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Kuratarium fir Technik und
Bauwesean in der Landwirtschafl

Rodetechnik in der Baumschule

Noch in der ersten Halfte des 20. Jahrhunderts wurden Gehdlze aller GroBen mit dem Spaten oder dem Pfer-
depflug und mit einem sehr hohen Einsatz von Arbeitskraften gerodet. Mit zunehmender Technisierung der
Landwirtschaft bei gleichzeitiger Verknappung an verfligbaren Arbeitskraften seit den 50er-Jahren des 20. Jahr-
hunderts stieg auch der Maschineneinsatz in den Baumschulen. Da Freilandgehdlze iiberwiegend wahrend der
Vegetationsruhe gerodet und versendet werden, hilft eine groBtmdgliche Technisierung und Rationalisierung der
Arbeitsablaufe, die Arbeitsspitzen im Herbst und Friihjahr zu brechen oder abzumildern. Durch den Einsatz rati-
oneller Techniken wird die schwere Arbeit erleichtert und der Versand beschleunigt. Damit wachsen Wirtschaft-
lichkeit und Konkurrenzfahigkeit des Betriebes.

Die Rodearbeiten beginnen idealerweise nach dem Triebabschluss bei immergriinen Laubgeholzen und
Koniferen oder nach dem Blattfall bei laubabwerfenden Gehoélzen. Um den Versandzeitraum zu verldn-
gern, erfolgt bei einigen Geholzen eine Entblitterung vor dem Roden im September/Oktober. Klassische
Beispiele dafiir sind Johannisbeerstriucher, die nach Triebabschluss entbléttert werden und Rosen, die
vor Triebabschluss maschinell zuriickgeschnitten und entblattert werden. Wichtig ist immer eine aus-
reichende Ausreife der Triebe.

Am 6konomischsten ist das quartierweise Roden mit nicht selektiven Verfahren. Der Versandablauf
erfordert aber auch die selektive Rodung einzelner Reihen oder Teilreihen bei Beetkulturen oder von
Einzelpflanzen aus Reihen oder bei Solitirkulturen aus extraweitem Stand. Die Rodung mit Ballen
erfolgt aus technologischer Sicht immer selektiv. Hierfiir wird eine Vielzahl von Gerdten unterschied-
licher Hersteller angeboten. Auch wenn es mittlerweile Gerite fiir die automatische Rodung mehrerer
Reihen gibt, so konnen auch diese selektiv eingesetzt werden, was z.B. bei Beetrodern oder Seitenroder
mit Hochférderung (Klemmbandroder) nicht méglich ist. Zur Einteilung der einzelnen Verfahren siehe
Abbildung 1.

Verfahren und Bauarten von nicht selektiven Rodegeraten

1 Unterschneidegerate

Das Unterschneiden von Sdmlingen ist bei der Kultur einiger Laub- und Nadelgehoélze von Bedeutung.
Die Unterschneidung im Sommer oder Spdtsommer ist fiir die Rodetechnik unerheblich. Unterschnei-
dungen in der Vegetationsruhe kénnen mit der Rodung einzelner Reihen verbunden werden. Hierzu
werden Anbaugerite fiir die Dreipunkthydraulik mit starren oder schwingenden Unterschneidemessern
verwendet. Frither wurden zur selektiven Rodung von Einzelreihen aus Beeten, die nicht vollstdndig un-
terschnitten werden, auch Unterschneidemesser (U-Messer im Anbau an die Ackerschiene) verwendet.
Fiir Betriebe, die die selektive Rodung nur in geringem Umfang ausfiihren, kann dies auch weiterhin
sinnvoll sein. Dieses Verfahren ist keine Rodung im eigentlichen Sinne, da hier nur unterschnitten und
die Pflanze nicht angehoben wird. Deshalb wird im Folgenden nicht mehr darauf eingegangen.

2  Beetroder

Beetroder werden zum Roden von iiberfahrbaren Kulturen im Beetanbau eingesetzt. Die Arbeitsbreite
von 135/150 cm ist auf die Kultur von 2-5 Reihen auf Normbeeten (150 cm) abgestimmt. Es werden aber
auch Geréte mit Arbeitsbreiten von 80-170 cm fiir Spurbreiten von 100-200 cm angeboten. Zu unter-
scheiden ist zwischen Gerdten mit und ohne Riittelfunktion.
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Abb. 1: Einteilung der Rodegeréte fiir Gehdlze

2.1 Rodegerite fiir Einzelreihen in Beeten

Es sind Gerite zur Rodung von Einzelreihen erhiltlich, die tiber Unterschneidemesser mit Hebezinken
oder iiber ein mechanisch oder hydraulisch angetriebenes Riittelwerk verfiigen und somit die Arbeit
vereinfachen und deutlich beschleunigen. Diese Gerite konnen durch Verschieben auf einer Schiene
den Reihen angepasst werden. Zusitzlich sind einige Seitenroder mit Hochférderung (Pflanzenlifter) am
Markt, mit denen auch Einzelreihen in Sdmlingsbeeten gerodet werden kénnen.

2.2 Unterschneidegeréite fiir Beete mit Hebefunktion

Die einfachsten Ausfiihrungen verfiigen {iber Unterschneidemesser mit Hebefingern oder -zinken. Diese
durchtrennen die Wurzeln und lockern die Pflanze, fordern die Wurzeln aber in der Regel nicht aus dem
Boden. Nachteilig ist der hohere Arbeitsaufwand zum Herausziehen und zum Ausschiitteln der Pflan-
zen. Vorteilhaft ist, neben dem giinstigen Preis, die Moglichkeit, die gelockerten Pflanzen einige Tage
am Standort zu belassen und erst spater aufzunehmen. So ist ein Lockern auf Vorrat méglich, wenn
nicht anschliefende Starkniederschlige den Boden riickverdichten. Es sind Gerdte mit Arbeitsbreiten
von 110-130 cm erhéltlich.
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2.3 Beetroder mit Riittelfunktion

Beetroder mit Rittelfunktion (Abb. 2) verfiigen
ebenfalls liber ein Unterschneidemesser und
Hebezinken. Diese Hebezinken konnen alle be-
weglich sein oder es befinden sich zwischen den
starren Zinken auch bewegliche. Das Riittel-
werk oder das Riittelsieb wird mechanisch von
der Zapfwelle oder hydraulisch angetrieben. Es
gibt Modelle bei denen ein Teil des Riittelwer-
kes beweglich ist und der andere Teil starr oder
alle Teile angetrieben werden und sich gegenei-

P ! ] - hy nander bewegen. Bei einigen Geriten sind auch
Abb. 2: Beetroder Fobro 2000 der Firma Baertschi AG die Unterschneidemesser beweglich. Die Inten-
(Foto: W. Graf, KTBL) sitdt der Bewegung der Riittelsiebe, Riittelwerke

oder Messer kann an die Pflanzen oder an die
betriebsinternen Arbeitsgidnge angepasst werden, sodass die Pflanzen ausgeschiittelt auf der Oberfldache
liegen oder aber die Wurzeln noch mit Erde bedeckt sind. Auch die Arbeitsgeschwindigkeit variiert mit
dem Wurzelwerk. Bei wenig Faserwurzeln bildenden Gattungen (z.B. Rosa) kann deutlich schneller ge-
fahren werden als bei starkwurzelnden (z.B. Viburnum), die ein wesentlich intensiveres Ausschiitteln
der Pflanzen erfordern.

Die Durchgangshohe des Beetroders sollte mindestens 60 cm betragen. Es sind aber auch Geréte mit
bis zu 110 cm Durchlassh6he am Markt. Dies erfordert allerdings auch Traktoren mit entsprechend hoher
Bodenfreiheit. Die Arbeitstiefe betrigt 5 bis 35 cm und ist durch héhenverstellbare Stiitzrader indivi-
duell auf den zu rodenden Pflanzenbestand einstellbar. Das geordnete Ablegen der Pflanzen nach dem
Roden wird bei einigen Herstellern mit Leitblechen bewirkt.

Die Gruppe der leichten Beetroder erfordert Traktoren mit mindestens 40 kW Leistung. Diese Gerite
sind fiir das Roden von Sdmlingen und Jungpflanzen ausreichend. Neben dem Unterschneidemesser
verfiigen diese Gerite {iber Gabelzinken und kurze Riittelwerke oder Riittelsiebe. Einige Gerédte dieser
Gruppe erfordern eine Hydraulik der Kategorie II.

Zum Roden von Rosen, Zier- und Wildstrauchern werden stabilere Gerdte mit 1dngeren oder mehre-
ren hintereinander angeordneten Riittelrosten oder Riittelsieben verwendet. Mit diesen ist ein beschéa-
digungsfreies und sorgfiltiges Ausschiitteln auch von stark Feinwurzeln bildenden Pflanzen moglich.
Die Gruppe der schweren Beetroder erfordert Traktoren mit iiber 45 kW Leistung und Hydraulik der
Kategorie II.

Neben den Gerédten mit starren Unterschneidemessern gibt es auch solche mit schwingenden Messern
oder Scharen. Die starren Varianten arbeiten relativ laufruhig. Die schwingenden Messer kénnen starke
Schwingungen auf den Traktor iibertragen. Im Gegensatz zum Antrieb {iber Zapfwellen konnen hydrau-
lische Antriebe diese Schwingungen verringern.

2.4 Beetroder mit Hochforderer

Hochforderer in Verbindung mit Beetrodern werden in deutschen Baumschulen nur selten eingesetzt. In
Skandinavien ist der Einsatz bei der Rodung von Jungpflanzen (Simlinge und verschulte Samlinge) {ib-
lich. Nach dem Unterschneiden werden die Pflanzen iiber eine Siebkette zum Sortiertisch transportiert,
wobei die Wurzeln gleichzeitig durch eine vibrierende Stabkette ausgeriittelt werden. Ketten und Vibra-
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tor werden hydraulisch angetrieben und geregelt. Ein Grund fiir die geringe Akzeptanz dieser Technik
in deutschen Baumschulen ist der ungeordnete Transport der Pflanzen zum Aufnahme-/Sortiertisch. Im
Vergleich zum Sortieren auf dem Boden hinter einem Beetroder sind die Arbeiten am Sortiertisch in ei-
ner ergonomisch besseren Haltung auszufiihren. Ist ein schnelles Sortieren der Pflanzen ohne Lagerung
notwendig, kann bei ausreichender GréBe der Arbeitsplattform hinter dem Hochf6rderer ein Sortiertisch
flir bis zu 6 Arbeitskrifte, eine Bindemaschine und Paletten zum Ablegen der sortierten und gebiindelten
Bunde untergebracht werden. Ist die geordnete Zufiihrung einzelner Reihen notwendig oder gewiinscht,
kann auf Klemmbandroder mit Arbeitsplattform zuriickgegriffen werden. Einige Hersteller bieten Zu-
satzgerite zum Anbau an Beetroder (Fobro, Schrauwen bzw. Elco) oder als Kompaktgerit (Eggedal) an.
Die Zusatzgeridte haben den Vorteil, dass sie mit im Betrieb vorhandenen Gerédten kombiniert werden
konnen.

3 Reihenroder

Reihenroder werden zum Roden von einzelnen Reihen verwendet. Sie werden vorwiegend bei nicht
tiberfahrbaren Kulturen (Seitenroder, Seilzugrodepfliige), aber auch zum Roden von Reihen bei tiber-
fahrbarer Kulturen in Beetkultur (Seitenroder mit Hochférderung), eingesetzt. In letztgenanntem Fall
konnten auch Beetroder eingesetzt werden; diese verfiigen aber nicht iiber die Moglichkeit der automa-
tischen Biindelung, wie dies bei vielen Seitenrodern mit Hochférderung méglich ist. Die Arbeitsbreiten
variieren von mindestens 12 cm fiir einjihrige Sdmlinge bis maximal 75 cm fiir Hochstimme. Zu un-
terscheiden ist zwischen Geriten mit Riittelfunktion (Seitenroder) und ohne Riittelfunktion (Seilzug-
rodepflige).

3.1 Seilzugrodepfliige

Rode- und Unterschneidepfliige mit Seilwindenzug kommen heute nur in Ausnahmefillen zum Einsatz.
Mit der Verbesserung der Seitenroder und der zunehmenden Verfligharkeit leistungsstarker Traktoren ist
der einzig verbliebene Grund fiir den Einsatz von Seilzugrodepfliigen die Unbefahrbarkeit des Bodens
durch starke Vernissung oder die selektive Rodung von Einzelreihen. Nachteil dieser Methode ist, dass
ein maschinelles Ausschiitteln der Wurzeln nicht moéglich ist. Zudem muss der Pflug nach dem Roden
einer Reihe von Hand an den Anfang der nichsten gebracht und dort eingegraben werden. Es sind min-
destens 2 Arbeitskrifte, hdufig 3-4 Arbeitskrifte, fiir die Fiihrung des Pfluges und des Seils in der Reihe
notig. Die Seilwinde wird an der 3-Punkt-Hydraulik des quer zur Reihe stehenden Schleppers im Heck-
anbau (seltener Frontanbau) montiert. Es besteht je nach Bodenart und Wurzelstirke der Geholze ein
Zugbedarf von 3 000-4 000 kg, was Traktoren ab 30 kW fiir den Antrieb {iber die Gelenkwelle erfordert.
Zur Anpassung an die Bodenbedingungen sollte die Seilzuggeschwindigkeit von 1,44 bis 2,88 km/h
einstellbar sein. Es ist zu beachten, dass das unter Zug stehende und sich bewegende Stahlseil eine po-
tenzielle Unfallgefahr darstellt. Die Kommunikation zwischen dem Bediener der Seilwinde und des Pflu-
ges muss sichergestellt sein. Das Seil ist regelméBig auf Schiden zu iiberpriifen. Zur Verbesserung der
Seilfithrung kénnen Umkehrrollen eingesetzt werden. Die Feinsteuerung kann auch mit Spaten, welche
das Seil fiihren, erfolgen. Es sind Seilldngen bis 100 m bei Durchmessern von 9-10 mm verfiigbar. Die
Pfliige werden iiber Schleifkufen oder Scheibenseche gelenkt. Die Arbeitstiefe wird mit dem Fiihrungs-
rad und der Schleifkufe eingestellt. Es werden Pfliige mit Messerbreiten von 30-60 cm angeboten. Eine
Sicherheitsbremse an der Seilwinde gehort zur Grundausstattung.
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3.2 Seitenroder fiir Einzelreihen

Seitenroder werden genauso wie Seilzugrodepfliige bei Reihenkulturen eingesetzt, die nicht mehr iiber-
fahren werden konnen. Im Gegensatz zur Rodung mit Beetpflug oder Seilzugrodepflug muss die Reihe
sofort gerdumt und die Traktorspur neben der nichsten Reihe frei gemacht werden. Die eigentlichen
Rodewerkzeuge befinden sich neben dem Traktor, sodass sich die Traktorspur neben der Pflanzenrei-
he befindet. Zum besseren Spurhalten befindet sich an der dem Rodeschar gegeniiberliegenden Seite
ein Ausgleichsschar oder ein Gegensech. Diese sollten einstellbar sein. Zur exakten Anpassung an die
Pflanzenreihen sind die Seitenroder seitlich stufenlos verstellbar. Bei groBen, schweren Geraten ist dies
hydraulisch moglich. Zur Gewihrleistung eines sicheren StraBentransportes sind diese schwenkbar. Eine
Gruppe von Geréten verfiigt iiber ein Unterschneidemesser mit Riittelwerk. Die andere Moglichkeit ist
ein schwingendes Rodeschar mit festem Rost. Der Antrieb kann mechanisch oder hydraulisch erfol-
gen. Vor allem bei schweren Ausfiihrungen konnen starke Schwingungen auf den Traktor {ibertragen
werden. Mit Stiitzrddern, Schwungscheiben und hydraulischen Antrieben kann dies reduziert werden.
Leichte Ausfiihrungen von Seitenrodern haben Arbeitsbreiten ab 30 cm und schwere Ausfiihrungen sind
mit Arbeitsbreiten bis zu 70 cm erhiltlich. Die Arbeitstiefe ist mit Stiitzridern stufenlos bis zu 50 cm
einstellbar. Erforderlich sind Traktoren ab 26 kW fiir die leichten Gerdte und bis zu 110 kW fiir die
schweren Ausfithrungen. Die Unterschneidemesser konnen eine U- oder Winkelform haben.

3.3 Seitenroder mit Hochforderung (Klemmbandroder)

Die Seitenroder mit Hochforderung (Klemmbandroder, Reihenvollernter, Reihenhochforderer, Lifter)
werden als Anbaugerite fiir die 3-Punkt-Hydraulik angeboten. Altere Gerite, wie der Plantlift, wurden
als Anhidngegerite ausgefiihrt. Die Seitenroder mit Hochférderung wurden fiir die Reihenrodung spe-
ziell fiir Veredlungsunterlagen auf Beeten entwickelt, wobei die Reihen einzeln nacheinander gerodet
werden. Dies erfordert eine bis zu 5-fache Fahrleistung gegeniiber den Beetrodern. Dies hat aber den
entscheidenden Vorteil, dass in einem Arbeitsgang die Pflanzen gerodet, ausgeschiittelt und gebiindelt
werden konnen. Es ist auch eine hohere Geschwindigkeit (3 bis 5 km/h bei Siamlingen) im Vergleich
zu den Beetrodern (0,08 bis 0,3 km/h) méglich; allerdings ist dies stark abhingig von der Kultur und
vor allem von der Wurzelbildung. Heute stehen solche Gerédte auch fiir Striucher, Rosen, Hecken- und
Obstgehdlze bis hin zu Heistern zur Verfiigung. Mit zunehmender GréBe der Gehdlze nimmt aber die
Fahrgeschwindigkeit ab. Diese Produktgruppen werden i.d.R. nicht automatisch gebiindelt, sondern von
1-2 Arbeitskriften aufgenommen und auf eine Palette gepackt oder direkt auf parallel fahrende Hanger
iibergeladen.

Bei den meisten Gerdten sind die Rodeschare und die Klemmbainder seitlich (rechts) am Traktor
angebracht. Bei Gerdten mit einer Seitenverstellung zur selektiven Rodung von Einzelreihen sind die
Roderschare hinter dem Traktor angeordnet, da der Traktor das Beet {iberfahren muss. Fiir die leichten
Geréte zur Rodung von Sdmlingen sind Traktoren ab 50 kW notwendig. In einem Arbeitsgang werden
die Pflanzen mit einem hydraulisch verstellbaren, 20 bis 50 cm breiten Rodeschar unterschnitten, auf
ein Riittelrost oder -sieb geleitet und anschlieBend in zwei Transportbinder im Bereich des Wurzelhalses
eingeklemmt, wobei die Wurzeln auf dem Weg zur Biindeleinrichtung mit speziellen Klopfvorrichtun-
gen fast vollstindig ausgeschiittelt werden kdnnen. Einige, speziell fiir groBere Pflanzen konstruierte,
Geridte verfligen liber 4 Klemmbéander, um eine bessere Flihrung der Pflanzen zu gewihrleisten. Zuletzt
folgen die automatische Biindelung mit dem Hochdruckbinder und das AusstoSen der Pflanzenbunde.
Bei Gerdten mit einer ausreichend groBen Plattform kann die Sortierung auch direkt erfolgen und die
Pflanzen mit einer Bindemaschine gebiindelt werden. Geschlossene Hydrauliksysteme, wie z.B. beim
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Reihenvollernter Typ Liftmaster der Firma Ege-
dal, ermoglichen eine schnelle Einstellung aller
Steuervorginge wie Spurverstellung, Raufrie-
menhohe, Schiittler, Binder (BundgréB8e) und
Bundauswerfer.

Verfahren und Bauarten von selektiven
Rodegeraten

Selektivroder werden fiir das Roden von Ein-
zelpflanzen aus Reihen verwendet. Am héu-
figsten werden sie in Alleebaumquartieren ein-

gesetzt. Die einfachste Variante besteht aus
Abb. 3: Ballenschneider der Firma Holmac im Einsatz in einer Unterschneidemessern im Anbau an den Front-
Allecbaumschule (Foto: W. Graf, KTBL) oder Radlader (Abb. 3). Komfortabler in der

Anwendung im Quartier sind Gerédte im Heck-
und Frontanbau. Haufig werden selbstfahrende Maschinen mit Raupenketten oder Ridern genutzt. Die-
se Geréte sind optimal fiir das Roden ohne Ballen, am besten mit einer Schiittel- oder Riittelausriistung
zusitzlich ausgestattet. Aber auch das Roden mit Ballen ist mit dieser Technik méglich und {iblich. Bei
groBeren Ballen sind Hebeeinrichtungen vorteilhaft. Optimal fiir das Roden mit Ballen ist der Ballenste-
cher. Hierzu gibt es Modelle, die in einem Arbeitsgang den vollstdndigen Ballen ausstechen und solche,
die nur seitlich die Wurzeln durchtrennen. Letztere verwenden bei groBen Durchmessern oft zusétzlich
ein Unterschneidemesser. Mittlerweile werden auch Geréte fiir das maschinelle Roden von kleinen Bal-
lenpflanzen (Ballen ab 18 cm Durchmesser) angeboten.

Somit steht eine Vielzahl von unterschiedlichen Gerédten zur selektiven Rodung zur Verfiigung. Die
Hauptunterteilung erfolgt in Ballenschneider und Ballenstecher. Der Ballenschneider arbeitet mit einem
halbkreisformigen Messer, welches die Wurzeln beginnend von einer Seite aus durchtrennt. Bei einigen
Modellen vibriert das Messer, um das Durchtrennen stirkerer Wurzeln zu erleichtern und Steinen besser
ausweichen zu konnen. Im Gegensatz dazu verfiigen Ballenstecher {iber mehrere spitze, spatenférmige
und mehr oder weniger stark gebogene Messer, die von oben in den Boden stechen und den gesam-
ten Ballen anschlieBend aus dem Boden heben kénnen. Beide Geritearten kénnen in Anbaugerite und
Selbstfahrer eingeteilt werden.

1 Ballenschneider

1.1 Angebaute Ballenschneider

Die preiswerteste und technisch am einfachsten zu realisierende Variante ist der Anbau eines halbrun-
den Rodemessers an den Frontlader eines vorhandenen Traktors. Die Mindestleistung des Traktors be-
tragt 40 kW. AuBerdem werden zusitzliche Hydraulikzylinder auf den Ladeschwingen des Frontladers
und zusitzliche Ausgleichsgewichte im Heckanbau benétigt. Es ist auch ein Anbau an Radlader mog-
lich, dann entfallen die Zusatzausriistungen, da auf die Schnellwechseleinrichtung des Radladers zu-
riickgegriffen werden kann. Mit entsprechendem Geschick des Fahrers ist auch das Roden mit Ballen bei
Geholzen mit guter Wurzelbildung und ausreichend bindigen Béden moglich. Mittels eines abnehmba-
ren Korbes wird dies erleichtert. Der Hauptnachteil dieser Technik ist der hohe Platzbedarf der Rodege-
rite im Feld, der durch die Notwendigkeit des direkten Anfahrens der Pflanze entsteht. Es sind Messer-
breiten von 40-120 cm lieferbar.

Seite 6 von 9



KTBIL

Kuratarium fir Technik und
Bauwesean in der Landwirtschafl

Wesentlich effektiver aber auch aufwendiger sind Spezialgerite fiir den Front- oder Heckanbau.
Dabei ist auch der Anbau an Frontlader oder Bagger moglich bzw. bei groBeren Gerédten notig. Es gibt
weitere Gerdte mehrerer Hersteller fiir den Anbau an Radlader und fiir den Heck- und Frontanbau an
Traktoren. Beim Anbau an Schmalspurtraktoren ist die selektive Rodung bei geringen Reihenbreiten
moglich. Besonders platzsparend sind Geréte, bei denen der Messerarm vom Tragergerit aus in die Rei-
he abgeklappt werden kann. Kleinraupen mit einer Gerétebreite ab 90 cm sind sehr wendig und konnen
bei geringen Reihenabstinden eingesetzt werden. Der Reihenabstand muss etwa 50 cm {iber der Gera-
tebreite liegen. In der Regel werden die Gerédte im Heckanbau montiert, wobei Traktoren mit drehbaren
Fiihrerstand oder drehbarer Kabine einen deutlichen Vorteil bieten.

1.2 Handgefiihrte Ballenschneider

Nur ein Hersteller (Droppelmann) bietet ein handgefiihrtes Gerit mit Arbeitsbreiten von 30-70 cm an.
Die Arbeitsbreite kann durch die Verwendung von Messern mit unterschiedlichen Durchmessern variiert
werden. Das Gerdt YMD 60 hat eine Leistung von 7,5 kW, verfiigt {iber ein Gummiraupenfahrwerk und
die Messer vibrieren.

1.3 Selbstfahrende Ballenschneider

Selbstfahrende Geréte gibt es mit Radern und Gummiketten, wobei die Gerdte mit Raupenantrieb am
wendigsten sind. Auch Selbstfahrer verfiigen iiber in die Reihe abklappbare Werkzeuge. Es sind Messer
mit Arbeitsbreiten von 25-200 cm verfiigbhar. Es gibt Selbstfahrer mit und ohne integrierter Riittelfunk-
tion. Bei den Gerdten mit Riittelfunktion wird der Stamm zwischen zwei Gummiplatten eingeklemmt
und die Erde ausgeschiittelt. Bei den meisten Selbstfahrern mit Riittelfunktion kann zwischen U- und
Flachmessern gewdhlt werden. Gerdte von MDE kdnnen mit U-Messern oder Spaten ausgertistet werden.
Bei den Selbstfahrern ohne Riittelfunktion kénnen bis zu zwei Pflanzen/Minute gerodet werden. Je nach
Arbeitsbreite verfiigen die Gerite tiber Leistungen von 17 bis 54 kW. Es sind Fahrgeschwindigkeiten von
3-23 km/h bei den Gerdten mit Ridern moglich. Die Raupengerite miissen fiir den StraBentransport
verladen werden. Die Maschinengewichte betragen 1,4-4,7 t. Mit einem bei einigen Gerdten optional
anbaubaren Ladekran kénnen besonders schwere Pflanzen aus dem Loch gehoben werden.

2  Ballenstecher

Ballenstecher sind bei der Rodung gréBerer Pflanzen (ab 50 cm Ballendurchmesser), aber auch beim re-
gelmiBigen Umstechen und Verpflanzen stirkerer Geholze in der Baumschule, unentbehrliche Helfer.
Seit 2000 sind auch Gerite zum maschinellen Stechen von Ballen ab 18 cm von mehreren Herstellern
erhiltlich, sodass das Ballenstechen in fast allen Bereichen automatisierbar und rationalisierbar ist. Vor
allem wenn man beachtet, dass Systeme mit einer Leistungsangabe von bis zu 5000 Ballen/h angeboten
werden. Allenfalls auf sandigen Béden und bei Problemgehélzen mit schlechter Wurzelbildung und/oder
einem besonders sperrigem Wuchs ist das Ballenstechen von Hand unverzichtbar.

Die einfachste Variante fiir iberfahrbare Reihen sind selbstfahrende Maschinen die von Hand gefiihrt
werden. Andere Geréte verfiigen iiber eine GPS-Steuerung, sodass der Bediener nur beim Wenden, der
selektiven Rodung oder bei Stérungen benotigt wird. Allerdings ist es notwendig, dass die Pflanzung
schon mit GPS erfolgte oder eine nachtrigliche GPS-Kartierung der Einzelpflanzenstandorte erfolgte.

Zudem sind Geréte fiir niedrige Pflanzen und fiir den Anbau an Standardschlepper erhiltlich, und
solche, die an Hochschlepper angebaut werden konnen und fiir hohe Pflanzen (bis 2,5 m) geeignet
sind. Diese Geréte sind besonders effektiv, wenn komplette Reihen oder Beete geriumt werden. Dies ist
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bei der Produktion von Ballenmassenware von
beispielsweise Buxus, Thuja, Chamaecuparis
aber auch Taxus gegeben.

Bei breitwachsenden Gehdlzen ist ein vorhe-
riges, moglichst maschinelles, Aufbinden not-
wendig. Es ist aber auch das selektive Roden
von Einzelpflanzen méglich. Deshalb gehoren
diese Gerdte zu den Selektivrodern.

2.1 Anbaugerdte

Es werden Gerite fiir den Front- und Heckan-
bau angeboten. Bei kleinen Geriiten (Optimal
VF 650/850, siehe Abb. 4) ist es moglich, das
Grundgerdt um bis zu 90° in die Reihe einzu-

Abb. 4: Ballenstecher Optimal 760 der Firma Opitz im Front- schwenken und zusétzlich zur Pflanze hin zu
anbau an einen Radlader (Foto: W. Graf, KTBL) verschieben, bis diese sich in der Mitte des Ma-
schinenrahmens befindet. Der Maschinenrah-
men wird durch hydraulisch betriebene Stiitzen
stabilisiert. AnschlieBend werden die Spaten
nacheinander paarweise versetzt hydraulisch
in den Boden gedriickt. Das Trigergerat erhélt
durch Heck- und oft auch Frontstiitzen die noti-
ge Stabilitidt. Nach dem Abstechen wird der Bal-
len hydraulisch aus dem Boden gehoben. Durch
das Zuriickklappen in die Fahrgasse kann die
Pflanze aus der Reihe beférdert werden. Bis auf
das Abklappen entspricht diese Verfahrensweise
der der nicht schwenkbaren Gerite.

Bei Gerdten mit geraden Spaten (z.B. Dam-
con, MDE) werden zusitzlich Unterschneide-

[ | 'I."E"i A T bk LS., : . ©  messer angeboten, um bei groBeren Ballen-
Abb. 5: GroBbaumverpflanzgerat Optimal 3000 der Firma Opitz durchmessern und entsprechenden Pflanzen-
als LKW-Aufbau (Foto: W. Graf, KTBL)
arten nach unten wachsende Starkwurzeln zu
durchtrennen. Bei Geridten mit gebogenen Spa-
ten (z.B. Optimal Opitz) ist dies nicht erforderlich, da die Spaten den gesamten Ballen umschlieBen. Alle
technischen Vorginge des Gerites konnen vom Fahrersitz aus gesteuert werden. Je nach Pflanzenart,
-groBe, Konstruktion des Gerdtes und innerbetrieblichen Arbeitsabldufen kénnen Einweiser eingesetzt
werden, um die mittige Platzierung der Pflanze im Ballen zu gewéhrleisten. Das Trigerfahrzeug muss
beziiglich Leistung, Gewicht und Hydraulik auf den Ballenstecher gut abgestimmt sein. In der Praxis
verbleibt der Ballenstecher hidufig wihrend der gesamten Versand- und Pflanzzeit am Trigergerét, auch
um zeitaufwendige Umbauzeit zu vermeiden. Steht nur ein Tragergerét fiir mehrere Ballenstecher unter-

schiedlicher GréBe zu Verfiigung, ldsst sich das Umbauen nicht vermeiden.
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Es sind Gerite fiir kleine Ballen bis hin zu Geriten fiir GroBbdume (Ballen bis zu 300 cm) als Anbau-
gerit erhiltlich. Bei den groBeren Gerdten empfiehlt sich der Anbau an groBe Radlader oder Bagger. Die
groBten Gerite (fiir GroBbdume) konnen als Lkw-Aufbauten (Abb. 5) ausgefiihrt werden.

2.2 Selbstfahrer

Bei selbstfahrenden Ballenstechmaschinen bildet das Ballenstechgeréit mit dem Antriebsgerit eine Ein-
heit, so ist eine optimale Abstimmung méglich. Nachteil ist, dass das Gerit auBBerhalb der Saison nicht
flir andere Arbeiten verwendet werden kann. Die hydraulisch angetriebenen Geréte der Typenreihe KLR
ZR von Damcon haben die Ballenstecheinheit in der Mitte des Gerétes. Die Stechwerkzeuge werden im
gedffneten Zustand seitlich in die Reihe um den Stamm geschoben und dann geschlossen. Es kénnen
BallengréBen von 40 bis 125 cm bearbeitet werden. Die Spaten unterschiedlicher Gr6Be sind austausch-
bar, sodass mit demselben Gerét unterschiedliche Ballendurchmesser gestochen werden konnen, z.B. 50,
60, 70, 80 und 90 cm mit dem KLR 900 ZR. Die maximale Fahrgeschwindigkeit dieser radgetriebenen
Gerite betrigt 25 km/h.
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