Gartenbau

KB

Arbeitsblatt

Energiesparende MaBBnahmen in bestehenden Gewachshausern

1  Einleitung

Etwa 30 % der in Deutschland betriebenen Gewéchshiu-
ser sind alter als 25 Jahre. Die damals verbaute Technik
geniigt allerdings nicht mehr den derzeitigen Ansprii-
chen an eine energiesparende Pflanzenproduktion. Um
die Kosten zu senken, denken viele Gértner - trotz der
zum Teil erheblichen nétigen Investitionen - tiber einen
Brennstoffwechsel nach. Energiesparender zu produzie-
ren ist aber auch ohne die Umstellung der Heizanlage
maoglich. Die Optimierung der bereits installierten Tech-
nik, kleinere Investitionen oder eine hdhere Flachen-
ausnutzung koénnen die Energiekosten enorm senken.
Der Wechsel zu einem anderen Energietrager sollte erst
durchgefiihrt werden, wenn alle anderen Moglichkeiten
vollstindig ausgereizt und keine weiteren Einsparpo-
tenziale im Betrieb vorhanden sind.

Das vorliegende Arbeitsblatt beschreibt energiespa-
rende MaBnahmen an der Gewichshaushiille, der Hei-
zungsanlage, der Mess- und Regeltechnik, der Innenein-
richtung sowie der Bewisserung. Anhand von Check-
listen kénnen Unternehmer, Betriebsleiter und ande-
re Betriebsverantwortliche mogliche Einsparbereiche
ermitteln und entsprechende MaBnahmen vornehmen.

Das Arbeitsblatt wurde mit Mitteln aus dem Projekt
sLandSchafftEnergie* gefordert, welches vom Bayeri-
schen Staatsministerium fiir Erndhrung, Landwirtschaft
und Forsten (StMELF) im Jahr 2012 ins Leben gerufen
wurde. Ziel des Projektes ist, fiir die Umsetzung der
Energiewende im ldndlichen Raum maBgeschneiderte
Losungen zu finden und dafiir die Akzeptanz der Men-
schen zu erreichen.

2 MaBnahmen an der Gewichshaushiille

Im Folgenden werden Einsparpotenziale und energie-
sparende MaBnahmen vorgestellt, um Kéltebriicken und
Energieverluste iiber die Gewachshaushiille zu vermei-
den. Uber die Hiillfliche des Gewichshauses wird Wir-
me nach auBen abgeleitet. Bei dicht stehenden Einzel-
hiusern kann der Zwischenraum {iberbaut werden, um
die wirmeabgebende Oberfliche zu verringern. Im glei-
chen MaBe wie das Oberflachen-Grundflachen-Verhalt-

nis kleiner wird, sinken auch die Heizkosten. Allerdings
darf die Liiftungswirkung durch diese MaBnahme nicht zu
stark beeintrichtigt werden (ScHraperR und DietricH 2011).

Konstruktion
Sprossen sowie Steh- und Giebelwédnde haben direkten
Kontakt mit der Umgebung. An diesen Stellen kann viel
Energie an die Umgebung abgegeben werden. Um dies
zu verhindern, sollten herkdémmlichen Sprossen durch
isolierte Sprossen ersetzt werden. Eine einfache Isolie-
rung der Sprossen von auBen mit Kunststoffabdeckun-
gen spart bis zu 4 % Energie ein (LAnGE et al. 2002).
Ebenfalls sollten Steh- und Giebelwénde isoliert wer-
den. Dazu bietet sich beispielsweise Noppenfolie an, die
auBen an den Stehwénden angebracht wird. So kann
der Warmeverlust an der isolierten Fliche um etwa
40 9%, bezogen auf die geddmmte Fliche, reduziert
werden bzw. der Gesamtenergieverbrauch um 8 %
(LANGE et al. 2002).

Der Einsatz von Gummiklemmprofilen, wie bei-
spielsweise dem W-formigen Gummi, kann zusétzlich
Abhilfe bei der Isolierung schaffen.
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Abb. 1: Eine saubere Verglasung und richtig sitzende Scheiben
tragen zu einer hohen Energieeffizienz bei (Quelle: Schwittek)
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Fundamente

Ein groBer Teil der Energie kann durch das Fundament an
die Umwelt abgegeben werden. Zur AuBendimmung bie-
ten sich Warmeddmmplatten aus extrudiertem Polystyrol
(XPS) an. Die Energieeinsparung, in Bezug auf die behan-
delte Flache, kann bis zu 70 % betragen.

Eindeckung
Die AuBenhiille sollte regelmiBig gereinigt werden, da-
mit gentigend Energie tiber die Einstrahlung ins Gewéachs-
haus gelangen kann (Abb. 1 und 2). Zudem miissen defek-
te Scheiben ausgetauscht werden. Durch eine zerbrochene
Scheibe entsteht ein Kamineffekt, der die warme Luft re-
gelrecht nach auBen saugt. Eine regelmiBige Uberpriifung
und Erneuerung der Verkittung sind unumganglich, um
hohe Energieverluste zu vermeiden. Méglich ist auch die
Umriistung auf eine kittlose Verglasung. So kann 10-20 %
an Heizenergie eingespart werden.

Weitere Moglichkeiten sind, neben den bereits erwidhn-
ten Gummiklemmprofilen, der Einsatz von Doppelfolien
und Stegdoppelplatten.

Abb. 2: Verschmutzte und verrutschte Scheiben verringern die
Lichtausbeute und flihren zu hohen Warmeverlusten
(Quelle: Schwittek)

Abb. 3: Geschlossene und gedammte Rinnen wie die Thermorinne
der Firma Rabensteiner mindern den Energieverlust
(Quelle: Rabensteiner)

Liiftung

Durch defekte Liftungsklappen kann bis zu 20 % Energie
verloren gehen. Aus diesem Grund sollte regelméaBig iiber-
prift werden, ob alle Liftungsklappen einwandfrei schlie-
Ben. Sollte ein dichtes SchlieBen nicht méglich sein, muss
die technische Einrichtung nachjustiert werden. In beson-
ders windigen Regionen ist es ratsam, undicht schliefende
Klappen mit Gummilippen nachzuriisten.

Rinnen

In Breitschiffhdusern ist der Warmeverlust iiber offene
Rinnen groBer als in Venlohdusern. Um diesen Verlust zu
mindern, werden heute oft schmale, geschlossene Rinnen
oder isolierte Rinnen verbaut (Abb. 3). Nachtrigliches Iso-
lieren ist moglich; jedoch sollte beachtet werden, dass in
schneereichen Regionen dadurch ein Abtauen erschwert
wird.

Tiiren/Tore

Tiiren und Tore sollten dicht schlieBen. Undichte Fugen
konnen mit Gummilippen oder Biirstenleisten abgedichtet
werden. AuBentiiren kdnnen mit Hartschaumplatten ge-
dimmt werden, um den Warmeverlust zu minimieren.

3 MaBnahmen an der Heizungsanlage

Im Folgenden werden Einsparpotenziale und energiespa-
rende MaBnahmen vorgestellt, um die Heizungsanlage
energiesparend betreiben zu kénnen.

Heizkessel

Samtliche Heizkessel sollten regelmaBig gewartet werden.
Durch Ablagerungen kann viel Energie verloren gehen.
Die jahrliche Reinigung erhilt die Effizienz des Kessels
aufrecht. Durch Brennwertnutzung bei Gaskesseln kann
8-10 % der Heizenergie eingespart werden. Zudem sorgen
gut isolierte Kessel dafiir, dass die Warme nicht an die Um-
gebungsluft abgegeben wird. Insgesamt kann eine Ener-
gieeinsparung von 10-18 % erreicht werden.

Die Ausdehnungsanlage sollte funktionsfihig sein.
I"Jberpriifen kann man dies, indem man testet, ob aus dem
Ausdehnungsgefal Gas oder Wasser entweicht. Entweicht
Wasser, ist das Ausdehnungsgefa3 defekt und muss aus-
getauscht werden.

Schornstein

Reinigungsklappen und das Abgasrohr miissen dicht sein,
der Schornstein sollte iiber eine Isolierung verfiigen. Diese
mindert nicht nur den Warmeverlust, sondern verhindert
auch eine Taupunktunterschreitung der Abgase und somit
Korrosionen an den Innenwinden.

Verteilanlagen

Eine Isolierung der Verteilanlagen verhindert den Warme-
verlust an die Umwelt (Abb. 4 und 5). Um weitere Energie
einzusparen, sollte die Kesselbeimischpumpe nur bei Be-
darf laufen. Geregelte Umwailzpumpen verbrauchen weni-
ger Energie als Pumpen ohne Reglung. Vor allem in Ring-
leitungen wird die Pumpleistung dem Bedarf angepasst.
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Abb. 4: Isolierte Verteilerrohre bringen die Warme zum Ort des Be-
darfs (Quelle: Schwittek)

Abb. 5: Eine schlechte Isolierung flihrt zu hohen Energieverlusten
(Quelle: Kirchner)

Ein hydraulischer Abgleich sollte bei der Installa-
tion des Heizsystems und beim partiellen Austausch von
Heizkomponenten erfolgen. Der Abgleich unterstiitzt eine
gleichmédBige Warmeverteilung sowie eine ausgewogene
Pumpleistung.

Warmeverteilung

Fiir eine optimale Wirmeverteilung sollte das Heizsys-
tem so angeordnet sein, dass die Warme da ankommt, wo
sie benotigt wird: im Pflanzenbestand. Dafiir empfiehlt es
sich, eine pflanzennahe Heizung zu installieren. Bei ei-
ner Hebe-Senk-Heizung kann die Hohe optimal an den
Pflanzenbestand angepasst werden. Die Warme wird so am
besten genutzt. Ebenfalls geeignet sind Heizungsrohre mit
geringerem Durchmesser. Aufgrund der kleineren Wasser-
mengen reagieren sie bei der Regelung weniger trige, so-
dass die Temperatur schneller angepasst werden kann.

CO,-Anlage

Der Kondensableiter sollte regelméBig gepriift und ent-
wéssert werden, um einen hohen Wirkungsgrad und ein
vermindertes Ausfallrisiko sicherzustellen. Defekte Ablei-

Energiesparende MaBnahmen in bestehenden Gewéachshausern

ter mit Undichtigkeiten oder Verschmutzungen fiihren zu
hohen Energieverlusten und einer schnellen Anlagenab-
nutzung.

Die Verteilerschlduche sollten regelmiBig gewartet
werden, um Verklemmungen zu l6sen und defekte Schlau-
che auszutauschen.

Zur kontinuierlichen Uberwachung der CO,-Konzent-
ration ist ein geeichtes Messgerét erforderlich.

Warmespeicher

Die verwendeten Wiarmespeicher, deren Fiie sowie die
Zu- und Ableitungen des Speichers miissen isoliert sein,
um den Wirmeverlust méglichst gering zu halten. Bei ei-
ner Aufstellung des Speichers im AuBenbereich ist eine
Isolierstarke von 20 cm erforderlich.

4  MaBnahmen an der Mess- und Regeltechnik
Im Folgenden werden Einsparpotenziale und energiespa-
rende MaBnahmen vorgestellt, die zeigen, dass eine ein-
fache Wartung der Messsensoren und eine kontinuierli-
che Uberwachung der StellgroBen in der Regeltechnik zur
Energieeinsparung fiihren kénnen.

Temperatur/Luftfeuchtigkeit, Sensoren

Eine Regelung kann nur funktionieren, wenn die einge-
setzten Fiihler einwandfrei arbeiten. Deshalb sollten Tem-
peraturfiihler immer tiber einen Strahlungsschutz verfii-
gen und die korrekte Funktionsweise regelmifBig tiberpriift
werden. Ebenso wichtig ist die Anbringung der Fiihler in
Pflanzenh6he (Abb. 6).

f

Abb. 6: Die Position der Sensoren richtet sich nach der Kultur
(Quelle: Schwittek)

Klimacomputer

Der Klimacomputer passt die Werte im Gewichshaus an
die AuBenbedingungen an. Aus diesem Grund ist es sinn-
voll, die Wetterstation regelmifig zu warten und auf kor-
rekte Funktion zu kontrollieren. Dies gilt auch fiir die in-
nenliegenden Fiihler, um ein Klimaprogramm richtig zu
fahren. Am Klimacomputer selbst sollten die Sollwerte fiir
die entsprechenden Kulturen iberpriift und gegebenen-
falls angepasst werden.



Energiesparende Sollwerteinstellungen

Energiesparende Sollwerteinstellungen lassen sich mit
dem Klimacomputer und iberwiegend mit einfachen Reg-
lern realisieren. Dazu gehéren das Anpassen von Tempe-
raturen, ldngere SchlieBzeiten von Energieschirmen sowie
die Verwendung von Klimaregelstrategien. Die Werte soll-
ten mit der Kultur und der Jahreszeit entsprechend neu
angepasst werden.

Ein Energieschirm kann beispielsweise nach Sonnen-
aufgang geschlossen bleiben, bis sich der Luftraum iiber
dem Schirm durch die Sonne ausreichend erwédrmt hat.
Dies reduziert den Kaltlufteinfall und das Nachheizen zur
Schirmé6ffnung. Ebenso kann ein Energieschirm bei rasch
sinkenden AuBentemperaturen noch vor Sonnenunter-
gang geschlossen werden. Die Schliefzeiten konnen nach
der Lichtsumme oder der Uhrzeit geregelt werden.

Mit Temperaturfithrungsstrategien, wie beispielswei-
se dem Weihenstephaner-Modell, kann der Energiebe-
darf wihrend der Ubergangszeiten und im Winter um
25-60 0% gesenkt werden. Standortbedingt kann eine
Temperatur- oder Lichtsummenregelung viel Energie ein-
sparen. In windreichen Regionen ist eine windgeschwin-
digkeitsangepasste Temperaturfithrung empfehlenswert
(LaBowsky et al. 2007).

5 MaBnahmen an der Inneneinrichtung und
Bewasserung
Im Folgenden werden Einsparpotenziale und energiespa-
rende MaBnahmen vorgestellt, die zeigen, dass mit einer
dem Betrieb und den Bediirfnissen der Kulturen angepass-
ten Inneneinrichtung und Bewisserung der Energiever-
brauch optimiert und der Verlust an latenter Warme redu-
ziert werden kann.

Energieschirm/Schattierung

Das groBte Einsparpotenzial besitzen Energieschirme.
Nach neusten Erkenntnissen konnen mehrlagige Systeme
bis zu 50 % der im Gewachshaus ankommenden Heizener-
gie einsparen. Die Dichtstellen an Zugband, Gitterbinder,
Giebel und an der Schiirze (Abb. 7) sollten regelmiBig auf
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Abb. 7: Energieschirme miissen auch an Ubergéngen dicht
schlieBen (Quelle: Kirchner)

dichtes SchlieBen kontrolliert werden. Durch eine Beschi-
digung kann die Warme entweichen (Abb. 8). Vorhandene
Risse und Locher konnen mit geeignetem Klebeband re-
pariert werden. Bei der Installation von Energieschirmen
sollte darauf geachtet werden, dass die Tuchpakete mog-
lichst klein sind, um die natiirliche Sonneneinstrahlung
nutzen zu kénnen.

i &

Abb. 8: Kaputte und schlecht installierte Energieschirme lassen
Wirme durch (Quelle: Kirchner)

Nettokulturflache

Eine groBere Nettokulturfliche ermoglicht eine Produk-
tionssteigerung und senkt somit die Energiekosten je
Pflanze. Die Nettokulturfliche kann durch schmalere,
aber ausreichende Arbeitswege und dem Einsatz von Roll-
tischen, Mobiltischen oder Bodenkulturen vergréBert wer-
den. Die Einsparung wird mit einem effizienten Kultur-
anbauplan nochmals gesteigert.

Umluftventilatoren

Umluftventilatoren férdern eine gleichméaBige Verteilung
von Temperatur und Luftfeuchtigkeit und reduzieren vor
allem bei geschlossenem Energieschirm den Heizenergie-
verbrauch. Die warme Luft, die sich unter dem Energie-
schirm sammelt, wird zurtick in den Pflanzenbestand ge-
bracht, das Temperaturprofil wird somit aufgehoben. Mit
der Anordnung und Ausrichtung der Ventilatoren sowie
einer Drehzahlregelung kann die Geriteleistung an den
wechselnden Bedarf angepasst werden. Die erforderliche
Leistung kann mithilfe des Luftballon-,Anemometers“
selbststindig im Betrieb ermittelt werden (Domke 2014).

Wassersparende Bewadsserungssysteme

Pflanzen benétigen fiir ihr Wachstum Wasser, jedoch ent-
zieht offen stehendes Wasser der Gewéachshausluft War-
meenergie. Das Wasser verdunstet und gibt die Energie
direkt an der AuBenhaut des Gewichshauses an die Um-
welt ab. Um dies zu vermeiden, empfiehlt es sich, auf was-
sersparende Systeme wie zum Beispiel Ebbe-Flut-Systeme
oder Tropfbewésserung umzustellen. Die Bewédsserungs-
phasen sollten rechtzeitig abgeschlossen sein, sodass die
Luftfeuchtigkeit in der Nacht nicht iiberméBig ansteigen
kann.
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6  Energiechecklisten

Die Tabellen 1-4 helfen bei der Beantwortung der Fra-
ge, ob in einem Gewé&chshaus alle Manahmen ausgereizt
sind oder noch mehr moglich ist. Sie zeigen auf, ob Hand-
lungsbedarf besteht, skizzieren mégliche MaBnahmen und
liefern Richtwerte fiir deren Einsparpotenzial und Kosten.

Die Listen konnen zur Gestaltung eines betrieblichen Ener-
giemanagements dienen. Indem die Checklisten durch ei-
nen Verantwortlichen in festgelegten Zeitabstinden wie-
derholt abgearbeitet werden, entsteht eine regelméiBige
Kontrolle und energetische Optimierung.

Tab. 1: Checkliste mit mdglichen MaBnahmen zur Energieeinsparung fiir bestehende Gewachshauser - Gewachshaushiille

Gewadchshaushiille Handlungsbedarf, wenn: Magliche MaBnahmen Erledigt Nicht erledigt

Konstruktion

Stahlsprossen mit Gummiklemmprofil | |
Sprossen Nicht abgedeckt
Austausch durch moderne Sprossen mit [ O
thermischer Abtrennung
Isolierung mit Noppenfolie O J
Giebel- und Stehwande Nicht isoliert
2-Scheiben-Verglasung O O
Fundamente
Wirmedimmung Ungeddmmt Warmeddmmplatten nachriisten (auBen) O O
Eindeckung
Scheiben gf;g{?;cm' kaputt, Korrekte Positionierung, Austausch, Reinigung O O
. . N Ausbessern der Kittfugen, Umriistung auf
Verkittung Undicht, pords kittlose Verglasung, Gummiklemmprofil [ [
Doppelfolien Undicht, pords, Austausch der Folie, Locher abdichten O O
lichtundurchlassig '
Stegdoppelplatten Gebrochen Austausch der Plattenelemente O O
Liiftung
Klappen schlieBen Undicht Nachjustierung, Nachriistung mit Gummilippen O
Klappen &ffnen UngleichmaBig Nachjustierung
Rinnen
Bei Neubau: Verwendung von geschlossenen
Wirmedsmmun Keine Wirmedimmun Alurinnen, Ddmmung der Rinnen (Achtung H H
9 g Schneeabtauung maéglicherweise
beeintrachtigt)
Tiiren/Tore
Tiiren und Tore so nachstellen oder abdichten,
SchlieBen Unvollsténdig, schwer dass sie komplett schlieBen J J
(Windgummi oder Windbiirste)
Wa4rmedammung Keine Warmeddmmung Dammung mit Hartschaumplatten J J

(in der Fiillung)

Energiesparende MaBnahmen in bestehenden Gewachshausern



Tab. 2: Checkliste mit mdglichen MaBnahmen zur Energieeinsparung fiir bestehende Gewadchshduser - Heizungsanlage

Heizungsanlage Handlungsbedarf, wenn: Mégliche MaBnahmen Erledigt Nicht erledigt

Regelm@Bige Wartung, Reinigung der

1SS Heizungsanlage

Absperrventile Lecken, sitzen fest Austauschen | |
Wasserverlust Ja Leckage beseitigen | |
Kessel- und Verteilerisolierung | Unvollstandig Isolierung vervollstéandigen O O
Rauchgasziige Nicht gereinigt, undicht ~ Reinigen/Abdichten O O
Brenner (einmal pro Jahr) Nicht gereinigt RegelmaBig reinigen und warten lassen O O
Wartung/Inspektion/Reinigung | Nicht durchgefiihrt Wartung durchfiihren | |
Brennwerttechnik (Gas) Nicht vorhanden Q:Jesr:il\j\fecrtlfaus:;hdeKsSSd mit Brennwerttechnik, | |
Rauchgaskondensator (Gas) Undicht Abdichten J J
Schornstein

Zustand Feucht Temperatur kontrollieren O O
Risse Vorhanden Risse beseitigen/Abgastemperatur kontrollieren O O
Reinigungsklappen Undicht Abdichten O O
Abgasrohr Undicht Abdichten J J
Isolierung Nein Isolierung anbringen J J
Verteilanlagen

Drosselklappen Festgesetzt Austauschen [ [
Isolierung Nicht vorhanden Isolierung anbringen [ [
Kesselbeimischpumpe Liuft immer Regeln | |
Handmischer/Motormischer Sitzen fest Austauschen | |
Umwilzpumpen Nicht geregelt \E/Lerlfzriillseciflugnegegﬁi;csulaetampen fiir Ring- und | |
Schmutzfanger Nicht gereinigt Reinigen | |
X?;g?gﬁw:geger Zu- und Ungeregelt Regeln O O
E&léelg?;jaegiil der Zu- und Beschadigt Isoliermaterial erneuern ] ]
Wiarmeverteilung

Ventile Sitzen fest Austauschen | |
Anstrich/Rohre Rostig Mit spezieller Heizungsfarbe anstreichen | |
Anordnung Heizungssystem Hohe Rohrheizung éz:\ir;:lrjtrlsgcsr:?j:tg oder absenkbare O O
CO,-Anlage

Kondenswasser im Abscheider | Vorhanden Wasser entfernen O O
Verteilschlduche Beschadigt, verklemmt Defekte Schlduche austauschen | |
Warmespeicher

AuBenhaut Nicht geddmmt Dammung am Wirmespeicher anbringen | |
FiiBe des Behélters Nicht geddmmt 5:3;::;22 an den FiBen des Warmespeichers J J
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Tab. 3: Checkliste mit mdglichen MaBnahmen zur Energieeinsparung fiir bestehende Gewachshduser - Mess- und Regeltechnik

Mess- und Regeltechnik Handlungsbedarf, wenn:| Mogliche MaBnahmen Erledigt Nicht erledigt

Temperatur/Luftfeuchtigkeit, Sensoren

RegelmiBige Uberpriifung, ob die Fiihler fiir

Wartung/Inspektion/Eichung Nicht durchgefiihrt Temperatur fehlerfrei messen | |
Eventuell Austausch defekter Fiihler
Verlegung der Temperaturfiihler und Sensoren

Anordnung Von Pflanzen entfernt "\ "Foc’ b estand O O

Klimacomputer

Funktion g_nd richtige Position Defekt, Fehlfunktion Messfiihler bzw. Messbox reparieren oder

der Messfiihler, Messbox austauschen

. . " Kontrolle liber Funktionstiichtigkeit der

Kontrolle der Wetterstation Nicht durchgefiihrt Wetterstation durchfiihren

Uberpriifung der eingestellten . L

Sollwerte auf Einhaltung Abweichungen Sollwerte aktualisieren

Energiesparende Sollwerteinstellungen

Erh6hung der

Liftungstemperatur Ungenutzt O O

Energieschirme spiter 6ffnen | Ungenutzt | |
Nutzung der optimalen Strategie

Energieschirme friiher schlieBen | Ungenutzt (je nach Kultur unterschiedlich) | |
Einstellungen liberarbeiten

Keine Bew&sserung nachts Ungenutzt O O

Dynamische

Temperaturfiihrungsstrategien Ungenutzt [ [

gltljrz:nige:?g:;ﬁi;l?rw;dl'Chen Einsparpotenziale verschiedener Regelstrategien

gien. 9 Ungenutzt schwanken je nach Witterung und gewahlter O O

Warm-Evening, Temperatur-
oder Lichtsummenregelung usw.

Strategie

Energiesparende MaBnahmen in bestehenden Gewachshausern



Tab. 4: Checkliste mit mdglichen MaBnahmen zur Energieeinsparung filir bestehende Gewadchshduser - Inneneinrichtung und Bewdsserung

Inneneinrichtung/Bewdsserung| Handlungsbedarf wenn: M@dgliche MaBnahmen Erledigt Nicht erledigt

Energieschirmanlage

Kleine Stellen mit geeignetem Klebeband

; O O

Gewebe Beschadigt repanieren

Erneuerung des Tuches J J
Schirm schlieBt allgemein Undicht Nachjustieren O O
Schirm am Gitterbinder Undicht Abdichten J J
Schiirzen an Stehwand Undicht Abdichten O O
Gewebe an Giebel Undicht Abdichten J J
GroBe der Schirmpakete, wenn Paketdichte verringern/Schirm enger
offen GroB zusammenfahren O O

Erneuerung des Schirms auf energiesparendere

. Geringe Energie- Modelle:

Art des Schirms sparwirkung - doppellagige Tiicher [ [

- Tagesschirm
Hohe Nettokulturflache

Keine MaBnahmen Einsatz von Rolltischen, Bodenkultur,

Kultursystem getroffen Mobiltischen usw. [ [
Umluftventilatoren)
Abbau von . .
Temperaturgradienten Fehlt Umluftventilatoren nachriisten | |
Wassersparende Bew#sserungssysteme?)
Sc_hnelles Ablal_J_fen des Wassers Funktioniert nicht Schnelles Ablaufen des Wassers gewahrleisten
bei Anstaubewasserung
Vermeiden von Leckagen an -
Stellflschen Vorhanden Leckagen beseitigen
Verdunstungsminderung
(minimale Flache, Fehlt Verdunstung vermindern O O

Mattenabdeckung)

1) Test mit kiinstlichem Nebel oder Luftballons.

2) Nutzung von Ebbe-Flut-Systemen oder Tropfbewasserung.
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7 Fazit

Bevor iiber einen Brennstoffwechsel nachgedacht wird, rung der Anlage und die turnusgemifle Wartung konnen
sollten alle MaBnahmen ausgeschopft werden, die helfen, erhebliche Einsparpotenziale ausgeschopft werden. In Zei-
Energie einzusparen. Das Einsparpotenzial, die Kosten und ten hoher Energiekosten sollten Betriebsleiter die jdhrliche
die Effizienz ausgewihlter EnergiesparmaBnahmen sind in Mingel- und Schwachstellenbeseitigung als Mindestan-
Tabelle 5 zusammengefasst. Durch die Behebung von De- forderung an ihre Produktionsstitten sehen.

fekten und Mingeln, durch die Uberpriifung und Optimie-

Tab. 5: Bauliche und regeltechnische MaBBnahmen zur Energieeinsparung

Einsparpotenzial Kosten Spareffizienz

Diammplatten (innen) zwischen Fundament und Tischoberkante 60-70 0,02
Dammplatten am Fundament (auBen) Bis 70 2 0,03
Dd@mmung der Regenrinnen Bis 2 - -
Gumm!klfemmproﬂle, Abdeckung der Sprossen mit Bis 4 6 150
Gummibandern
Noppenfolie an Steh- und Giebelwédnden Bis 40 3-5 0,10
Zweischeibenverglasung bei Stehwanden Bis 40 20 0,50
Aufblasbare Doppelfolie im Dachraum 40-50 15-25 0,33
Energieschirm 30-55 5-20 0,29
St(:%ioppelplatten aus 40-45 20-30 0,59
PMMA 40-45 40-60 1,18
Pflanzennahe Heizung 10-18 10-20 1,07
Dachsanierung durch moderne Sprossen mit thermischer 40-50 50-60 122
Abtrennung
Austausch des Heizkessel durch Kessel mit Brennwerttechnik 8-10 301 333
Uberpriifung und aktualisieren der eingestellten Sollwerte in .
« Bis 20 0 -
der Gewdchshausregelung
Nutzung verschiedener Regelstrategien 5-35 0 -
1) Kesselmehrkosten.
PC = Polycarbonat; PMMA = Polymethylmethacrylat
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Bestellservice:

Topfpflanzenbau

Betriebswirtschaftliche und produktionstechnische Kalkulationen

2074, 212 S., 25 €, Best.-Nr. 19576

Die Produktion von Topfpflanzen umfasst die Kultur von Beet- und Balkonpflanzen, Topf-
stauden und Zimmerpflanzen. Die Datensammlung enthélt Produktionsverfahren, welche
anhand produktionstechnischer, arbeits- und betriebswirtschaftlicher Kennzahlen beschrie-
ben sind. Unter www.ktbl.de gibt es eine kostenfreie Excel-Anwendung flir betriebs-
individuelle Berechnungen.

Containerbaumschule

Betriebswirtschaftliche und produktionstechnische Kalkulationen

2010, 140 S., 24 €, Best.-Nr. 19496

Mithilfe der Datensammlung kénnen Produktionsverfahren speziell fiir Containerbaumschu-
len geplant und kalkuliert werden. Unter www.ktbl.de gibt es eine kostenfreie Excel-Anwen-
dung flr betriebsindividuelle Berechnungen.

Wohanka, W.; Domke, O.; Schmidt, J.

Entkeimung von Nahrldsung oder GieBwasser - Verfahren, Einsatzbereiche und Bewertung
2015, 10S., 5 €, Best.-Nr. 26738

Grundsatzlich sind chemische Verfahren (Chlor, Chlordioxid u.a.) von den physikalischen
Verfahren (Erhitzung, UV-Bestrahlung, Filtration) zu unterscheiden. Das Arbeitsblatt stellt
unterschiedliche Verfahren vor und unterstitzt bei der Auswahl des passenden Verfahrens
fur den eigenen Betrieb.

Geyer, M; Praeger, U.
Lagerung gartenbaulicher Produkte
2012, 296 S., 24 €, Best.-Nr. 11493

Schwerpunkte der Schrift sind neben der Planung und der maschinellen Ausstattung der
Betrieb von Kihllagern und die Beschreibung der Kiihlverfahren von der Ernte bis zur Ver-
marktung. Eine beispielhafte Kaltebedarfsrechnung rundet diese Schrift ab.

» Das weitere Angebot
finden Sie unter
www.ktbl.de

Kuratorium fiir Technik und Bauwesen in der Landwirtschaft e. V. (KTBL)

BartningstraBe 49 | 64289 Darmstadt
Tel.: 06151 7001-189 | E-Mail: vertrieb@ktbl.de




