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Vorteile der Garrestaufbereitung

e VVolumenreduktion

= Einsparung Lagerungs-, Transport- und Ausbringungskosten

e Auftrennung von Nahrstoffen

= gezielter Export von Nahrstoffen aus Uberschussregionen (N, P)

e zusatzliche Erlose
= KWK-Bonus

= Produkte mit verbesserten Transport- und Lagereigenschaften

e Minderung von Umweltbelastungen

= z.B. Geruch, Emissionen




Verfahrensprinzipien der Aufbereitung
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Kostenbetrachtungen
Szenarien




Kosten in Abhangigkeit von

e Entfrachtungsziel
= 50 % P (,,P50%)
= 50 % N (,N50")
= alle anfallenden Nahrstoffe (,,100%6")
Zunachst werden die Produkte mit der hochsten Konzentration des
Zielnadhrstoffs aus der Region transportiert.

Die restlichen Nahrstoffe werden hofnah verwertet.

e Transportentfernung

= Ausgangslage 300 km
= groRraumige Uberschussregion

= weitere Berechnungen fur 10 bis 150 km




Kosten in Abhangigkeit von

e \Warmeverfugbarkeit
= ohne bestehende Warmenutzung
- Warme nicht berucksichtigt

- Generierung KWK-Bonus

= bereits bestehende Warmenutzung

= Opportunitatskosten durch Verdrangung (Einnahmeverluste)
oder Warmezukauf (Annahme: 3 Ct/kWhy,)

=» Betrachtung im Vergleich zu den Kosten fiir Lagerung,
Transport und Verwertung des unbehandelten Garrests




Weiltere Annahmen

e 2 MW Biogasanlage: 65% NawaRo, 35% Rindergtlle

e [Lagerung

- unaufbereitete Garreste: generell 2 Monate an der Biogasanlage selbst
- hofnah verwertete Produkte: an der Anlage (Garrest gasdicht)

- transportierte Produkte: in der aufnehmenden Region (GR nicht gasdicht)

e Erlose fur die exportierten Nahrstoffe

- je ahnlicher zu Mineraldlnger, desto héher
= Npin/Norg
- Basis: Jahr der Ausbringung (Anrechnung 100% N

-Verhaltnis

min
min? % Norg)

- 2.T. hygienisiert / stabilisiert

- Humuswirkung der Feststoffe




Ergebnisse




Kosten fur Export 5026 P — ohne Warme
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Kosten fur Export 5026 P — ohne Warme
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Kosten fur Export 5026 P — ohne Warme
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Kosten - Vergleich Entfrachtungsziel (ohne Warme)
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Kosten — Effekt der Warmeberucksichtigung
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Kosten - Einfluss Transportentfernung /7 Warme
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Zum Vergleich:
Treibhausgasemissionen




THG - Vergleich Entfrachtungsziel (ohne Warme)
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Schlussfolgerungen

Fur groRraumige Uberschussregionen kann die Garrestaufbereitung Vorteile
Im Vergleich zum unbehandelten Géarrest aufweisen.

Verfahren mit ASL-Produktion bieten sich bei N-Uberschiissen an.

Hier nicht betrachtete Verfahren zur gezielten P-Entfrachtung (z.B. MAP-
Fallung) konnten die Wirtschaftlichkeit der Garrestaufbereitung verbessern.

Bei bestehender Warmenutzung bringt kein Verfahren Kostenvorteile.
Optimierte Membranverfahren mit geringeren Betriebskosten sind In
Entwicklung und kdnnten bei langeren Distanzen Einsparungen ermaoglichen.

Hoherwertige oder Nischenprodukte (z.B. fur Hobbygartenbau) konnen

hohere Erlose ermoglichen und ggf. die Wirtschaftlichkeit gewahrleisten. .




Schlussfolgerungen

Aufbereitungskonzepte mussen regionale und anlagenindividuelle Situation
berlcksichtigen:

» Art des Nahrstoffliberschusses (N und/oder P)
» Hohe des Uberschusses (Entfrachtungsbedarf)

» regionales Ausmal} (Transportentfernung)

» Anlagengrol3e (Kostendegression)

» Warmeverfugbarkeit (alternative Nutzungsoptionen, KWK-Bonus...)

» Vermarktungsmaoglichkeiten

» gesetzliche Rahmenbedingungen

> = Es gibt keine “Patentlosung”! .o




Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit!




