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Warum braucht es eine Agrarsystemtransformation?

Nebenwirkungen des Agrar- und Ernahrungssystems

Biodiversitat

Bodendegradation und Landknappheit
Biodiversitatsverlust

Wasserknappheit und -verschmutzung
Treibhausgasemissionen

Nitrat im
Grundwasser

= | Akzeptanzverlust

Vulnerabilitat gegeniber Wetterextremen
Vulnerabilitat gegeniber Preisschoks
Vulnerabilitat gegenuber Krankheiten und
Schadlingen




Warum braucht es eine Agrarsystemtransformation?

Nebenwirkungen des Agrar- und Ernahrungssystems

Environmental pressure (percentage of present impact)
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Systemische Ziele,
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Ruf nach Transformation statt Tropfen auf dem heiBBen Stein

Leibniz
Association

’ ZUKUNFTSKOMMISSION
Ny LANDWIRTSCHAFT

Zukunft Landwirtschaft.
Eine gesamtgesellschaftliche Aufgabe

Empfehlungen der Zukunftskommission Landwirtschaft

Bundesministerium TS L GBS € LEE P v ey (@)
* fiir Erahrung
und Landwirtschaft

Themen Schwerpunkte Ministerium Service Aktue

Startseite > Themen ) Internationales ? Internationale Beziehungen » Projekte und Programme 2 Innovations-und Transformationsdialog zum Wandel der Agrar- und Ernahrungssysteme gest

. o The European
Innovations- und Transformationsdialog e ol
zum Wandel der Agrar- und G I'_E en Dlea'_l-

Ernahrungssysteme gestartet

Das Bundesministerium fiir Erndhrung und Landwirtschaft (BMEL) férdert nachhaltige Innovationen im

bilateralen Kontext, die zu einer Beschleunigung der Transformation im Bereich Agrar und Ernshrung beitragen.



Resilienz des Agrarsystems

.Systemfunktionen erhalten trotz Belastungen und Schocks
von wirtschaftlicher, sozialer, 8kologischer und
Institutioneller Seite”

Ernahrun .
J Ressourceneffizienz
Energie Hochwasserschutz
Einkommen Biodiversitat
Klimaschutz Landliche
Entwicklung

Okosystemleistungen



Resilienz des Agrarsystems

.Systemfunktionen erhalten trotz Belastungen und Schocks von wirtschaftlicher, sozialer,
dkologischer und institutioneller Seite”

e —) > —
Meuwissen et al., 2019
Robustheit Anpassungsfahigkeit Transformation
z.B. z.B. z.B.
* Einkommensstabilitat * Bodengesundheit verbessern *  Neue Einkommensquellen erschlieBen
verbessern *  Neue Kulturen anbauen *  Neue Vermarktungswege aufbauen

* Breites Portfolio



Anforderungen an ein nachhaltiges Agrar- und Ernahrungssystems

Globale Simulationen:
Gelb: Abfallvermeidung
Grau: Technologie

Grun: Ernahrungsumstellung
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1.
Kreislauf-
wirtschaft

2.
Okologische
Intensivierung

3.
Digitalisierung

Wege zur Transformation
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Neue Kooperationen:
Konsumenten — Produzenten

Forschung - Praxis
Zivilgesellschaft — Politik

Neue Governance:
privat und 6ffentlich

Integration
Zwischen Sektoren

Neue Datenregeln



{’.b.ﬂ 1. Pflanzenbasierte

Erndhrung bevorzugen

2. Nebenprodukte
rezyklieren

3. Tierproduktion auf
absolutem Grinland
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Synergieeffekte: Beispiel Bodenfordernde Bewirtschaftung

Bodenfunktionen

Produktion von Habitat far Filter und Speicher Speicher fur Speicher und
Biomasse biologische Vielfalt fur Wasser organischen Umsatz von
Kohlenstoff Nahrstoffen

Erndhrung Artenvielfalt Wasserhaushalt Klimaschutz Stoffkreislauf



Globale Kohlenstoffvorrate
~1500 Gt Soil

~750 Gt Atmosphere
~560 Gt Vegetation

Carbon stocks
(GtC)

Soil microbial
bhiomass
(MtC)
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Adapted from Crowther et al., 2019. Science
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elemente
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Welche Rolle spielt die Digitalisierung

Leibniz
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@ DIGITALE LANDWIRTSCHAFTSTECHNOLOGIEN B

Monitoring
.
Fernerkundungstechnologien,
z.B. Satellitenbilder,
unbemannte Luftfahrzeuge

Management

Sensoren, Drohnen und

Bildverarbeitungstechnologien liefern
Echtzeitdaten zu Boden-, Pflanzen- und

Tiergesundheit

Kommunikation

Transparenz der Produktions-
und Wertschopfungsketten
von Produkten mithilfe von
Radiofrequenz-ldentifikation

(UAVs), unterstutzt durch Kl zur,

e Technologien zu variabler Dosierung (VRT istri g -
e soka gien zu vari ierung (VRT)  (RFID), Distributed-Ledger

/ > . und intelligente Roboter ermaglichen Technologien (z. B. Blockchain)
landwirtschaftlicher Flachen reduzierte Verwendung von Diinger, und QR-Codes
® ?th‘:-(:?\riv :‘cﬁ':‘s:\:z:zs‘gd - Pestiziden und Wasser *  Vernetzungvon Produzenten
S AnenvielfaI; = . Feldbeoﬁbachtu ngund ' _ _ u“nd Konsurpenten; Potential
L Ertragsiberwachung mit Satellitenbildern fur alternative
hoher Aufidsung * Digitale Zwillinge zur Ubersicht iiber Vertriebsmaglichkeiten
Anbauflachen * Digitale Marktplatze,
* Digitale Losungen zur Optimierung von Plattformen fiir Austausch von
Produktionsprozessen, z.B. Controlled Betriebsmitteln, Maschinen,
Traffic Farming (CTF) Dienstleistungen, Nahrstoffen,

* Besserinformierte Entscheidungen durch wie Wirtschaftsdiinger oder
Zugang zu Datenbanken mit Echtzeitdaten, Produkten
Markttrends, Wetterinformationen etc.
und Nutzung von Tools fur langzeitige
Planung und Risikokalkulation

—

Macpherson et al., 2022. Agronomy for Sustainable Development
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Welche Rolle spielt die Digitalisierung
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Digitalisierung fiir Okosystemleistungen und Biodiversitat

Sensors

Big data

Robotics Artificial intelligence

Prices/Profit

Leibniz
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Farm level data and tools

Yield stability map
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Basso & Antle, 2020. Nature Sustainability
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Feldrobotor: Motivation und Nebeneffekte

Leibniz
Association

Field Robots in Agriculture

Primary Motivation for : Positive Side Effects for a Sustainable
Developtment & Use : Agriculture

——————+ | ess Soil Compaction
&
@ — 4 Less Carbon Dioxide
3 =) Emissions

Labour Shortagese——— & 4

Increasing Labour Costs

Work Facilitation Less Pesticide Input

Promotion of more diverse
small-scale farming structures

Combination of different field
operations

19

Geppert et al., 2023



Wie schatzen Landwirte die Rolle der Digitalisierung ein?

Ra h men Rechtlicher Daten- Zahlungen fiir

Rahmen Harmonisierung OsL

Erzeugerpreise

bedingungen

digitale
Landwirtschaft
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Macpherson et al., in review.



Barrieren und Risiken der Digitalisierung

Barrieren Risiken

* rechtliche Hindernisse, » Weitere Burokratisierung(?)

Datenbeschrankungen, Datenschutz , .
* Weitere Intensivierung statt

 Kosten Okologisierung

» Unausgereifte Technik « Abhangigkeit von externem Service
« Kompatibilitatsprobleme » Unklare Nachhaltigkeitswirkungen
« Digitale Kompetenz » Cyberunsicherheit

e Sozio-kulturelle Hindernisse

21
Geppert et al., 2023



v" Transformation des Agrarsystems notwendig, um Systemfunktionen zu
erhalten

v Agrar-und Ernahrungssystem muss zusammen gedacht werden

v' Kreislaufwirtschaft ist wichtiger Schliissel zum Erfolg, auch
Klimaanpassung

v" Digitalisierung kann helfen, wenn Rahmenbedingungen stimmen:
Honorierung von Okosystemleistungen
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