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Umsatz organischer Dunger



Umsatz organischer Dunger im Boden

~ )
Org. Dunger IW Organische Subtanz mineralische

er abbaubar leicht abbaubar Nahrstoffe

\ /

Boden

mikrob. min.
Biomasse Nahrstoffe
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Einfluss der Eigenschaften von organischen Dungern
auf den N-Umsatz im Boden

A

r__elative
Anderung Mikrobielle Aktivitat

C/N<ca. 20

Einflussfaktoren:

= C/N-Quotient

= Abbaubarkeit der
org. Substanz

= NH,-N-Gehalt

N,., im Boden
C/N > ca. 30

Zeit
Congreves und Van Eerd, 2015
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Presenter-Notizen
Präsentationsnotizen
K. A. Congreves . L. L. Van Eerd: Nitrogen cycling and management in intensive
horticultural systems. Nutr Cycl Agroecosyst (2015) 102:299–318, DOI 10.1007/s10705-015-9704-7


N-Wirkung von Wirtschaftsdungern und organischen

Reststoffen

Sofortwirkung N-Fraktionen in
Pflanze/Verluste < organ. ,Dingern®

++ <

baubare
CMN <10 n. Substanz
(C/N)

? bis 15

schwer abbaubare
- < organ. Substanz
(C/N)

Nachwirkung
» Pflanze/Verluste
uber

Immobilisierung

S = gktiver N-Pool

Biomasse
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Gutser, 2005



Nahrstoffgehalte und —formen
in (aufbereiteten) Wirtschaftsdungern



Mittlere Nahrstoffgehalte von Wirtschaftsdungern

TS-Gehalt N-Gehalt NH,-N-Gehalt P-Gehalt K-Gehalt S-Gehalt*
[% FM] [% TM] [% TM] [% TM] [% TM] [% TM]

* Stalldung

- Rind 25 24 0,3 0,6 3,3 0,5

- Schwein 25 3,0 0,4 1,2 2,2 0,4

- Geflugel 50 4,0 0,9 1,4 3,0 0,6
* Jauche (Rind) 2,0 12,8 12,4 0,5 32,6 0,2
» Gulle

- Rind 7,5 4,8 2,6 0,9 5,2 0,4

- Schwein 50 9,4 6,3 24 5,1 0,4

- Geflugel 12,0 7,6 4,6 3,2 4,2 0,9
¢ Hiuhnertrockenkot 50 4.7 1,9 1,7 2,6
* Biogasgtille 6,4 8,0 50 1,1 6,0 0,3
* Bioabfallkompost 61,3 1,48 0,09 0,34 1,10 0,3
* Gringutkompost 58,7 1,16 0,01 0,22 0.80

nach Wiesler et al., Ber. ii. Landw., 94/1, 2016,
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Gehalte und Fraktionen von Stickstoff- und Phosphor

in flussigen Wirtschaftsdungern

Rindergiille Schweinegiille
N,: 3,7 kg m3 N,: 3,0 kg m3
50% 50% 33% 67%
41...81% 19..59%  71...22% 29...78%
org NH4
P,: 0,6...0,9 kg m3 P,: 0,7...1,3 kg m
85... 50... 50...
65% 15% 85%
~Schwer leicht
verfugbar® verfugbar®

(Wasser-, Bicarbonat-l6slich)

Garreste
N;: 2,5...5,1...9,0 kg m3
45 - 55...

30% g 70%

P:0,4...1,0...2,6 kg m3

70.. 30..
30% 70%

Zusammenstellung aus verschiedenen Quellen


Presenter-Notizen
Präsentationsnotizen
Insbesondere: Ruser und Möller: 5 Wirtschaftsdünger tierischer Herkunft. In Boxberger et al., 2020: Praxishandbuch Organische Düngung. Agrimedia. 201 ff

Bachmann etal., 2011,J. Plant Nutr. Soil Sci. 2011, 174, 908–915 
Liu et al., 2012, SpringerPlus 1:53
Eichler-Löbermann und Bachmann, FNR-Fachtagung 20./21. März 2013
Gelbes Heft, 2007
Vorlesung „Org. Düngung“ Teil 5.3 bis 5.6 neuster Stand, Gutser, 2005
Fouda, Diss., LST Pflanzenernährung TUM 2012
Ebertseder F., Forschungsprojekt LST Pflanzenernährung TUM 12.04.2014, nicht pbliziert



Veranderungen der Inhaltsstoffe von Gulle durch
Biogasgarung

absolute absolute

Veranderung Veranderung
Trockenmasse (% FM) -1,5...-5,5% | Gesamt-P (kg t' FM) ~0
Org. Substanz (% TM) -5...-15% Wasserlosl. P (kg t FM)| -20 ...-47 %
Gesamt-N (kg t' FM) ~0 Gesamt K (kg t' FM) ~0
NH,-N (% Ges.-N) | +10...+33 % | Gesamt-Mg (kg t' FM) <0
C/N-Quotient | 3.5 Gesamt-S ?

pH | +0,5...+2
Moller und Miiller, 2012

Eng. Life Sci. 2012, 12, 3, 242-257


Presenter-Notizen
Präsentationsnotizen
K. Möller and T. Müller: Effects of anaerobic digestion on digestate
nutrient availability and crop growth: A review. Eng. Life Sci. 2012, 12, No. 3, 242–257


Separation von Giulle-Inhaltsstoffe durch verschiedene
Separierungsverfahren
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Hjorth et al., 2010
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M. Hjorth, K.V. Christensen, M.L. Christensen, S.G. Sommer: Solid–liquid separation of animal slurry in theory and practice. A review. Agron. Sustain. Dev. 30 (2010) 153–180   DOI: 10.1051/agro/2009010

Sowohl Schweine- als auch Rindergüllen


Nahrstoffwirkung
von (aufbereiteten) Wirtschaftsdungern



N-Wirkung verschiedener organischer Dunger im Anwendungsjahr

ohne Rinder- Klar- separierte Stallmist reifer unreifer

N giille schlamm Giille- Bioabfall- Bioabfall-
feststoffe kompost kompost
NH,*-N (% N,): 64 45 33 13 8 4
C/N: 7 5 15 20 12 20
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Gutser, 2008



N-Freisetzung (Sofort- und Nachwirkung) aus
organischen Dungern nach langjahriger Anwendung

N-Gabe: 80 bis 120 kg ha! a*'

geringe hohe
Sofortwirkung (25 % MDA) Sofortwirkung (50 % MDA)
1. Jahr
soioﬂw“\‘““g 30 % 'é'
=2 o
c 1800 kg N ha- | 239 @
N N-Anreicherung Boden dehig] i ° N
2 | jahrlich @
[ N-Boden N-Boden J 7
s 4000 kg N ha-' 4000 kg N ha-! 1-2 % 8
Z o
0 10 20 30 0 10 20 30
Jahre Gutser et al., 2005;
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Stickstoffnachlieferung aus dem Boden nach langjahriger
organischer Dungung

| 8 Jahre 8 Jahre 8 Jahre

| 20 Jahre | 20Jahre |
ohne 1x 2x | ohne mit AN
Bioabfall- | Bioabfall- Bioabfall- | = Giille Giille
kompost © kompost ° kompost |
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N-Verfugbarkeit organischer Dungerstoffe im Jahr

der Anwendung Jauche C———
. _ 7 Fleisch-/Blutmehle
Dungungsnlveau: . ( D Giille (Huhn)

100 — 140 kg Ges. N je ha und Jahr

P Fleischknochenmehle

6070 % |:l Trockenkot (Huhn)
(

P Biogasgiille (Cofermentation)

50 - 60 % ' C P Horn-, Feder-, Lederdiinger
MDA I ¢ P Schweine-, Biogasgiille
langfristig k I' Biogasreststoffe - landw. Biomasse
40 - 50 % ': Klarschlamm diinn

@ Legummosel!sch rote
——

Giille (Rind)
C—9 sthiempe !
Griindiingung (CII\' 1)

0 Klarschlamm dick
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I
Stallmist
l l
¢ 0 Biokompost : :
f T ¥ T ¥ I b T T T 1
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Mineraldiinger-Aquivalent (%) Gutser et al., 2005:

J. Plant Nutr. Soil Sci.,

168, 439446



Schwefelwirkung organischer Dunger im Anwendungsjahr

Dinger: SO,-S (% Ges.-S) 64 2 30 16 3 4
C/Ss 11 11 28 81 84 70

— 120 113
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Presenter-Notizen
Präsentationsnotizen
Gutser, v. Tucher: Plant availability of sulfur from organic fertilizers: In: Horst et al.: Plant nutrition – Food security and sustainability of agro-ecosystems. 844-845, 2001


Schwefelwirkung verschiedener organischer Dunger
im Anwendungsjahr (kurzfristige Wirkung)

Diingung:
60 mg S/Gef.
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I 60% SO,-S 16% SO,-S 3% SO,-S 4% SO,-S

— | CIs=11 C/S =81 C/s=84 C/S=T70
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Schwefelwirkung von Biokompost (Langzeitwirkung)

60 mg S/Gef. gé
W
* 2 e 4
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Kompostdungung: 8 Jahre (0,018 % S) (0,028 % S)



Wirkung von Rindergulle und Garrest auf die

P-Aufnahme von Mais und DL-P-Gehalte zweier Boden
GefaRversuch, 8 Wochen

mg P GefaR- mg P GefaR-’ a

a
100 100 a
b a
b b
a
50 - 50 -
0 . | | | O T | | |
NK, Rinder- Cofer- NK, NK, Rinder- Cofer- NK,
ohne P Gille ment. TSP ohne P Gille ment. TSP
Gllle Gllle

44,6 54,5 54,5 60,0 26,6 33,0 34,3 36,3

a b b c a b b C
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Bachmann et al., 2011: JPNSS, 174, 908-915



Humusreproduktion



Vergleich der Humusreproduktion organischer Materialien
nach VDLUFA mit deren Bestimmung durch Modellierung
nach Quantifizierung der Abbaustabilitat

Material Humusreproduktionsleistung (kg C / dt Corg)
Inkubation & Simulation VDLUFA Standp.
n Mittel (Min .Max) Mittel (Min..Max)
Pflanzen- Stroh 18 0 (15..26) 21
material Grundu., Rubenbl., Marktabf., Grinschn. 22 7 (10..28) 14
Stallmist frisch 4 7 (23..30) 27
verrottet (auch Feststoff aus Gullesep.) 6 2 (29..36) 34
kompostiert 2 5 (42..48) 43
Gille Schwein 3 3 (9..33) 21
Rind 7 1 (21..35) 28 (26..31)
Geflugel (Kot) 2 2 (21..23) 20
Bioabfall nicht verrottet (mit Holzanteilen) 2 0 (27..33) 34 (31..38)
Frischkompost 8 8 (45..52) 43
Fertigkompost 21 1 (45..56) 50
Gar- flissig 26 2 (33..52) 28 (26..31)
produkte fest 11 8 (35..47) 34
kompostiert 14 51 (47..56) 46 (43..50)

Bessler et al., VDLUFA-Schriftenreihe 77, 2021




Umsatz von Kohlenstoff aus Gulle mit und ohne
Biogaserzeugung

ohne mit
Biogas Biogas 160 %
C - Abbau im
Biogasreaktor
37.8 % e D
C - Abbau bei der C - Abbau bei der
Bebritung Bebriatung
62,2 % 63.0 %

Im Boden zur Reproduktion der Bodenfruchtbarkeit verbleibender Kohlenstoff

Reinhold und Zorn, 2008,
VDLUFA-Schriftenreihe 64, 404-409



Fazit



Humus- und Nahrstoffwirkung von (aufbereiteten) Wirtschaftsdungern

Fazit

Angaben zur Humus- und Nahrstoffwirkung von Wirtschaftsdingern stellen
charakteristische Richtwerte dar.

Innerhalb der einzelnen Wirtschaftdiingerarten m. o. w. gro3e Schwankungen
aufgrund unterschiedlicher Inputmaterialien sowie unterschiedlicher Entstehungs-,
Aufbereitungs-, Lagerungs- und Ausbringungsbedingungen.

Die konkrete Einschatzung der zu erwartenden Wirkung einzelner
Wirtschaftsdinger kann anhand folgender Kriterien erfolgen:

Humus: Gehalt an organischer Substanz (je hdher, desto hdher Wirkung)
Abbaustabilitat der organischer Substanz (je héher, desto hdher Wirkung)

Stickstoff: C/N-Quotient (hohe Wirkung C/N < 10, geringe Wirkung: C/N > 20)
Gehalt NH,-N (% Ngesamt) (j€ hOher, desto hoher Wirkung)

Schwefel: C/S-Quotient (hohe Wirkung C/S < 80, geringe Wirkung: C/S > 80)

Gehalt SO4-N (% Syeqamt) (i€ hGher, desto hoher Wirkung)
Phosphor, Kalium: generell sehr hohe Wirkung



Vielen Dank !
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