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,Animal welfare “Animal welfare

means the physical means

and mental state of how an apimal 1S
coping

with the conditions
in which it lives.”

an animal in relation
to the conditions in
which it lives and
dies.”

2023 - © World Organisation for Animal Health - Terrestrial Animal Health Code.
Chapter 7.1.; NB: FIRST ADOPTED IN 2004; MOST RECENT UPDATE ADOPTED IN
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https://www.woah.org/en/what-we-do/standards/codes-and-manuals/terrestrial-
code-online-access/?id=169&L=1&htmfile=chapitre aw introduction.htm
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TIERWOHL

“Animal welfare means
how an animal is
coping
with the conditions
in which it lives.”

"An animal is in a good state of welfare if (as
indicated by scientific evidence) it is healthy,
comfortable, well nourished, safe, able to
express innate behaviour,

and if it is not suffering from unpleasant states
such as pain, fear, and distress.

Good animal welfare requires disease
prevention and veterinary treatment,
appropriate shelter, management, nutrition,
humane handling and humane
slaughter/killing.

Animal welfare refers to the state of the
animal; the treatment that an animal receives
is covered by other terms such as animal care,
animal husbandry, and humane treatment.”

2023 - © World Organisation for Animal Health - Terrestrial Animal Health Code.
Chapter 7.1.; NB: FIRST ADOPTED IN 2004; MOST RECENT UPDATE ADOPTED IN
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PRINZIPIEN (AUSWAHL) FUR TIERWOHL IN
NUTZTIERHALTUNGSSYSTEMEN

,Soziale Gruppierung so
gestalten, um positives
Sozialverhalten zu
ermoglichen und
Verletzungen, Distress
und chronische Angst

,Fur Tiere in Stallhaltung sol

das Stallklima gute Gesundheit Ruheoberflichen sollte flir

unterstutzen und nicht

unangenehm oder schadigend zur Risikominimierung von

sein. Bel extremen Bedingung
sollen die Tiere nicht davon
abgehalten werden ihre
nattrlichen Methoden zur
Thermoregulation zu nutzen

+Haltungsumwelt inkl.
| Lauf- und

die Spezies geeignet sein,

en Verletzungen und der
Ubertragung von
Krankheiten und Parasiten.
-> Pravention und gutes

minimieren”.
Freedom from Freedom from
hunger, fear and
malnutrition distress
and thirst

Freedom from
heat stress or
physical

discomfort
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Management”
Freedom from Freedom to
pain, injury and express normal
disease patterns of

hehaviour

https://www.woah.org/en/what-we-do/animal-health-and-welfare/animal-welfare/

2023 - © World Organisation for Animal Health - Terrestrial Animal Health Code.
Chapter 7.1.; NB: FIRST ADOPTED IN 2004; MOST RECENT UPDATE ADOPTED IN 20195
https://www.woah.org/en/what-we-do/standards/codes-and-manuals/terrestrial-code-
online-access/?id=169&L=1&htmfile=chapitre aw introduction.htm
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Does the Implementation of an Animal Welfare Programme on a Farm

Yield a Demonstrable Improvement in Fattening Pig Welfare?

by Patrick Schale 1." &8© Armin O. Schmitt2"“, Sven Dianicke 3 ¥, Jeannette Kluess 3 &,

Anaelika Griimpel-Schliiter 3" & and Enael F. Arkenau 4

Animals (Basel). 2022 Nov 29;12(23):3337. doi:
10.3390/ani12233337. PMID: 36496869; PMCID:

PMC9735749.
Figure 1. Relative risks (RR, diamond) and the
corresponding confidence intervals (vertical lines) for each
parameter for all farms and for the respective live
lower weight classes (lwc) (RR =1 no difference between ITW
1 and CONV farms (horizontal line), if RR > 1 then RR for
ITW pigs is lower, if RR < 1 then RR for ITW pigs is
| higher); number of * denotes significant differences: * = p-
value < 0.05, ** = p-value < 0.01, *** = p-value < 0.001.
*
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WIRD DER AUSLAUF GENUTZT?

Applied Animal Behaviour Science 258 (2023) 105821

Contents lists available at ScienceDirect

Applied Animal Behaviour Science

ELSEVIER journal homepage: www.elsevier.com/locate/applanim >
Usage of outdoor runs and defaecation behaviour of fattening pigs Updates.

Ulrike Hone ", E. Tobias Krause ?, Ralf Bussemas °, Imke Traulsen ¢, Lars Schrader ?

2 Institute of Animal Welfare and Animal Husbandry, Friedrich-Loeffler-Institut, Dornbergstr. 25/27, 29223 Celle, Germarny
b Institute of Organic Farming, Johann Heinrich von Thiinen Institute, Trenthorst 32, 23847 Westeraw, Germarny
£ Department of Anirmnal Sciences, Livestock Systems, Georg-August-University, Albrecht-Thaer Weg 3, 37075 Gottingen, Germary



WIRD DER
AUSLAUF
GENUTZT?

Ulrike Hone, E. Tobias Krause,
Ralf Bussemas, Imke Traulsen,

Lars Schrader,

Usage of outdoor runs and
defaecation behaviour of
fattening pigs,

Applied Animal Behaviour
Science, Volume 258, 2023,
105821,ISSN 0168-1591,

https://doi.org/10.1016/j.appla

nim.2022.105821.
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Fig. 2. Relative number of fattening pigs in the outdoor run. A total of 80 pigs
kept in 8 pens were observed over three observation periods by scan sampling
for 80 h. The horizontal lines in the boxplots represent the median, while the
boxes and the whiskers describe the quartiles. Dots indicate outliners. The x-
axis shows a 24-h day with hourly measures.
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Usage of outdoor runs and . -9 .
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Applied Animal Behaviour . . ) . Tageszelt _ .
Science, Volume 258, 2023, Fig. 5. Cumulative frequencies of the absolute number of defaecation events of

105821,ISSN 0168-1591, . , : , . . o
httos//doi.ora/10.1016/.appla focal pigs in the outdoor run in three observation periods. The x-axis shows a

nim.2022.105821. 24-h day with hourly measures.
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WIE KANN
AUSLAUNUTZUNG
UNTERSTUTZT
WERDEN ?

Ulrike Hone, E. Tobias Krause,
Ralf Bussemas, Imke Traulsen,
Lars Schrader,

Usage of outdoor runs and
defaecation behaviour of
fattening pigs,

Applied Animal Behaviour
Science, Volume 258, 2023,
105821,ISSN 0168-1591,
https://doi.org/10.1016/j.appla
nim.2022.105821.
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Fig. 3. Relative number of fattening pigs in the outdoor run in relation to the
filling level of the rack. The horizontal lines in the boxplots represent the me-
dian, while the boxes and whiskers describe the quartiles. Dots indicate outliers,
and asterisks indicate a significant difference (P < 0.05).
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EXKURSION IN DIE PRAXIS:
WIE SAUBER KANN ER SEIN
MEIN “TIERWOHLSTALL"?

NATURLICH AUCH WICHTIG — EINFACH MITDENKEN ©

Klima-
anpassung &
Stallklima

Automatisierung &
Digitalisierung

Ober-
flachen

Abschlussbericht: TN SlEME I &
https://foerderung.landwirtschaft- elp-aar Mg
bw.de/,Lde/Startseite/Foerderwegweiser/

EIP-Tier . |
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= Sommer Innen

Flachenverschmutzung

= Winter Innen

Sommer Auslauf

|

Winter Auslauf

19 Betriebe in Baden-
Wirttemberg

2018 und 2022
Gesamttierzahl pro
Betrieb

813 Tieren (Min. 240;
Max. 1600).

Pro Bucht zwischen 16
bis 240 Tieren, Alle
Betriebe verflgten tber
einen Auslauf

gesamte Platzangebot
pro Tier

reichte von 1,5 m? bis zu
2,9 m?

Daten aus je einem
Winter- und einem
Sommerdurchgang.
Bonitur Verschmutzung
an jeweils 5 Terminen im
monatlichen Rhythmus

Flachenverschmutzung (Boniturstufen 0 ,sauber, trocken”” bis 3 ,nass, stark verkotet”); n = Anzahl bonitierter
Buchten Uber alle Durchgange; B = Anzahl Betriebe (© Opderbeck)
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DIE SACHE MIT DER NATURLICH AUCH WICHTIG — EINFACH MITDENKEN ©
EMITTIERENDEN OBERFLACHE

Klima-
anpassung &
Stallklima

Automatisierung &
Digitalisierung

Ober-
flachen

Standort &
Management
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FREISETZUNG

© Beispiel Windtunnel: Ergebnisse
2 Windtunnel, Messdauer 3 Tage
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Agroscope

Warme Jahreszeit > Kalte Jahreszeit

Sabine Schrade | © Agroscope Ténikon

14 . Emissionen aus der Tierhaltung: Wie messen? | Uni Hohenheim 12.4.2023 15
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AKTUELLE AMMONIAK-
EMISSIONSMESSUNGEN
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©LUFA Nord-West

Autoren

Ammoniak- und Treibhausgasemissionen der Nutztierhaltung

Frauke Hagenkamp-Korth®

Gianna Dehler: und Minderung — Schweinehaltung

Brigitte Eurich-Mendenc
Eva Gallmann®

Ewald Grimm< /\ Frauke Hagenkamp-Korth et al., Uni Kiel

Eberhard Hartung®

Dieter Horlacher®
MIN

Andreas RGBner® w *
Henning Schulte® k
Alemj smirnwc E m I D a T H‘||I(1”r |H|B|HL Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

Katrin Wagner<
Ulrike Wolf®
Lilly Wokel®
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AKTUELLER BLICK EMIDAT 8 STALLE TRACER-RATIO METHODE

https.//www.landtechnik-
online.eu/landtechnik/article/view/3292/3739

LANDTECHNIK 78(3), 2023, 98-113 LANDTECHNIK

DOI:10 15150/“: 2023.3292 AGRICULTURAL ENGINEERING

Wie beeinflusst Auslaufhaltung
die Ammoniakemissionen aus
Mastschweinestallen?

Ulrike Wolf, Brigitte Eurich-Menden, Gianna Dehler, Alexej Smirnov, Dieter Horlacher
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EXKURS
TRACER-RATIO
METHODE

U «Indirekte Bestimmung» der Emissionen
mit Bilanzierungs- und Tracergas-Methoden

Tracer-Ratio-Methode
mit kunstlichem Tracergas

" C Konzentration
/ m Massenfluss

° ® ’k“ h’*. NH, Ammoniak
>
S S A LAY t Tracergas
llllll w "
e Sy ® Probenahme

Mtracer gas — Mtarget gas ) . Mypacer gas ° Ctarget gas
mtarget gas

( Ctar
tracer gqs target gas Ctracer gas

Emissionen aus der Tierhaltung: Wie messen? | Uni Hohenheim 12.4.2023 16
Sabine Schrade | © Agroscope Ténikon




AKTUELLER BLICK EMIDAT 8 STALLE TRACER-RATIO METHODE

https://wxlvw.landtechnik—onIine.eu/landtechnik/a rticle/view/3292/3739

T
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A TEH L

NH,-N-Emissionsraten (kg NH,-N TP"' Jahr

Tml T

=l
—T— o
0 —— = B. Btrich-Menden
A {2 o b A 1 ) b
o o o 2 2
https://www.ktbl.de/fileadmin/user u|oIoad/AIIqemeines/DownIoad/Taqun%\:FF e qh NP q,@'aw 99& 5@'3’% Q,Qé@
en 2023/Emissionen Nutztierhaltung/Vortraege/Hagenkamp-Korth.pdf Wolf et al. (2023)

Auslauf
Planbefestigt  Spaltenboden
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AKTUELLER
BLICK

EMIDAT
8 STALLE

TRACER-RATIO
METHODE

i,
EmiDaT - Ammoniak NH, = KTBIL

https://www.ktbl.de/fileadmin/user upload/Allgemeines/Download/Tagung

en 2023/Emissionen Nutztierhaltung/Vortraege/Hagenkamp-Korth.pdf

NH;-Emission

kg/(TP a)
perforierter Auslauf ,,Spalte" 2,4
planbefestigter Auslauf ,,Plan" 3,92

Wolf et al. (2023)

9 N H < 3 E m i 835 i O nA uBenklimastall mit Auslauf 3! 1 kg/ ( P a)

-
(=]

(]
L

NH,-N-Emissionsraten (kg NH,-N TP™' Jahr™")

=55

N ("q’ (\r; be 2 eq.’ 3’5I Bb‘
Q\d\ Q@ Q@ Q‘@‘\ 6@\‘9 0_99% o Qé%- %Q.sﬁ-

Wolf et al. (2023)

19.03.2024 © Universitit Hohenheim, Mehr Tierwohl = wie verandern sich die Emissionen?, Eva Gallmann 22


https://www.ktbl.de/fileadmin/user_upload/Allgemeines/Download/Tagungen_2023/Emissionen_Nutztierhaltung/Vortraege/Hagenkamp-Korth.pdf

EMIDAT
EMIMIN

https://www.ktbl.de/fileadmin/user_upload/All H‘ﬂl(ﬂmr |NB‘”L
— B - gemeines/Download/Tagungen 2023/Emission
E m ISSI 0 n Am m O n I a k ( N H 3 ) en Nutztierhaltung/Vortraege/Hagenkamp-
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freie Liiftung

ke/(TP a)

2143 Konvention (ohne Auslauf) VDI VDI 3894/1 (2011)
1r3 -10 Messungen (ohne / mit Auslauf) AuBenklimastall Broer + Becker (2019)
1195 Konvention (stark N red. Fitterung) TA Luft (2021)
1185 Konvention (red. Faktor Auslauf 0,7 bezogen auf 3,64 kg/(TP a)) OStEITEiCh Ottl et al. (2023)
2,4 MessunNgen (mit perf. Auslauf) EmIiDaT yoret o, (2023)

319 MESSUI‘]QEI’I (mit plan. Auslauf) EmiDaTWo."fet al. (2023)
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TRACER-RATIO
METHODE

19.03.2024 © Universitdt Hohenheim, Me

Unterflurschieber Ao e Tt !Ill("ﬂHI' IHBNL

EMI
MIN Unterflurschieber
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freie Luftung mit Auslauf
4 Stélle
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Kotbereich
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BLICK

Unterflurschieber o KT B

EmiDat Spaltenboden

| Unterflurschieber
Referenz (M8 mit Kot-Harn-Trennung

EMIMIN

NH;-Emission 2,4 1,2
kg/(TP a) (EmiDaT; Wolf et al. 2023) (1,0-1,5)
4 STALLE - "
".‘n_ 5.0
=
: *
8 3
https://www.ktbl.de/filead 7 : 1,2 kg/ (TP a)
min/user upload/Allgemei E 20
nes/Download/Tagungen -
2023/Emissionen Nutztierh Z 10
altung/Vortraege/Hagenka

mp-Korth.pdf 0

Unterflurschieber mit Kot-Harn-Trennung

Unterflurschieber
mit Kot-Harn-Trennung

NH;-Minderung 49

e (%) (38 - 58)

iIN Mwh: Stundenmittelwert

E
M
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AKTUELLER
BLICK

EMIMIN

2 STALLE
TRACER-RATIO
METHODE

UI (+ Unterflurschieber) WKWW”HBML

-

N Ureaseinhibitor (UI)
Unterflurschieber mit Kot-Harn-Trennung

https://www.ktbl.de/fileadmin/user upload/Allgemeines/Download/Tagungen 202
3/Emissionen Nutztierhaltung/Vortraege/Hagenkamp-Korth.pdf

E
mi

Mast
freie Luftung mit Auslauf Perforierter
2 Stélle Kotbereich im
Auslauf

« Kot - Harn -Trennung ﬂ @L{uckenspritze

Unterflurschieber:
« Harnrinne . ——

» 10% Gefalle

V-férmige

Ureaseinhibitor: Schieber
Giillekanalsohle

« Applikation 1x tgl. mit ~ 10%
« 50 mg/m?2 UI
« 50 ml/m2 Aufwandmenge

abgedeckte
Harnrinne
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AKTUELLER BLICK EMIMIN 2 STALLE

UI (+ Unterflurschieber) omrmnomen NE T 1B

Referenz UI + Unterflurschieber

Mwnh

NH,-Emission 1,3 0,9
kg/(TP a) (1,0-1,5) (0,8-0,9)

https://www.ktbl.de/fileadmin/us Unter— Urease|nh|b|t0r +
erupoac/pligemenes/Downloa =~ flurschieber Unterflurschieber
agungen 2023/Emissionen N o )

utztierhaltung/Vortraege/Hagen 1 W 4 .
kamp-Korth.pdf = ? .
Kamp-Rorth.pat = :

2 i 4

‘E' 40 i

S :

n i

E I

a9

T

= A

Unterflurschieber Ureaseinhibitor + Unterflurschieber

| FEs

2
g
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min/user upload/Allgemei

nes/Download/Tagungen
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Ubersicht MinderungsmaBnahmen Ennlnn! -

KTBL

MinderungsmaBnahme EmiMin Literatur
NH, Minderungspotential Minderungspotential

Giillekanalverkleinerung

Gilllekiihlung
Kihlrippen (<15°C)

Ureaseinhibitor
Oberflur, Zwangsgelliiftet, perforierter Boden

Ureaseinhibitor
Oberflur, planbefestigter Auslauf

Ureaseinhibitor
Oberflur, perforierter Auslauf, Unterflurschieber

Unterflurschieber
mit Kot-Harn-Trennung, perforierter Auslauf

Ureaseinhibitor + Unterflurschieber
Kombination

32%

47%0

20%
3 2 olovorlauﬁq

28%

49%

64%

50%-
Geneigte Seitenwdnde
40%:7| 50%¢"

| <10°C
56%-¢

<15°C

219%7°
Oberflur, Spalten,
Zwangsliftung

29%¢
Unterflur, Spalten, freie
Liiftung

40%b0t<| 54%-
Zwangsliiftung
75%¢

freie Liiftung, Auslauf

2TA Luft (2021)

aOttl et al. (2023)
bTA Luft (2021)
cAarnink et al. (2019)

aSchulte et al.(2022)
bCalvet et al. (2022)

2l andrain et al. (2009)

bl oussouarn et al. (2014)
‘Lagadec et al. (2019)
dOttl et al. (2023)
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Abluft Abluft

Abluftklappe ‘_\ -

EXKURSION

Ziel:
emittierende
Oberflachen

bzw. Bildungs- Ao

AR TITER S P pea = = e e
Cool Pad Komfort / Fressen/  Misten Treibgang /

T

ZuIlFﬂ gekihlt -

0 |

un d Liegen Aktivitat Kontrolle
0 https://www.ktbl.de/fileadmin/user upload/Allgemeines/Download/Tagungen 2023/Emissionen Nutztierhaltung/Poster/Auinger.pdf
F el SetZU N g S- Abbildung 1: Querschnitt Stallgebdude mit Beispiel fir eine Pultdachkonstruktion und freier Liiftung Abbildung 2: Praxisstall in der Steiermark (AT)

bedingungen
minimieren

Qettl, D.; Zentner, E.;
Zentner, A.; Mair, R.; Oettl,
H.; Kropsch, M. Assessment
of Odour and Ammonia
Impacts for a Novel
Abbildung 5: Warmebild des Komfortbereiches mit einstromender Frischluft (blau) iber L | = 3 . Fattenlng Plggery Tallored
den Mittelgang und aufsteigender Warmluft (gelb-rot) ! T : ) . i for Animal Welfare and
/‘,' E3 B NPy i i - N 'l Low Emission Rates.
' = ; : o E Atmosphere 2023, 14, 75.

https://doi.org/10.3390/at
mos14010075

Achtung:
komplett
Uberdachter
Auslauf und
anderes
Zuluftkonzept

https://www.dbu.de/OPAC/
ab/DBU-Abschlussbericht-

AZ-34882 01-
Quelle: Neuhold Hauptbericht.pdf
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EXKURSION

SALU T

1 STALL

= HBLFA .

Raumberg-Gumpenstein
Landwirtschaft

EIP-AGRI-Projekt SaLu_T
Untersuchungsergebnisse
Emissionen - Immissionen

Bautagung Raumberg-Gumpenstein, 31.05./01.06.2023

Achtung!
Andere -
Das Land TUV
M et h Od S g Steiermark
R.. k h g:sagum AUSTRIA
Uckrechnung ; - —
Raumberg-Gumpenstein
anhand NEN L = proamiie
I[mmissions-
konzentration
https://raumberg-
gumpenstein.at/component/rsfiles/download.
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= HBLFA Eine Einrichtung des Bundesministeriums fiir
Raumberg-Gumpenstein Land- und Forstwirtschaft, Regionen und Wasserwirtschaft
Landwirtschaft

EXKURSION

Ammoniak-Immissionen

SALU T Ammoniak-Immissionen

Ngsugfma
5
10 pg/m?
20 pg/m?
l 30 upg/m?

ODettl, D.; Zentner, E.; Zentner, A.;
air, R,; Oettl, H.; Kropsch, M.
Assessment of Odour and
Ammonia Impacts for a Novel
attening Piggery Tailored for
Animal Welfare and Low
mission Rates. Atmosphere
2023, 74, 75.
ttps://doi.org/10.3390/atmos1
4010075

ttps://raumberg-
gumpenstein.at/component/r
sfiles/download.html?path=Ta
gungen%252FBautagung%25
2FBautagung 2023%252F3pr
2023 kropsch.pdf

3 Al

entspricht dies einem mlern missionsfaktor von 0,73 kg/a/TP| Gegentber e entsprechenden
Basisfaktor der{ VDI 3894-1 von 3,64 ka/TP/alergibt sich damit entsprechend dieser Untersuchungen

ein um rund(80% niedriger Faktor)
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EXKU RSION = HBLFA raumberg-gumpenstein.at

Raumberg-Gumpenstein
Landwirtschaft

SALU T Ergebnisse Buchtenverschmutzung

* Sektor 2 im Fressbereich am starksten verschmutzt

Salu_T: Tierwohlbeurteilung B. Heidinger 5

https://raumberg-

gumpenstein.at/component/rsfiles/download.html?path=T
agungen%252FBautagung%252FBautagung 2023%252F3
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WAS IST SO LOS IN MEINEM “TIERWOHL"STALL?

KUNSTLICHE INTELLIGENZ FUR TIERWOHL: AKTIVITATSERKENNUNG
UND PROCESS-MINING IM SCHWEINESTALL

Abb.1 Anwendung der Prozessanalyse fiir das Tierwohl: Verarbeitungsschritte von den Roh-
videodaten bis zur Prozessanalyse

Rohdaten Daten- Aggregation & Prozesserkennung Prozessanalyse
vorverarbeitung Abstraktion

epsien, A, Melfsen, A Koschmider A, et gl Kinstliche Intelligen
fur Tierwohl: Aktivitatserkennung und Process-Mining im
Schweinestall. Wirtsch Inform Manag 15, 407-415 (2023).

rn sich die Emissionen?, Eva Gallmann https://doi.org/10.1365/s35764-023-00502-1 38
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WAS IST SO LOS IN MEINEM “TIERWOHL"STALL?

Temperaturprognose
L 40
4% 1% 90% 96% .
o% o% o % 0% 100% 0% 100% =35
Anomalien Anomalien Erwartetes Analysequalitat E = -
Verhalten (1h) Verhalten (24h) Verhalten (24h) 30 ’ \
o Fi ———— =
E2s =" L
T = - - -
Statusmeldungen Verhaltensstabilitat - J -
" Bucht 2: Abkoten im Ruhebereich (D o
% 4 t 15
i A’ m
i z 08 P P @@{9@@@@
. ’ Bucht 2: Signifikante Verhaltensanomalien o i _\/V\'\ ST R § ,;}:t. ST W
( V[ | 2 98 Uhrzeit
ABucht 1: Stark iberhohtes Aktivitatsniveau @ 3 04 —— AuBen
p — : - E. 0.2 = = Vorhersage AuBen
a- Bucht 1: Liftung automatisch 100% gedffnet @ ’ stall
u‘ - _ 0 Prognose Stall
Stalliibersicht Detailinformationen QQ e“.:§‘:. %ﬁﬁ & 1@. .:D@ - - - Prognose Stall mit Intervention
SRR L
1 10 Bucht 2: Uhrzeit

Verhaltensanomalien

Starke Anhdufung von unerwarteten
9 Verhaltensmustern bei  einzelnen
Schweinen. Eingriff erforderlich, um

apgressives Verhalten zu verhindern.
=) 8
4 7/
5 6

Verhalten anteilig nach Verhaltensgruppen

B Ruhe m Bewegung Fressen Abkaoten

Letzte 30 Minuten IS NNG20N o4 0,05
Letrte 4 Stunden NG TINNN 05 01 004
Letzter Tag (NN 0T 01 0,03
Letzte Woche  INEEENCEST G20 0,12 0,03

0% 20% 40% 60% BD% 100%

Aktivitatsniveau

Letzte 20
Minuten

Letzte 4
Stunden

Tag

Letzte
Woche

FEEFFEFeges

Lepsien, A., Melfsen,
A., Koschmider, A. et
al. Kiinstliche
Intelligenz flr
Tierwohl:
Aktivitatserkennung
und Process-Mining
im Schweinestall.
Wirtsch Inform
Manag 15, 407-415
(2023).
https://doi.org/10.13
65/535764-023-
00502-1
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°

“IMARKT DER . .
. . Bewertung der NH_ -Emissionspotenziale
MOGLICHKEITEN von Haltungsverfahren in der Schweinemast

Franziska Christ, Brigitte Eurich-Menden, Dieter Horlacher, Sebastian Wulf

utztierhaltung/Poster/Christ.pdf

https://www.ktbl.de/fileadmin/user upload/Allgemeines/Download/Tagungen 202
3/Emissionen Nutztierhaltung/Poster/Christ.pdf

relatives NH,-Emissionspotenzial

NH,-Emission Bezugsverfahren NH,-Emission Haltungsverfahren
35 % der Stallemissionen 65 % der Stallemissionen
T T
TAN-bezogener flachenbezogene
Emissionsfaktor Emissionsrate
_4 oberflur T'- "
\-Ausscheidung S Tan BB .
—FI unterflur - STV P S _ , FlUssigmist-
auBenlager
Liftungssvstem Gro3e der emissionsmindernde
gssy emittierenden Flache MaBnahmen

Abbildung 1: Stickstoffflussmodell flir Haltungsverfahren der Schweinemast mit voll- oder teilperforierten Boden mit und ohne Auslauf
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“IMARKT DER . .
. ”y Bewertung der NH_ -Emissionspotenziale
MOGLICHKEITEN von Haltungsverfahren in der Schweinemast

Franziska Christ, Brigitte Eurich-Menden, Dieter Horlacher, Sebastian Wulf

https://www.ktbl.de/fileadmin/user upload/Allgemeines/Download/Tagungen 202
3/Emissionen Nutztierhaltung/Poster/Christ.pdf

Emissionspotenziale fur Beispielverfahren

Fltterung, perforierter Auslauf, Unterflurschieber

Bezugsverfahren

Z?ffangsluftun.g, 1,1 r_'ﬂ2 TP'.l., StE!.I"k N-reduzierte i -38 %I
Futterung, teilperforiert, Glllekihlung :l
Freie Liftung, 1,3 m2 TP1, N-reduzierte !- +14 “fnl
Futterung, planbefestigter, eingestreuter Auslauf !
Freie Luftung, 1,2 m2 TP1, sehr stark N-reduzierte i -62 % |

|

|
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Q https://www.ktbl.de/fileadmin/user upload/Allge
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°

“IMARKT DER . .
. ”y Bewertung der NH_ -Emissionspotenziale
MOGLICHKEITEN von Haltungsverfahren in der Schweinemast

Franziska Christ, Brigitte Eurich-Menden, Dieter Horlacher, Sebastian Wulf

utztierhaltung/Poster/Christ.pdf

https://www.ktbl.de/fileadmin/user upload/Allgemeines/Download/Tagungen 202
3/Emissionen Nutztierhaltung/Poster/Christ.pdf

Grundannahmen

» unter Voraussetzung eines standardisierten Managements kann die Hohe der
Emissionen abgeschatzt werden

+ ausgeschiedene N-Mengen wirken sich proportional auf die NH;-Emissionen aus

* Minderungspotenziale emissionsmindernder MaBnahmen sind der jeweiligen
wirkungsrelevanten Stelle zuordenbar

» in perforierten Buchten entstehen 35 % der Emissionen oberflur und 65 %
unterflur (VERA 2016; Chowdhury et al. 2014)

» in vollperforierten Buchten entspricht die Buchtenflache der emittierenden Flache

* in teilperforierten Buchten sinkt die emittierende Flache je TP mit steigender
Buchtenflache

» ab einer Buchtenflache von 1,3 m?2 TP! (Ocepek und Andersen 2022) betragt die
emittierende Flache 0,4 m2 TP! (Kot-/Harnbereich)

19.03.2024 © Universitdit Hohenheim, Mehr Tierwohl — wie verdndern sich die Emissionen?, Eva Gallmann 40


https://www.ktbl.de/fileadmin/user_upload/Allgemeines/Download/Tagungen_2023/Emissionen_Nutztierhaltung/Poster/Christ.pdf
https://www.ktbl.de/fileadmin/user_upload/Allgemeines/Download/Tagungen_2023/Emissionen_Nutztierhaltung/Poster/Christ.pdf

AUSBLICK: m ATB
“MARKT DER

Livestock-environment-interaction in naturally ventilated housing

MéGLICHKEITEN" on the example of ammonia

Huyen Vu, Moustapha Doumbia, Qianying Yi, Thomas Amon, David Janke, Sabrina Hempel

https://www.ktbl.de/fileadmin/user upload/Allgemeines/Download/Ta
qungen 2023/Emissionen Nutztierhaltung/Poster/Vu.pdf

@ Reaction-kinetics modeling

NH; gaseous

‘temperature

surface area 4 :
air velocity

urease activity

urea urease ammonia == ammonium

[mim*""ﬂ . ENH3+GOE]

2NH;+2H,0 = 2 NH," +2 OH
2 NHa '# NH4+ + NHE'
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Iterativer Abgleich zwischen
Simulation und Messwerten bis
Volumenstrom und NH;-Werte aus
Simulation den Messwerten
entsprechen

5%

208

Auswahl von einem
Messpunkt pro EmiDaT
Messwoche

Mittelung Gber mehrere

Stunden pro Messpunkt Validiertes

Simulation
Modell

Aufbau der
Stallgeometrie im | ISRl
MafRstab 1:1 anhand von
Zeichnungen, Fotos und
Messungen vor Ort

Stationar und mit
Tieren in StarCCM+
15.06.008

NH,-Konzentration
auf den Oberflachen
abh.von Temperatur
und Curtainstellungen
abh. von Wetterlage

DWD

ABB 1: Prozess um von den Messdaten zum validierten Modell zu gelangen

19.03.2024 © Universitdt Hohenheim, Mehr Tierwohl — wie verdndern sich die Emissionen?, Eva Gallmann

|

= 24dmis

18-23mis

1317 ma

11-12ms

10-10ma

05-09ms

<08 ms

)

Ausbreitungsklassensta-
tistik des DWD zum
Abgleich der simulierten
Wetterereignisse mit der
Jahresstatistik vor Ort
und damit

Identifikation von
Szenarien aufRerhalb der
Messwochen

42

. THUNEN


https://www.ktbl.de/fileadmin/user_upload/Allgemeines/Download/Tagungen_2023/Emissionen_Nutztierhaltung/Poster/Christ.pdf
https://www.ktbl.de/fileadmin/user_upload/Allgemeines/Download/Tagungen_2023/Emissionen_Nutztierhaltung/Poster/Hartje.pdf

gefordert durch

DohlerAgrar ASLCHALER

Anal Bel L PERFECT FARMING SYSTEMS
lyse + Beratung
AU S B LI C Ko P - Enmcsng - o [T e ot o D B U (

Deutsche
Bundesstiftung Umwelt

i
MARKT DER Emissionsarmer Tierwohlstallstall fiir Mastschweine mit vollstandiger

MOGLICHKEITEN" Kot-Harn-Trennung —

Laboruntersuchungen zur Harnstoffstabilisierung und Nahrelementfallung im Urin

Dohler, H. G. (Untermerzbach); Kaupenjohann, M. (Berlin)
Kontakt: helmut.doehler@doehler-agrar.de

https://www.ktbl.de/fileadmin/user upload/Allgemeines/Download/
Tagungen 2023/Emissionen Nutztierhaltung/Poster/Doehler.pdf

Vollstandige Kot-Harn-Trennung, Riickspiil- Schaufel- cuie 1 Kot-Harn-Trennung
leitung schieber gef. Spilung
Urinstabilisierung und Urinweiterbehandlung Urin / Sprih-

. . L Niveau Kunststoff- leitung Harn
Voraussetzung fiir die emissionsarme und Bucht- \ roste —
S boden perforiert Stabilisierung
umweltvertragliche Sammlung, Lagerung und doden | kolben swfez  Hamstoffund  —> StabllsierterUnin  — 3
o c o o - glatt Ruckspiilung ‘%
Weiterbehandlung des Urins ist zunachst die | £
(&)
Minimierung von Kotkontamination im Urin, weiterhin s j::kﬁﬂznimemg | Ewmgesum .
. - nzentrat <
die Hemmung der Harnstoffhydrolyse unmittelbar nach e 3
ﬁ -+
dem Absetzen des Urins (Abbildung 1). — o
dllung der =
. c . . m Stufe 4 = — Diingersalze —_— O
Mit der Weiterbehandlung des Urins konnen Nahrstoff- e Nahrstoffe
konzentrate gewonnen werden, die anschlieRend mit - l s vt/
- asser Vorflut
hoher N-Effizienz und umweltvertraglich zur Diingung 25-35m * I ?dfuf‘t LA A
. . . Abbildung 1: Querschnitt Unterflurschieber mit Rickspllung Abbildung 2: Schema der Kot-Harn-Trennung mit Urinstabilisierung
EmgeSEtZt werden kdnnen (Abblldung 2)‘ und Sprihvorrichtung / Harnstoffstabilisierung und Nahrstoffriickgewinnung
e Bandettogs
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https://www.landwirtschaftskammer.de/duesse/tierhaltung/schweine/aktuelles/stall-der-
zukunft/index.htm

https://www1.wdr.de/nachrichten/westfalen-lippe/schweinestall-zukunft-bad-sassendorf-100.html

FORSCHUNGSSTALL

ha tc

BIRTH~TO-FIN[SH

M agrifuture 1
concept By
wlnnerz
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