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Fütterungsstrategien zur Emissionsminderung
 Einführung

 Nährstoffausscheidung:
- Standardverfahren
- N-/P-reduzierte Verfahren
- einzelbetriebliche Beurteilung

 Umsetzung der N-/P-reduzierten Fütterung

 Stallsaldierung (Schweine- und Geflügelfütterung)

 Methan im Fokus

 Fazit/Ausblick
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Arbeiten zur Minderung der Ammoniak-
Emissionen und zur Ableitung der

Nährstoffausscheidungen im Rahmen des
Düngerechts von 1990 bis 2023
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NH3-Emissionsminderung Schwein/Rind
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Quelle: Sajeev et al., 2017: Evaluating the potential of dietary crude protein manipulation in reducing ammonia
emissions from cattle and pig manure: A meta-analysis.

1 % weniger XP:
Rind: minus 17 % NH3
Schwein: minus 11 % NH3
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Einfluss des Rohproteingehalts in der Milchkuhration auf die Harnstoff-
ausscheidung, Pfeffer et al. (2009) zitiert in GfE (2023)

 TM-Aufnahme: 18,6 kg/Kuh

 Absenkung Rohproteingehalt von 15,6 auf 12,8 % der TM

=> Minderung der N-Aufnahme um 85 g/Tag

=> Milcheiweiß- und Kot-N-Menge unbeeinflusst

Veränderung Harnstoff-N:

im Harn: - 84 g
in Milch: - 1,9 g
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Dissertation, P. Hofmann, Hohenheim; N-Zufuhr und N-Ausscheidung, Seite 38
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 Futterzusammensetzung

 Nährstoffaufwand

 Gehalte im Produkt

 Leistungshöhe

Futter Produkt Ausscheidung

Was beeinflusst den Nährstoffanfall?
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Kalkulation der Nährstoff-Ausscheidung*
Mais betont, N-/P-reduziert Milchkuh
Leistung 8.000 kg ECM + Kalb
Futteraufwand:
- Grassilage
- Maissilage
- Stroh
- MLF zur Proteinergänzung
- MLF zur Energieergänzung
- Mineralfutter (ohne P)

16 dt TM
32 dt TM

2 dt TM
9,5 dt
5,0 dt
0,37 dt

Saldierung: (kg/Kuh und Jahr)
Nährstoff Stickstoff Phosphor Kalium
- Aufwand
- Produkt**

148
43

24,2
8,2

101
12

Saldo 105 16 89
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* Quelle: DLG-Merkblatt 444; ** Milch und Kalb
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2.
Auflage
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Erarbeitung:
- DLG-Arbeitskreis Futter und Fütterung
- Bundesarbeitskreis der Fütterungsreferenten
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Verfahren zur Beurteilung der Nährstoffausscheidung*
Wiederkäuer n Schweine n Kleintiere/Pferde n

Kälber 1 Sauenhaltung 16 Junghennen 2

Mastkälber 2 Legehennen 2

Fresser 2 Ferkelaufzucht 6 Hähnchenmast 8

Rosa-Kälber 1 Jungsauen-
Aufzucht 2

Putenmast 8

Mastbullen 2 Entenmast 2

Jungrinder 4 Jungsauen-
eingliederung 3

Gänsemast 3

Milchkühe 17 Kaninchen 3

Mutterkühe 3 Schweinemast

- gemischt
- Eber

Pferde
- Ponys
- Reitpferde
- Zuchtstuten
- Aufzuchtpferde

2
2
2
2

Schafe 2 12

Ziegen 1 2

Gehegewild 1 Eberhaltung 1

Summe 36 Summe 42 Summe 36
KTBL-Tagung: Emissionen in der Tierhaltung 2023: Fütterungsstrategien, H. Spiekers, Grub 10/2023 10
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Nährstoffausscheidung in Abhängigkeit von der Milchleistung, der betrieblichen
Futterbasis & der Fütterungsstrategie
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Ausscheidung: N, P, K,
kg/Kuh je Jahr

kg ECM/Kuh/Jahr

N
P
K

N-/P-reduziert
Gras betont*

Grünland ohne
Weide**

N-/P-reduziert
Mais betont*

Silomais ohne
Weide**

KTBL-Tagung: Emissionen in der Tierhaltung 2023: Fütterungsstrategien, H. Spiekers, Grub 10/2023    11

Quelle: * DLG-Merkblatt 444; ** DLG 2014
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Neuerungen bei den Nährstoffausscheidungen seit DLG 2014

 Schwein: DLG-Merkblatt 418 und DLG Kompakt 6/2020
=> Standard bis sehr stark N-/P-reduziert

 Milchkuh: DLG-Merkblatt 444
=> Definition N-/P-reduziert

 Rosa-Kalbfleisch: DLG-Merkblatt 462
=> Definition N-/P-reduziert

 Geflügel: DLG-Merkblatt 457
=> Definition stark N-/P-reduziert bei Masthühnern …

KTBL-Tagung: Emissionen in der Tierhaltung 2023: Fütterungsstrategien, H. Spiekers, Grub 10/2023 12



Institut für Tierernährung und Futterwirtschaft

DLG-Kompakt Nr. 6/2020

13

N-/P-reduzierte
Schweinefütterung im Fokus!

Fütterungs-
verfahren Universal N-/P-reduziert

stark N-/P-
reduziert

sehr stark N-
/P-reduziert

Technisierung gering mittel hoch sehr hoch
Eiweißfutteranteil sehr hoch hoch mittel gering
freie Aminosäuren gering mittel hoch sehr hoch
Einschränkungen bei
Futterkomponenten keine gering mittel hoch

Phytase nein ja

Übersicht 1: Möglicher Einsatzbereich der Fütterungsverfahren in der Ferkelerzeugung und Schweinemast



Institut für Tierernährung und Futterwirtschaft

Laufende Arbeiten zu den Nährstoffausscheidungen der DLG
 Pferd: DLG-Merkblatt 490

=> Neufassung und Erweiterung der Verfahren
 Milchkuh: Verbundprojekt MoMiNE

=> Einflussgrößen, Minderungsstrategien, einzelbetriebliche
Beurteilung über Milchharnstoffgehalte und Milchmenge …

 Rosa-Kalbfleisch …: DLG-Merkblatt 462
=> Aktualisierung der Verfahren

 Geflügel: DLG-Merkblatt …
=> Definition stark N-/P-reduziert bei Mastputen  …
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Neue Ansätze in der Milchkuhfütterung zur Steigerung der N-Effizienz

KTBL-Tagung: Emissionen in der Tierhaltung 2023: Fütterungsstrategien, H. Spiekers, Grub 10/2023 15

GfE (2023):
- Aminosäureversorgung auf Basis der dünndarmver-
daulichen Aminosäuren z.B. sidLysin
- dynamische Betrachtung der Ab- und Aufbauvorgänge
im Vormagen in Abhängigkeit von der Futteraufnahme

- N-Versorgung der Mikroben (10 % Recycling)
- Verteilung der absorbierten Nährstoffe (Partioning)

 DLG-Information 01|2023: Rationsoptimierung und
Fütterungskontrolle

 DLG-Merkblatt 451: Beurteilung der Milchinhaltstoffe s.
auch GfE (2023) und DLG 01|2023
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Quelle: LfL, basierend auf Auswertungen des LKV Bayern e.V.

Rohproteingehalt des mittleren Mastfutters 2015 – 2022 in Bayern
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) Ergebnis: Absenkung von
18 g XP pro kg Futter
(rund 11 % XP Absenkung)

Ergebnis: Absenkung von
18 g XP pro kg Futter
(rund 11 % XP Absenkung)

n = 24.227.938

-16 kg Sojaextraktionsschrot pro Schwein
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DLG – Merkblatt 491: Im Fokus: Methan bei der Milchkuh
1. Einführung

2. Möglichkeiten der Minderung der Klimawirkung im
Milchkuhbetrieb

3. Methanfreisetzung in den Vormägen und deren
Beeinflussung

4. Messmethoden für Methan in der Praxis – Maßgaben zur
Anwendung

5. Nutzung der Methandaten und Benchmarking

6. Fazit und Ausblick
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19

Methanabgabe
(<10 %)

Mikrobieller
Abbau

Fettsäuren
H2

CO2

Methanabgabe
(>90 %)

Futterauf-
nahme

Methanbildung durch
Mikroorganismen

(Archaeen)

Methanbildung bei der Milchkuh (modifiziert aus Zhao et al., 2020)

DLG-Merkblatt
491
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Einfluss von Futter und Fütterung auf den Methanausstoß bei der Milchkuh

I. aufgenommene Futtermenge

II. Futterzusammensetzung: NDF-, Stärke-,
Fettgehalte etc. je mehr Acetat um so
mehr CH4

III. Fütterungsniveau: je höher um so
schneller die Passage weniger CH4
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Abschätzung des Methanausstoßes auf Basis von Schätzgleichungen

Niu et al. (2018) zitiert in GfE (2023)

CH4 (g/Tag) = -26 + (15,3/kg TM) + (3,42/ (%) NDFom in TM)

Futtermenge und NDFom-Gehalte nach DLG-Merkblatt 444
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Kalkulierter Ausstoß an CH4 nach Niu et al. 2018, DLG-Merkblatt 491
Zeitraum je Jahr (melkend und

trocken)
in der Laktation*

Milch-
leistung

Futterauf-
wand

aNDFom CH4 aNDFom CH4

kg ECM/a dt TM/Kuh % der
TM

kg/Kuh % der
TM

g/Tag g/kg
ECM

6.000 57 46 136 45 372 19,5

8.000 66 43 145 41 403 15,9

10.000 74 40 153 38 431 13,6

12.000 83 38 165 37 467 12,3
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Methan im Blick – Methanemissionen aus der Milchkuhhaltung Erfassen und
Mindern – Fazit/Ausblick

 Die Klimawirkung der Milchkuh steht im Fokus: Die sich rechnenden Ansätze
im Bereich der betrieblichen Futterwirtschaft, der Fütterung und des Herden-
managements sollten genutzt werden.

 Zu beachten sind CO2, N2O und CH4.

 Über die Spektren des mittleren Infrarots (MIR) bei der üblichen Milchuntersuchung
kann der CH4-Ausstoß der melkenden Kühe abgeschätzt werden.

 Im Herden- und Fütterungscontrolling sollten die Daten ergänzend genutzt werden.

 Entscheidend ist die Klimawirkung des Betriebes unter Beachtung der Ansprüche
von Mensch und Tier.

 Die Messmethodik ist laufend zu prüfen und gezielt weiterzuentwickeln.
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Stallbilanzprogramm für N und P der LfL
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Fütterungsstrategien zur Minderung der Emissionen in der Nutztierhaltung: Fazit/Ausblick

 Über die Ausgestaltung von Futter und Fütterung können die N- und P-Ausscheid-
ungen bei bedarfsgerechter Versorgung maßgeblich beeinflusst werden.

 Durch die Absenkung der N-Gehalte in der Ration bei bedarfsdeckender Versorg-
ung am Darm wird in erster Linie die Harn-N-Ausscheidung reduziert.

 Der Anfall an Harn-N (Harnstoff bzw. Harnsäure) ist maßgebend für die potenzielle
NH3-Freisetzung. Zu beachten sind:

- Belegung (z.B. mittlerer Jahresbestand)
- Leistungshöhe
- Ausgestaltung von Futter und Fütterung
- Futtereffizienz

 Die konsequente Umsetzung der neuen Normen der GfE (2023) eröffnet neue
Perspektiven bei der Milchkuh.
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Fütterungsstrategien zur Minderung der Emissionen in der Nutztierhaltung: Fazit/Ausblick

 Methan ist stärker zu bearbeiten in der:
- angewandte Forschung z.B. über Nutzung der GreenFeed-Technik
- Beratung => verstärkte Nutzung der Spektren des mittleren Infrarot in der Milch

 Klimawirkung und Klimaanpassung sind gesamtbetrieblich zu betrachten.
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Fütterungsstrategien zur Emissionsminderung
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