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FUtterungsstrategien zur Emissionsminderung

» Einfuhrung

» Nahrstoffausscheidung:
- Standardverfahren
- N-/P-reduzierte Verfahren
- einzelbetriebliche Beurteilung

» Umsetzung der N-/P-reduzierten Futterung

» Stallsaldierung (Schweine- und Geflugelfutterung)
» Methan im Fokus

» Fazit/Ausblick
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Quelle: Sajeev et al., 2017: Evaluating the potential of dietary crude protein manipulation in reducing ammonia

emissions from cattle and pig manure: A meta-analvsis.
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Einfluss des Rohproteingehalts in der Milchkuhration auf die Harnstoft-

ausscheidung, Pfeffer et al. (2009) zitiert in GfE (2023)

» TM-Aufnahme: 18,6 kg/Kuh
» Absenkung Rohproteingehalt von 15,6 auf 12,8 % der TM
=> Minderung der N-Aufnahme um 85 g/Tag

=> Milcheiwell3- und Kot-N-Menge unbeeinflusst

Veranderung Harnstoff-N:

Im Harn: - 84 g
In Milch: - 1,99
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Dissertation, P. Hofmann, Hohenheim; N-Zufuhr und N-Ausscheidung, Seite 38
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Figure 4. Effect of daily nitrogen (N) intake on daily N excretion from days 18 to 21 1n the

studies described in Manuscript 1 (round symbols. dashed line) and Manuscript 2 (squared
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Was beeinflusst den Nahrstoffanfall?

» Futterzusammensetzung
» Nahrstoffaufwand

» Gehalte im Produkt

» Leistungshohe

Futter |—| Produkt Ausscheidung
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Kalkulation der Nahrstoff-Ausscheidung*

LfL

Mais betont, N-/P-reduziert Milchkuh
Leistung 8.000 kg ECM + Kalb
Futteraufwand:

- Grassilage 16 dt T™

- Maissilage 32dtT™M

- Stroh 2dt T™M

- MLF zur Proteinergénzung 9,5 dt

- MLF zur Energieerganzung 5,0 dt

- Mineralfutter (ohne P) 0,37 dt
Saldierung: (kg/Kuh und Jahr)

Nahrstoff Stickstoff Phosphor Kalium
- Aufwand 148 24,2 101

- Produkt** 43 8,2 12
Saldo 105 16 89
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Arbeiten der DLG, Band 199

Fiir die Erstellung von Diingebilanzen und qualifizierten Flachen-
nachweisen in Tierhaltungsbetrieben ist eine priazise Kenntnis der
MNahrstoffausscheidungen der Nutziere in den jeweiligen Haltungs-
und Produktionsverfahren unerlasslich.

Nutztiere nehmen Nadhrstoffe auf, wandeln sie um und speichern
einen Teil davon in Form von Fleisch, Milch, Eiern oder Wolle. Dieser
Teil der Nahrstoffe verlasst in der Regel als Verkaufsprodukt den tier-
haltenden Betrieb. Der groRere Teil der an Tiere verfiitterten Nahrstof-
fe wird naturgemal jedoch wieder ausgeschieden. Er gelangt in Form
wvon Giille, Jauche oder Festmist auf die Felder und das Griinland.

Dieser Praxisratgeber zeigt die fachlich korrekte Emmittlung der
Nahrstoffausscheidungen und bietet fiir alle wichtigen Verfahren
differenzierte Faustzahlen iiber die Ausscheidungen an Stickstoff,
Phosphor und Kalium, bezogen auf die Tierart, den Stallplatz und die

Bilanzierung der Nihrstoffausscheidungen landwirtschaftlicher Nutztiere

E : 1 ¥ . ; i R > TNyl
FROSHSISIRREIE Py ¥ s o i W Mi L i S el
Ergdnzend ist die Methodik bei der Bilanzierung von Kupfer und Zink

b Bilanzierung der Nahrstoff-
ausscheidungen landwirt-
schaftlicher Nutztiere

Erarbeitung:
- DLG-Arbeitskreis Futter und Futterung
- Bundesarbeitskreis der FuUtterungsreferenten
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Verfahren zur Beurteilung der Néhrstoffausscheidung*

T, N T M L2 R

Kalber Sauenhaltung Junghennen 2
Mastkalber 2 Legehennen 2
Fresser 2 Ferkelaufzucht 6 Hahnchenmast 8
Rosa-Kalber 1 Jungsauen- Putenmast 8
Mastbullen 2 AU 2 Entenmast 2
Jungrinder 4  Jungsauen- Gansemast 3
Milchktuhe 17 eingliederung 3 Kaninchen 3
Mutterkuhe 3 Schweinemast Pferde
Schafe 2 : ggrenrischt 12 ;Zﬂﬁerde g
Ziegen 1 - Zuchtstuten 2
Gehegewild 1 Eberhaltung 1 - Aufzuchtpferde g
_f Summe 36 Summe 42 Summe 36

‘ | /‘ L-FL KTBL-Tagung: Emissionen in der Tierhaltung 2023: Fltterungsstrategien, H. Spiekers, Grub 10/2023 1
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Nahrstoffausscheidung in Abhangigkeit von der Milchleistung, der betrieblichen

Ausscheidung: N, P, K,
kg/Kuh je Jahr

Futterbasis & der Futterungsstrategie
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Quelle: * DLG-Merkblatt 444 ; ** DLG 2014
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Neuerungen bel den Nahrstoffausscheidungen seit DLG 2014

» Schwein: DLG-Merkblatt 418 und DLG Kompakt 6/2020
=> Standard bis sehr stark N-/P-reduziert

> Milchkuh: DLG-Merkblatt 444

=> Definition N-/

> Rosa-Kalbfleisc

=> Definition N-/

» Geflligel: DLG-Merkblatt 457
=> Definition stark N-/P-reduziert beli Masthihnern ...

P-reduziert

N: DLG-Merkblatt 462
P-reduziert

LfL
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DLG-Kompakt Nr. 6/2020

"\."',:.;-- - “

Ubersicht 1: Moglicher Einsatzbereich der FUtteruanverfahren in der Ferkelerzeugung und Schweinemast

Futterungs- stark N-/P-  sehr stark N-
verfahren Universal N-/P-reduziert reduziert /P-reduziert
Technisierung gering mittel hoch sehr hoch
Eiweil3futteranteil sehr hoch hoch mittel gering
freie Aminosauren gering mittel hoch sehr hoch
E:pég ?Iigpnk;onr?eenrltebnel keine gering mittel hoch

Phytase nein ja



Laufende Arbeiten zu den Nahrstoffausscheidungen der DLG

» Pferd: DLG-Merkblatt 490
=> Neufassung und Erweiterung der Verfahren

» Milchkuh: Verbundprojekt MOMINE
=> EinflussgrofRen, Minderungsstrategien, einzelbetriebliche
Beurteilung tber Milchharnstoffgehalte und Milchmenge ...

» Rosa-Kalbfleisch ...: DLG-Merkblatt 462
=> Aktualisierung der Verfahren

» Geflugel: DLG-Merkblatt ...
=> Definition stark N-/P-reduziert bel Mastputen ...
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Neue Ansatze in der Milchkuhfltterung zur Steigerung der N-Effizienz

GfE

> GfE (2023):

Empfehlungen zur Energie- und - Aminosaureversorgung auf Basis der dinndarmver-

e daulichen Aminoséauren z.B. sidLysin

- dynamische Betrachtung der Ab- und Aufbauvorgange
Im Vormagen in Abhangigkeit von der Futteraufnahme

- N-Versorgung der Mikroben (10 % Recycling)

- Verteilung der absorbierten Nahrstoffe (Partioning)

gsphysiologie

Erndhrun;
Energie- und Nihrstofibedarf landwirtschaftlicher Nutztiere

» DLG-Information 01|2023: Rationsoptimierung und
Futterungskontrolle

rmen der Gesellschafl fiir

» DLG-Merkblatt 451: Beurteilung der Milchinhaltstoffe s.
auch GfE (2023) und DLG 01|2023

ss fiir Bedarfsno

usschu

“‘ L'FL KTBL-Tagung: Emissionen in der Tierhaltung 2023: Futterungsstrategien, H. Spiekers, Grub 10/2023
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Rohproteingehalt des mittleren Mastfutters 2015 — 2022 in Bayern

170

Ergebnis: Absenkung von n=24.227.938

18 g XP pro kg Futter
(rund 11 % XP Absenkung)

166

162

158

154

Rohproteingehalt, g/kg TF (88 % TM)

-16 kg Sojaextraktionsschrot pro Schwein

146
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gga L'FL Quelle: LfL, basierend auf Auswertungen des LKV Bayern e.V.
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DLG — Merkblatt 491: Im Fokus: Methan bel der Milchkuh

1. EinfGhrung

2. Moglichkeiten der Minderung der Klimawirkung im
Milchkuhbetrieb

3. Methanfreisetzung in den Vorméagen und deren
Beeinflussung

4. Messmethoden fur Methan in der Praxis — Maldgaben zur
Anwendung

5. Nutzung der Methandaten und Benchmarking

6. Fazit und Ausblick
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Mikrobieller
Abbau

Methanabgabe DLG-Merkblatt
(<10 %) Methanabgabe 491

; | 9 (>90 %)

Fettsauren
H2
CO,

Methanbildung durch
Mikroorganismen
(Archaeen)

\ 1
Futterauf-

l l ‘ nahme
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Methanbildung bei der Milchkuh (modifiziert aus Zhao et al., 2020)



Einfluss von Futter und Fltterung auf den Methanausstol bei der Milchkuh

|. aufgenommene Futtermenge

ll. Futterzusammensetzung: NDF-, Starke-,

Fettgehalte etc. > je mehr Acetat um so
mehr CH,

Ill. FUtterungsniveau: je hOher um so
schneller die Passage = weniger CH,

L-FL KTBL-Tagung: Emissionen in der Tierhaltung 2023: Futterungsstrategien, H. Spiekers, Grub 10/2023 20
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Abschatzung des Methanausstol3es auf Basis von Schatzgleichungen

Niu et al. (2018) zitiert in GfE (2023)
CH, (g9/Tag) =-26 + (15,3/kg TM) + (3,42/ (%) NDFom in TM)

Futtermenge und NDFom-Gehalte nach DLG-Merkblatt 444
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Kalkulierter Ausstold an CH, nach Niu et al. 2018, DLG-Merkblatt 491

Zeitraum je Jahr (melkend und in der Laktation*
trocken)

I\/Ii_Ich— Futterauf- NDFom CH aNDFom CH,
leistung wand A
kg ECM/a dt TM/Kuh 2 der  yoyn % der  gmag  9/kg
™ ™ ECM
6.000 57 46 136 45 372 19,5
8.000 66 43 145 41 403 15,9
10.000 74 40 153 38 431 13,6
12.000 83 38 165 37 467 12,3

* 320 Laktationstage/Kuh/a
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Methan im Blick — Methanemissionen aus der Milchkuhhaltung Erfassen und

Mindern — Fazit/Ausblick

» Die Klimawirkung der Milchkuh steht im Fokus: Die sich rechnenden Ansatze
Im Bereich der betrieblichen Futterwirtschaft, der Futterung und des Herden-
managements sollten genutzt werden.

» Zu beachten sind CO,, N,O und CH,

> Uber die Spektren des mittleren Infrarots (MIR) bei der tiblichen Milchuntersuchung
kann der CH,-Ausstol3 der melkenden Kihe abgeschatzt werden.

» Im Herden- und Futterungscontrolling sollten die Daten erganzend genutzt werden.

» Entscheidend ist die Klimawirkung des Betriebes unter Beachtung der Anspriiche
von Mensch und Tier.

» Die Messmethodik ist laufend zu prifen und gezielt weiterzuentwickeln.
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Stallbilanzprogramm fr N und P der LfL

Stallbilanz (Schweine/Gefliigel) zur Plausibilisierung der Best Verfiigbaren Technik (BVT)

Die Stallbilanz ist fur jede einzelne nach BlImSchG genehmigte Anlage zu erstellen, nicht fur den Gesamtbetrieb. Des Weiteren muss das Futterungsverfahren im Zuge der N-/P-

Stallbilanzierung fir jedes einzelne Produktionsverfahren (z.B. Schweinemast, Mastgefligelhaltung etc.) getrennt in einem separaten Stallbilanzierungspregramm ermittelt werden. * 1
Eintragungen sind nur moglich in den gelb gekennzeichnete Felder und beim "drop down mend”. N Lf L
Betriebsnr.:
Name/Anlage: Jahr: |2020 v
Strale/Nr.:
PLZ/Ort: Datum:

Berechnungsergebnis - Nahrstoffe in kg - nach TA-Luft (Nr. 5.4.7.1)

Output
Input Verkauf (Tiere/Eimass) + Bestandsverdanderung (Tiere)
N P,0:;
Zukauf Tiere Summe 0 0
N P,0;
Summe 0 0 Nahrstoffausscheidung brutto (kg)
tatséchlich maximal nach TA-Luft
Einsatz Futtermittel N P,0:; N P,0s
N P,0: Summe 0 0 0 0
Summe 0 0 pro Bestan 0.0 0.0
Bewertung ja ja
relativ o
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Fltterungsstrategien zur Minderung der Emissionen in der Nutztierhaltung: Fazit/Ausblick

> Uber die Ausgestaltung von Futter und Futterung konnen die N- und P-Ausscheid-
ungen bei bedarfsgerechter Versorgung malf3geblich beeinflusst werden.

» Durch die Absenkung der N-Gehalte in der Ration bei bedarfsdeckender Versorg-
ung am Darm wird in erster Linie die Harn-N-Ausscheidung reduziert.

» Der Anfall an Harn-N (Harnstoff bzw. Harnsaure) ist mal3gebend fur die potenzielle
NH;-Freisetzung. Zu beachten sind:

- Belegung (z.B. mittlerer Jahresbestand)

- Leistungshdhe

- Ausgestaltung von Futter und Fltterung
- Futtereffizienz

» Die konsequente Umsetzung der neuen Normen der GfE (2023) eroffnet neue
Perspektiven bei der Milchkuh.
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Fltterungsstrategien zur Minderung der Emissionen in der Nutztierhaltung: Fazit/Ausblick

» Methan ist starker zu bearbeiten in der:
- angewandte Forschung z.B. Gber Nutzung der GreenFeed-Technik
- Beratung => verstarkte Nutzung der Spektren des mittleren Infrarot in der Milch

» Klimawirkung und Klimaanpassung sind gesamtbetrieblich zu betrachten.
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FlUtterungsstrategien zur Emissionsminderung
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