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Ammoniak- und Treibhausgas-
Emissionen und Minderung
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Vortrag von:
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anlasslich der KTBL Veranstaltung Emissionen der Tierhaltung — 2023
erheben, beurteilen, mindern
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Relevante Haltungsverfahren fiir Gefliigel

Legehennen Mastgefliigel
(-> Eier) (= Fleisch)

"K'&Fig\ Broiler
Boden

(in Deutschland Bodenhaltung
verboten seit
2009)
M%u o [tuten
: Ur Deutschland
Voliere* iy f Bodenhaltung

1 » Freilandhaltung

2 = Bodenhaltung
3 =Kahighaltung

Enten

\ {
Legebetriebs- BOdenhaItu ng

Quellen: Marktinto Exer & Getlugel IMEG), IDEG Informationsge
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Typische Haltungssysteme
Legehennen Broiler

,Bodenhaltung® Voliere, Kaltscharraum, Auslauf Bodenhaltung, 35 kg/m?
ca. 20 Tiere pro m?

Bildquellen: www.KTBL.de ,Nationaler Bewertungsrahmen® (2023)
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Konventionelle Legehennen-Haltung (,,Bodenhaltung” als Voliere mit zentraler Eier-Sammel-Sortier-Technik)

Erhohte Legenester, Sitzstangen, Futter- und Wasserlinien;
Scharrren/Sandbaden am Boden, optional im Kaltscharraum und optional im Auslauf
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Eigene
Untersuchungen
mit erhohtem
Boden
imWasser- &
Futterbereich

sEM @AY (Bidauellen:
C. Adler)

W. Biischer - KTBL |
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Wo findet man aktuelle (,,valide®) Zahlen?

O B hips//www lutt sachsen.de/gv -«

=sachsen.de

A Luft

¢ Luft

Emission von
Luftschadstoffen und )
Treibhausgasen

» Geruchsimmissions-
Richtiinie (GIRL)

» Emissionskataster

¥ Linderinformationssystem
Anlagen (LIS-A)

» Berichtspfiichten

» Ausbreitungsrechnung

* 13V- Senhisse! und

iussel-und-emissionsfaitoren-berhaltung - 14458 htm E} Q @ é’; 8

Sachsen Politik und Verwaltung Themen

[ Weitere Lesezeichen

Wonach sochen Se?

Ubergeordnete Seiten v

AA SchriftgroBe anpassen ) Kontrast erhohen (1) Animationen stoppen o) Scite vorlesen

GV- Schliissel und
Emissionsfaktoren Tierhaltung

Tierhaltung

For die Tiergruppen Rinder, Schweine, Gefligel, Pferde, Ziegen, Schafe
und Peiztiere wurden fUr unterschiedliche Haltungsverfahren sowie fir die
Lagerung von Festmist und Gllle Emissionsfakioren aus verschiedener
Literatur (2.B. KTBL-Arbeitsbiatier) und aus eigenen Unlarsuchungen des
Landesamtes fir Umweil, Landwirtschaft und Geologie
Zusammengetragen

In der Zusammensleﬂung sind die Emissionsfakioren fir die Komponenten

Ansprechpartner

Sachsisches
Staatsministerium fir
Energie, Klimaschutz,
Umwelt und
Landwirtschaft

Referat 46: Immissionsschutz,
Storfallvorsorge
Postanschrift:
Postfach 10 05 10
01078 Dresden

{, Telefon:
0351 564.24611
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208xls [Geschitzte Ansicht] -

Q Was michien Sie tun?

Excel

o GESCHUTZTE ANSICHT Vorsicht — Datelen aus dem Internet knnen Viren enthalten. Wenn Sie die Datei nicht bearbelten massen, ist es sicherer, die geschitzte Ansicht beizubehal

- £l 3
B c D - B I J K M N o
Tierart Haltungsverfahren/ Empfoh- | TA Luft | Nationaler BVT. |KTBL 449 KTBL 447 Holl. Am- | E-Malils Kommentar /
Aufstallungsarts lene Emis Bewer- Intensiv. | mondak- | Projekte Quelle zu E-
Entmistung sions- tungs- tierhal- richtiinie maif's
faktoren rahmen tung Projekte
T ammonwk [leTPa ig TP e kgTPa’ o kTP | kg TP e | kg TP e TP | kgTPla’ |
Legehennen 0,010-0.386 |
|Kafighaltung / Ketband ofne | ¢ 1,
|Beluftung ’ - | > E
Kafighaltung ret belifieten 0019
Kotband 0,0389 | 00384 015 0035 0.063 002
Vaherenhaltung mit 0,091.
belufteten Kotband 006 | omn | o7 00 | Gie | 005 0,056
Klesnvalera mit bekifeten 0,031 Konvention
Kotband 0,051 - 0.049 - 0,051 |UUGAR (Kafig
{ausgestaltete Kafige) : "13)
| Bodenhalung 0,296- Lippenann, LIL
o 03167 | 03157 0.41 0315 0389 0,17 - 0312 |o007
‘Bodenhalung et Lippmann, LIL
Ponaksystem 0,0075 | 00911 > 00075 |2007 (Sakmet)
|
Mastgefilgel |
Mastahnchen Bodenhaling | o 0496 | 00486 | 0.0486 008 | oo | 025058
JEnten (Pelingenten) 01457 | 01457 | 0.1457 021 1002074 032 021 | -
| Puten (Aufzucht) 07286 | 07286 0.7286 068 0,15.0.59 0.15
| Puten Hennen 0,7286 0.72866 0 7286 068 047-200| 068 0.68
| Puten Hishne 07286 | 07286 0.7286 063 0.47-2.00 068 068
|Straufie (Etembiere) 25 x 25
————
Ibis 4 Monate o 1 03
|MaststrauBe 4 - 12 Manate 18 18
Ammoniak Geruch | Feinstaub = Lachgas | Methan ¢
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Emissionsdatenbank Sachsen = CH,

Einfugen

Seitendayout

Emissionsfaktoren021208.4ds |Geschittzte Ansicht

Formeln Daten Uberprufen

Ansicht

Hitte

y ’ e -
\/ Was méchten See tun

Excol

UNIVERSITAT EGINY

o GESCHUTZTE ANSICHT Vorsicht — Datelen aus dem Intamet kénnen Viren enthalten. Wenn Sie die Datei nicht bearbeiten mussen, st es sicherer, die geschitzie A1

H1 Je
4 A B c D E F G i
Nr. Tierart Haltungsverfahren Aufstallungsart Empfehlung | Nationaler BVT- KTBL 449
Entmistung Bewertungs-| Intensivtier-
1 rahmen haltung
2 METHAN kgTP'a' | kgTP'a’ | kgTP'a' | kg TP'a’
3:14. Rinder
4 11 Milchkuhe R — I
5 1.11 : Anbindehaltung 143,2 52,6-143,2 - -
6 112 | LaufstaBhaltung/ Liegeboxen 1708 87,6-170.8 - -
7.11.1.3 | Laufstalihaltung/ Tretmist 342,5 3425 - -
8 2 |Schweine
g8 21 |Mastschweine
10 2.1.1 { warmegedammter Stall/ Fldssigmist/ Vollspalte 3,65 1-58 28-45 3,65
11 2.1.2 warmegedammter Stalll Flissigmist/ Teilspalte 4,38 4-30 42-111 4,38
12 213 warmegedammter Stall/ Tiefstrew/ Kompost 1.8 1618 09-11 2,8-8,98
13214 ! Aufienklimastall Kistenstalll Fldssigmist 33 07-33 281-4,89
14 215 | AuBenklimastall! Kistenstall/ Festmist 2,8 08-2,8 - -
15 2.1.6 | AuRenklimastall Kompost 7,6 47186 - -
16 2.2 |Sauen/Ferkel
17 2.21 | gesamter Produktionsbereich - - - -
18 2.2.2 I Sauen 21,10 - 21,10 -
s ' AL o - ey -
Legehennen 0,04 - 0,021 - 0,043 -
Mastgeflagel | Masthannchen 0,01 - [0.004-0006] -
23 6. ‘Ziegen - - - -
24 7. 'Flussigmistiagerung
2571 |Milchviehglie unbehandelt abgedeckt Schwimmdecke Winter 41 164 gm™ = ~
LV NS A | inhahandalt ahnadankt Sehwimmdacke Sammar nnn DENA 'S
Ammoniak | Geruch | Feinstaub = Llachgas | Methan ‘

senl 0. Oktober 2023
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Emissionsdatenbank Sachsen = N,O
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Einflgen

Seitenlayout Formeln Daten Uberpriifen

Emissionsfaktoren021208.4s [Geschitzte Ansicht]
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O Was mdchite
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o GESCHUTZTE ANSICHT Vorsicht — Dateien aus dem Intermnet konnen Viren enthalten. Wenn Sie die Datei nicht bearbeiten missen, ist es sicherer, die geschitzte Ansicht beizul

117 J
P A B Cc D E F G H
1722 Sauen/Ferkel
18 12.2.1 gesamter Produktionsbereich - - - -
19 222 Sauen - - - -
20 223 Aufzuchtferkel - - - -
24 “) 1 m !\{“A nrnoq
22 31 Kafighaltung mit belOfteten Kotband 0,0033 0,0012-0,0033 - -
2 32 Volierenhaltung mit belifteten Kotband 0,0029 0,0018-0,0029 - -
24 33 Bodenhaltung 0,0077 0.005-0,0077 - -
2534 Bodenhaltung mit verschiedenen Einstreu 0,155 0,017-0,155 - -
Nr. Tierart Haltungsverfahren/ Aufstallungsart/ Empfehlung | Nationaler BVT- KTBL 449 | Umrechnung
Entmistung Bewertungs- | Intensivtier- aus nation,
rahmen haltung Bewertungs-
e
LACHGAS kg TP 'a’ kg TP'a’ kaTP'a' | kg TP'a a/m™d
Mastgeflige!
Masthahnchen 0,024 - 0,009 - 0.024 -
Enten (Pekingenten) 0,1457 - 0,1457 -
Puten (Aufzucht) 0,015 - 0,015 -
Puten Hennen 0,015 - 0,015 -
Puten Hahne 0,015 - 0,015 -
37
38 6 Ziegen - - - -
38

10. GRYBBEY 25y | Fenstaub | Lachgas | Methan
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Journal of Environmental Management

I SFVIER JOumal homepage: W whim e e loae. il wrrran

Review

=

Ammonia emissions, impacts, and mitigation strategies for poultry
production: A critical review

Ramesh Bahadur Bist. Sachin Subedi, Lilong Chai | Xiso Yang

Daparawn of Pondry Sotows. Callege of Agoadnunl snd Buvyvemernsl Wivners. (omwersty of Sumwgie dfen (04 WWRL2 1A

Digwe corten Plunt  Ovgen crben
Absprpties €

Microades
Ammanam MeTcbe Netrate
N S Nt~ (MO
Mhcrces INQ Orapmie carbon

1. Pouliry housing 2. Poultry manure/liger storage 3 Soil amendments/crop production

P 1. Alr esisions from poultry prodection systesns

Journal of Environmental Management 328 (2023) 116919

NH; mitigating strategy

Oil and water spraying

Aeration and ventilation system

Filtration and biofiltration

Acid scrubber

Dietary manipulation

Temperature and litter moisture
control

Immunization

Bedding materials

Light intensity

Manure managements

Solid additive and litter amendment

Fig. 4. Overview of NH; and odor mitigating strategy from poultry housing.

Bist et al., 2023

10. Oktober 2023 W. Blischer — KTBL
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9 Minderungsstrategien = NH;-Emissionen

eigene Forschungsaktivitaten

1. Strategie: N-Ausscheidung (Harnstoff/Harnsdure) verringern
->FltterungsmalRnahmen /Futterverluste im Stall reduzieren

Strategie: Abbau von Harnsaure unterbinden ->  Enzym-Inhibitoren

Strategie: schneller Abtransport der Exkremente aus dem Stall

Strategie: Verminderte Ausgasung durch Kihlung -> Beschattung, Isolierung, Kiihlung

i W N

Strategie: Verminderte Ausgasung durch Ansauern
-> pH-Wert Verschiebung durch Saurezugabe

. Strategie: Verkleinerung der emittierenden Oberflache -> Funktionsbereiche; Sitzstangen

N O

. Strategie: schnelles Ableiten des Emittenten intensives Reinigen der Oberflachen

8. Strategie: verringerter Luftaustausch tber dem Emittenten
-> Laftungssteuerung, Abdeckung, Abschottung

9. Strategie: Abluftreinigung -> Stand der Technik, aber ,,end of pipe“-Technologie

allerdings keine Wirkung gegentiber Methan und Lachgas
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Zwischenfazit: Die Datenlage fiir Methan und Lachgas ist sehr liickenhaft;
- die aktuelle Forschung fokussiert sehr stark auf Ammoniak

. animals ﬁn\n\w

Article

Effects of a Partially Perforated Flooring System on Ammonia
Emissions in Broiler Housing—Conflict of Objectives between

Animal Welfare and Environment?

Carolin Adler *, Alexander J. Schmithausen 2, Manfred Trimborn ', Sophia Heitmann 3, Birgit Spindler >,
Inga Tiemann 47, Nicole Kemper 3" and Wolfgang Biischer

1 Institute of Agricultural Engineering, University of Bonn, 53115 Bonn, Germany;
m.trimborn@uni-bonn.de (M.T.); inga.tiemann@uni-bonn.de (1.T.); buescher@uni-bonn.de (W.B.)

2 Corteva Agriscience, Riedenburger Strafe 7, 81677 Miinchen, Germany;
alexander.schmithausen@corteva.com

*  Institute of Animal Hygiene, Animal Welfare and Farm Animal Behaviour, University of Veterinary Medicine
Hannover, Foundation, 30559 Hannover, Germany; sophia.heitmann@tiho-hannover.de (S.H.);
birgit.spindler@tiho-hannover.de (B.S.); nicole. kemper@tiho-hannover.de (N.K.)

4 Institute of Animal Science, University of Bonn, 53115 Bonn, Germany

*  Correspondence: c.adler@uni-bonn.de
(Adler et al., 2021)

Carolin Adler luieru g eines innovativen Haltungskonzeptes in der Broilerhaltung 20
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Studie 1 — Material und Methoden

Innovatives Haltungskonzept (Case) Konventionell (Control)

~ Vi
A
39kgm?2 "

Ross 308 > '

4 Durchgange
— 32 Masttage

!

Carolin Adler eru ‘g eines innovativen Haltungskonzeptes in der Broilerhaltung 9
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Ammoniak-Bildung und —Freisetzung aus der Einstreu

Harnsaure
(CsH,N,0,)

(nach Gronauer, 2001)

| — 3]

Carolin Adler | in}s innovativen Haltungskonzeptes in der Broilerhaltung
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Ergebnisse der Studie 2 Umweltwirkung

NH;-Emissionsmassenstrom

—eo— Konventionell - v Perforiert Start Mitte =% Ende
E 0'8 % L *%% *¥F
o Y
- <
e Py
g o y
E F A
c I
w
= oo
B = _— »x"
w v
- o
Z

0 5 10 15 20 25 30 O 5 10 15 20 25 30 O 5 10 15 20 25 30

Lebenstag [d] Lebenstag [d] Lebenstag [d]
Sommer Winter Frihling
*%% p < 0,001

Carolin Adler i ling eines innovativen Haltungskonzeptes in der Broilerhaltung 23
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Abluftreinigung ist gemal der aktuellen TA-Luft

,Stand der Technik*

Zur Emissionsminderung von:
@ Geruch,

@ Ammoniak (NH;) und

@ Staub

Sind bei ,Grolken Stallen”
verpflichtend einzusetzen

Erfordern zusatzliche Ressourcen
und Kosten

Nur zertifizierte Anlagen werden
zugelassen.

Staub und Leerstehphasen beim
Gefltgel sind ein Problem!

Abluftreinigung flr
Tierhaltungsanlagen

1 TBL

17
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Stichwort: ,,Klimaneutrale Tierhaltung”
Carbon Footprint (was ist die beste BezugsgroRe?)

GHG emissions (g CO2 e per 100g of food)

Carrot 1
Potatoes ®
Oatmeal
Bananas

Beans, brown

Broccoli

Pasta

Gefllugelprodukte
stehen vergleichsweise
gutda ©

AN

Eggs

Rice, brown
Rice, polished
Fish, cod

A\

Chicken
Pork

Cheese
Beef

o

500 1000 1500 2000 2500 3000

Bruun Werner et a. 2014

13.10.2023 W. Blscher
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Bedarf an thermischer und elektrischer Energie

9,0

m Stallheizung

8,0 — - —

m Eiersortiertechnik
70 +

W Entmistung
6,0 -

H Reinigung
5,0 4

B Fltterung
4,0 -

3,0 - | = Stallbeleuchtung

Energiebedarf [kWh/(TP - a)]

20 +—— W Liftung
| L v i S ————
llo >-—‘: | 3 —-— %7 ) | 4-* A‘[
s |
Hihnermast (Kurzmast) Hihnermast Legehennenhaltung
(Schwermast)
Abb. 7: Jahrlicher Energiebedarf der Modellstélle je Tierplatz Energiebedarf in der

Schweine- und
Hihnerhaltung
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Langfristiges Ziel: Klimaneutralitat in der gesamten Wertschopfungskette!

Renewable and Sustainable Energy Reviews 181 (2023) 113322

Ry o TR 93 00 Contents lists available at ScienceDirent

N e

'.-_u,i;},.;\f_;‘ =2

Qe ) S . .

P Renewable and Sustainable Energy Reviews

FI.SEVIER journal homepage: www elseviar com/locate rsar
Towards a net-zero greenhouse gas emission egg industry: A review of ey
relevant mitigation technologies and strategies, current emission reduction
potential, and future research needs

F. Grassauer , V. Arulnathan, N. Pelletier

Food Systems PRISM Lab, University of Bricish Columbia Okaragan, 3247 University Way, Kelowna, BC VIVIVY, Canada

ARTICLE INFO ABSTRACT
Keywords Despite having relatively low greenhouse gas (GHG) emissions compaied to other terrestrial animal protein

13.10.2023 W. Blscher 20
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Einfluss des Haltungsverfahrens auf den CO,-Footprint

F. Grassauer er al. Renewadie and Suseainoble Energy Reviews 181 (2023) 113322

A) 3,000

2,500

2900 ® Transportation
® Manure management
1,500 « Encrgy inputs
» Water
1,000 ® Feed
® Pullcts
500
0

Conventional  Enriched %mglc-nct frce  Aviary Free range Certified
organic

GHG emissions (kg CO,-cq)

13.10.2023 Wolfgang Buscher 21
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Verbrauch von Erzeugung und Riickgewinnung
Strom, Treib- und fossilen Brennstoffen von Strom, Warme und Biogas

22.05.2012 Titel 22



Personliches Der Weg zu einer klimaneutralen
Fazit: Geflugelhaltung geht derzeit nur Gber
die Vermeidung von fossilen Brennstoffen
und tber ,,CO,,,;,-Gutschriften” fur
die Strom-Erzeugung! ©

.. hach diesem Vorbild:
nach klimatechnischer Optimierung (WRG; Abwarmenutzung)
maximale Selbstversorgung mit Strom
+ Warmebereitstellung aus Strom

+ Uberschuss-Strom-Einspeisung

10. Oktober 2023 Prof. W. Blischer



