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Ammoniak- und Treibhausgas-
Emissionen und Minderung
in der Geflügelhaltung
– Stand des Wissens

Vortrag von: 
Prof. Wolfgang Büscher
Universität Bonn, 
Institut für Landtechnik

anlässlich der KTBL Veranstaltung Emissionen der Tierhaltung – 2023
erheben, beurteilen, mindern

am 10. Oktober 2023
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„Was erwartet Sie?“

Hintergrund & Motivation

Geflügel-Haltung & Systeme

Strategien zur Minderung

von der Input-Minimierung

…….

bis zur Abluftreinigung

Wege zur Klimaneutralität

persönliches Fazit 

10. Oktober 2023 Prof. W. Büscher 22
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Relevante Haltungsverfahren für Geflügel

Legehennen
(→ Eier)

Käfig
(in Deutschland 

verboten seit 
2009)

Voliere*

Boden

Mastgeflügel
(→ Fleisch)

Broiler

Bodenhaltung

Puten

Bodenhaltung

Enten

Bodenhaltung
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Typische Haltungssysteme
Legehennen                                        Broiler
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Bildquellen: www.KTBL.de „Nationaler Bewertungsrahmen“ (2023)

Bodenhaltung, 35 kg/m²„Bodenhaltung“, Voliere, Kaltscharraum, Auslauf
ca. 20 Tiere pro m²
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Konventionelle Legehennen-Haltung („Bodenhaltung“ als Voliere mit zentraler Eier-Sammel-Sortier-Technik)

Erhöhte Legenester, Sitzstangen, Futter- und Wasserlinien; 
Scharrren/Sandbaden am Boden, optional im Kaltscharraum und optional im Auslauf
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Konventionelle Broilerhaltung (Bodenhaltung mit Einstreu; Futter- und Wasserlinien)

10. Oktober 2023 W. Büscher - KTBL 6

Eigene 
Untersuchungen 
mit erhöhtem 
Boden 
imWasser- & 
Futterbereich
(Bildquellen: 
C. Adler)
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Wo findet man aktuelle („valide“) Zahlen?
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Emissionsdatenbank Sachsen → NH3
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Emissionsdatenbank Sachsen → CH4
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Emissionsdatenbank Sachsen → N2O
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STATUS NH3
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Bist et al., 2023
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9 Minderungsstrategien → NH3-Emissionen
eigene Forschungsaktivitäten

1.  Strategie:  N-Ausscheidung  (Harnstoff/Harnsäure) verringern

->Fütterungsmaßnahmen /Futterverluste im Stall reduzieren

2.  Strategie:  Abbau von Harnsäure unterbinden    -> Enzym-Inhibitoren

3.  Strategie:  schneller Abtransport der Exkremente aus dem Stall

4.  Strategie:  Verminderte Ausgasung durch Kühlung -> Beschattung, Isolierung, Kühlung

5.  Strategie:  Verminderte Ausgasung durch Ansäuern 
-> pH-Wert Verschiebung durch Säurezugabe

6.  Strategie:  Verkleinerung der emittierenden Oberfläche -> Funktionsbereiche; Sitzstangen

7.  Strategie:  schnelles Ableiten des Emittenten  intensives Reinigen der Oberflächen

8.  Strategie:  verringerter Luftaustausch über dem Emittenten 
->  Lüftungssteuerung, Abdeckung, Abschottung

9.  Strategie: Abluftreinigung -> Stand der Technik, aber „end of pipe“-Technologie

allerdings keine Wirkung gegenüber Methan und Lachgas
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Zwischenfazit: Die Datenlage für Methan und Lachgas ist sehr lückenhaft; 
→ die aktuelle Forschung fokussiert sehr stark auf Ammoniak
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20Carolin Adler

(Adler et al., 2021)

Evaluierung eines innovativen Haltungskonzeptes in der Broilerhaltung
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Innovatives Haltungskonzept (Case) Konventionell (Control)

39 kg m-2

Ross 308

4 Durchgänge

31 – 32 Masttage

500 Tiere Durchgang-1 Stall-1

Evaluierung eines innovativen Haltungskonzeptes in der Broilerhaltung

Studie 1 – Material und Methoden
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Ammoniak-Bildung und –Freisetzung aus der Einstreu  

22.05.2012 Titel 15

Carolin Adler

[2]

[3]

Harnsäure
(C5H4N4O3)

Enzyme

Wasser

NH3 CO2

(nach Gronauer, 2001) 

Evaluierung eines innovativen Haltungskonzeptes in der Broilerhaltung
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NH3-Emissionsmassenstrom
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23Carolin Adler

Ergebnisse der Studie → Umweltwirkung

*** p ≤ 0,001

Evaluierung eines innovativen Haltungskonzeptes in der Broilerhaltung
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Abluftreinigung ist gemäß der aktuellen TA-Luft 

„Stand der Technik“

Zur Emissionsminderung von: 

Geruch, 

Ammoniak (NH3) und

Staub

Sind bei „Großen Ställen“ 

verpflichtend einzusetzen

Erfordern zusätzliche Ressourcen 

und Kosten

Nur zertifizierte Anlagen werden 

zugelassen.

Staub und Leerstehphasen beim 

Geflügel sind ein Problem!
17
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Stichwort: „Klimaneutrale Tierhaltung“
Carbon Footprint (was ist die beste Bezugsgröße?)
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Bruun Werner et a. 2014

Geflügelprodukte
stehen vergleichsweise
gut da ☺
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Bedarf an thermischer und elektrischer Energie
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Langfristiges Ziel: Klimaneutralität in der gesamten Wertschöpfungskette!
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Einfluss des Haltungsverfahrens auf den CO2-Footprint
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Energiemanagement in der Landwirtschaftlichen Tierhaltung → Bilanz

22.05.2012 Titel 22

Verbrauch von 
Strom, Treib- und fossilen Brennstoffen

Erzeugung und Rückgewinnung 
von Strom, Wärme und Biogas



Persönliches Der Weg zu einer klimaneutralen 
Fazit: Geflügelhaltung geht derzeit nur über 

die Vermeidung von fossilen Brennstoffen 
und über „CO2equiv-Gutschriften“ für 

die Strom-Erzeugung! ☺

.. nach diesem Vorbild: 
nach klimatechnischer Optimierung (WRG; Abwärmenutzung)
maximale Selbstversorgung mit Strom 
+ Wärmebereitstellung aus Strom 
+ Überschuss-Strom-Einspeisung
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