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Gliederung IKTBIL

e Hintergrund

e Techniken zur Emissionsminderung




BVT IKTBIL

- ,den effizientesten und fortschrittlichsten Entwicklungsstand der
Tatigkeiten und entsprechenden Betriebsmethoden (...), um Emissionen
(...) zu vermindern (IE-RL)

die wirksamste Technik um ein hohes Schutzniveau fir die

Beste

Umwelt insgesamt zu erreichen

bedeutet, dass die Anwendung unter wirtschaftlich und

Verfi.igbare technisch vertretbaren Verhiltnissen steht

sowohl die angewandte Technologie als auch die Art und Weise,

Technik; wie die Anlage geplant, gebaut, gewartet, betrieben und still

gelegt wird




Ziel und Aufgabe IKTBIL

e Umfassende Charakterisierung der Rinderhaltung vor dem Hintergrund der

Anforderungen des
— anlagenbezogenen Umweltschutzes zur Beschreibung der BVT (IED!, BImSchG?)

— des gebietsbezogenen Umweltschutz (z.B. UNECE CLRTAP3, EU NEC-Richtlinie?)

e Nutzung der Projektergebnisse in nationalen und internationalen Arbeitsgruppen (z. B.
innerhalb des Sevilla-Prozesses)

e Ausarbeitung eines BVT-Merkblatts mit den entsprechenden MinderungsmaBnahmen

! Industrieemissionsrichtlinie

2 Bundesimmissionsschutzgesetz

3 Ubereinkommen (iber weitrdumige grenziiberschreitende Luftverunreinigung

4 NEC-Richtlinie Richtlinie Gber nationale Emissionshéchstmengen (National Emission Ceilings) 4



Emissionen aus Anlagen der Rinderhaltung I\HII(TMFIH\BH\L
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NH; = Ammoniak; CH, = Methan; N,O = Lachgas Quelle: eigene Darstellung; KTBL



Ansatzpunkte zur Emissionsminderung

Stoffeintrag in den Stall / Tierzahlen reduzieren
— Futterung

e Freisetzung im Stall reduzieren
— Emissionsmindernde Techniken
— Entmistung/Management

Stoffaustrag aus dem Stall reduzieren
bluftreinigung

Lagerung

e Emissionsarme Lagerung (Abdeckung)

Ausbringung

e Emissionsarme Ausbringung
(Einarbeitung, bodennahe Ausbringung etc.)
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Geforderte Techniken zur Emissionsminderung
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Stallboden zur Emissionsminderung IMII(T!HFI\HBH\L

Funktion

e zugige Ableitung des Harns von den
Laufflachen

e Minderung des Luftaustauschs mit dem
Flissigmistkanal (bei perforierten Bdden)

b
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AngepaSSte REII‘IIgUI‘Ig der Laufflachen Perforierte Boden mit Dichtungsklappen zur Reduzierung des

° regelméBige Reinigung I[_):f::tLéTlthla#;cl'Er;Ed der NH;-Emissionen aus Stallen, Quelle: eigene

e Befeuchtung der Laufflachen

Wirtschaftliche Auswirkungen

Auswirkungen auf das Tier e Seit Anfang 2022 Bezuschussung als s. g.

e Erhdhte Trittsicherheit SIUK-MaBnahme im Rahmen des
e Positiv fur Euter- und Klauengesundheit Agrarforderprogramms (AFP)

e Verbesserung der Luftqualitat




Was ist SIUK? IKTBIL

IKTiBIL

e SIUK = Spezifische Investitionen in Umwelt- und Klimaschutz

e FUr Rinder gelistet

— Emissionsarme Stallbéden

2022 | KTBL, 2. aktualisierte Auflage

Forderfahige Techniken zur Emissionsminderung

e Im Fokus: Ammoniak (NH;) in Stalbauten

KTBL.de: Emissionsminderung in Stallbauten

e Keine Vorgaben zum verpflichtenden Einbau oder Nachrlistung von
EmissionsminderungsmaBnahmen

e Interessant im Fall von Sanierung der Laufflachen oder Stallneubauten/Betriebserweiterung

e Durch Emissionsminderung von NH; kbnnen Genehmigungsverfahren vereinfacht oder entscharft
werden, z. B. bei zu geringen Abstanden zu FFH-Gebieten



https://www.ktbl.de/themen/emissionsminderung-in-stallbauten

Perforierte Stallboden mit Profil, reduziertem |N||(T”\r|NBH\L
Schlitzanteil und Dichtungsklappen

e Profilierte Betonelemente werden auf
Flissigmistkanadlen aufgelegt

e Spalten zwischen den Elementen mit
Dichtungsklappen aus Kunststoff

e NH;-Minderung ca. 46 % (lenW 2021a)

e Investitionsbedarf
— Béden: 350 - 375 €/TP* Bodenelemente mit Dichtungsklappen im Detail,
Quelle: eigene Darstellung, KTBL
— Technik: 117 - 175 €/TpP*
e Laufende Kosten fur Strom und Wasser
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*Preisstand 2020; fur das Jahr 2023 ist mit Preissteigerungen von 20-25 % zu kalkulieren




Perforierte Stallboden mit Profil und Dichtungsklappen [ TIBIL

e Einsatz aus Gummi mit Gefalle zum Schlitz in
Betonelementen

e NH;-Minderung ca. 45 - 53 % (lenW 2021b,
VERA 2021)

Perforierte Boden mit Profil und Dichtungsklappen, Aufsicht

Quelle: eigene Darstellung, KTBL

e
e Investitionsbedarf L =_
— Bdden: 700 €/TP* '
— Technik: 117 - 175 €/TP* | Bodenelement
mit Dichtungs-
. Kl [
e Laufende Kosten fur Strom und Wasser Detall, Quelle:
eigene
‘ Darstellung,
_ _ KTBL
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*Preisstand 2020; far das Jahr 2023 ist mit Preissteigerungen von 20-25 % zu kalkulieren




Gummiauflage mit reduziertem Schlitzanteil fur
erforiorte Baden KTBL

e Reduktion des Schlitzanteils um 75 %

e Langs- und Quergefalle von 3 % zum Schlitz

e NH;-Minderung 40 - 50 % (Herstellerangabe,
2019)

e Leichte Profilierung und Einarbeitung von
Korund in das Material = Trittsicherheit

e Investitionsbedarf Gummiauflage mit reduziertem Schlitzanteil flr perforierte Béden

Quelle: eigene Darstellung, KTBL
— Auflage: 136 €/m?2 2 ca. 680 €/TP*
— Technik: 117 - 175 €/TP*
e Laufende Kosten fur Strom und Wasser
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*Preisstand 2020; flr das Jahr 2023 ist mit Preissteigerungen von 20-25 % zu kalkulieren




Gummiauflage mit konvexer Wolbung fur perforierte
Béden I€TBIL.

e Konvexe Wolbung mit 5 - 7 % zum Schlitz
— Reinigungsgerat mit flexiblen Schieberblatt

e Befestigung innerhalb der Schlitze des
perforierten Bodens

e NH5-Minderung ca. 38 % (lenW 2021c)

e Unterseite mit Noppen bewirkt Verformung
und gute Begehbarkeit

Gummiauflage mit konvexer Wélbung flr perforierte Béden
Quelle: eigene Darstellung, KTBL

e Investitionsbedarf
— Auflage: 75 €/m2 2 ca. 375 €/TP*
— Technik: 117 - 175 €/TP*

e Laufende Kosten fur Strom und Wasser
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*Preisstand 2020; far das Jahr 2023 ist mit Preissteigerungen von 20-25 % zu kalkulieren




Planbefestigter Boden mit Quergefalle und
Harnsammelrinne I€TBIL.

e Quergefalle von min. 2 %
e Oberflache:

— Beton oder profilierte Gummimatte
e Nur einstreulose Verfahren

e NH;-Minderung 20 % (Zahner et al. 2017,
VDI 3894 Blatt 1)

e Investitionsbedarf

— Bdéden: 100 - 120 €/m?2
2 ca. 500 - 600 €/Tp*

— Technik: 63 - 95 €/TP*
. Planbefestigter Boden mit Quergefdlle und Harnsammelrinne, Aufsicht
e Laufende Kosten fur Strom (oben) und Frontansicht (unten)

Quelle: eigene Darstellung, KTBL
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*Preisstand 2020; flr das Jahr 2023 ist mit Preissteigerungen von 20-25 % zu kalkulieren




Planbefestigter Rillenboden mit Profil I T'BIL.

e Profilierte Oberflache mit Rillen

— Schieber mit an Rillenform angepasste
Schieberlippe

e Gummimatten oder Gummieinlagen im
Oberflachenprofil

e NH;-Minderung 31 - 35 % (Winkel et al. 2020) _

e Unterseite der Gummimatten mit Noppen
bewirkt Verformung und gute Begehbarkeit

e Investitionsbedarf

— Auflage: 75-110 €/m?2
2 ca. 375 - 550 €/TpP*

Planbefestigter Rillenboden mit Profil, Aufsicht (oben) und Detailansicht

Quelle: eigene Darstellung, KTBL

e Laufende Kosten fur Strom und Wasser

*Preisstand 2020; far das Jahr 2023 ist mit Preissteigerungen von 20-25 % zu kalkulieren
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Gulleansauerung wahrend der Ausbringung |N||(1mr|m3”‘|.

e Absenkung des pH-Werts der Gllle auf 6,0
mittels Schwefelsaure

e NH;-Minderung 48 % (VERA 2012) gegenltber g
der Ausbringung von unbehandelter Gllle
(Schleppschlauch)

Schematische Darstellung eines Fahrzeugs zur Gllleansauerung
wahrend der Ausbringung

e Investitionsbedarf Quelle: eigene Darstellung, KTBL

— Zur Zeit keine Daten verfugbar
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Weitere Techniken zur Emissionsminderung
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Erhohte Fressstande mit Fressplatzabtrennungen |N||(7”T|MBH‘L

e Ziel: verschmutzte und damit emittierende
Flache verkleinern

e Erhdhte Reinigungsfrequenz des Laufgangs
moglich

e NH5-Minderung 8 - 19 % (Zahner et al. 2019)

e Ungestortes Fressen trotz mehrmaligen
Reinigung - erhodhte Fressdauer

e Flachenbedarf 1,3 m2/TP + ggf. Nachristung

stationarer Entmistungsanlage Erhohter Fresstand mit flexiblen Trennbiigeln an jedem Fressplatz,

Quelle: eigene Darstellung, KTBL

e Investitionsbedarf
— 100 - 185 €/TpP*

18
*Preisstand 2020; flir das Jahr 2023 ist mit Preissteigerungen von 20-25 % zu kalkulieren




Abdeckungen fester und flussiger Wirtschaftsdiinger I T'BIL.

- ~, Festmistlager

e Trockene und geschitzte Lagerung reduziert NH;-Emissionen
e Moglichst kompakte Lagerung mit kleiner Stapeloberflache

e Vorschrift fir Anlagen nach BImSchG (2021)

e Alternative zu fester Abdeckung: wasserabweisender Vlies oder Folie

NG

~
)

e ~, Giillelager

e Zeltdach mit Mittelstlitze oder befahrbare Betondecke

W ® NH;-Reduktion bis zu 90 % (ggu. Lagern ohne Abdeckung, KTBL 2018)
J e Vorschrift fir Anlagen nach BImSchG (2021)

e Hohe Nutzungsdauer und geringer Wartungsumfang

J
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Ausbringung von Wirtschaftsdungern |M||(TM|‘|H‘BH‘L
4

N Schleppschlauch- oder Schleppschuhverteilung A

e Bodennahe Ablage der Giille

* NH;-Minderung ggu. Breitverteilung:
e Schleppschlauch von 30 - 50 % (UBA und KTBL 2021)
e Kosten 5,01 -9,15 €/m?3
e Schleppschuh von 40 - 60 % (Webb et al. 2010)
e Kosten 5,09 - 9,48 €/m?3

-
- /
4 Schlitzgerate und Giillegrubber I
- .[ — ° Ablage der Gulle in durch Scheiben oder Grubber gedffneten Boden (Grubber

anschlieBende Einebnung)

* NH;-Minderung ggu. Breitverteilung:

e Schlitzgerat von 60 - 80 % (Abh. von Bodenart, Schlitztiefe...) (Webb et al. 2010,
Dohler et al. 2002)

2 e Kosten 5,84 - 9,64 €/m3
/e Glllegrubber etwa 80 % (Webb et al. 2010, Déhler et al. 2002)
e Kosten 4,19 -9,84 €/m?3




Weitere Techniken

Sdure-
behélter

\_

Mischbehaiter

Schematische Darstellung der
Gulleansauerung im Lager
Quelle: eigene Darstellung, KTBL

Schematische Darstellung der
Gulleansauerung im Stall
Quelle: eigene Darstellung, KTBL

IKTBIL
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Techniken in der Entwicklung

Harnstoff
‘ v — «

Urease
Enzym

\_

Urease-
inhibitor

~

/

Ureaseinhibitor;
Quelle: eigene Darstellung KTBL
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Harnauffang- und Sammeleinrichtung

Quelle: eigene Darstellung KTBL
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Einsatzmoglichkeit der BVT-Kandidaten

Produktionsrichtung

Milchkihe

Kalberaufzucht

Jungrinder

Mastrinder Farsen und
Ochsen
Bullen

Kalbermast

Mutterkihe mit
Nachzucht

Emissionsarme Laufflachel.2

Prinzipiell einsetzbar
(Spaltenbreite,
Verflugbarkeit)

Eingeschrankt
einsetzbar (Alter)

Eingeschrankt
einsetzbar (Alter)

Eingeschrankt
einsetzbar (Alter)

Prinzipiell einsetzbar
(Spaltenbreite,
Verfugbarkeit)

Prinzipiell einsetzbar
(Spaltenbreite,
Verflugbarkeit)

Planbefestigt

Prinzipiell einsetzbar
(Verfugbarkeit)

Prinzipiell einsetzbar
(Verfugbarkeit)

Prinzipiell einsetzbar
(Verfugbarkeit)

Prinzipiell einsetzbar
(Verfugbarkeit)

Prinzipiell einsetzbar
(Verfugbarkeit)

Prinzipiell einsetzbar
(Verfugbarkeit)

Erhohter Fressstand

mit Fress-
platzabtrennung

Eingeschrankt
einsetzbar (MaBe)

Eingeschrankt
einsetzbar (MaBe)

Eingeschrankt
einsetzbar (MaBe)

Eingeschrankt
einsetzbar (Mal3e,
Stabilitat)

Eingeschrankt

einsetzbar (MaBe)

Eingeschrankt
einsetzbar (Kalber)

1 Emissionsminderung nur in Kombination mit einer Reinigungstechnik. Einsatz von Langstroh ist nicht mdglich.

2 In Systemen mit separaten Laufgéngen.

3 Mindestkanaltiefe von 1,00 m sowie Ringkanéale (Zirkulationssystem) notwendig.

Gullleansauerung im
Stall mit Flissigmist-
verfahren3

Eingeschrankt
einsetzbar

Unzureichende
Erfahrung

Unzureichende
Erfahrung

Unzureichende
Erfahrung

Unzureichende
Erfahrung

Unzureichende
Erfahrung

Unzureichende
Erfahrung

IKTBIL

Abluftreinigung
(Zwangsliftung)

Nicht einsetzbar

Nicht einsetzbar

Nicht einsetzbar
Nicht einsetzbar

Nicht einsetzbar

Nicht einsetzbar
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Vielen Dank fur Ihre
Aufmerksamkeit!

k

Foto: K."Wagner, KTBL
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