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Biofilter

IReingas m Beschreibung

Rohgas 1 1 Ventilator
—_—
2 Druckkammer
6
c 3 Tragboden
4 @ 4 Holzschwarten
3 )
5 Trennschicht
\ 2 6 Hackschnitzel
7 Befeuchtungssystem
Frischwasser 8 Freibord
Nach DLG-Prifbericht 5699
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Biofilter: Wesentliche Kenndaten geprifter Biofilter

(n= 81 Prufberichte)

o

Minimum

Maximum

Mittelwert

Genehmigte n

Mastplatze

Maximale m3%h
Luftrate

Filterflache m?
Auslegungs-  m?%(TP h)
luftrate

Schitthohe m
Filtermaterial

SA: Standardabweichung
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132

13.358

30,4

68,5

0,20

1.344

118.272

273,2

101,2

0,30

544

46.505

109,3

86,0

0,24

276,6

23.507,8

54,3

7,6

0,016
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Biofilter: Wesentliche Ergebnisse der Vorortmessungen durch
anerkannte Priifstellen (n= 81 Priifberichte)

Volumenstrom m3/h 3.802 82.426 26.463 18.089
Filterflachen- m3(m? h) 42 486 242 95,2
belastung

Temperatur, Rohgas °C 13,9 28,4 22,5 3,1
Relative Feuchte, % 57 80 70,6 3,8
Rohgas

NH;-Konzentration, ppm 5,0 19,0 11,9 3,9
Rohgas

Druckverlust Pa 2,0 112,0 25,6 20,3

* Kein Rohgasgeruch im Reingas (n=81)
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Biofilter: Wesentliche Ergebnisse aus der Auswertung
elektronischer Betriebstagebiicher (n= 24)

o “wwm“

Mittlere
Anlagenauslastung

Mittlere Temperatur, °C 16,7 24,9 21,5 1,9
Rohgas
Mittlerer Pa 5,3 61,4 23,2 13,9
Druckverlust
Frischwasser- m3(TP a) 0,24 2,11 1,02 0,53
verbrauch
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Rieselbettfilter

I Reingas m Beschreibung

1 Ventilator
2 Vorbedisung
3 Flllkorperpackung
e 9 4 Bedusungssystem
I 5 Tropfenabscheider
6 Umwalzpumpe
\ pH/LF level C‘ 6
| 10 7 Wasservorlage
7 D
Frischwasser It L@ Abschlammung 8 Abschlammpumpe
Schwefelsiure 9 Revisionsoffnung
8
Lauge / N-Hemmer 10 Partikelfilter
Nach DLG-Prifberichten 5879, 6178 und 6284
Seite 7 Jochen Hahne Y
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Rieselbettfilter: Wesentliche Kenndaten gepriifter
Rieselbettfilter (n= 210 Priifberichte)

Einheit Minimum | Maximum Mittelwert n

Genehmigte n 297 4.800 1.470 760
Mastplatze

Durchschnittlich n 104 3.387 1.146 628
belegte TP @78 %

Maximale m3¥h 26.136 360.000 126.524 62.460
Luftrate

Filterflache m? 6,8 154 34,7 22,3
Auslegungs- m3(TP h) 64,1 124,5 86,8 7,6
luftrate

SA: Standardabweichung

Seite 8 Jochen Hahne { T X
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Rieselbettfilter: Wesentliche Ergebnisse der Vorortmessungen
durch anerkannte Priifstellen (n= 210 Priifberichte)

Volumenstrom

Filterflachen-
belastung

Temperatur,
Rohgas / Reingas

Relative Feuchte,
Rohgas / Reingas

NH;-Konzentration,
Rohgas / Reingas

Druckverlust

Seite 9 Jochen Hahne

m3/h

m3(m? h)

°C

%

ppm

Pa

3.978

56,7

10,6 / 13,1

39/90

5/0

315.894

6.892

32,5/ 25,7

90/ 100

25/ 12

195
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65.191

2.040

22,3 /20,9

69,9 /96,1

12,0/0,9

31,1

52.267

1.310

33,5
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Rieselbettfilter: Wesentliche Ergebnisse der Vorortmessungen
durch anerkannte Priifstellen (n= 210 Priifberichte)

» NO,- Konzentration im Reingas 0 — 6 ppm (¢ = 0,37 +/- 0,71 ppm)

» NH;-Abscheidung 25-100 % (¢ = 92,6 +/-9,9 % )

= Bei2 Prufungen NH;-Abscheidung <70 %

» Bei 2 von 210 Prifungen Rohgasgeruch im Reingas

Seite 10 Jochen Hahne @e
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Rieselbettfilter: Wesentliche Ergebnisse aus der Auswertung

elektronischer Betriebstagebiicher (n= 210)

Datengrundlage

Spez. Stromverbrauch

Spez.
Frischwasserverbrauch

Spez. Abschlammung

pH-Bereich
eingehalten

Max. Leitfahigkeit
eingehalten

Seite 11 Jochen Hahne
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kWh/(TP a)

m3(TP a)

m3(TP a)

%

%

7,6

0,35

0,11

52,3

53,6

703,4

55,0

4,74

1,38

100

100

278,5

21,7

1,37

0,57

93,9

98,2

140,

9,6

0,67

0,17

7,3

4,1

4
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Zweistufige, biologische Abluftreinigung

-pr' LF || level

iy

|

Reingas

|

s

Lauge 1 Abschlimmung
- > ’
Schwefelsdure

4
Frischwasser

Nach DLG-Prufbericht 6220

Seite 12 Jochen Hahne
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m Beschreibung

0O N O U A W N B

Waschwand 1
Umwalzpumpe
Bediisung/Beregnung
Abschlammpumpe
Biofilter / Wurzelholz
Befeuchtungspumpe
Bedlisung / Beregnung
Partikelfilter
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Zweistufige, biologische Anlagen: Wesentliche Kenndaten

(n=97 Prufberichte)

Minimum

Maximum

Mittelwert

o

Genehmigte n
Mastplatze

Durchschnittlich n
belegte TP

Maximale m3/h
Luftrate

Filterflache m?
Auslegungs- m3(TP h)
luftrate

SA: Standardabweichung
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252

194

22.400

12

51,8

2.700

2.403

236.840

112,5

133,3

1.176
892
D=76%
115.479

51,9

100,1

414

343

35.769

18,4

14,8
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Zweistufige, biologische Anlagen: Wesentliche Ergebnisse der
Vorortmessungen durch anerkannte Priifstellen (n= 97

Priifberichte)

Volumenstrom

Filterflachen-
belastung

Temperatur,
Rohgas / Reingas

Relative Feuchte,
Rohgas / Reingas

NH;-Konzentration,
Rohgas / Reingas

Druckverlust
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m3/h

m3(m? h)

°C

%

ppm

Pa

2.160

72

17,8 /10,2

56,3 /84

5/0

202.500

2.375

26,5/23,4

76 /98,6

20/ 4

110
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78.804

1.534

22,9/ 20,5

67,1/94,4

12,7 /0,36

19

35.542

494

16,9
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Zweistufige, biologische Anlagen: Wesentliche Ergebnisse der
Vorortmessungen durch anerkannte Priifstellen (n=97
Priifberichte)

» NO,- Konzentration im Reingas 0 — 1,5 ppm (¢ = 0,54 +/- 0,40 ppm)

» NH;-Abscheidung 76,5 -100 % (¢ =97 +/- 5,2 %)

= Beiallen Prifungen NH;-Abscheidung =70 %

» Beiallen Prifungen kein Rohgasgeruch im Reingas
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Zweistufige, biologische Anlagen: Wesentliche Ergebnisse aus
der Auswertung elektronischer Betriebstagebiicher (n=97)

Datengrundlage

Spez. Stromverbrauch

Spez.
Frischwasserverbrauch

Spez. Abschlammung

pH-Bereich
eingehalten

Max. Leitfahigkeit
eingehalten

Seite 16 Jochen Hahne
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kWh/(TP a)

m3(TP a)

m3(TP a)

%

o

%

9,7

0,34

0,18

73,4

66,9

485,3

58,9

2,34

1,0

100

100

228,5

20,5

1,21

0,51

93,7

97,7

130,4

8,8

0,40

0,17

6,1

4,3
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Zweistufige, chemisch-biologische Anlage

m Beschreibung

I Reingas 1
4 V 710
Q. MO 2
. < —
B Y 3
fohexs 51 o —0% 4
Eg 5
S &
: 6
& it & i :
Schwefelsaure Lé Abschldammung 8
Frischwasser > 9
10
Nach DLG-Prufbericht 5880
Seite 17 Jochen Hahne

19. KTBL-Tagung , Aktuelle rechtliche Rahmenbedingungen fir die Tierhaltung 2023

Flullkorperpackung 1
Umwalzpumpe 1
Vorbedlisung
Beregnung
Tropfenabscheider
Abschlammpumpe
Flllkorperpackung 2
Umwalzpumpe 2
Vorbedisung 2

Tropfenabscheider
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Zweistufige, chemisch-biologische Anlagen: Wesentliche

Kenndaten (n= 19 Priifberichte)

Minimum

Maximum Mittelwert

o

Genehmigte n
Mastplatze

Durchschnittlich n
belegte TP

Maximale m3/h
Luftrate

Filterflache m?
Auslegungs- m3(TP h)
luftrate

SA: Standardabweichung
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520

362

45.000

86,5

2.560

2.221

225.000

45

126,9

1.488
1.143
D=77%
142.611

27,1

96,8

689

598

61.733

14,2

11,8
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Zweistufige, chemisch-biologische Anlagen: Wesentliche

Ergebnisse der Vorortmessungen durch anerkannte Priifstellen
(n= 19 Priifberichte)

Volumenstrom

Filterflachen-
belastung

Temperatur,
Rohgas / Reingas

Relative Feuchte,
Rohgas / Reingas

NH;-Konzentration,
Rohgas / Reingas

Druckverlust

Seite 19 Jochen Hahne

m3/h

m3(m? h)

°C

%

ppm

Pa

21.600

720

17,0/ 14,6

54 /92,7

9/0

11

211.464

6.758

32,8/27,5

74 /98

18 /2

112
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95.755

3.537

22,6 /20,2

67,1/96,3

12,2 /0,45

48,9

59.850

1.465

29,9
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Zweistufige, chemisch-biologische Anlagen: Wesentliche
Ergebnisse der Vorortmessungen durch anerkannte Priifstellen
(n= 19 Priifberichte)

» NO,- Konzentration im Reingas 0 — 0,5 ppm (g = 0,08 +/- 0,19 ppm)

» NH;-Abscheidung 80,0 - 100 % (¢ = 96,2 +/- 5,0 % )

= Beiallen Prifungen NH;-Abscheidung =70 %

» Beiallen Prifungen kein Rohgasgeruch im Reingas
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Zweistufige, chemisch-biologische Anlagen: Wesentliche
Ergebnisse aus der Auswertung elektronischer

Betriebstagebiicher (n= 19)

Datengrundlage

Spez. Stromverbrauch

Spez.
Frischwasserverbrauch

Spez. Abschlammung

pH-Bereich
eingehalten

Max. Leitfahigkeit
eingehalten

Seite 21 Jochen Hahne
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kWh/(TP a)
m3(TP a)
m3(TP a)

%

9,9

0,2

0,012

90,3

Keine Anforderung

390,4

64,2

1,44

0,198

100

29,1

0,54

0,064

96,6

110,3

12,7

0,37

0,041
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Inhalt

2. Optimierungspotenziale
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Biofilter: Mindestwasserbedarf und Befeuchtungs-Steuerung

Nov Dez Jan Febh Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt

Monat

5,0

w > &
] =) o]

W
=}

Wasserverbrauch in g/m? Rohluft
- N N
W ° %)

Uy
[=)

o
)

o
s}

M Reingasfeuchte 100 % M Reingasfeuchte 95 % 1 Reingasfeuchte 90 % M mittlerer Verbrauch

Weiterfliihrende Literatur: Landtechnik 78 (1), 2023, 37 - 52
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Abluftwascher: Stromverbrauch (Bsp. Rieselbettfilter)

60

] W i~ U1
o o o o

Stromverbrauch Abluftreinigungsanlage [kWh/(TP a)]

=
o

Seite 24

$e Bei 1.000 Mastschweinen:
. 12,1 — 31,7 kWh/(TP a)

o0
Y .‘

500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500
Anzahl belegter Mastplatze
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Abluftwascher: Frischwasserverbrauch (Bsp. Rieselbettfilter)

5
[
4,5
L ]
4 ‘ . Bei 1.000 Mastschweinen:
[ ]
3
= 0,77 — 1,66 m¥(TP a)
35
[a 9
= [
~
.g. 3 ®
-
[S] L ]
g ¢ o ® L ®
s 2.5
2~ . °
g ’ ’ ’ :
o .
a 2
o
2
-
@ 1,5 o™ -
KRt IR T S/ WP S-S S S RN R V= 26054 1,3927
Y2 o oo o . R?=0,0002
e _°
1 ’. o? <+’ PP .' ~ Kein Zusammenhang mit Anzahl belegter TP
° . °
0,5 ° L4
[ ]
0
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500
Anzahl belegter Mastplatze
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Abluftwascher: Abschlammung (Bsp. Rieselbettfilter)

1,6

1,4

1,2

[uny

Abschlammung [m¥(TP a)]
o =}
[#)] [o5]

0,4

0,2
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Abluftwascher: Frischwasserverbrauch (Bsp. Chemische
Waschstufe)

1,6
14

1,2

............................. y =-0,0002x+0,715
......................... R?=0,0617

0,4 o tvven

Frischwasserverbrauch [m¥(TP a)
(=]
[oe]

0,2 e

nur geringer Zusammenhang mit den TP

0 500 1000 1500 2000 2500
Anzahl belegter Meastplatze
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Abluftwascher: Abschlammung (Bsp. Chemische Waschstufe)

0,225
0,2 (]

0,175

o
[y
wu

0,125

o
[y

Abschlammung [m¥(TP a)]

o007 ° y =-1E-05x+0,0759
_____________________________________ R®=0,0223

0,05 . .

0,025

L nur geringer Zusammenhang mit den TP

0 500 1000 1500 2000 2500
Anzahl belegter Mastplatze
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Inhalt

3. Zusammenfassung
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Zusammenfassung

* |m Zeitraum von 2021 — 2023 wurden insgesamt 407 Prufberichte und die

dazugehorigen elektronischen Betriebstagblicher vertiefend ausgewertet.

* Bei den Abluftwaschern (n=326) wurden nur bei 2 Vorortmessungen von den

Prifstellen unzureichende NH,-Abscheidungen (< 70 %) festgestellt.

* Eine ausreichende N-Entfrachtung Gber das Jahr wurde aus der Abschlammung bei

237 Prifungen (= 72,7 %) ermittelt.

* Nur bei 2 von 407 Prifungen wurde von den Prifstellen Rohgasgeruch im Reingas

festgestellt (qualitative Geruchsbewertung).

e Hinsichtlich des Strom- und Frischwasserverbrauches sowie der Abschlammung gibt

es noch relevante Einsparpotenziale.

Seite 30 Jochen Hahne @e
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Kontaktdaten

Dr. rer. nat. Jochen Hahne, Thiinen-Institut fiir Agrartechnologie,
Bundesallee 47, 38116 Braunschweig,

Email: jochen.hahne@thuenen.de

© Thinen-Institut fir Agrartechnologie
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