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1 Einleitung

Bislang stellten die Tiergesundheit, die Ressourceneffizienz, die Lebensmittelsicherheit und die
Okonomie die Leitplanken fiir eine — in Abhingigkeit des Leistungsstadiums des Nutztieres - be-
darfsgerechte Flitterung dar. Zukiinftig muss die Fiitterung noch zusitzliche Anforderungen erfiil-
len, niamlich die Umwelt schonen und gleichzeitig das Wohlergehen der Tiere férdern (BLE 2018).
Die Nutztierhaltung mit deren Erzeugung tierischer Produkte wie Fleisch, Milch oder Eier, verur-
sacht N-Emissionen, da ein GroBteil des im Futter enthaltenen Proteins nicht verwertet, sondern
iiber Kot und Harn ausgeschieden wird. Der N aus Kot und Harn kann zu Emissionen in die Ge-
wasser - in erster Linie iiber Nitrat - oder in die Luft - in erster Linie als Ammoniak (NH,) - fiihren
(Taube 2016, Spiekers und Schneider 2019).

Um eine weitere Reduzierung von Emissionen herbeizufiihren, novellierte der deutsche Gesetz-
geber 2017 und abermals 2020 die Diingeverordnung (DiiV) und erlie 2017 die Stoffstrombilanz-
verordnung (StoffBilV). Zudem hat Deutschland im Bereich der Luftreinhaltung eine NH;-Minde-
rung in Héhe von 29 % bis 2030 im Vergleich zu 2005 zu erreichen (EU-Richtlinie (EU) 2016/2284
(NEC-Richtlinie)). Die NEC-Richtlinie wurde 2018 durch die 43. Bundesimmissionsschutzverord-
nung (43. BImSchV) in nationales Recht umgesetzt und stellt die Landwirtschaft vor groBe Her-
ausforderungen, da die Landwirtschaft als Hauptemittent von NH; (95 % der gesamten NH;-Emis-
sionen) mit ihrer Tierhaltung den GroBteil der vereinbarten Reduzierung tragen muss (UBA 2019).

2 Bedarfsgerechte Fiitterung und Umweltwirkung

Die Versorgung der Nutztiere mit Energie, Ndhr-, Wirk- und Mineralstoffen sowie Vitaminen hat
auf Grundlage wissenschaftlicher Empfehlungen (GfE 2006, DLG 2008, 2010) zu erfolgen. Ernih-
rungsphysiologisch sollte eine Unter- bzw. Uberversorgung mit Nihrstoffen vermieden werden.

2.1 Maglichkeiten der Reduzierung der N-Ausscheidungen und Ammoniakemissionen

Beim Monogaster und Wiederkduer gibt es zahlreiche Mdoglichkeiten die N-Ausscheidungen und
NH;-Emissionen zu verringern und somit die Auswirkungen der Tierhaltung auf die Umwelt zu
reduzieren. Beim Schwein sind dies in erster Linie die Absenkung der Rohproteingehalte in den
Rationen, die Reduzierung des Futteraufwands je Kilogramm Zuwachs, die Verschiebung der N-
Exkretion vom Harn zum Kot sowie die Absenkung des Harn-pH-Wertes. Zur Absenkung des Roh-
proteingehaltes steht beim Schwein die Phasenfiitterung mit einer Anpassung der Rationsgehalte,
differenziert nach Lebendmasse und Leistung, im Mittelpunkt. Da Monogaster keinen Bedarf an
Protein, sondern an seinen Bausteinen, den Aminoséduren, haben, steht nicht nur die quantitative
Absenkung des Rohproteingehaltes, sondern vor allem das qualitative Angebot an verdaulichen
Aminosduren im Mittelpunkt moderner Fiitterungskonzepte. Je besser die Aminosidurezusammen-
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setzung des Futters mit dem Aminosaurebedarf der Tiere tibereinstimmt (,ideales Protein“), desto
glinstiger sind die Auswirkungen auf Proteinverwertung und Stoffwechselentlastung (Tierwohl),
verbunden mit bedeutsamen umweltrelevanten Vorzligen, zu beurteilen (Wecke und Liebert 2013).

Beim Schwein fiihrt die Reduzierung der Rohproteingehalte in den Rationen durch eine Opti-
mierung der Aminosiureversorgung auf Basis der diinndarmverdaulichen Aminosiuren dazu, dass
die Rohproteingehalte deutlich reduziert werden kénnen. Dabei verringern 10 g weniger Rohprote-
in in der Ration die NH,-Emissionen im Durchschnitt um 10-11 % (Canh et al. 1998, Sajeev et al.
2018). Der so entlastete Stoffwechsel benétigt auBerdem weniger Wasser, um harnpflichtige Subs-
tanzen auszuscheiden. Dadurch verringern sich die Harnmenge und die Harn-N-Ausscheidung (Le
Bellego und Noblet 2002), was auch fiir den Schweinehalter hinsichtlich der sich weiter verschir-
fenden Vorgaben der Wirtschaftsdiingerlagerung als positiv zu beurteilen ist.

Aber auch beim Gefliigel und der Milchkuh sowie weiteren Verfahren der Rinderhaltung (Kl-
bermast, Fresseraufzucht, Rindermast) sind Phasenfiitterungskonzepte mit angepassten Rohprote-
ingehalten das Mittel der Wahl um N-Ausscheidungen und somit auch NH;-Emissionen zu begren-
zen. Bei der Milchkuh ist die Reduktion der NH;-Emissionen bei reduzierten Rohproteingehalten
in der Ration aufgrund des ruminohepatischen Kreislaufes der Wiederkduer noch deutlicher: Eine
Reduzierung des Rohproteingehaltes um einen Prozentpunkt fiihrt zu einer Verminderung der NH ;-
Emissionen um 17 % (Sajeev et al. 2018, Abb. 1).
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Abb. 1: Reduzierung der NH;-Emissionen von Rindern und Schweinen bei unterschiedlicher Rohproteinreduktion
(Sajeev et al. 2018)

Zudem ist derzeit bei Milchkiihen die Verfiitterung pansengeschiitzter Aminoséduren bei gleich-
zeitiger Rohproteinabsenkung der Rationen Gegenstand zahlreicher Forschungsvorhaben.
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2.2 DLG-Fitterungsverfahren und deren Eingang in die Diingegesetzgebung

Die DLG definierte 2019 Vorgaben fiir stark und sehr stark N-/P-reduzierte Fiitterungsverfahren bei
Schweinen, die aktuell Eingang in die Gesetzgebung finden und in der Praxis zunehmend einge-
setzt werden (DLG 2014, 2019). In der DUV werden bei Schweinen derzeit drei (Ferkelerzeugung)
bzw. 4 (Schweinemast) Leistungsstufen und drei Fiitterungsverfahren unterschieden. Folgende drei
Flitterungsverfahren sind in der aktuellen DUV bei der Sauenhaltung, spezialisierten Ferkelauf-
zucht und Schweinemast aufgefiihrt:

e Standard/Universal

o N-/P-reduziert und

o stark N-/P-reduziert

Fiir die Jungsauenaufzucht und -eingliederung sind nur zwei Fiitterungsverfahren (Universal/
Standard und N-/P-reduziert) sowie fiir die Deckeberhaltung nur das Standard/Universalverfahren
definiert.

In der aktuellen DiiV ist beim Rind als nihrstoffreduziertes Flitterungsverfahren nur das N-/P-
reduzierte Fiitterungsverfahren der Fresseraufzucht verortet. Zwar wurden von der DLG im Rin-
derbereich 2020 N-/P-reduzierte Fiitterungsverfahren fiir Milchkiihe (DLG 2020) und 2021 fiir die
Rosa-Kilbermast definiert (DLG 2021), diese sind jedoch in der aktuellen DiiV noch nicht enthal-
ten. Zudem ist insbesondere bei Milchkiihen - im Vergleich zur Schweinefiitterung - die praktische
Umsetzung der N-/P-reduzierten Fiitterung noch nicht weit verbreitet.

Beim Gefliigel laufen derzeit bei Masthiihnern sowie Jung- und Legehennen Abstimmungen
auf Bundesebene, sodass in Kiirze auch hier neben den Standard/Universal und N-/P-reduzierten
Fiitterungsverfahren auch die stark N-/P-reduzierte Fiitterungsverfahren verfiighar sein werden.

Die Kontrolle der Diingegesetzgebung ist auf Bundesldnderebene geregelt. Eine einheitli-
che Umsetzung der DiV ist zwar gewollt, jedoch sind alle Bemithungen einer Vereinheitlichung
gescheitert und so bestehen in der Umsetzung und Kontrolle zwischen den Bundesldndern groBe
Unterschiede. Aufgrund dessen muss es Ziel sein, die aktuell definierten DLG-Fiitterungsverfahren
(DLG 2019, 2020, 2021), wie etwa die sehr stark N-/P-reduzierte Mastschweinefiitterung oder die
N-/P-reduzierten Fiitterungsverfahren von Milchkiihen und Mastkilbern, in den Verordnungstext
aufzunehmen, damit sich die Landwirte auf diese beziehen kdnnen und diese in den Bundesldndern
auch anerkannt werden (miissen).

2.3 Nachweis der DLG-Fiitterungsverfahren im Rahmen der Diingegesetzgebung
Wie oben beschrieben, sind die 2019 von der DLG definierten sehr stark N-/P-reduzierten Fiitte-
rungsverfahren fiir die Sauenhaltung, spezialisierte Ferkelaufzucht, Schweinemast und Jungeber-
mast (inkl. stark N-/P-reduziert) noch nicht in die DiV eingegangen. Trotzdem werden die sehr
stark N-/P-reduzierten Fiitterungsverfahren der DLG in wichtigen ,Schweineldndern“ (Nordrhein-
Westfalen, Bayern) angewendet und die damit einhergehenden geringeren Ausscheidungen - bei-
spielsweise fiir die Berechnung der 170 kg N-Regelung aus Wirtschaftsdiinger - von den Diinge-
behorden anerkannt. In anderen Bundeslindern (Niedersachsen, Baden-Wiirttemberg) findet auf-
grund der aktuell fehlenden Ubernahme der sehr stark N-/P-reduzierten Fiitterungsverfahren in
die DV derzeit keine Anerkennung der sehr stark N-/P-reduzierten Fiitterungsverfahren durch die
Diingebehorden statt.

Zum Nachweis der Fiitterungsverfahren und somit der tatsichlichen Ausscheidungen gibt es
linderspezifische Vorgaben: Wihrend in Bayern die stark- und sehr stark N-/P-reduzierten Fiitte-
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rungsverfahren anhand einer Stallbilanz (In- und Output an N und P auf Stallebene) nachgewiesen
werden miissen (LfL 2021), ist dies in Nordrhein-Westfalen erst ab dem Fiitterungsverfahren sehr
stark N-/P-reduziert tber eine Stallbilanz notwendig. In Bayern kann der Nachweis mithilfe des
LfL-Stallbilanzprogramm vom Landwirt selbst angefertigt werden, in Nordrhein-Westfalen ist hier-
flir ein akkreditierter Berater notwendig.

Da die D1V aber im Ausnahmefall auch eine betriebsindividuelle Berechnung der Nahrstoffaus-
scheidungen erlaubt, kénnen Landwirte, beispielsweise in Niedersachsen, die betriebsindividuellen
Ausscheidungen selbst berechnen und miissen diese bei einer Priifung plausibel darlegen kénnen.

Die Hohe der Ausscheidungen resultiert aus der verfiitterten Menge multipliziert mit dem N&hr-
stoffgehalt abziiglich des Ansatzes im Tier oder in tierischen Produkten. Zur Abschitzung der
Ausscheidungen und fiir die Einordnung des Fiitterungsverfahrens laut DiV bewéhrte sich in
der Praxis die Einfiihrung von sogenannten mittleren gewogenen Nihrstoffgehalten (,Mittleres
Mastfutter/Mittlere Mastmischung”), errechnet aus den Néhrstoffgehalten aufeinanderfolgender
Flitterungsphasen. Jedoch ist hierbei zu beachten, dass der Nihrstoffgehalt (N und P) allein nichts
iiber die Hohe der Ausscheidungen aussagt und somit auch keine Mdéglichkeit der Kontrolle der
Betriebe darstellt. Wird beispielsweise im friiheren RAM-Konzept (Rohprotein abgesenktes Mast-
futter) in Niedersachsen mehr RAM 2.1-Futter mit hoheren Rohprotein- und P-Gehalten gefiittert
als vorgesehen (spatere Umstellung auf RAM 2.2), so sind sowohl die Ausscheidungen als auch die
Emissionen erhoht.

Cave: Wichtig ist hierbei auch zu erwidhnen, dass eine Phasenfiitterung allein noch keine Redu-
zierung der Ausscheidungen und NH;-Emissionen bewirkt. Entscheidend sind die verbrauchten
Futtermengen und deren durchschnittlichen Néhrstoffgehalte (bei N und NH;: Rohproteingehalte).

2.4 DLG-Fitterungsverfahren und deren Eingang in die Umweltgesetzgebung
Auf EU-Ebene wurde im Bereich der Luftreinhaltung 2010 die Industriemissionsrichtlinie (IED) ver-
abschiedet (Richtlinie 2010/75 (EU)). Dort ist auch die sogenannte Intensivtierhaltung oder -auf-
zucht von Gefliigel oder Schweinen aufgefiihrt (> 40.000 Plitze flir Gefliigel, > 2.000 Plitze fiir
Mastschweine (iiber 30 kg LM) oder > 750 Sauenplitze). 2017 erfolgte der dazugehorige EU-Durch-
fiihrungsbeschlusses iiber Schlussfolgerungen zu den besten verfiigharen Techniken (Durchfiih-
rungsbeschluss (EU) 2017/302, BVT-Schlussfolgerungen), in welchem erstmalig maximale Aus-
scheidungswerte fiir N und P in Kilogramm pro Platz und Jahr definiert werden. Diese Ausschei-
dungswerte sind mit einer groBen Spannweite angegeben, wobei sich beispielsweise Bayern bisher
am oberen Bereich der Spannweite orientierte. Die Umsetzung des EU-Durchfiihrungsbeschlusses
in nationales Recht, die Technische Anleitung zur Reinhaltung der Luft (TA Luft), ist derzeit kurz
vor der Verabschiedung. Im aktuellen Entwurf (Bundesrat-Drucksache 767/2020) werden die er-
laubten maximalen N- und P-Ausscheidungen jetzt mit einem festen Wert definiert, welcher bei
Sauen und Mastschweinen den stark N-/P-reduzierten Fiitterungsverfahren laut DLG entspricht.
Somit wird die novellierte TA Luft fiir die betroffenen Betriebe durch maximale erlaubte Ausschei-
dungen bei definiertem Ansatz de facto eine Fiitterungsverordnung. Erschwerend kommt hinzu,
dass die TA Luft die EU-Vorgaben der Intensivtierhaltung einseitig national verschirft und die ma-
ximalen Ausscheidungswerte von mehr Betrieben eingehalten werden miissen, als die EU-Vorgabe
dies vorsieht.

Da die Beste-verfiighare-Technik-Schlussfolgerungen derzeit noch nicht in nationales Recht
umgesetzt wurden, gelten diese derzeit in Deutschland unmittelbar.
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2.5 Moderne dkonomische, umweltvertragliche und tierwohlorientierte Fiitterungskonzepte
am Beispiel Schwein

Durch die gestiegene Verfiigharkeit kristalliner Aminosduren und Innovationen bei den Phytasen,
aber auch im Bereich der Fiitterungstechnik sind moderne Fiitterungskonzepte mdéglich gewor-
den. Diese Entwicklung verlief in den letzten Jahren rasant, da nicht zuletzt der Druck zu N- und
P-reduzierten Fiitterungsverfahren durch die neue Diingegesetzgebung stark zunahm. Die Anzahl
zugelassener kristalliner Aminosduren nahm in den letzten Jahren immer weiter zu. Seit 2020 sind
beispielsweise alle essenziellen Aminosiuren als Futterzusatzstoffe fiir Schweine zugelassen (Lysin,
Methionin, Threonin, Tryptophan, Valin, Isoleucin, Leucin und Histidin). Sie werden in zunehmen-
dem MaB in kommerziellen Mineralfuttern, Ergdnzungsfuttermitteln und Alleinfuttern eingesetzt.

Ein weiterer Ansatzpunkt zur Reduzierung der NH,-Emissionen ist die Verschiebung der N-Aus-
scheidung vom Harn zum Kot mittels Bindung von N im Dick- und Blinddarm durch Mikroben.
Hierzu muss die Ration so gestaltet werden, dass im Dickdarm vermehrt Energie zur Bildung von
Mikrobenmasse zur Verfligung steht. Ein hoherer Anteil an Nicht-Stirke-Polysacchariden in den
Rationen fiihrt durch eine erhdhte mikrobielle Aktivitit im Dickdarm zu einer Verschiebung weg
vom Harn-N hin zum Kot-N. Dies hat eine geringere Ammoniakemission zur Folge (Canh et al.
1997). Auch die Zufiitterung von Benzoeséure fiihrt zu geringeren NH;-Emissionen (Aarnink et al.
2008). Die Benzoesédure wird iiber den Darm resorbiert, unter Einbindung von Glycin zu Hippur-
sdure abgebaut und schlieBlich {iber die Niere ausgeschieden. Durch den geringeren pH-Wert des
Harns kommt es zu einer Reduktion der Ureaseaktivitit in der Schweinegiille, woraus schlussend-
lich eine verminderte NH,-Freisetzung resultiert.

Zwar steigt beim Schwein mit der Leistung (Anzahl der abgesetzten Ferkel, Zuwachsrate) die
N-Ausscheidung je Platz, jedoch sinkt sie mit zunehmender Leistung bezogen auf ein Ferkel oder
je kg Zuwachs. Generell geht mit der Steigerung der Leistung eine erhebliche Senkung der N-Aus-
scheidung einher. Entsprechend reduziert sich bei gleichem Produktionsumfang die mogliche NH;-
Freisetzung.

3 Fazit

Der Gesetzgeber nimmt immer stirker Einfluss auf die Fiitterung, insbesondere auf die N- und P-
Gehalte der Rationen (DiV, IED-BVT, TA Luft). Aufgrund dessen werden N-/P-reduzierte Fiitte-
rungsverfahren in der Nutztierhaltung immer mehr an Bedeutung gewinnen. Die Schweinehaltung
nimmt hinsichtlich der N-/P-Reduzierung und der damit einhergehenden Verringerung der Aus-
scheidungen und Ammoniakemissionen eine Vorreiterrolle ein, die Rinder- und Gefliigelhaltung
werden nachziehen (miissen).

Nihrstoffreduzierte Fiitterungsverfahren miissen hinsichtlich Okonomie, Ressourcenschutz und
Tierwohl unbedingt weiter konsequent umgesetzt und weiterentwickelt werden. Dies ist Aufgabe
der Landwirte, der Berater und aller sonst an der Produktion beteiligten Personen.
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Hochschule fir

Bedarfsgerechte Futterung auf Grundlage it
wissenschaftlicher Versorgungsempfehlungen

GfE

Futterberechnung fiir Schweine

Empfehlungen zur
Energie- und
Nihrstoffversorgung
von Schweinen

25. Auflage

> %
Empfehlungen zur Sauen-
und Ferkelfiitterung _—
DLG . | \ LfL-Information
kompakt .
N-/P-reduzierte Schweinefﬁflerung @Landwirtschaftskam
im Fokus! § Nordrhein-Westfalen
Rechenmeister
fiir eine effizientere Schweinefiitterung

Erfolgreiche
Mastschweinefiitterung
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Neuauflage 2020
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Agenda . Nirtingen-Geislingen

DLG-Futterungsverfahren Rind und Schwein
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’ Hochschule fiir
Wirtschaft und Umwelt

DLG: N- und P-reduzierte Fiitterungsverfahren: IR
Rind

Kategorie Futterungsverfahren Quelle DuaVv
Standard DLG Band 199 X
Milchviehhaltung N/P-reduziort DLGEgA1e/r2kob2|g§t 444 -
Jungrinderaufzucht Standard DLG-Band 199 X
Kalbermast Standard DLG Band 199 X
RosaKalbfleisch- Standard DLG Band 199 X
Erzeugung N-/P-reduziert DLGE'(\)/';rzkobz'jt)t 462 :
Standard DLG Band 199 X
Fresseraufzucht N/P-reduziert DLG Band 199 X
Rindermast Standard DLG Band 199 X
Mutterkuhhaltung Standard DLG Band 199 X

Stand: 18.05.2021
8 www.hfwu.de



’ Hochschule fiir
Wirtschaft und Umwelt

DLG: N- und P-reduzierte Fiitterungsverfahren: IS
Schwein

Kategorie Futterungsverfahren Quelle DuaV

Standard DLG Band 199 X

N-/P-reduziert DLG Band 199 X

Schweinemast stark N-/P-reduziert DLG Band 199 X

sehr stark N-/P- DLG-Merkblatt 418 -
reduziert (2019)

Standard DLG-Band 199 X

N-/P-reduziert DLG Band 199 X

Jungebermast stark N-/P-reduziert DLG-Merkblatt 418 -
(2019)

sehr stark N-/P-reduziert DLG-I\?IZe(;l;téI)a tt418 ]

Stand: 18.05.2021
9 www.hfwu.de



’ Hochschule fiir
Wirtschaft und Umwelt

Schweine: DLG Merkblatt 418 @ g asiner

ibaren -P‘
stark N-/P-reduziert :gﬁﬁgﬁen
Sauen, laktierend 165 5,0
Sauen, tragend 135 4,3
FAZ | bis 15 kg LM 180 Sk
FAZ Il ab 15 kg LM 175 50
Mast 28 — 40 kg LM 175 4,7
Mast 40 — 65 kg LM 165 4,5
Mast 65 — 90 kg LM 155 4,2
Mast 90 — 118 kg LM 140 4,2
sehr stark N-/P-reduziert

Sauen, laktierend 160 4.8
Sauen, tragend 130 4.1
FAZ | bis 15 kg LM 175 5,1
FAZ Il ab 15 kg LM 170 4,8
Mast 28 — 40 kg LM 165 4,4
Mast 40 — 65 kg LM 155 4,2
Mast 65 — 90 kg LM 140 4,0
Mast 90 — 118 kg LM 135 4,0
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’ Hochschule fiir
Wirtschaft und Umwelt

DLG-Futterungsverfahren: Schweinemast @ vy v

Universalfutter 165/5,0 4,61 1,97
752 371_2 N-/P-reduziert 159/4,6 4,42 1,70
Durchgange  stark N-/P-reduziert 149 /4,3 3,96 1,56
[ Jahr
| sehr stark N-/P- 144/ 4,1 3,78 1,42
Schweine reduziert
-mast Universalfutter 170/5,0 4,21 1,70
9509 TZ,
2,97 N-/P-reduziert 164 /4,5 4,03 1,47
Durchgange
/Jaghr | stark N-/P-reduziert 153/4,3 3,62 1,33
Sehr Stark N'/P' 144 / 4’1 3’25 1,21

11

reduziert
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Hochschule fir

Wirtschaft und Umwelt
. Niirtingen-Geislingen

Agenda

Rechtliche Rahmenbedingungen
Dungegesetzgebung: Dungeverordnung 2020
Industrieemissionsrichtlinie

Novellierung TA-Luft 20217

12 www.hfwu.de



Hochschule fir

Diingeverordnung (DiiV) vom 28.04.2020  ICREESE

Schweinehaltende Betriebe werden nach DUV anhand deren
biologischer Leistung und

deren praktiziertem Futterungsverfahren klassifiziert.

In der DUV werden drei (Ferkelerzeugung) bzw. 4 (Schweinemast)
Leistungsstufen und drei Futterungsverfahren unterschieden:

Standard
N-/P-reduziert und
stark N-/P-reduziert

Beispiele: Ferkelerzeugung mit 25 verkauften Ferkel bis 28 kg LM, N-
/P-reduziert; Schweinemast mit 850 g tagliche Zunahme, stark N-/P-
reduziert.

13 www.hfwu.de



’ Hochschule fiir
Wirtschaft und Umwelt

Dungeverordnung (DuV) vom 28.04.2020 Dl

Anlage 1 (zu § 3 Absatz 4 S5atz 2 und § 6 Absatz 4, 5 und 7)
Mittlere Nahrstoffausscheidung landwirtschaftlicher Nutztiere je Stallplatz und Jahr oder je Tier

(Fundstelle: BGBI. | 2017, 1317 - 1323)

Tabelle 1
Mittlere Nahrstoffausscheidung landwirtschaftlicher

Nutztiere je Stallplatz und Jahr bzw. je Tier!

Nahrstoffanfall
Kategorie Produktionsverfahren jeJahr
kgN | kg P20s
1 2 3 4 5
76. Schweinemast je Mastplatz
und Jahr
77. Universalfutter 111 4.8
78. 700 g Tageszunahme; 210 kg N-(P-reduziert 10,7 41
79. Zuwachs stark N-/P- 9.6 3.7
reduziert
0. Universalfutter 11.4 4.8
al. 750 g Tageszunahme: 223 kg N-fP-reduziert 10,9 41
. Zuwachs stark N-JP- 9.8 3.9
Mastschwein; reduziert
von 28 -
83.  bis 118 kg LM Universalfutter 12,2 5.0
a4. 850 g Tageszunahme; 244 kg N-(P-reduziert 11,7 44
85. Zuwachs stark N-/P- 10.6 3.9
reduziert
6. Universalfutter 12,5 5.0
a7. 950 g Tageszunahme; 267 kg N-fP-reduziert 12,0 4.4
88. Zuwachs stark N-/P- 10,8 3.9
reduziert

14 www.hfwu.de



Umsetzung DLG-Verfahren im Bereich der DUV @ iivr s

15

In wichtigen ,Schweinelandern® (Bayern, Nordrhein-
Westfalen) werden auch die sehr stark N-/P-
reduzierten Futterungsverfahren der DLG im Bereich
der DUngegesetzgebung (z.B. 170 kg N-Regelung aus
Wirtschaftsdunger) anerkannt

In anderen Bundeslandern (Niedersachsen, Baden-
Warttemberg) keine Anerkennung der sehr stark N-/P-
reduzierten Futterungsverfahren

Cave:

Unterschiedliche Nachweise notig um Futterungs-
verfahren nachzuweisen: Bayern ab stark N-/P-reduziert
uber LfL-Stallbilanz, NRW ab sehr stark N-/P-reduziert
uber externe Berater:;

Betriebsindividuelle Berechnung der Nahrstoffaus-
scheidungen laut DUV erlaubt (z.B. Niedersachsen)

Hochschule fir
Wirtschaft und Umwelt

www.hfwu.de



’ Hochschule fiir
Wirtschaft und Umwelt

Bayern: Nachweis fiir DiiV mit LfL-Programm AGEEEE
"Stallbilanz im schweinehaltenden Betrieb"

Stallbilanz im schweinehaltenden Betrieb; Stand 10.04.2019

Eintragungen sind nur miglich in den gelb gekennacichnete Felder und beim "pull down menii*'. ' LFL
A o i S g o g
Eetricbzrr.: I =|l _
Mame: Jahr: -
o
Strafie!Mr.: LF nach OoW: ha

PLZM e

Alle Felder lischen |

Berechnungsergebnis - Nahrstoffe in kg

Zukauf Tiere VerkauflAbgang Tiere
e " B0 Input R " B0
Ectrick 0 0 1 Ectrick 0 0
je ha \ je ha
Zukauf Futter
R M .0 Nihrstoffausscheidung brutto [kg)
Ectrick 0 0 s tatzgchlich | Faustzahler]
je ha M opo] M | PO,
Ewtrick 0 " 0 0
Eigenerz. Futter je ha
D ek M P,
Ewtrick " "
je ha
Auswerntung der Fingaben: ERGEBMIS: Nshrstoffausscheidung in der Schweinehaltung je mittlerer Jahreshestandl
Tierhaltung N P 0O¢ dtterung
kalTier kaiTier stark NIF-red.
Nur Far Mastschw einebetriebe
Futtereinsatz: 0 T TM
16 davon eigenerzeugt: 0 de T

davon Eukaut: 0 deTM




’ Hochschule fiir
Wirtschaft und Umwelt

. Niirtingen-Geislingen

Industrieemissionsrichtlinie

IED, industrial emissions directive, Industrieemissionsrichtlinie (EU
2010/75)

BVT, Best verfugbare Technik (= BAT, best available
techniques/technologies)

AEL, BVT-AEL kennzeichnen den Bereich von Emissionswerten, die unter
normalen Betriebsbedingungen und unter Verwendung einer oder einer
Kombination von BVT erzielt werden mussen (,BVT-assoziiert")

6. Sonstige Tatigkeiten
6.6. Intensivhaltung oder -aufzucht von Gefliigel oder Schweinen
a)  mit mehr als 40 000 Platzen fur Gefligel

b)  mit mehr als 2 000 Plitzen fir Mastschweine (Schweine iiber 30 kg) oder

c¢) mit mehr als 750 Platzen fiir Saue.

17 www.hfwu.de
Quelle: IED 2010/75/EU



Hochschule fir

2017: Umsetzung der IED mit BVT-SF @ g v

Durchfuhrungsbeschluss (EU) 2017/302 der EU Kommission vom
15.02.2017 Uber die Schlussfolgerungen zu den besten verfugbaren
Techniken (BVT) gemaR der Richtlinie 2010/75 des Europaischen
Parlaments und des Rates in Bezug auf die Intensivhaltung oder -
aufzucht von Geflugel und Schweinen, veroffentlicht am 21.02.2017

8 www.hfwu.de


https://eur-lex.europa.eu/legal-content/DE/TXT/PDF/?uri=CELEX:02017D0302-20170221

IED-BVT: Inhalte

Hochschule fir

Wirtschaft und Umwelt
. Niirtingen-Geislingen

In landwirtschaftlichen Betrieben durchgefuhrte Prozesse und
Tatigkeiten im Bereich:

19

Nahrstoffmanagement von Geflugel und Schweinen
Futterbereitstellung (Mahlen, Mischen und Lagerung)
Haltung und Aufzucht von Geflugel und Schweinen
Sammeln und Lagerung von Wirtschaftsdunger
Verarbeitung von Wirtschaftsdlinger

Ausbringung von Wirtschaftsdunger

Lagerung von Tierkadavern

www.hfwu.de



Hochschule fir

Wirtschaft und Umwelt
. Niirtingen-Geislingen

Umsetzung IED-BVT
Die zustandige Behorde (Bayern: StMUV) stellt somit sicher, dass

alle Genehmigungsauflagen dem neuesten Stand entsprechen

die betreffende Anlage diese Genehmigungsauflagen einhalt

Umsetzung und Uberwachung

Umsetzung der BVT-SF in nationale Rechtsvorschrift spatestens zum
21.02.2018 (nicht erfolgt), u.a. Umsetzung in neue TA Luft geplant

Umsetzung der BVT-SF in BImSchG-Bescheid bzw. Anlage
Neuanlagen oder wesentlichen Anderungen sofort, Bestandsanlagen
spatestens zum 21.02.2021

Uberwachung der Einhaltung mindestens alle 1-3 Jahre, Ergebnisse
sind offentlich zuganglich zu machen

20 www.hfwu.de



’ Hochschule fiir
Wirtschaft und Umwelt

BVT 3: Nahrstoffmanagement Stickstoff e

Die BVT zur Verminderung des gesamten ausgeschiedenen
Stickstoffs und damit der Ammoniakemissionen bei gleichzeitiger
Erfullung der Ernahrungsbedurfnisse der Tiere besteht in der
Verwendung einer Futterzusammensetzung und in der Durchfuhrung
einer Futterungsstrategie unter Einsatz einer oder der Kombination
folgender Techniken.

Technik (1) Anwendbarkeit

a Verminderung des Rohproteingehalts durch eine hinsichtlich | Allgemein anwendbar.
Stickstoff ausgewogene Fiitterung unter Beriicksichtigung des
Energiebedarfs und der verdaulichen Aminosduren.

b Multiphasenfiitterung mit einer Futterzusammensetzung. die an | Allgemein anwendbar.
die spezifischen Anforderungen der jeweiligen Produktions-
phase angepasst ist.

c Kontrollierte Zugabe essenzieller Aminosduren zu einer roh- | Die Anwendbarkeit kann beschrinkt
proteinarmen Fiitterung. sein., wenn proteinarme Futtermittel
nicht wirtschaftlich verfiigbar sind.
Synthetische Aminosdwen sind fiir
die @Gkologische/biologische Tierhal-
tung nicht anwendbar.

d Einsatz zugelassener Futtermittelzusitze zur Verringerung des | Allgemein anwendbar.

gesamten ausgeschiedenen Stickstoffs.
21 www.hfwu.de




’ Hochschule fiir
Wirtschaft und Umwelt

BVT-SF: Vorgaben Nahrstoffausscheidungen @ tiingn esinge

Tabelle 1.1

BVT-assoziierter gesamter ausgeschiedener Stickstoff

6 Lsamter ausgeschiedener
( stickstoff (1) (9)

\l e( wsgeschiedener StickstoffiTierplatz/Jahr)

Gesamter ausgeschiede- | Absetzferkel \)\‘\'

ner Stickstoff, aus- ?
gedriickt als N ‘ \

Parameter Tierkategorie

1.5-4.0

22 www.hfwu.de



’ Hochschule fiir
Wirtschaft und Umwelt

DLG-Nahrstoffausscheidungen / DuV @ v g
Schweinemast

Nahrstoffanfall
Kategorie Produktionsverfahren je Jahr
kgN | kg P05
76. |Schweinemast e Mastplatz
und Jahr

7. Universalfutter 11,1 4.8

78. 700 g Tageszunahme; 210 kg N-/P-reduziert 10,7 4,1

79. Zuwachs stark N-/P- 9,6 3,7
reduziert

80. Universalfutter 11,4 4,8

81. 750 g Tageszunahme; 223 kg N-/P-reduziert 10,9 4,1

82. Zuwachs stark N-/P- 9,8 3,9
Mastschwein; reduziert

von 28

83. |pis 118 kg LM Universalfutter 12,2 50

84. 850 g Tageszunahme; 244 kg N-/P-reduziert 11,7 4,4

85. Zzuwachs stark N-/P- 10,6 3,9
reduziert

86. Universalfutter 12,5 5,0

87. 950 g Tageszunahme; 267 kg N-/P-reduziert 12,0 4.4

88. Zuwachs stark N-/P- 10,8 3,9
reduziert

23 Quelle: DUV 2020, Anhang 1, Tabelle 1 www.hfwu.de



’ Hochschule fiir
Wirtschaft und Umwelt

BVT 24: Uberwachung N und P-Ausscheidung IR

Die BVT besteht in der Uberwachung des gesamten ausgeschiedenen
Stickstoffs und Phosphors im Wirtschaftsdinger durch eine der folgenden
Techniken mit der nachstehend angegebenen Mindesthaufigkeit.

Technik (1) Haufigkent Anwendbarke1t

a Berechnung des ausgeschiedenen | Einmal jihrlich fiir jede Tierka- | Allgememn anwendbar.
Stickstoffs und Phosphors an- | tegorie.
hand emer Stickstoff- und Phos
phor-Massenbilanz auf Grund
lage von Futteraufnahme, Roh
proteingehalt des Futters, Ge
samtphosphor und Tierleistung.

b Schitzung des ausgeschiedenen
Stickstoffs und Phosphors an
hand einer Analyse des Gesamt
stickstoff- und des Gesamtphos
phorgehalts des Wirtschaftsdiin
gers.

24 www.hfwu.de



’ Hochschule fiir
Wirtschaft und Umwelt

BVT 25: Uberwachung Ammoniakemissionen @ iivgr s

Die BVT besteht in der Uberwachung der Ammoniakemissionen in die Luft
durch eine der folgenden Techniken mit der nachstehend angegebenen
Mindesthaufigkeit.

Technik (1)

Haufigket

Anwendbarkeit

Schiitzung der Ammoniakemis

sion anhand einer Massenbilanz

auf Grundlage der Ausschei
dung und des in jeder Phase
des Wirtschaftsdiinger-Manage

Einmal jdhrlich fiir jede Tierka
tegorie.

Allgemein anwendbar.

ments vorhandenen Gesamt
stickstoffs (oder Gesamtammo
niumstickstoffs).

b Berechnung der Ammoniak- | Jedes Mal. wenn wesentliche | Nur fiir die Berechnung der
emission durch Messung der | Anderungen an mindestens ei- | Emissionen aus jedem einzelnen
Ammoniakkonzentration  und | nem der folgenden Parameter | Stallgebidude anwendbar.
der Luftrate durch ISO-Verfah- | durchgefithrt wurden: , . .y

= Nicht fiir Anlagen mit Abluftrei

ren nach ISO-Normen oder . . : . s

- a) Art der im landwirtschaftli- | nigungssystem anwendbar. In
nach anderen nationalen oder . =T ) !
- - chen Betrieb gehaltenen | diesem Fall gilt BVT 28.
internationalen Normen oder b e T =

. , . zw. aufgezogenen Tiere: .

durch sonstige Verfahren. mit gez02 Aufgrund der Kosten der Mes
denen Daten emer gleichwerti- | b) Haltungssystem. sungen kann diese Technik mdg
gen wissenschaftlichen Qualitit licherweise nicht allgemein an
gcwé{ln‘leistet sind. wendbar sein.

c Schitzung der Ammoniakemission | Einmal jahrlich fiir jede Tierka- | Allgemein anwendbar.

anhand von Enussionsfaktoren.

tegorie.

25
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Hochschule fir

Wirtschaft und Umwelt
. Nirtingen-Geislingen

Nachweis N/P/Ammoniak: LfL-Stallbilanz-
programm — Projekt in Bayern mit StMUV

Stallbilanz im schweinehaltenden Betrieb; Stand 10.04.2019

Eintragungen sind nur mzglich in den gelb gekennacichnets Felder und beim "gull down meni*'. - ' LFL
Eetriebsnr.: I =|l
Mame: Jahr: -
o
StrafedMr.: LF nach Do ha
PLZ!Crt:
Alle Felder lschen |
Berechnungsergebnis - Nahrstoffe in kg F\
» Zukauf Tiere s VerkaullAbgang Tiere
Denrar ek M F'2|:|5 s sar ek M F'2|:|5
EBotrick [ [ Betrick [ [
je ha je ha
Zukauf Futter
—— M P.0g Nihrstoffausscheidung brutto [kg)
EBotrick [ [ tatsschlich | Faustzahler]
je ha N [P0 ] N |P.Og
Betrick [ [ 0 0
Eigenerz. Futter je ha
iy ar et M qus
Botrick o o
je ha
Auswertung der Eingaben: ERGEBNIS: Nihrstoffausscheidung in der Schweinehaltung je mittderer Jahresbestandl
Tierhaltung N P.0O¢ atterung
kaiTier kalTier stark MIP-red.
Mur Far Mastschw einebetriebe
Futtersinsatz: ] T T
davon eigenerzeugt: 0 de T
davon Zukauf: 0 dtTM
26
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’ Hochschule fiir
Wirtschaft und Umwelt

Nationale Umsetzung: TA Luft Bundesrat @ i i
Drucksache vom 17.12.2020

5.4.7.1

MESSUNG UND UBERWACHUNG

Die Emnhaltung der nach Buchstabe ¢ in Tabelle 9 und Tabelle 10 festgelegten Werte

1st kalenderjdhrlich durch eine Massenbilanz nach Anhang 10 nachzuweisen. Fiir diese

Massenbilanz ist emne Dokumentation von Daten nach Anhang 10 zu erstellen und
mindestens fiinf Jahre vorzuhalten. Sie 1st der zustandigen Behorde auf Verlangen

VDI‘ZHlEgEIl.

27 www.hfwu.de



’ Hochschule fiir
Wirtschaft und Umwelt

TA Luft Bundesrat Drucksache vom 17.12.2020 KA

Anhang 10 Dokumentation wund Massenbilanzierung bei niihrstoffreduzierter

Mehrphasenfiitterung bei Nutztieren

Dokumentation
Folgende Unterlagen sind fiir die Erfiillung der Dokumentationspflicht zur nachvollziehbaren
Umsetzung der einzelbetrieblichen N- und P-reduzierten Mehrphasenfiitterung geeignet:
1. Verbrauchte Futtermengen: Lieferscheine. geeignete Aufzeichnungen von
Fiitterungscomputem:
2. Nihrstoffgehalte im Futter: Angaben zum Gehalt an N und P von Eigen- und
Zukauffutter durch Laboranalysen. wobei auf reprisentative Probenahmen aus dem
Futter sowie auf geeignete Analyseeinrichtungen zu achten ist, oder gleichwertige
Deklarationen von Futtermittellieferungen und Zukaufsfuttermitteln:
3. Futterplanung: Unterlagen zur Rationsberechnung der Fiitterung nach Leistung und

Fiitterungsphasen von sachkundigem Personal:

4. Tierzahlen und Tiergewichte: Belege fiir Ein- und Verkauf. Belege iiber Abgabe bei
Tierverlust, Planungsdaten und Daten aus der Betriebszweigabrechnung. eigenen
Aufzeichnungen oder aus beauftragten Auswertungen:

5. Tierleistungen: Planungsdaten fiir Sauen. Ferkel und Mastschweine sowie fiir
Getliigel:

6. Tierpldtze: Planungsdaten mit Auswertungen der Leistungsdaten.

Stallgenehmigungen.
28 www.hfwu.de



B
Maximale Ausscheidungen von Schweinen TA- IR
Luft Drucksache vs. DLG-Futterungsverfahren

TA-Luft Bundesrat Drucksache

Produktionsverfahren-fiir-Schweine*q Maximale-Niihrstoff- 9| DLG, stark N-
o - ausscheidung-in-q /P-reduziert
Anderungsantrag aus Bayern 36,6 kg /(TP
=> Abstimmung 36,8 kg gtk
. No P.0Osa @ N P,05
Sauenc =
Sauenhaltung ‘mit-Ferkeln-bis-8-kg-Lebendmassec 23,20 10,30 @[ 23,2 | 10,3"
Sauenhaltung mit-verkauften-Ferkeln-bis-28-kg-Lebendmasset 30,02 1520 || 36,6 15,2*
Spezialisierte-Ferkelaufzuchita S
Von-8-bis28 kg-Lebendmasse-bei-bis-zu-450-g-Tageszunahme-im- 3,40 1,20 M 3,4 1,2
Mittel;-140-kg-Zuwachs/-Tierplatz-und-Jahr;-7-Durchgéngec
Von-8-bis28 kg Lebendmasse-bei-500-g-Tageszunahme-im-Mittel;- 3,60 1,30 M 3,6 1,3
160-kg-Zuwachs/-Tierplatzund-Jahr;-8 -Durchgiangex

*DLG-Ausscheidungen laut Band 199 fur 28 verkaufte Ferkel
29 www.hfwu.de



’ Hochschule fiir
Wirtschaft und Umwelt

Maximale Ausscheidungen von Schweinen TA- @ iivr s
Luft Drucksache vs. DLG-Futterungsverfahren

Jungsauena g DLG, N-/P-reduziert
Jungsauenaufzucht-von-28-bis-95 kg Lebendmasse;-180-kg- 8,10 420 [H 8,1 4,2
Zuwachs/Tierplatzund-Jahr;-2,47-Durchgingeo

Jungsaueneingliederung-von-95-bis-135 kg -Lebendmasse:-240-kg- 13,3c 7,50 13,3 7,5
Zuwachs/-Tierplatz-und-Jahr;-6-Durchgingec

Eberhaltung-und-Jungebermasi™ “  Standard/stark N-/P-reduziert
Eberhaltung-60-kg-Zuwachs/Tierplatz-und-Jahrc 22,10 9,60 |9 221 9,6
Jungebermast-900-g-Tageszunahme;-von-28-bis-118-kg- 9,30 340 9,3 3,4
Lebendmasse,256,5'kg-Zuwachs; 2,85 Durchginge

Schweinemasta = DLG stark N-/P-reduziert
Bis-700-g- Tageszunahme:von-28-bis-118-kg-Lebenmasse;210kg- 9.60 380 H 9,6 3,8
Zuwachs;-2,33-Durchginget

750-g-Tageszunahme:-von-28-bis1 18-kg-Lebendmasse;223 kg- 9,8x 3,8 s 9,8 3,8
Zuwachs;-2,5 Durchgéinger

850-g-Tageszunahme;von-28-bis-118-kg-Lebenmasse;246-kg- 10,61 3,99 M 10,6 3,9
Zuwachs;2,7-Durchgéinger 0
950-g-Tageszunahme:-von-28-bis-118-kg-Lebendmasse; 267 kg- 10,82 400 9 10,8 4,0

Zuwachs;-2,97-Durchgéingec
“*TP=-Tierplatz; **-Zahl-der Durchginge indikativ{
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Stickstoffpfade in der Schweinemast
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Stickstoffpfade in der Schweinemast ®

Niirtingen-Geislingen

Feed
56 g N/ 100%

—]

Retention Faeces Urine
17 g N/ 30% 11 g N/ 20% 27 g N/ 50%

N

Emission
Slurry after storage NH
31 g N/ 6E7% 3
I Emission
I 10 g N/ 18%

Slurry after application
21 g N/ 39%

Figure 1. Nitrogen flow in growing-finishing pig production (Aarnink, 1997)
The N intake is assumed to be 55g/ pig. day
32
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Verringerung XP-Gehalt in der Futterration S

Diet
1 2 3 4

Feed-XP a/kg 2242 204° 184¢ 169¢
Daily gain g/d 642 661 690 663
Nitrogen intake g/d 28,5 27,0 25,3 20,7
Nitrogen excretion

Feces g/d 2,5 2,8 2,4 2,6

Urine g/d 8,22 6,6 4,5¢ 2,44
Water consumption g/d 1.941 1.887 1.867 1.645
Urine g/d 757 643 625 481

33

Quelle: Bellego and Noblet, 2002
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Zusammenhang XP-Gehalt / NH,-Emissionen  IREEEE

NH;-Reduktion je 10 g

Quelle RP-Stufen Rohprotein, %

Canh et al., 2008 6 12,2

Hansen et al., 2007 1 18,5

Hayes et al., 2004 6 8,5 5

Lee et al., 2008 1 o 40-1 /o
rich

Lee et al., 2009 1 yer entsP™

Leek et al., 2005 hpro’te\ﬂ \m _ Kem\sS\Oﬂeﬂ.

Leek et ~' ;Nen'\ger R A Oﬂ\ 8,2

. n

L 109 gerin ere . 5,3

L 1 7,0

M _..uetal, 2013 3 14,2

O 'Connel et al., 2006 2 2,5

O’ Shea et al., 2009 1 2,4

Panetta et al., 2006 3 24,2

Portejoe et al., 2004 9 8,9
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Quelle: Sajeev et al., 2017, verandert
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Zusammenhang XP-Gehalt / NH,-Emissionen IS

E? 80

E }

© 60 % -
© % -7
E -
40 §%
/ﬁﬁ

E 20+ S

3]

T

Z -

0 2 4 6 8
CP reduction (%-points)

Species @ Cattle O Pig

Quelle: Sajeev et al., 2017: Evaluating the potential of dietary crude protein manipulation
in reducing ammonia emissions from cattle and pig manure: A meta-analysis.
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Umweltgerechte Futterungskonzepte: Weg vom Phasen- hin zum
Inhaltsstoffdenken
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Bedarfs- und Umweltgerechte Futterung @ i i

Schweine haben keinen Proteinbedarf, sondern einen Bedarf
an essentiellen Aminosauren (,ldeales Protein®)

Angebot an praecaecal verdaulichen Aminosauren steht im
Mittelpunkt moderner, umweltgerechter und ockonomischer
FUtterungskonzepte
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Aminosauren — Einteilung

Essential

Histidine
Isoleucine
Leucine
Lysine
Methionine
Phenylalanine
Threonine
Tryptophan
Valine

38

Art.Nr. 7591
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Pig Mast 14 mit 5 Amino + NSP

Mineralfuttermittel fir Mastschwein

Analytische Bestandteile:

14,0 % VLOG

3,0 % .
56 % gepruft

0,5 %
1,0% _Ages

Zink als Glycin-Zinkchelat, Hydrat

(3b607) 1.700 mg
Mangan als Glycin-Manganchelat,

Hydrat (3b506) 830 mg
Kupfer(ll)-Glycinchelat-Hydrat (3b413) 160 mg
Jod als Calciumjodat, wasserfrei

(3b202) 60 mg
Selen als Natriumselenit (3b801) 13 mg
L-Lysin-Monohydrochlorid, technisch

rein (3c322)

DL-Methionin (3c301)
L-Threonin (3c410)
L-Tryptophan (3c440)

Calcium 17,0 % Lysin
Phosphor 1,5% Methionin
Natrium 50% Threonin
Magnesium 2,0% § Tryptophan
. Valin
Zusammensetzung:
Calciumcarbonat, Natriumchlorid, Monocalciumphosphat, Magnesiumoxid, Rapsél
Zusatzstoffe je kg:
Erndhrungsphysiologische Zusatzstoffe:
Vitamin A (3a672a) 200.000 1.E.
Vitamin D3 (3a671) 65.000 I.E.
Vitamin E (3a700) 5.000 mg
Vitamin C (3a300) 2.000 mg
Vitamin K3 (3a710) 100 mg
Vitamin B1 (3a821) 60 mg
Vitamin B2 (3a825i) 150 mg
Vitamin B6/ Pyridoxinhydrochlorid
(3a831) 100 mg
Vitamin B12 1.000 mcg
Niacin (3a314) 800 mg
Calcium-D-Pantothenat (3a841) 375 mg
Folsédure (3a316) 15 mg
Biotin (3a880) 2.000mcg

L-Valin (3c370)

Abbildung: Auszug Mineralfutter Schweinemast, Quelle:

www.hfwu.de


https://www.invaso.de/media/pdf/29/7c/22/7591_Schweinemast_Mineralfutter_5-Aminosaeuren_NSP_Enzyme.pdf

Reduzierung der Ammoniakemissionen

39
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Absenkung der Rohproteingehalte in den Rationen durch
Optimierung auf praecaecal verdauliche Aminosauren

Konsequente Umsetzung der Phasenfltterung
(Ferkelaufzucht, Schweinemast)

Erhohung der biologischen Leistungen
Verschiebung der N-Exkretion vom Harn zum Kot

Absenkung des Harn-pH-Wertes
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Zusammenhang Leistung / NH;-Emissionen

28 : :
fattening pigs
26
||
:? 4 T H"‘"--... \ak'
c 221 e jert die Ammon
= an igerun L Uz ieriel E‘\nhe\‘-
. uNgs te\d coduz\€
LelS oS jonen S,
16 -

600 650 700 730 800 830
daily growth (in g d")

Quelle: Thiinen Report 67, 2019: Calculations of gaseous and particulate emissions form German Agriculture 1990-2017, S. 10
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Leitplanken einer bedarfsgerechten Futterung
DLG-Futterungsverfahren Rind und Schwein
Rechtliche Rahmenbedingungen

— Dungegesetzgebung: Dungeverordnung 2020
— Industrieemissionsrichtlinie

— Novellierung TA-Luft 20217

Stickstoffpfade in der Schweinemast

Umweltgerechte Futterungskonzepte: Weg vom Phasen- hin zum
Inhaltsstoffdenken

Fazit
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Gesetzgeber nimmt immer starker Einfluss auf die Futterung,
insbesondere auf die N- und P-Gehalte der Rationen (DuV,
IED-BVT, TA Luft)

TA Luft-Bundesdrucksache ist de facto eine
Futterungsverordnung

Schweine nehmen hinsichtlich der N-/P-Reduzierung eine
Vorreiterrolle ein, Rinder und Geflugel werden nachziehen
(mussen)

Nahrstoffreduzierte Futterungsverfahren mussen hinsichtlich
Okonomie, Ressourcenschutz und Tierwohl unbedingt weiter
konsequent umgesetzt und weiterentwickelt werden—> stark N-
IP-reduziert als neuer ,,Standard“ beim Schwein

www.hfwu.de
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