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VitaPanther
Projektinitiatoren - ai-solution GmbH
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VitaPanther
Projektinitiatoren — Fraunhofer IFF
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VitaPanther
Idee

Selektives erreen %
intelligente Roboter ernten nur reifes Gemiise
Perspektiven To-Do
/ Verbesserte Arbeitsbedingungen fiir f S lernt
{ landwirtschaftliche Mitarbeiter RArgEIEmES
/*  Effizienter Umgang mit :1/\‘ Salatképf
{ landwirtschaftlicher Flache AIATHORIE
/ Bestandsaufnahme und = B kohl
{ Ertragsvorschau J_> umenko
*> Neue Wertschopfungspotentiale und
4 B>  Feldsalat
{ Schaffung qualifizierter Arbeitsplatze eldsata
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VitaPanther
Einordnung des Projektes

M Fur Forschungsvorhaben auf dem Gebiet "Servicerobotik” im Rahmen des Forderprogramms "IKT 2020
- Forschung fur Innovationen”

B EFFIROB-Studie

Wirtschaftlichkeitsanalysen neuartiger Servicerobotikanwendungen und ihre Bedeutung fur die
Robotik-Entwicklung
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VitaPanther
Prototyp
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VitaPanther
Konzept
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Ernteeinheit Blumenkohl

Planungsmodul
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Daten

Sensormodul Blumenkohl

bei der Genossenschaft oder beim Landwirt
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Weitere Module vorratig beim Ausrister (Vermietung)
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VitaPanther
Konzept

Sensorik a priori Wissen

Auswertung Sensordaten
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VitaPanther
Konzept

B Ansatze Blumenkohl
Teilautomatische Ernte
Vollautomatische Ernte mit Hyperspektralmesstechnik
Vollautomatische Ernte auf Grundlage von Wachstumsmodellen

Vollautomatische Ernte mit kiinstlicher Blumenkohlabdeckung (Anderung im Anbau)
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VitaPanther
Konzept Hyperspektralmessungen

B Messaufbau
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VitaPanther

Konzept Hyperspektralmessungen

B Reflektanzspektrum
B Visual-Near-Infrared (VNIR)
B Short-Wave Infrared (SWIR)

The Vegetation Spectrum in Detail
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VitaPanther
Konzept Hyperspektralmessungen

B Modellbildung
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VitaPanther
Konzept Hyperspektralmessungen

B Entscheidung Entscheidung pro Pixel
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Entscheidung pro Pflanze
NICHT-
ID MARKTREIF MARKTREIF Entscheidung
1 23% 77%
2 85% 15%
3 76% 24%
4 89% 11%
5 73% 27%
6 54% 46%
7 84% 16%
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VitaPanther
Konzept Hyperspektralmessungen

M Bewertung Performanz

Klassifikation Anzahl als marktreif klass. Kopfe

Richtig Positive Rate =
(CHHE FOSILIVE Rate Gesamtanzahl marktreife Kopfe

Anzahl als marktreif klass. Kopfe

Falsch Positive Rate =
ASCH TOSIHVE R = G esamtanzahl nicht marktreife Kopfe
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VitaPanther
Ergebnisse — Blumenkohl Reifegraderkennung am Blatt - Bilderfassung

Reflektanzblld Vegetationsmaske

SWIR VNIR

SWIR VNIR
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VitaPanther
Ergebnisse — Blumenkohl Reifegraderkennung am Blatt - Modellbildung

Datenbasis
2016 2017
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VitaPanther
Ergebnisse — Blumenkohl Reifegraderkennung am Blatt - Modellbildung

Datenbasis
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VitaPanther

Ergebnisse — Blumenkohl Reifegraderkennung am

Blatt — Validierung

201 6 / 201 7 VNIR Validierungsreihe VNIR Modellierungsreihe
Model
Richtig Positiv Rate Model 2016 Model 2017 2016+2017 Richtig Positiv Rate Model 2016 Model 2017 Model 2016+2017
MOde” Daten Blatt 2016 35% 33% 50% Daten Blatt 2016 72% 52% 68%
Daten Blatt 2017 34% 26% 20% Daten Blatt 2017 47% 79% 63%
2016
Model
Falsch Positiv Rate Model 2016 Model 2017 2016+2017 Falsch Positiv Rate Model 2016 Model 2017 Model 2016+2017
Daten Blatt 2016 35% 35% 55% Daten Blatt 2016 30% 52% 32%
MOde” Daten Blatt 2017 26% 15% 19% Daten Blatt 2017 51% 22% 32%
2017
SWIR Validierungsreihe SWIR Modellierungsreihe
Model
Richtig Positiv Rate Model 2016 Model 2017 2016+2017 Richtig Positiv Rate Model 2016 Model 2017 Model 2016+2017
MOde” Daten Blatt 2016 78% 62% 50% Daten Blatt 2016 87% 43% 78%
Daten Blatt 2017 30% 21% 21% Daten Blatt 2017 31% 88% 61%
2016+2017
Model
Falsch Positiv Rate Model 2016 Model 2017 201642017 Falsch Positiv Rate Model 2016 Model 2017 Model 201642017
Nur Anwendung
Daten Blatt 2016 71% 55% 55% Daten Blatt 2016 18% 36% 23%
Daten Blatt 2017 20% 17% 20% Daten Blatt 2017 32% 13% 24%
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VitaPanther
Ergebnisse — Blumenkohl Reifegraderkennung am Kopf - Validierung

2016/ 2017 VNIR
Richtig Positiv Rate Model 2016 Model 2017 Model 2016+2017
Daten Kopf 2016 70%
Daten Kopf 2017 61%
Falsch Positiv Rate Model 2016 Model 2017 Model 2016+2017
Daten Kopf 2016 53%
Daten Kopf 2017 40%
SWIR
Richtig Positiv Rate Model 2016 Model 2017 Model 2016+2017
Gy Daten Kopf 2016 33%
ﬁ Daten Kopf 2017 31%
;ﬁ 27
0z, Falsch Positiv Rate Model 2016 Model 2017 Model 2016+2017
Q‘@ Nur Anwendung .
Daten Kopf 2016 36%
Daten Kopf 2017
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VitaPanther
Ergebnisse — Feldsalat Unterscheidung zu Beikrautern

VNIR

Richtig Positiv Rate
Daten Blatt 2016
Daten Blatt 2017

Falsch Positiv Rate
Daten Blatt 2016
Daten Blatt 2017

SWIR

Richtig Positiv Rate
Daten Blatt 2016
Daten Blatt 2017

Falsch Positiv Rate
Daten Blatt 2016
Daten Blatt 2017

Model
Model 2016 Model 2017 2016+2017
71.8%

Model
Model 2016 Model 2017 2016+2017

Model
Model 2016 Model 2017 2016+2017
82.6%
54.3%
Model
Model 2016 Model 2017 2016+2017
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VitaPanther
Fazit

B Anderungen im Anbau beim Blumenkohl scheint sinnvoll
Statt selbstdeckende Pflanzen eher offen stehende Pflanzen?
Mit kunstlicher Abdeckung

M Was fehlt ist Vergleich zu herkdmmlicher Ernte: Wie genau ist diese tatsachlich?

W Zeit fUr Entwicklung und Validierung

\

~ Fraunhofer
IFF



