(i

L

(

Uil

|

g

a8e

-“:;‘
\ 1Y}

W@m




Kl{raforium fir Technik
in der Landwirtschoft
Frankfurt » 1 Sin

Esdﬁernsheimeriund)!r. ror

, 149 Q
We 973

LANDTECHNIK 1956

PRAKTISCHE ERFAHRUNGEN
MIT
NEUEN MASCHINEN UND ARBEITSVERFAHREN

HERAUSGEGEBEN VOM
KURATORIUM FUR TECHNIK IN DER LANDWIRTSCHAFT E. V. (KTL)



Januar 1957
Verlag Hellmut Neureuter, Wolfratshausen b. Miinchen
Druck: Max Schmidt & Sohne, Miinchen 5



VORWORT

An der Schwelle des neuen Jahres legt das Kuratorium fiir Technik in der Landwirtschaft (KTL) wiederum eine Broschiire
vor. Ibr Titel ,,Landtechnik 1956 kennzeichnet ihren Inbalt: Was hat sich im Jahr 1956 auf dem Gebiet der Landtechnik

getan?

Das vorliegende Heft schliefit an ,Landtechnik — heute“ an, das genaun vor einem Jahr vom KTL herausgegeben worden ist.
Damals hatten wir versucht, den von der Wissenschaft erreichten Stand auf den verschiedensten Gebieten — in kurze Bei-
trage mit Literaturhinweisen zusammengefafit — festzubalten. Selbstverstindlich sind auch im vergangenen Jahr viele die-
ser Arbeiten vervollkommnet oder erweitert worden. Ebenso sind neue hinzugekommen. Wenn der Schwerpunkt dieses
Heftes trotzdem nicht daranf liegt, so hat das seinen besonderen Grund. Es schien uns an der Zeit, einmal systematisch zu
beobachten, wie denn der Bauer fertig wird mit dem, was ibm Industrie und Wissenschaft bieten und seine Berater empfeh-
len. Die Gefabr bestebt immer, und das ist kein Vorwurf, daff zwischen der Wissenschaft auf der einen und der Praxis auf
der anderen Seite ein gewisses Vakuum entsteht. Wobl mufl der Bauer sich orientieren iiber die neuesten Forschungsergeb-
nisse — aber ebenso miissen sich Wissenschaftler und Berater darum kiimmern, welche Schwierigkeiten draufien entstehen
bei der Anwendung nenwer Maschinen und Arbeitsverfabren. Oft kénnen sie unmittelbar helfen, oft mittelbar iiber die Mas-
senberatung; denn manche Schwierigkeit tritt nicht nur als Einzelfall auf, und anch mancher Fehler wird in Nord und Siid
der gleiche sein. Schliefilich aber haben wir die Hoffnung, daff von diesen praktischen Erfabrungen aunch die Wissenschaft

und die Beratung und die Industrie selbst fiir ibre weitere Arbeit profitieren werden.

Zu diesen Erfabrungen aus der Praxis gehéren — wenn sie auch zum Teil im Zusammenhang mit wissenschaftlichen Unter-
suchungen gewonnen worden sind — die Arbeiten iiber die Vollmotorisierung des Banernbetriebes, iiber Feldhdcksler, Mabh-
drescher und Kartoffelsammelroder, iiber Heu- und Getreidebeliiftung, siber Ladearbeiten und Gemeinschaftsmelken sowie

iber die Beratung in Schlechtwetterjahren.

Des weiteren lagen uns im vergangenen Jahr — und liegen uns noch — die Themen ,Priifung“ und ,Normung“ am Her-
zen. Am Beispiel der DLG-Vergleichspriifung fiir Kleinschlepper mit Gerdten (durchgefiibrt im Schlepper-Priiffeld des
KTL) und der Marburg-Tests wird in diesem Heft gezeigt, wie notwendig solche Priifungen sind und welche Fiille von Er-
kenntnissen auch der praktische Landwirt aus den Priifberichten schopfen kann. Auch die Arbeit iiber Elektroziune basiert
auf den Ergebnissen einer Priifung; sie zeigt, daf die Entwicklung auf diesem Gebiet noch lange nicht als abgeschlossen gel-

ten kann — ein typisches Beispiel dafiir, wie jede Priifung die Entwicklung zwangsliufig weitertreibt.

In der Normung sind wir im vergangenen Jahr ein gutes Stiick vorwidrts gekommen. Die Vereinheitlichung der Dreipunkt-
aufhingung ist abgeschlossen, und wenn es auch noch einer gewissen Umstellungszeit bediirfen wird, so ist die schon vor

Jahren erbobene Forderung, daf jedes Gerit an jeden Schlepper passen miisse, doch praktisch erreicht.

Den Abschluf des Heftes bilden zwei Berichte iiber den Stand der Technik im Wein- und Gartenbau. Hier sind noch viele
Fragen offen, aber manches ist erreicht. Besonders erfreulich ist, daff der Erwerbsgartenban jetzt ein Lebr- und Nachschlage-
werk iiber seine technischen Hilfsmittel besitzt, von Dipl.-Ing. R. Bobn im KTL und Zentralverband des Gartenbaus verfafit

und vor wenigen Wochen erschienen.

Nun hoffen und wiinschen wir, dafl jeder, der sich auf dem Gebiet der Landtechnik verantwortlich oder mitverantwortlich
fiihlt, die Zeit anfbringen wird, um ,Landtechnik 1956“ in Rube durchzulesen. Er wird eine wichtige Erkenntnis daraus
ziehen: dafl trotz des stiirmischen Vorwidirtsdringens in den letzten Jabren die Entwicklung anf dem Gebiet der Landtech-
nik noch keineswegs zu einem gewissen Abschluff gekommen ist. Wir stehen noch vor vielen ungeldsten Problemen. Trotz-
dem sind wir voller Hoffnung. Wenn auch der Kreis der Landtechniker nur klein ist und ibren Wirkungsmoglichkeiten im-
mer wieder Grenzen gezogen sind, so werden der zihen und unermiidlichen, gemeinsamen Weiterarbeit von Wissenschaft

und technisch interessierter Praxis, von Industrie und Beratung weitere Fortschritte nicht versagt bleiben.

KURATORIUM FUR TECHNIK IN DER LANDWIRTSCHAFT E. V. (KTL)
Dr. Richarz
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Der vollmotorisierte Familienbetrieb
Von Diplomlandwirt H. Hoechstetter, KTL, Frankfurt am Main

Die Frage, wieweit die Eigenmotorisierung bduerlicher Fa-
milienbetriebe moglich und wirtschaftlich tragbar ist, be-
schdftigt die Schlepper- und Landmaschinenindustrie, die
landwirtschaftlichen Kreditinstitute, die Wirtschaftsberatung
und nicht zuletzt die Vielzahl der Bauernbetriebe, die eine
solche Umstellung von der tierischen Zugkraft zu dieser
neuen motorischen Energiequelle erwdagen.

Der jahrlich steigende Zuwachs an Schleppern, besonders
in bauerlichen Familienbetrieben, zeigt die positive Einstel-
lung der Bauern zu dem sich vollziehenden Umwandlungs-
prozeB von der Muskel- zur Warmeenergie. Die Schlepper-
und Landmaschinenindustrie bemiiht sich, die Schlepperag-
gregate den Bediirfnissen der Vollmotorisierung in diesen
BetriebsgroBen anzupassen. Die Umstellung ,zum Schlepper-
bauern” geht aber nach den bisherigen Erfahrungen vielfach
so langsam und zoégernd vor sich, daB den landwirtschaft-
lichen Kreditinstituten berechtigt oft Zweifel an der Okono-
mik dieser Wandlung kommen, und die Wirtschaftsberatung
glaubt, vor einer {iberstiirzten Motorisierung warnen zu
miissen.

Solche Mahnungen zu Besonnenheit sind vielfach berechtigt.
Der UmwandlungsprozeB muB letztlich in jedem Einzelfall
wirtschaftlich sein. Man darf dabei nur nicht in den Feh-
lerverfallen,denUhrzeigerdesGeschehens
ganz aufhalten zu wollen. Der Schlepper als Energie-
quelle fiir die AuBenarbeiten wird sich bis herunter in die
kleinen Betriebe durchsetzen, genau wie schon seit Jahr-
zehnten der Elektromotor fiir die Hof- und Stallarbeiten.
Aufgabe der bauerlichen Kreditinstitute ist es dabei, den
‘WandlungsprozeB mit den dazu erforderlichen mittelfristi-
gen Darlehen zu steuern, und die der Wirtschaftsberatung,
mitzuhelfen, die notwendige Umstellung in diesen Betrieben
so zu beschleunigen, daB die im Schlepper und seinen Ge-
raten enthaltene industrielle Vorleistung nach kurzer Uber-
gangszeit zur Auswirkung kommt.

Praktische Versuche des KTL

Das Bundesministerium fiir Erndhrung, Landwirtschaft und
Forsten, Bonn, finanzierte aus ERP-Mitteln die Anlage prak-
tischer Versuche mit der Fragestellung, ob die Eigenmotori-
sierung b&duerlicher Familienbetriebe mdglich und wirtschaft-
lich tragbar ist. Die Arbeit wurde dem Kuratorium fiir Tech-
nik in der Landwirtschaft, Frankfurt/M., iibertragen und von
dessen AuBenstellen durchgefiihrt.?)

Die Versuche sind in den acht Bundesldndern angelegt wor-
den. Mit Hilfe der Landerministerien und Landwirtschafts-
kammern wurde je eine Gruppe von drei moglichst gleich-
groBen und auch sonst &hnlichen Familienbetrieben dazu
ausgesucht. Beobachtet wurden iiber 3 Jahre acht Versuchs-
gruppen zu je drei Betrieben, also insgesamt 24 b&uerliche
Familienbetriebe. 16 Betriebe wurden von der tierischen An-
spannung auf den ,Nurschlepperbetrieb” umgestellt, oder,
in wenigen Ausnahmefdllen, die Arbeitsmaschinen zu dem
kurz vorher gekauften Schlepper ergdanzt. In 8 Vergleichs-
betrieben ist unter Beibehaltung der tierischen Anspannung
die Maschinenausstattung dafiir verbessert worden.

Die iiberwiegende Zahl der Versuchsbetriebe lag in Dérfern
mit teilweise recht beengten Hoflagen. Nur wenige Betriebe
der norddeutschen Versuchsgruppen waren Einzelhéfe. Die
BetriebsgroBen lagen vorwiegend unter 10 ha LN. Die Mehr-
zahl der Betriebe waren Futterbauwirtschaften mit hohem
Viehbesatz. Nur 3 Betriebe waren Hackfruchtwirtschaften.
Sonderkulturen, wie Wein, Obst und Hopfen, spielten nur
in einer siiddeutschen Versuchsgruppe eine Rolle. Die Be-
triebe hatten in der Mehrzahl familieneigene Arbeitskrafte.
Standige fremde Arbeitskrdfte gab es nur in wenigen Be-

1) ,Die Vollmotorisierung des Bauernbetriebes” Bericht iiber eine mehr-
jahrige KTL-Versuchsreihe. Herausgegeben vom KTL, Frankfurt/M. 1956
in der Schriftenreihe ,Berichte {iber Landtechnik” Heft 46, 223 Seiten
brosch. 3.— DM, Verlag H. Neureuter, Miinchen-Wolfratshausen.

trieben. Zuséatzliche Einnahmen als Nebenerwerb sind in
diesen BetriebsgréBen héaufiger als allgemein angenommen
wird. So haben 10 Betriebe solche Nebeneinnahmen aus
Nachbarschaftshilfe, aus der Tatigkeit eines Familienmitglie-
des als Obstbaumwart, Forstwart, oder aus Viehhandel,
Handelsdiingergeschaften und dergleichen.

Die weite Streuung der Versuchsbetriebe vom Norden bis
zum duBersten Stiden der Bundesrepublik spiegelt wohl,
trotz 'der durch die Versuchsmittel beschrdankten Zahl, die
maBgeblichsten Verhédltnisse unserer béuerlichen Familien-
betriebe beziiglich der Motorisierungsfragen wider. So ist
zu hoffen, daB das Ergebnis der Untersuchungen wohl dem
groBten Teil der 323000 bauerlichen Familienbetriebe von
7,5 bis 15 ha LN in den Motorisierungsfragen Nutzen brin-
gen kann.

Die Kosten der Motorisierung

Die Verdnderung, die in den Betrieben primdr vorgenom-
men und deren Auswirkung untersucht wurde, war die
Motorisierung von 16 Betrieben und die Vervollstindigung
der Mechanisierung in den 8 Vergleichsbetrieben, die die
tierische Anspannung beibehielten. Da die Betriebe bei Ver-
suchsbeginn sich auf einer sehr unterschiedlichen Mechani-
sierungsstufe befanden, war der erforderliche Investitions-
aufwand natiirlich verschieden hoch. Es wurde versucht,
wenigstens in jeder Versuchsgruppe den Maschinen- und
Gerédtepark vergleichbar zu erganzen. Das Ergebnis war, daB
der Neuwert des Maschinen- und Gerateparks bauerlicher
Familienbetriebe um 10 ha GroB8e auf der gehobenen Ge-
spannstufe gegeniiber der Motorisierungsstufe im Mittel der
24 Betriebe um 8240 DM niedriger lag.

Der Schritt von der tierischen Anspannung
zum motorisierten Betrieb kostete an Maschinen-
investitionen im Mittel gut 10 000 DM. Die Streubreite lag
je nach der Ausgangsbasis, der Schlepperleistung und den
Bediirfnissen an Zusatzgerdaten zwischen 7600 und 14 000 DM.
Je ha LN kann in diesen Betriebsgr6B8en mit einem Betrag
von gut 1000 DM fiir die Umstellung von der tierischen An-
spannung zum vollmotorisierten Betrieb gerechnet werden.

Mitteliristige Kredite sind notwendig

Vorweggenommen sei in diesem Zusammenhang das Pro-
blem der Aufbringung der Kaufsumme fiir Schlepper und
Gerite bei der Motorisierung. Dies ging aus dem Versuchs-
ablauf nicht ohne weiteres hervor, da die Versuchsmaschi-
nen den Betrieben kostenlos zur Verfligung gestellt wurden
und die Betriebe die erwirtschafteten Mittel nicht allein fiir
die spatere Ubernahme der Versuchsmaschinen zuriickleg-
ten, sondern auch fiir andere Neuinvestitionen wie Umbauten
und Landzukauf verwandten. Es konnte aber der mégliche
Investitionsbedarf fiir die Motorisierung unschwer nachtrag-
lich errechnet werden.

Die H6he des Annuitdtsbetrages der einzelnen Betriebe war
wahrend der Versuchsdauer sehr unterschiedlich. Einzelne
Betriebe erzielten im ersten oder in den ersten zwei Ver-
suchsjahren einen geringen oder gar keinen ,moglichen In-
vestitionsbetrag”. Es waren die Betriebe, die eigentlich noch
nicht schlepperreif gewesen sind und erst durch die Bera-
tung in Ordnung gebracht werden muBten.

Unterstellt man fiir die Motorisierung den vorher ermittel-
ten Investitionsbedarf von 10000 DM und weiter, daB die
Versuchsbetriebe keine aus den Vorjahren ersparten Mittel
gehabt hédtten, also den dafiir notwendigen Betrag als Dar-
lehen aufnehmen muBten, wdren fiir die Darlehensriickzah-
lung folgende Laufzeiten notwendig gewesen: In 5 Betrieben
2 Jahre, in 6 Betrieben 3 Jahre, in 7 Betrieben 4 Jahre und



in den iibrigen Betrieben 5 bis 8 Jahre. Die Entwicklung der
Kaufkraft in den zuletzt genannten Betrieben zeigte aber
deutlich, daB diese bei der munmehr erreichten Intensitdt
auch in der Lage gewesen waren, den fiir die Motorisierung
notwendigen Betrag in 4 bis 5 Jahren zu erwirtschaften.

Das Ergebnis /dieser Rechnung besagt also, daB fiir die Mo-
torisierung bauerlicher Familienbetriebe mittelfristige
Kredite miteiner Laufzeit von 4 bis 5 Jahren notwen-
d i g sind. Dafiir sprechen die schwankenden Annuitdtsbetrage
und die Tatsache, daB bei den heute iiblichen Buchkrediten
iiber ein bis zwei Ernten Riickzahlungsschwierigkeiten die
Regel sind. Es ist klar, daB ,in praxi” kein reiner Kreditkauf
fir die Motorisierung empfohlen werden kann. Dieser
Schritt erfordert vielmehr eine systematische Vorbereitung,
namlich eine weitgehende Vorwegnahme der FolgemaBnah-
men. Der motorisierungswillige b&auerliche Familienbetrieb
sollte ein Ertragsniveau erreicht haben, das durch eine
hoéhere Mechanisierungsstufe nicht mehr wesentlich zu bes-
sern ist, und Ersparnisse aus den Vorjahren, die etwa die
Halfte der Kaufsumme fiir Schlepper und Gerdte decken, so
daB die Riickzahlung der Restkaufsumme sicher ilibersehbar

bleibt. Die Rentabilitdt der Motorisierung und die Finan-

zierungsmoglichkeit fiir Schlepper und Gerate sind zwei ver-
schiedene Dinge!

Die Konsequenzen

Unter den Folgerungen, die die Bauern aus dem ,hoheren
Kapitaleinsatz" zogen, stand die BetriebsvergréBerung durch
Landzupacht oder -zukauf im Vordergrund. Von den 18 mo-
torisierten Versuchsbetrieben vergroBerten 13 ihre landwirt-
schaftliche Nutzflaiche und von den 8 Gespannbetrieben
ebenfalls 4. Es ist dies der einfachste Weg, einen héheren
Aufwand durch Ausweitung der Erzeugung wieder wettzu-
machen.

Der erweiterte Einsatz landtechnischer Hilfsmittel, beson-
ders aber die Motorisierung, fihrtinbauerli-
chen Familienbetrieben zur Betriebsauf-
stockung, soweit die Méglichkeit dazu besteht und die
vorhandenen Arbeitskrafte und Gebdaude das zulassen.

Von den 16 motorisierten Betrieben arbeiteten vor dem
Versuch 6 mit Pferdegespann, 3 mit Einpferdeanspannung,
2 mit Einochsenanspannung und 5 mit Kuhgespann. Die Be-
triebe wurden mit Schlepperaggregaten zwischen 9 und 14 PS
motorisiert mit dem Ziel der vélligen Verdrangung der tie-
rischen Anspannung zum Nurschlepperbetrieb. Dies gelang
durchaus nicht auf Anhieb.

Finf von sechs der Betriebe, die von der Zweipferdeanspan-
nung ausgingen, verkauften innerhalb des ersten Versuchs-
jahres alle Pferde. Der sechste behielt ein Pferd fiir die
Bearbeitung seiner Sonderkulturen. Von den drei Betrieben,
die vordem mit einem Pferd wirtschafteten, verkauften
ebenfalls zwei im ersten Versuchsjahr ihre Pferde, der dritte
gab seinem Pferd noch zwei Jahre lang das Gnadenbrot.
Die zwei Betriebe mit Einochsenanspannung schafften diese
nach dem ersten Versuchsjahr ab; einer davon spannte
allerdings danach zusitzlich Kiihe an, ebenfalls fiir die
Pflegearbeiten in seinen Sonderkulturen. In den Betrieben
mit bisheriger Kuhanspannung war es naheliegend, daB8 hin
und wieder die zum Zug angelernten Kiihe auch nach der
Motorisierung benutzt wurden. Bei Versuchsende waren es
aber nur mehr zwei, die auch immer seltener davon Ge-
brauch machen.

Mit Ausnahme der zwei Betriebe, in denen die veralteten
Zeilenabstdnde der Sonderkulturen eine tierische Anspan-
nung erfordern, kénnen die iibrigen heute als vollmotori-
siert angesprochen werden. Dies ldaBt erkennen, daB der
Nurschlepperbetrieb technisch zufrieden-
stellend auch im bauerlichen Familienbetrieb zu ldsen
ist.

Mit Ausnahme der Einsparung durch den Verkauf der Pferde
in den Pferdeanspannungsbetrieben konnten keine wesent-
lichen Ersparnisse an Kosten in den motorisierten Versuchs-

betrieben erzielt werden. Die aus der Weitung des Einsatzes
technischer Hilfsmittel gezogenen Folgerungen, wie die
schon angedeutete Betriebsvergroferung und die noch zu
behandelnde Intensivierung des Ackerbaues und Aufstok-
kung der Viehbestdnde fiihren im Gegenteil zu einem hohe-
ren Betriebsaufwand und auch zu einem hoheren Arbeits-
aufwand.

Aus den Untersuchungen geht offensichtlich hervor, dal von
einer hoheren Mechanisierung und besonders von der
Motorisierung in bduerlichen Familienbe-
trieben keine Kostenersparnis moglich wird
und auch keine wesentliche Arbeitseinspa-
rung erwartet werden kann, wenn eine gesteigerte
Betriebsintensitdt oder eine Betriebsauf-
stockung damit verbunden wird.

Neben der BetriebsvergroBerung wurde die Wirtschaftlich-
keit des Schleppereinsatzes vielmehr durch die Produktions-
steigerung erreicht, 'die durch die Verstarkung des vorhan-
denen Kriftepotentials mit Hilfe von Motoren und Maschi-
nen moglich wird.

Wie aus den Versuchen hervorgeht, ist die Erweite-
rungdes Hackfruchtbaues inmotorisierten
Betrieben in weit hoherem MaBe moglich als in gut
mechanisierten Gespannbetrieben. Die Weitung des Hack-
fruchtbaues erfolgte vornehmlich auf Kosten des Futter-
baues. Die Minderung der Hauptfutterfliche je GV erziel-
ten die Betriebe durch Umbruch von Griinland, bessere Diin-
gung und Erweiterung des Zwischenfruchtanbaues. Der
Zwischenfruchtanbau wurde in der Mehrzahl der
Betriebe erst mit der hoheren Schlagkraft des Schleppers
moglich. Fast allgemein verbesserten die Betriebe das Er-
tragsniveau der Feldfriichte. Die Erhéhung der Feld-
ertrdge in den motorisierten Betrieben beweist, daB die
oft gehorte Meinung, die Motorisierung fiihre in bauer-
lichen Betrieben notwendig zum Ertragsriickgang, irrig ist!

Die Rentabilitdt der Motorisierung

Im groBeren landwirtschaftlichen Lohnarbeiterbetrieb sind
die MaBstdabe fir die Rentabilitdt einer MaBnahme aus der
Entwicklung des Reinertrages sowie der Grund- und Sach-
kapitalrente ersichtlich. Diese MaBstabe sind fiir die bauer-
liche Landwirtschaft weniger geeignet. Im béauerlichen Fami-
lienbetrieb kommt es vor allem darauf an, ein ausreichen-
des Arbeitseinkommen zu erzielen.

Die Entwicklung des Arbeitseinkommens in den Versuchs-
betrieben zeigte, daB gut mechanisierte Gespannbetriebe
zwar dhnliche Arbeitseinkommen erzielen kénnen wie moto-
risierte Betriebe dieser GroéBenklasse, nachhaltig aber wohl
nur bei einer physiscien und korperlichen Anstrengung der
Familienmitglieder, die heute keinem Berufsstand mehr zu-
gemutet werden kann.

Benutzt man das Arbeitseinkommen als MabBstab fir die
Rentabilitdt der UmstellungsmaBnahme von der tierischen
Anspannung zum Schlepper in den motorisierten Betrieben,
geht aus den Versuchen klar hervor, daB die Rentabi-
litdt der Motorisierung in bauerlichen Fa-
milienbetrieben gegeben ist,

Welche Folgerungen sind zu ziehen?

1. Wegen der hohen Kapitalaufwendung, die die Mechani-
sierung und besonders die Motorisierung erfordert, sollte
zur Vermeidung einer uniragbaren Verschuldung der
bduerlichen Familienbetriebe ein Kreditsystem mit mittel-
fristigen Krediten bei tragbaren Zinsen gefordert werden.

2. Die Mechanisierung verstirkt den allgemeinen Trend zur
Intensivierung der béduerlichen Familienbetriebe. So ge-
sehen vollzieht sich aus der vielfach noch hauswirtschaft-
lichen die erwiinschte marktwirtschaftliche Ausrichtung,
die allein den Einkommen-Angleich zwischen Land und
Stadt ermdglicht. Die Mechanisierung stellt aber an die

Kenntnis des Bauern so hohe Anforderungen, daBi er ihr
ohne sachkundige Beratung nicht gerecht werden kann.



Kleinschlepper haben sich bewdhrt

Von Dr. K. H. Boc khorn, KTL, Darmstadt-Kranichstein

Der Inlandsabsatz auf dem Schleppermarkt hat im Jahr 1956
eine zunehmende Tendenz zu den Leistungsklassen von 18
bis 24 PS gezeigt, die nicht mehr als Kleinschlepper anzu-
sprechen sind.

Nach dem Stand der Motorisierung klafft jedoch immer noch
die groBte Liicke in den BetriebsgréB8enklassen von 5 bis
10 ha, die erst zu etwa 25 %, und in denen von 10 bis 20 ha,
die erst zu etwa 50 % motorisiert sind, ganz zu schweigen
von den Betrieben unter 5 ha. Wenn die Statistik nicht triigt,
diirften dafiir in erster Linie Schlepper mit Nenn-
leistungen bis 17 PS in Frage komm en. Durch-
schnittszahlen iiber den Schlepperabsatz aus groBeren Zeit-
abschnitten bis etwa zum Sommer letzten Jahres erhéarten
diese Tatsache. Aber das Bild ist oft von Gemeinde zu Ge-
meinde verschieden. Viel zu sehr steht immer noch bei
Betrachtungen und Uberlegungen iiber eine zweckmaéBige
Motorisierung die Nennleistung des Schleppers im Vorder-
grund, nicht aber der Gesamtbegriff ,Schlepper und Gerét"
oder die Frage, wie es auch unter erschwerten Arbeitsbedin-
gungen moglich ist, die Motorleistung optimal auszunutzen
und wirtschaftlich zu verwenden. Wohl mag zugegeben wer-
den, daB auf schwierigen Standorten eine Leistungsreserve
auch in bduerlichen Betrieben oft notwendig wird, aber sie
sollte nicht so hoch sein, daB der Schlepper iiberwiegend in
einem Teillastbereich gefahren wird, der sich auf Verschlei
und Lebensdauer des Motors ungiinstig auswirken muB. Oft
kosten diese ,Zusatz-PS" so viel, daB sich der Aufwand fiir
die wenigen Stunden im Jahr, in denen sie wirklich be-
notigt werden, nicht lohnt.

Die Aufgliederung der Schlepperbestdnde im Bundesgebiet
nach GroBenklassen veranschaulicht, daB die Motorisierung
béduerlicher Betriebe bis 20 ha LN zur Zeit vorwiegend von
Acdkerschleppern bis 17 PS Nennleistung bestritten wird. Das
mag mit ein Grund dafiir gewesen sein, die DLG-Vergleichs-
priifung fiir Kleinschlepper bis zu dieser Leistung auszuschrei-
ben. Man darf sich dabei nicht an dem Begriff ,Kleinschlep-
per” stoBen, da fiir die in Frage kommenden Betriebsgro-
Ben hohes Gewicht und Motorleistung nicht so ausschlag-
gebend sind als Konstruktion, Bauweise und die Mdglich-
keit, die Arbeiten, die bislang oft noch Zugtieren vorbehal-
ten blieben, durch eine entsprechende Gerateausstattung me-
chanisieren zu koénnen. Die zur Priifung angemeldeten Ma-
schinen waren ein ganzes Vegetationsjahr in Betrieben unter
Verhiltnissen eingesetzt, die mit der bauerlichen Besitzstruk-
tur im Bundesgebiet bei wechselnden Béden, Hanglagen und
Parzellierung ungefédhr vergleichbar sind. Der Motorisie-
rungsgrad lag bei 15 bis 20 % Griinlandanteil je nach Be-
triebsgréB8e zwischen 0,9 und 1,5 PS/ha LN. Das Schlepper-
Priffeld des KTL, das mit der Durchfiihrung der Einsatz-
prifung beauftragt war, hat wahrend dieser Zeit, abgesehen
von allen Einzelbeobachtungen, insbesondere jene Arbeits-
giange eingehend untersucht, an die bei der Vollmotorisie-

rung besondere Anforderungen gestellt werden. Die gesam-
melten Erfahrungen lassen sich daher durchaus zu einer all-
gemeinen Beurteilung der vorhandenen Moéglichkeiten her-
anziehen.

Geritetrdger und Tragschlepper

Steht bei der Vollmotorisierung die Forderung nach Ein-
mannbedienung bei den Saat- und Pflegearbeiten im Vorder-
grund — und die Situation auf dem Arbeitsmarkt erzwingt
sie immer mehr — so bleibt in diesen Betriebsgrofien nur
die Wahl zwischen Tragschlepper und Gerédtetrager. Der
Standardschlepper hat auch mit Anbaugerdten im allgemei-
nen noch den Charakter der traditionellen Zugmaschine
behalten, da seine Gerdte ausnahmslos hinter dem Fahrer
angebaut sind und fiir die Feinsteuerung noch eines zweiten
Mannes bediirfen. Gerdtetrdger und Tragschlepper, deren
Entwicklung noch nicht als abgeschlossen gelten kann, unter-
scheiden sich im wesentlichen durch die Lage des Motors, die
den Radstand, den Aufwand fiir den Zwischenanbau der Ge-
rate und die Sichtverhdltnisse bestimmt. Beim Gerdtetrager
ist ferner die Art der Verbindung zwischen Triebblock und
Vorderachse, die aus e€inem Zentralrohr oder aus zwei Hol-
men, die einen Rahmen bilden, bestehen kann, von groB8erer
Bedeutung als beim Tragschlepper, bei dem nicht die
duBere Formschonheit, sondern eine schmale schlanke Bau-
weise mit groBem Freiraum zwischen den Achsen und zwedk-
entsprechende Motorverkleidung den Ausschlag gibt. Die
Bauweise des Geratetragers gestattet die Aufnahme einer
Kipp-Pritsche vor dem Fahrer.Wenn auch entsprechende Vor-
schriften und die Tragféhigkeit der Reifen ihre MaBe be-
stimmen und sie daher keine groBen Nutzlasten aufnehmen
kann, so hat sie doch im b&uerlichen Betrieb mit seinen vielen
Kleintransporten eine solche Bedeutung erlangt, daB sie oft
die Wahl des Schleppertyps beeinfluBt. Es erweist sich als
besonders giinstig, wenn sie auch bei angebautem Gerit bei
moglichst viel Arbeiten am Fahrzeug verbleiben oder aber
zumindest ohne grofen Kraftaufwand an- und abgebaut wer-
den kann (Abb. 1).

Auch beim Tragschlepper lassen sich drei Arbeitsrdume bil-
den, wenn man Anbauorte vor der Vorderachse vorsieht.
Aber die Kombination von zwei Arbeitsgdngen bei Acker-
arbeiten, beispielsweise Pflug und Anbauegge oder Grubber
und Anbauegge, ist bis jetzt kaum oder nur mit erhéhtem
technischen Aufwand mdoglich, wogegen die Verbindung von
Drillmaschine und Saategge keine Schwierigkeiten bereitet
(Abb. 2). Die Kombination: Diingerstreuer, Drillmaschine und
Saategge (Abb. 3) ist auch beim Tragschlepper denkbar, ob-
wohl die Sichtverhédltnisse im allgemeinen nicht so gilinstig
sind. Nur dem Gerdtetrdger in Rahmenbauweise bleibt der
Zwischenanbau von Hackfruchterntemaschinen vorbehalten,
was wiederum Veranlassung dazu gegeben hat, seine Motor-
leistung tiber 17 PS zu steigern. Der Tragschlepper ist als

Abb. 1: Hier kann die Kipp-Pritsche beim Piliigen am Schlepper verbleiben — Abb. 2: Drillmaschine und Anbau-Saategge am Tragschlepper — Abb. 3:
Dreifache Gerdtekombination am Geritetriger



Leichtschlepper billiger, und seine Zugsicherheit kann bei
schwierigen Transporten durch den Triebanhdnger verbessert
werden. Die zur Erh6hung des Fahrzeuggewichtes beladene
Pritsche des Gerdtetragers bedingt eine stabile Vorder-
achse und eine Lenkung, die diesen Anforderungen geniigt.
Das hohe Leistungsgewicht und die Kraftheberanlage, die
auf alle drei Arbeitsrdume wirken muB, verteuern den
Preis. Das Prinzip des Gerdtetrdgers kann nur dann voll
ausgenutzt werden, wenn ihm die Gerdte auf den Leib zu-
geschnitten sind. Thr Anbau und die Sichtverhéltnisse geben
ihm daher besondere Bedeutung in hackfruchtstarken Betrie-
ben, in denen der Aufwand fiir die Riistzeiten in einem trag-
baren Verhdltnis zu der zu bearbeitenden Flache steht.
Es ist <daher nicht ausgeschlossen, daB Geradtetrdager
in Zukunft mehr und mehr als Zusatzmaschinen in gréferen
Betrieben anzutreffen sein werden. AuBlerdem ist jetzt schon
festzustellen, daB sich die Unterschiede in Funktion und Bau-
weise bei beiden Schleppertypen in zunehmendem MaBe
ausgleichen. Der Gerdtetrdger mit auf die Vorderachse ge-
setztem Motor ist eigentlich ein auseinandergezogener Trag-
schlepper.

Im bé&uerlichen Betrieb spielt die stoBweise auftretende Be-
férderung von Massengiitern eine nicht unwesentliche Rolle.
Die Transporte allein machen fast immer {iber 50 % der jahr-
lichen Schlepper-Betriebsstunden aus. An zweiter Stelle ste-
hen die Pflugarbeiten. Im allgemeinen ist die Zahl der Be-
triebsstunden, die fir Aussaat- und Pflegearbeiten aufge-
wendet werden miissen, am geringsten. Auf den schweren
Zugarbeiten liegt also das Hauptgewicht. Ihre sichere Erledi-
gung auch unter ungiinstigen Bedingungen und oft in kurzen
Zeitspannen ist wichtig. Dafiir benétigt der Familienbetrieb
eine Arbeitsmaschine, die die Vorteile eines einfachen Ge-
rdteanbaues mit der Zugfahigkeit einer Zugmaschine ver-
bindet. Der Geratetrager ist schon eine Werkzeugmaschine,
die hohes technisches Kénnen voraussetzt. Die Betriebsorga-
nisation muB auf ihn eingestellt werden, so daB mit ihm eine
Stufe der Motorisierung erreicht wird, die manchem Land-
wirt nicht zugemutet werden kann. Das ging auch aus der
DLG-Vergleichspriifung fiir Kleinschlepper klar hervor.

Wirtschaftlicher Schlepperbetrieb

Die Wirtschaftlichkeit des Schleppereinsatzes wird von den
Aufwendungen fiir Kraft- und Schmierstoffe nicht unwesent-
lich beeinfluBt. Ein glinstiger spezifischer Kraftstoffverbrauch
liber einen moglichst groBen Teillastbereich ist daher wich-
tig, da die Leistungsausnutzung der Ackerschlepper im
bduerlichen Betrieb stark wechselt. Es kann durchaus eine
Rolle spielen, ob bei 800 Jahresbetriebsstunden ein Durch-
schnittsverbrauch von 1,0 oder 2,0 kg/h vorliegt. Geringe
Unterschiede im Verlauf der Kraftstoffverbrauchskurven
sollte man jedoch nicht iliberschatzen.

Einen besseren MaBstab fiir die Wirtschaftlichkeit seines
Ackerschleppers gewinnt der Landwirt aber, wenn er den
Kraftstoffverbrauch in kg/ha bei den wichtigsten Adkerarbei-
ten kennt. Dal dieser so auBerordentlich schwankt, ist — ab-
gesehen vom Anbausystem, von der Gerdteform und den
Sichtverhdltnissen — oft eine Folge der unzureichenden
Abstufung der Arbeitsgeschwindigkeiten und nicht passender
Triebradbereifung. Die Arbeitsgeschwindigkeiten werden
durch die Arbeitsgerdate bestimmt; sie beeinflussen auch die
Arbeitsglite stark. Daraus ergeben sich mindestens flinf
Schaltstufen, und zwar ein Arbeitsgang von 2 bis 3 km/h
fiir besonders schwere Zugarbeiten, ein Arbeitsgang von
etwa 4,2 bis 52 km/h fiir schwere Ackerarbeiten als Pflug-
gang und ein Arbeitsgang von 7 bis 8 km/h fiir leichtere
Feldarbeiten. Die beiden iibrigen Schaltstufen sind fiir Trans-
porte auf schlechten Wegen und auf guten StraBen gedacht.
Die Schaltstufe zwischen dem zweiten und dritten Arbeits-
gang ist jedoch oft zu groB, um allen Arbeitsbedingungen
gerecht zu werden. Das wird erst durch einen weiteren Ar-
beitsgang mit 5 bis 6 km/h ermdglicht. Das Getriebe mit
sechs Schaltstufen und, falls erforderlich, einem zusdatzlichen
Kriechgang niitzt die Motorleistung beim Kleinschlepper am
besten aus. Ein zusétzlicher Gang im Bereich der Transport-
geschwindigkeiten ist verhdltnisméaBig wertlos. Gerade bei
den Herbstarbeiten der letzten nassen Jahre hat sich gezeigt,

wie zweckmédBig eine mehrfache Abstufung der unteren Ar-
beitsgeschwindigkeiten sein kann.

Die Ackerarbeiten in bduerlichen Betrieben, die mit einem
Schlepper vollmotorisiert sind, machen nur etwa die Hélfte
der jahrlichen Betriebsstunden aus. Sie drédngen sich aber,
besonders bei ungiinstigem Witterungsverlauf, oft auf eine
kurze Zeitspanne zusammen. Trotzdem hat sich gezeigt, daB
es dabei nicht so sehr auf eine hohe Fldchenleistung mit
Gerédten, die vom Schlepper gerade noch gezogen werden
konnen, also zum Beispiel dem zweischarigen Pflug, sondern
auf die Giite und die Stetigkeit der Arbeit bei hoher Zug-
sicherheit ankommt. Schlepper mit Kettenlaufwerken oder
Allradantrieb und Vierradlenkung koénnen hohe Zugkrafte
ibertragen. Flur den tiblichen Radschlepper ist aber die
Reifengrofe entscheidend. Aus der jeweils erforderlichen
Arbeitsgeschwindigkeit ergibt sich die mogliche Triebkraft
der Rader, die diese jedoch nur abgeben koénnen, wenn
sie auch die entsprechende Achslast bei 0,8 bis 1,0 atii Luft-
druck tragen. Motorleistung, Arbeitsgeschwindigkeit, Trieb-
achslast und ReifengréBe miissen daher harmonisch aufeinan-
der abgestimmt sein. Die ReifenmindestgréBe ist daher durch
technische, die zweckmé&Bige Reifenart durch wirtschaftliche
Zusammenhdnge gegeben. Die Reifenbreite hat in bé&uerli-
chen Betrieben ihre Grenze bei 9“; wenn auch noch Pflege-
arbeiten in Hanglagen durchgefiihrt werden miissen, liegt
sie bei 8“. Als ReifenmindestgroBen ergaben sich fiir die
Leistungsklassen 11 bis 13 PS 8—24, fir 15 PS 9—24 oder
8—32 und fir 17 PS 9—36 auf Breitfelgen. Werden diese
MaBe unterschritten, reicht die Reifentragfdhigkeit oft nicht
aus. Bei empfindlichen Bodenzustdanden (Herbst- und Friih-
jahrsbestellung) haben sich Gitterrader mit SchnellverschluBl
bewdhrt.

Leichte Bedienung und guter Sitz

Beim Kleinschlepper, der ja oft von Frauen und Jugendlichen
gefahren werden muB, sollte besonderer Wert auf leichte
Bedienung und guten Sitz gelegt werden. Die Beanspruchung
des Fahrers wird zu etwa 60 % von der Bedienung und zu
40 % von der Gestaltung des Sitzes beeinfluBt. Nicht immer
entsprechen die heutigen Schlepperkonstruktionen in dieser
Hinsicht den Anforderungen; es stimmt bedenklich, wenn
schon bei Jugendlichen, die viel mit Schleppern umgehen
miissen, physiologische Schdden auftreten. Der Fahrersitz
muBl also so angebracht und beschaffen sein, daB er eine
bequeme Sitzhaltung erméglicht und auch bei schlechter Fahr-
bahn keine Ermiidungserscheinungen verursacht. Der paral-
lelgefiihrte verstellbare Sitz mit hydraulischer oder Gummi-
déampfung ist dafiir am besten geeignet. Von ihm aus miissen
alle Bedienungshebel leicht und bequem zu erreichen sein,
damit der Fahrer nicht vom Fahrvorgang selbst abgelenkt
wird. Fir die Beanspruchung bei der Bedienung ist die Lage
der Bedienungshebel, die Betdtigungsrichtung und die erfor-
derliche Kraft ausschlaggebend. Auf die Notwendigkeit eines
Wetterschutzes braucht man heute kaum mehr hinzuweisen.

Grundausstattung mit Gerdten

Das Mahwerk sollte bei den Arbeitsgangen, die in die
Zeit des Futterschnittes und der Heuernte fallen, am Schlep-
per verbleiben und leicht durch einen Mann an- und abzu-
bauen sein. Kupplungsunabhdngiger Antrieb und gute Sicht
auf Messerkopf und Maéahbalken sind erforderlich. Die Be-
dienung iber den Kraftheber hat nur dann Sinn, wenn der
Maidhbalken unmittelbar reagiert. Manche Schlepperfahrer
ziehen daher besonders auf Griinlandflachen mit zahlreichen
Unebenheiten immer noch die Handaushebung vor. Im iibri-
gen ist der olhydraulische Kraftheber gerade in den Lei-
stungsklassen bis 17 PS nahezu unentbehrlich geworden. Er
148t sich in mehreren Arbeitsrdumen mit festem oder freiem
Arbeitszylinder, insbesondere aber auch fiir den Anbaulader,
der sich im Kleinbetrieb immer mehr durchsetzt, verwenden.
Erst ider Kraftheber macht den Kleinschlepper zu einer vol-
wertigen Arbeitsmaschine.

An den Ackerarbeiten haben die P flu garbeiten den groB-
ten Anteil. Ein guter Pflug ist daher das wichtigste Arbeits-
gerdt. Wiahrend sich die Gerdtekupplung eigentlich nur



Abb. 4: Gutes Blickfeld beim Drillen mit dem Geritetriger. Das Spurvisier liegt weit vorn und verhiltnismdBig tief — Abb. 5: Anvisieren der ge-
rissenen Spur ilber die Motorhaube ist nur beim Drillen in ebenen Lagen zweckméBig — Abb. 6: Sichtverhiltnisse beim Kartoffelhacken mit Geritetrédger

noch in zwei Ausfiihrungen — der Lochschiene, fest, als
Schwingrahmen oder beweglich und der Dreipunktaufhédn-
gung — unterscheidet, gibt es immer noch zu viel Pflug-
systeme, zwischen denen die Wahl schwerfdallt. Was den An-
bau anbetrifft, so ist er, wenn die Kupplungstaschen entspre-
chend ausgebildet sind, in der Lochschiene einfacher als an
den drei Lenkern. An diese lassen sich andererseits die Gerédte
leichter anpassen. Das Gelenkviereck der Dreipunktaufhén-
gung ist bei Einhaltung der Normen so ausgelegt, daB es eine
gute Anpassung des Pfluges an Bodenunebenheiten ermég-
licht und die Zugsicherheit des Schleppers wenig beein-
trachtigt. Eine Antischlupfeinrichtung verringert den Kraft-
stoffverbrauch und erhoht die Flachenleistung. Im bduer-
lichen Betrieb geniigt im allgemeinen fiir die tiefe Furche
ein einschariger Pflug, wenn man ihn fiir flache Furchen auch
auf zwei Schare umbauen kann. Der Drehpflug kann bei ent-
sprechender Korperform auch noch an mittleren Héngen
arbeiten, wenn man ihn richtig einzustellen versteht. Fir
béuerliche Betriebe mit hdngigen Lagen hat sich der Winkel-
drehpflug besonders bewdhrt, der iber die ausgehobene Pflug-
hédlfte dem Landrad noch eine gewisse Belastung verleiht.
Am sichersten waren Sitz und Fiithrung eines solchen Pfluges
am Filihrungstrapez; gleichmé&Bige Furchentiefe und Arbeits-
breite bei geringster Einwirkung auf den Lenkvorgang waren
auf allen Béden und an Querhédngen bis 30 % festzustellen.
Daher waren auch bei diesem System die Schwankungen im
Kraftstoffverbrauch je ha am geringsten.

Die Motorisierung der Aussaat-undPflegearbeiten im
béduerlichen Betrieb erfordert bei Einmannbedienung den Zwi-
schenanbau der entsprechenden Gerate. Der Geratetrager
kann die Drillmaschine im mittleren Arbeitsraum vorn auf
den Holmen oder dem Zentraltrager aufnehmen. Der Aufbau,
geteilt oder ungeteilt, erfordert Geschicklichkeit und einen
Zeitaufwand, der sich nicht viel von den Riistzeiten beim Trag-
schlepper unterscheidet. Bei gilinstigen Sichtverhdltnissen
und einem Blickfeld, das gute Beobachtung der S&organe
und der Spur gestattet (Abb. 4), ermiidet der Fahrer beim
Gerédtetrager zwar weniger, aber die tatsdchliche Fldachen-
leistung ist beim Tragschlepper im bduerlichen Betrieb bei
sauberem Saatbett und einwandfrei arbeitenden Sdorganen
mindestens gleich, im allgemeinen sogar noch gréB8er. Um
in Hanglagen arbeiten zu koénnen, muB das Visier, mit
dem die Spur angesteuert wird, so tief wie moglich liegen.
Bei langem Radstand 1&Bt sich das leichter einrichten. Bei
den wenigen Stunden, die im bdauerlichen Betrieb fiir die
Aussaat aufgewendet werden, ist der steilere Blickwinkel
beim Tragschlepper in Kauf zu nehmen, wenn die Sicht selbst
nicht behindert ist. Das Anvisieren der Reispur uber die
Motorhaube (Abb. 5) gestattet allerdings nur in ebenen
Lagen eine einwandfreie Spurhaltung.

Pflegegerdte am Gerdtetrdager ergeben bei der Rahmenbau-
weise und langem Radstand die besten Sichtverhdltnisse
(Abb. 6) und damit auch die hochsten Fldchenleistungen,
wenn man vom Standardschlepper mit Zweimannbedienung
einmal absieht. Der Fahrer wird weniger beansprucht;
das ist bei der Bearbeitung groBer Flachen wichtig. Trag-
schlepper mit entsprechendem Freiraum zwischen den Achsen

konnen in einer bauerlichen Wirtschaft allerdings auch bei
steilerem Blickwinkel anndhernd gleiche Leistungen heraus-
holen. ZweckméBig ist es, wenn fiir die Ersthacke der Hack-
rahmen wahlweise auch hinten angebaut werden kann und
die Feinsteuerung durch einen zweiten Mann erfolgt. Die
obere Grenze der Querbearbeitung beim Riibenhacken liegt
bei 23 bis 25 %, die vom Gerétetrdger mit Hangsteuerung
sicher erreicht wird.

Bestellungs- und Pflegearbeiten, schwere Ackerarbeiten und
Transporte unter schwierigen Bedingungen im Herbst erge-
ben somit fiir den Kleinschlepper drei typische Gewichts-
stufen. Er muB fiir erstere serienmiBig leicht sein, um bei
empfindlichen Bodenzustdnden keine schddlichen Spuren zu
hinterlassen. Er kann fiir schwere Ackerarbeiten bis zur
Tragfahigkeit der Reifen bei 0,8 atii durch verschiedene
MaBnahmen zusétzlich belastet werden. Fiir besondere An-
forderungen kann diese Tragfdhigkeit dariiber hinaus durch
Erhéhung des Luftdruckes auf 1,0 ati noch gesteigert wer-
den. Beladung der Pritsche beim Gerétetrdger, Gleitschutz-
ketten und Triebanhanger beim Tragschlepper verbessern
die Zugsicherheit unter schwierigsten Verhaltnissen. Es muB
der Erfahrung und der Fahrtechnik des Einzelnen tiiberlassen
bleiben, wie und wann er die letzten Hilfsmittel einsetzt.
Erntemaschinen mit hoherem Leistungsbedarf kénnen
gemeinschaftlich gehalten, durch Aufbaumotoren angetrieben
oder durch Lohnunternehmer bereitgestellt werden, so daB
kein AnlaB besteht, ausschlieBlich ihretwegen zu einer hohe-
ren Leistungsklasse liberzugehen.

Zusammenfassend kann gesagt werden

1. Konstruktion, Gerdteausstattung und Leistung der heuti-
gen Kleinschlepper bis 17 PS Nennleistung rechtfertigen
einen Uberbesatz von Mot-PS/ha LN in b&uerlichen Be-
trieben nicht.

2. Der Tragschlepper wird sich gegeniiber dem Gerdtetrager
behaupten; er muB billiger bleiben und kann bei weiterer
Vervollkommnung den Hauptanteil an der Motorisierung

. bauerlicher Betriebe bestreiten.

3. Die Wirtschaftlichkeit des Schleppereinsatzes und eine
rationelle Ausnutzung des Kraftstoffes erfordern eine
sinnvolle Zuordnung von Schlepper-Nennleistung und Be-
triebsgroBe.

4. Die Zugsicherheit scheitert im allgemeinen in diesen Be-
trieben nicht an der Leistung selbst, sondern an dem Lei-
stungsverlust durch hohen Schlupf. Richtige Getriebeab-
stufung und passende Triebradbereifung sind daher wich-
tiger als eine hohe Leistungsreserve.

5. Erst eine funktionssichere Kraftheberanlage, passende, aber
einfache Gerdte mit nicht zu viel Einzelheiten, geringe
Riistzeiten und eine gewisse Grundausstattung fiir Boden-
bearbeitung, Pflege, Ernte und Transporte machen den
Kleinschlepper zu einem Betriebsmittel, das den béauer-
lichen Anspriichen geniigt.

Aus den Erfahrungen mehrerer schwerer Wirtschaftsjahre

geht eindeutig hervor, daB Kleinschlepper bis 17 PS die Be-

lange der Familienbetriebe bis etwa 15 ha LN durchaus er-
fiillen kénnen.
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Der Marburg-Test gibt Vergleichsméglichkeiten

Von Dr. R. Finkenzeller, Mannheim

12 -

10 1

Oelbedarf [Oelwechsell [itr.pro 100 Stdnl

o LJ A v v v ) 1
0 10 20 30 40 50 60 70
SchleppergréBe [PS] —

Abb. 1: Olverbrauch je 100 Betriebsstunden
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Den Marburg-Tests ist immer wieder der Vorwurf gemacht
worden, sie wiirden zu wenig aussagen. Das mag fir den
Nicht-Ingenieur zutreffen, wenn er nur einemn Test fiir sich
betrachtet. In Wirklichkeit bietet die Art der Priifung —
namlich durch Messen unter stets gleichen Bedingungen —
auch fiir den Bauern die Moglichkeit, die Priifungsergebnisse
der getesteten Schlepper miteinander zu vergleichen. Der
Bauer will den Schlepper kaufen, der den geringsten Kraft-
stoffverbrauch, den engsten Wenderadius, die groBte Boden-
freiheit besitzt, kurzgesagt, er will den fiir seine Zwecke
besten Schlepper kaufen. Dafiir braucht er Vergleichswerte.

Im folgenden wurden die wichtigsten MeBergebnisse aller
bisher vero6ffentlichten Marburg-Tests in Mittelwertskurven
(mit Streubereich) aufgezeichnet.

Unter dem Stichwort Motor findet man im Marburg-Test
bei ,Schmierung” unter anderem Angaben tliber Schmierol-
vorrat und vorgeschriebenen Olwechsel nach einer bestimm-
ten Stundenzahl. Aus diesen Angaben laBt sich der Olver-
brauch, umgerechnet auf 100 Stunden, ermitteln *) (Abb. 1).
Das im allgemeinen nur bei alten Motoren notwendige Ol-
nachfiillen wahrend dieser Zeit wurde auBler acht gelassen.
Die Unterschiede sind, wie man sieht, erheblich; leider weiB
man nicht genau, ob alle Firmen gerade diese Angabe immer
mit der noétigen Sorgfalt gemacht haben. Sie ist der einzige
hier genannte Wert, der nicht vom Schlepper-Priiffeld ,ge-
messen”, sondern auf Grund der Angaben des Hersteller-
werkes in den Bericht aufgenommen wird.

Unter dem Stichwort Lenkung findet man Angaben tber
den ,kleinsten Spurkreisdurchmesser”. Bei der Auswertung
der bisher verdffentlichten Marburg-Tests wurde ein Mittel-

*) Gilt nicht fiir Schleppermotoren, die nach dem Zweitakt-Verfahren
arbeiten
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Abb. 2: Kleinster Spurkreisdurchmesser mit Lenkbremse (links) und ohne Lenkbremse (rechts)



wert aus Links- und Rechtskurven gebildet. In Abbildung 2
sind die iiblichen Spurkreisdurchmesser ohne und mit Lenk-
bremse in Abhangigkeit von der SchleppergréBe angegeben.
Die ,Bodenfreiheit” steht unter dem Stichwort d@uBere
Abmessungen. Auch sie muBl bei der Bewertung des
Schleppers berticksichtigt werden, hauptsachlich dann, wenn
er auch zur Hackfruchtpflege eingesetzt wird. Die Tabelle
(S. 12) zeigt unter anderem, welche Bodenfreiheit bei den bis-
her getesteten Schleppern iblich ist.

Besonders wichtig sind die Angaben in den Marburg-Tests
iber die Motorleistung; sie finden sich dort in Zahlen-
tafel I. Um beim Kraftstoffverbrauch eine Vergleichsmdéglich-
keit zu haben, mufl man mit dem ,spezifischen Kraftstoffver-
brauch” (b = g/PSh) rechnen, denn hierbei kann die Motor-
starke unberlcksichtigt bleiben (Abb. 3; im Marburg-Test
das Diagramm Motorkennwerte).

Durch den im Schlepper eingebauten Re gler soll die Dreh-
zahl des Motors bei verschiedener Belastung moglichst kon-
stant gehalten werden, das heifit, die ,Drehzahldanderung”
soll moglichst gering sein. Inwieweit diese Forderung bei den
verschiedenen Schleppergrofen eingehalten wird, zeigt Ab-
bildung 4.

Die Zahlentafel II des Marburg-Tests enthdlt Angaben tber
die Schlepperzugleistung. Sie sind fiir den Vergleich
mit den Zugleistungen verschiedener Schlepper untereinan-
der nur beschrankt verwertbar, da die Untersuchungen nicht
bei absolut gleichen Fahrgeschwindigkeiten gemacht werden
koénnen (die Fahrgeschwindigkeiten der verschiedenen Schlep-
per sind bei den einzelnen Gangen nicht gleich). Zum andern
ist auch, sofern die Versuche iiberhaupt durchgefiihrt werden
konnten (offene Bahn), der Begriff ,schwerer Boden” nicht
immer so eindeutig gleich, um aus diesen Messungen ein-
wandfreie Vergleiche ableiten zu konnen. Sofern Versuche
durchgefithrt und in den Marburg-Tests festgehalten wurden,
findet man die Ergebnisse in Abbildung 5. Hierdurch wird
dem Interessenten eine beschrdnkt gliltige Vergleichsmdog-
lichkeit geboten.

Unter Sonstiges findet man im Marburg-Test Angaben
iber die Betdtigungskraft des KupplungsfuBhebels be-
ziehungsweise des BremsfuBhebels. Wenn der Schlepper von
nicht allzu kraftigen Personen gefahren wird, sollte auf ein
leichtes Durchtreten von Bremse und Kupplung geachtet wer-
den. Die Abbildungen 6 und 7 zeigen die notwendigen Be-
tatigungskrafte bei den bisher getesteten Schleppern.

Eine Zusammenfassung der ausgewerteten Zahlen findet sich
in der nachfolgenden Tabelle.
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Abb. 7: Betitigungskraft fiir BremsfuShebel

Schleppergrofe PS 156 25 35 45 55
(Sip‘“rl‘lf_r‘e"‘s' mit | o m 54 59 63 70 84
e ohneflenkbremse ;65 67 73 84 96
messer

(gemessen nach den Vor-

uberei +
schriften: DIN 70 020) [Strattencich. = 1 m)

740 1180 1620 2060 2500
(Streubereich * 15 %)

Max. Zugkraft im kg
2. Gang (Lehmboden)

Olverbrauch, gerechnet 1 4,0 58 75 9,2 11
auf 100 Stunden (Streubereich + 2 1)

Im tbrigen ist darauf zu achten, daB ,Abmessungen” und
+Ausrilistung” den DIN-Vorschriften entsprechen.

Zum SchluB soll noch darauf hingewiesen werden, daB der
erste Marburg-Test nach dem Kriege zu Anfang des Jahres
1951 veroffentlicht worden ist. Die angegebenen Zahlen um-

fassen also eine Zeitspanne von sechs Jahren, die in der
Konstruktion der Ackerschlepper groBe Fortschritte auf allen
Gebieten gebracht hat. Die Werte in den neueren und neue-
sten Tests sollten also, wenn man sie in die Kurven eintrégt,
schon im gilinstigeren Bereich liegen.

Auswirkungen der Dreipunkinormung
Von Dipl.-Ing. R. Thaer, FAL, Braunschweig-Vélkenrode

Als Oberingenieur Friedrich Flerlage am 1. Mdrz 1956 auf der
Voélkenroder Konstrukteurtagung den neuen Normvorschlag
fiir die Dreipunktaufhangung bekanntgab, erhielt er leb-
haften Beifall. Auch in der anschlieBenden Aussprache wurde
wiederholt die Wichtigkeit dieses schon lange erwarteten
Vorschlages herausgestellt. Mancher Leser wird sich fragen:
Warum wurde um diese Normung soviel Aufhebens gemacht,
welche Weiterentwicklung wird von ihr ausgehen, welche
Wirkungen wird sie auf den Bau und den Gebrauch der
Schlepper und insbesondere der Gerate ausiiben?

Folgerungen fiir den Konstrukteur

Die Vereinheitlichung der Dreipunktaufhdngung im Norm-
entwurf DIN 9674, Blatt 1 und 2 schafft die Voraussetzung da-
fir, daB das Beste fiir Gerdt und Schlepper er-
reicht wird. MiiBte der Gerdtekonstrukteur weiterhin mit un-
terschiedlichen Dreipunktaufhdngungen rechnen, so kénnte er
die Kupplungspunkte der Gerate zwar auch etwas verschieden
legen, er miiBite aber immer die extremen Dreipunktaufhdn-
gungen einzelner Schlepper im Awuge behalten und koénnte
nicht die glinstigste Anordnung wéahlen. Erst wenn die Ge-
wiBheit besteht, daB das Gerdt nur an genormten Dreipunkt-
aufhdangungen verwendet wird, kann es so entworfen werden,
daB es die glinstigsten Wirkungen erzielt.
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Verantwortung des Gerdtekonstrukteurs
Mit diesen Moglichkeiten ist dem Gerdtebauer auch eine
groBere Verantwortung ibertragen worden. Nicht
nur die gute Arbeit des Gerédtes, sondern auch das einwand-
freie Zusammenspiel von Schlepper und Gerdt hangt jetzt in
erster Linie von ihm ab. Ist ein Schlepper mit genormter Drei-
punktaufhdngung versehen, weist das Gestdnge kein zu gro-
Bes Spiel auf, sind die Hubstangen richtig angebracht, ist der
Kraftheber richtig ausgelegt und sind die Radlasten unter
Bertlicksichtigung der Dreipunktaufhdngung wverniinftig ver-
teilt, so ist von dieser Seite das Erforderliche getan. Bisher
konnte bei Beanstandungen die Situation eintreten, da der
Vertreter der Schlepperfirma die Schuld auf das Gerdt, der
Vertreter der Pflugfirma die Schuld auf das Dreipunktge-
stinge des Schleppers schob. Jetzt ist die Zustdandig-
keit klar festgelegt. Der Gerédtekonstrukteur wei, woran
er ist. Er hat unter vollstandiger Ausnutzung der bekannt-
gegebenen Forschungsergebnisse ein fiir die Normaufhén-
gung und die gegebenen landwirtschaftlichen Verhdaltnisse
brauchbares Gerat zu bauen.

Fortschritte im Bau der Anbaugerdte

Damit sind die Vorteile der Normung hinsichtlich der Ge-
ratekonstruktion keineswegs erschopft. Es werden mehr
Dreipunktgerdte gekauft werden; das gibt dem Hersteller



den Anreiz, fortan in verstarktem MaBe an ihrer Vervoll-
kommnung zu arbeiten. Insbesondere wird er sich dabei
mit d en Eigenschaften des Gerdtes befassen, bei denen er
von den MaBen der Dreipunktaufhdngung abhdngig ist und
durch ihre bisherige Vielfalt gehemmt war. Dariiber hin-
aus wird er sich eher an die Aufgabe heranwagen, solche
Gerdte als Anbaugerdte zu entwickeln und auf den Markt zu
bringen, die an ihre Anbringung hohe Anforderungen stellen
und deswegen bisher vorzugsweise als Amh &n g e gerate
geliefert wurden.

Die Einheitlichkeit der Dreipunktaufhdangung kann Verbes-
serungen oder Vereinfachungen in der Seitenfithrung und in
der Tiefenfiihrung von Bodenbearbeitungsgerdten bringen,
vielleicht auch von anderen Gerédten, z. B. Kartoffellegema-
schinen. Die glinstigste Anordnung der Stiitzrader 1aBt sich
jetzt leichter und mit allgemeinerer Giiltigkeit ermitteln. Kon-
struktionen, bei denen diese nur als Tastrad zu wirken haben,
sind nicht mehr so schwierig. Die Einrichtung zum selbst-
tatigen Wechseln von Wechselpfliigen lassen sich einfacher
gestalten. Momenttiefgangverstellungen sind besser anzu-
bringen, weil durch die Festlegungen der Norm die Lage des
Schleppersitzes zum Gestdnge einheitlicher werden wird. Das
betrifft auch manche andere Verstelleinrichtung, so daB die
Bedienung der Geradte vom Schleppersitz aus erleichtert wird.
Der Anbau von Zapfwellengerdten wird Fortschritte machen;
denn schon bei der Konstruktion dieser ‘Gerdte miissen die
wahrend des Betriebes auftretenden Abwinklungen der Ge-
lenkwelle ermittelt werden konnen, damit sie in zulassigen
Grenzen zu halten sind. Vielleicht muB zu diesem Zweck die
Norm iiber die Lage der Zapfwellen noch verfeinert werden.
Kurz, es werden sich viele Verbesserungen zeigen, die mittel-
bar oder unmittelbar auf die Dreipunktnormung zuriickzufiih-
ren sind.

Eine weitere Forderung des konstruktiven Fortschrittes ist
durch folgende Tatsache zu erwarten: Gegenwaértig sind alle
Konstruktionsbiiros und Versuchswerkstdatten dadurch be-
lastet, daB die Gerdte an die vielen Schlepper angepaBt und
zusammen mit ihnen erprobt werden miissen. Einen neuen
Pflug zu entwickeln, der nur hinter einem Schlepper ein-
wandfrei gehen muB, ist eine geringe Miihe, verglichen mit
der Entwicklungsarbeit fiir einen Pflug, der zu allen er-
denklichen Schleppern passen soll. Wertvolle Fachkrafte miis-
sen daher unproduktive Arbeit leisten. Wird die Norm all-
gemein angewandt, werden sie zu einem groBen Teil fiir
schopferische Tatigkeit frei.

Fortschritte im Bau der Kraftheber und
Schlepper

Die Auswirkungen der Normung auf den Bau der Schlep-
perund Kraftheber seien nur gestreift. Die Konstruk-
tionsbiiros und Versuchswerkstdtten der Schlepperfirmen
werden ebenfalls entlastet werden. Hinfort geniligen Proben
mit charakteristischen Mustern der wichtigsten Gerdtegat-
tungen, um die Eignung des Schleppers zu priifen. Das tibrige
ist Angelegenheit der Geratefirmen. Die Ermittlung des giin-
stigsten Krafteverlaufs am Kraftheber und der gilinstigsten
Gestdngeilibersetzungen ist vereinfacht. Probleme, wie die
Weiterentwicklung der Kraftheber im Hinblick auf die Tiefen-
regulierung und auf die Verringerung des Radschlupfes, kon-
nen jetzt mit weniger Mithe und gréBerem wirtschaftlichem
Erfolg angefaBt werden. Uberlastungssicherungen am Drei-
punktgestange, Verfeinerungen an den Verstelleinrichtungen
der Dreipunktaufhdngung, Erleichterung des An- und Ab-
kuppelns durch entsprechende Ausbildung der Kupplungs-
teile und d@hnliche Verbesserungen der Bedienung sind eher
zu erwarten.

Umstellungsschwierigkeiten

Es soll nicht verschwiegen werden, daB die Umstellung auf
die Norm auch Schwierigkeiten fiir die Herstellerwerke
bringt. Nicht alle Schleppergetriebe lassen die Anbringung
des Normgestanges zu; das bedeutet in einigen Féllen ein-
schneidende Anderungen. Die engen Toleranzen fiir die Ho-
hen der Anlenkpunkte machen es notwendig, da die An-
lenkpunkte bei Auslieferung des gleichen Schleppers mit

wesentlich verschiedenen Reifen in unterschiedlichem Ab-
stand von der Hinterachse angebracht werden; das kann eine
gewisse Erschwerung der Schleppermontage bedeuten.

Die Gerdte miissen zu einem groBen Teil umkonstruiert
werden. Ferner wird der eine oder andere Konstrukteur in
der Norm zunachst eine unerwiinschte Einschrankung seiner
Bewegungsfreiheit sehen, aber bald wird auch dieser, gleich-
gliltig ob er sich mit Schleppern oder mit Gerédten befa8t, die
klare Trennung der Zustdndigkeit und die bedeutenden Mog-
lichkeiten des konstruktiven Fortschrittes als ausschlagge-
bende Vorteile erkennen und begriien.

Auswirkungen auf die Fertigung, die Beratung, sowie den
Verkauf und Kauf

So wertvoll die im vorhergehenden Abschnitt gezeigten Aus-
wirkungen auf die Konstruktion der Gerédte auch sind, den
AnstoB zu dieser Normung gab die Tatsache, daB der bis-
herige Zustand fiir die Fertigung und den Vertrieb der An-
baugerdte unertraglich war. Was ist nun auf diesen Gebie-
ten von der Dreipunktnormung zu erwarten?

Die Normung wird durch die Vereinheitlichung und die Ge-
wdhrleistung eines einwandfreien Gerdteanbaus dem Drei-
punktsystem einen wesentlichen Auftrieb geben. Es wird
noch mehr den Vorrang vor anderen Anbausystemen errin-
gen und sich fir den Standardschlepper ab 15 PS vollstdn-
dig durchsetzen. Damit fallt eine groBe Zahl von Gerdten —
fiir den Schwingrahmen, zum Aufbau auf die Ackerschiene,
Sonderausfiithrungen von Dreipunktgerdten und andere Son-
derkonstruktionen — fort.

Durchdie Typenbereinigung werden die Planung, die
Fertigung und der Vertrieb vereinfacht und verbilligt. Die
gegenwadrtig sehr groBen Unkosten beim Hersteller infolge
zu kleiner Stiickzahlen, Unsicherheit in der Planung und gro-
Ber Warenlager durch gar nicht zu vermeidende Fehldispo-
sitionen werden nicht weiter anschwellen, sondern sollten
nach Wirksamwerden der Normung betrachtlich abnehmen.

Freiziigigkeit bei der Beratung und beim
Verkauf

Die Verringerung der Typenzahl und insbesondere die Aus-
sicht, beim V erk au f der Gerate nicht an bestimmte Schlep-
pertypen gebunden zu sein, erleichtern es dem Handler,
groBere Stiickzahlen vor der Saison einzukaufen und auf
Lager zu legen. Somit kann er den Landwirt rechtzeitig be-
dienen und vermeidet Lieferrlickstdande bei sich und den
Fabriken.

Die Norm bringt auBerdem eine klare Abgrenzumng
des Lieferumfanges und macht Zusatzteile und Ab-
anderungen uberfliissig. So mancher Handler wird schon den
Arger erlebt haben, daB Schlepper und Gerdt zwar recht-
zeitig beim Bauern waren, es sich aber dann herausstellte,
daB irgendein fiir den betreffenden Schlepper notwendiges
Sonderteil zum Anbauen oder zum Ausheben des Gerdtes
fehlte. Das Sonderteil konnte oft nur mit unverhaltnismaBig
groBen Kosten oder gar nicht mehr rechtzeitig beschafft
werden, weil es in der Fabrik nicht vorratig war. Auch kennt
der Héandler den Arger wegen der Bezahlung des Sonder-
teils, weil dieses beim KaufabschluB nicht beriicksichtigt
war. In anderen Fallen machte der Anbau des Gerdtes Ab-
dnderungen am Schlepper notwendig, die der Bauer, zu Recht
oder zu Unrecht, nicht zulassen will. Zuweilen stellte sich
heraus, daB das Gerdt iiberhaupt nicht zum Schlepper pas-
send zu machen war. Der Bauer stand wéahrend der Saison
ohne Schleppergerdat da und muBte trotz des neuen Schlep-
pers seine Pferde und alten Gerdte hervorholen, um seinen
Acker bestellen zu koénnen. Der Héndler und die Fabrik
hatten groBe Kosten vergebens aufgewandt. Derartige MiB3-
stainde werden durch die Normung vermieden werden.

Auch bei der Beratung des Bauern macht sich die durch
die Normung zu erreichende Freizligigkeit glinstig bemerk-
bar. Der Berater — sei es der hauptberufliche Berater, der
Héndler oder der Schmied — kann ohne Riicksicht auf den
vorhandenen Schleppertyp das Gerdat empfehlen, das ihm am
besten geeignet erscheint. Es sind nicht mehr die vielfdlti-
gen Spezialkenntnisse iiber die sich laufend dndernden An-
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bauarten der Gerdte und Anbauverhéltnisse an den Schlep-
pern erforderlich. Diese Kenntnisse konnten sich nur wenige
Spezialisten aneignen. Der Berater braucht jetzt keine Be-
denken mehr zu haben, daB das von ihm ausgesuchte und
empfohlene ‘Gerdat wegen irgendeiner Besonderheit zum
vorliegenden Schlepper gar micht zu verwenden ist.

Die Vorteile der Normung fiir den Verkauf ins Ausland lie-
gen ebenso auf der Hand.

Freizigigkeit des Bauern beim Kauf

Der Landwirt hat sich schon lange nach einem einheit-
lichen Gerdteanbau gesehnt und es in Unkenntnis der Kom-
pliziertheit der Materie nicht verstanden, da die Industrie
diese Forderungen scheinbar unberticksichtigt lief. Die Drei-
punktnormung wird die notwendige Bereinigung der An-
bausysteme bringen und den Bauern dadurch von vielen
Schwierigkeiten befreien.

Viele der Gerdte kann sich der Landwirt erst betrdchtliche
Zeit nach dem Schlepper anschaffen. Bisher lief er Gefahr,
daB die auf seinen Schlepper zugeschnittenen Geréte in spa-
teren Jahren iiberhaupt nicht mehr oder nur schlecht und
mit besonderem Aufwand an Geld und Geduld zu erhalten
waren. Wenn sie ihn in ihrem Gebrauch nicht befriedigten,
kam ein Umtausch aus Mangel an Auswahl oft nicht in
Betracht. Aller dieser Risiken ist der Landwirt in Zukunft
enthoben. Er braucht nach Durchfithrung der Normung nicht
mehr zu fragen, ob die Gerdte, die er kaufen will, in ihrer
Anbringung auf seinen Schlepper abgestimmt sind; das kann
er ohne weiteres voraussetzen. Er muB selbstverstandlich
darauf sehen, daB die Gerdte in ihrem Gewicht und in ihrer
Leistung dem ISchlepper entsprechen. Im iibrigen kann er bei
seiner Entscheidung das Augenmerk ganz auf die Eignung
der Gerate fiir die speziellen Verhéltnisse seines Betriebes,
auf ihre Giite und ihren Preis richten. Es fdllt die Sorge
weqg, daB beim Neukauf eines Schleppers die vom vorher-
gehenden Schlepper iibriggebliebenen Gerate wertlos werden.
Ferner macht es die klare Abgrenzung des Lieferumfanges
iiberfliissig, daB er in der gleichen Angelegenheit zwei Hand-
ler, den Schlepperhdandler und den Gerdtehdndler, in Bewe-
gung setzt, die als Konkurrenten oftmals nicht zur Zusammen-
arbeit zu bringen sind.

Auswirkungen auf den Gebrauch der Gerite

Die Vereinheitlichung der Dreipunktaufhangung wird zur
Folge haben, daB Héndler, Schmied und Landwirt mit dem
Einsatz der Dreipunktgerdte und der Bedienung der Drei-
punktaufhdngung schneller und besser vertraut werden.
Die Bedienungsanleitungen koénnen einheitlicher und ein-
facher und dadurch klarer abgefaBt werden. Die Verstell-
notwendigkeiten sind auf das kleinstmogliche MaB gebracht
und an allen Dreipunktaufhdngungen im Prinzip die glei-
chen. Bald wird jeder Verkaufer die Bedienung der Drei-
punktaufhdngung beherrschen und den Ka&aufer gut unter-
richten konnen. Ein Landwirt kann dem anderen seine
Erfahrungen mitteilen, weil die zur Einstellung notwendigen
MaBnahmen immer die gleichen Wirkungen haben, gleich,
welches Schlepperfabrikat vorhanden ist.

So ist die Gefahr von Einstellungsfehlern in Zu-
kunft bedeutend geringer. Kommt der Bauer mit seinem ,Ge-
spann” dennoch nicht zurecht, wird ihm der Schmied oder
der Héndlermonteur leichter helfen koénnen als bisher. Die
Fédlle, in denen zu diesem Zweck ein Fabrikmonteur ange-
fordert werden muBl, werden zu Ausnahmen werden. Heute
sind es gerade die Anbau- und Bedienungsschwierigkeiten
bei den verschiedenen Anbausystemen, die wéahrend der
Saison die scharenweise herausgesandten Fabrikmonteure
nicht zu Atem kommen lassen. Die Beanstandungen, bei
denen ein Monteur berechtigterweise verlangt wird, kom-
men daher oft zu kurz weg; sie kénnen zum Schaden des
Landwirtes zuweilen nicht zur rechten Zeit in Ordnung ge-
bracht werden. Die groBen Kosten fiir die Monteurreisen, die
der Landwirt mittelbar oder unmittelbar tragen muB, seien
nur am Rande vermerkt.

Beim Verkauf in das Awusland ist die Aussicht, daB Bean-
standungen seltener werden, fast von noch gréBerer Bedeu-
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tung. Der Schlepperfirma, die eine genormte und auch sonst
einwandfreie Dreipunktaufhdngung geliefert hat, kommt die
Vereinfachung in besonderem MaBe zugute; sie wird bei Re-
klamationen im In- und Ausland einen viel leichteren Stand
haben.

In vielen Féallen macht es erst die Normung moglich, daB
sich mehrere Landwirte Schlepper oder Gerdte gemein -
schaftlich anschaffen oder sich gegenseitig aus-
helfen. Dabei werden Schwierigkeiten in der Anbringung
und in der Bedienung micht mehr auftreten.

Infolge der Typenverringerung kann der Bauer mit einer bes-
seren Belieferung mit Ersatzteilen rechnen.

Voraussetzungen fiir einen Erfolg

Die Wirkungen der Norm kénnen nur dann im erhofften
Umfange eintreten, wenn die Schlepperindustrie
und die Gerdteindustrie sich rasch und folgerich-
tig auf sie einstellen. Das bedeutet in einigen Fdllen einen
Eingriff in die Schlepperkonstruktion. Man wird
nicht verlangen koénnen, daB Abdnderungen der Getriebe
iiberall von heute auf morgen vorgenommen werden; aber
in Anbetracht der Wichtigkeit des einheitlichen Gerdte-
anbaues sollte doch jede sich bietende Gelegenheit ergrif-
fen werden, den Schlepper fiir eine Dreipunktaufhdngung
nach Norm brauchbar zu machen. Beispielsweise sollte die
Umkonstruktion eines Getriebes hinsichtlich der Gangzahl
oder der Ubersetzungen dazu benutzt werden, das Gehduse
flir normgerechte Anlenkpunkte geeignet zu machen. Oft
wird man mit viel kleineren Abanderungen, etwa einer Um-
konstruktion der Zugvorrichtung oder des Gestdnges oder
durch AngieBen neuer Augen am Gehduse der Norm Ge-
niige tun konnen. Reicht das nicht aus, so sollten notfalls
Ubergangslosungen gesucht werden, die den DIN-Blattern
nahekommen. Als endgiiltige Losung darf aber niemals eine
Dreipunktaufhangung bestehen bleiben, die der Norm nur
ungefdhr entspricht.

In der Norm sind die zuldssigen Abweichungen enthalten.
Zum Teil muBten sie klein gehalten werden. Dreipunktauf-
hangungen, die mit ihren Abweichungen iiber diese Toleran-
zen hinausgehen, oder solche, die sich nur in einzelnen Ab-
messungen an die Norm halten, aber andere Bestimmungen,
z. B. Bestimmungen tber die Hubwege oder die Ver-
stellbarkeit der Hubstangen, auler acht lassen, konnen nicht
als genormte Dreipunktaufhdngungen bezeichnet werden.

Die Mehrzahl der Gerdtekonstruktionen wird
durch die Norm noch stdarker betroffen. Dennoch ist es wich-
tig, daB die Gerdte bald die Vorteile der Norm in zweck-
méaBiger Weise ausnutzen. Die Gerdtefirmen miissen zwar
damit rechnen, dafl sie noch geraume Zeit zu Schleppern mit
ungenormter Dreipunktaufhdngung zu liefern haben; das soll
sie aber nicht hindern, Neukonstruktionen schon jetzt auf
die Norm abzustimmen, altere Konstruktionen moglichst bald
entsprechend abzudndern und sich mit dem Dreipunktsystem
griindlich auseinanderzusetzen, um alle durch die Norm ge-
gebenen Moglichkeiten auszuschopfen. Es widre schade, wenn
Gerate neu oder wesentlich abgedndert auf den Markt ka-
men, die in diesem Punkt enttduschen.

Fir die Fabriken wird es sich empfehlen, die Einfiihrung der
Norm auBerdem durch eine sinnvolle Preisgestaltung zu un-
terstiitzen.

In erster Linie haben es die Kaufer selbst in der Hand,
daB ihnen die Vorteile der Norm bald zugute kommen. Durch
ihr Verlangen nach normgerechten Dreipunktaufhdngungen
konnen sie die Einfiilhrung der Norm wesentlich beschleu-
nigen. Dieses Verlangen setzt allerdings den EntschluBl zum
Kauf eines Krafthebers voraus, und der Landwirt darf sich
nicht durch den im ersten Augenblick vielleicht hoch er-
scheinenden Preis davon abhalten lassen. Berechnet er, was
ihn die Handaushebungen, Anbauvorrichtungen usw. insge-
samt an Geld und Arbeitszeit kosten wiirden, so wird er
feststellen, daB die einmalige Ausgabe fiir den Kraft-
heber in der Regel der wirtschaftlichere Weg ist, abgesehen
von seinen Annehmlichkeiten fiir den Landwirt und seine
Leute.



Erfahrungen aus Feldhéckslerbetrieben
Von Dr. Walter Sen ke und Dr. Kurt Meinhold, KTL, Stuttgart')

Fir die Mechanisierung der Futterernte stellt der Feldhacks-
ler bis jetzt die letzte Entwicklung und damit eine gewisse
Abrundung dar. Dabei ist seine Fahigkeit zu hackseln weni-
ger wichtig als vielmehr die Méglichkeit, volumintse Ernte-
giiter der Landwirtschaft im echten Einmannverfahren auf-
laden zu konnen. Das Hackseln dient in erster Linie der bes-
seren Forderung und Lagerung dieser Giiter. Es ist nicht
Selbstzweck, sondern vornehmlich Mittel zum Zweck.

Segler ?) unterscheidet drei Bautypen:
den Maéahhéacksler
den Aufsammelhdcksler und
den Maishdacksler.

Der Aufsammelhdcksler verdrangt den Mahhdcksler immer
mehr und der Maishédcksler ist oftmals nur ein Aufsammel-
hédcksler mit vorgesetztem MaisgebiB.

Der Feldhicksler im Meinungsstreit

Fast in jeder Diskussion liber die Technisierung der Land-
wirtschaft taucht der Feldhdcksler, seine vielfdltige Verwen-
dungsméglichkeit und seine umfangreichen Folgeeinrichtun-
gen auf. Die Stellungnahme zum Feldhacksler bewegt sich
von begeisterter Zustimmung bis zur restlosen Ablehnung,
ohne dabei in allen Einzelheiten iiberzeugend zu wirken. Je
nach dem Standort des Betrachters wird der Feldhacksler
als Vielfachgerdt, das dem Betriebsleiter die vielfaltigsten
Maglichkeiten bietet, gelobt, oder wegen seines hohen Lei-
stungsbedarfs als ausschlieBliche GroBbetriebsmaschine ab-
getan. Jeder besteht auf seinem Standpunkt und halt Aus-
schau nach moglicher Verstdrkung seiner Ansicht. Dabei kann
aber leider der Blick in das Ausland nicht helfen. In Europa
hat sich der Feldhdcksler noch in keinem Land — weder im
hochmechanisierten Schweden noch in den Futterbaubetrie-
ben GroBbritanniens — durchsetzen kénnen.

1) Zusammengestellt nach Berichten von E. Lang, Reute, H. Seifert, Stutt-
gart, und G. Steffen, Bonn

?) G. Segler: ,Die Konstruktion des Feldhdckslers”, Landtechnische For-
schung Heft 1/1954, S. 1

Selbst in den USA und Kanada wird der Feldhdcksler hochst
einseitig nur zur Ernte von Silomais eingesetzt; fiir diesen
Zweck allerdings in sehr stattlicher Anzahl. Eine derartige
spezielle Verwendung des Feldhédckslers mag unter den iiber-
seeischen Bedingungen durchaus angebracht sein. Fiir so viel-
seitige Betriebsorganisationen, wie sie unter den deutschen
Verhdltnissen auftreten, trifft sie jedoch nicht in gleichem
MaBe zu. Es gibt kaum eine Maschine, fiir die die zugehori-
gen Verfahren so schwer anzupassen sind und die die Be-
triebsorganisation und Arbeitswirtschaft so nachhaltig beein-
fluBt wie der Feldhdcksler. Das mag einer der vielen Griinde
fiir seine wechselnde Beurteilung sein. VerhdltnismaBig ein-
heitlich dagegen ist die Auffassung iiber den Leistungsbedarf
des Feldhdckslers.

Ausreichende Schlepperstirke Voraussetzung

Von den Herstellerfirmen wird der Leistungsbedarf je nach
Fabrikat mit 22 bis 30 PS angegeben. Beim praktischen Ein-
satz ist jedoch zu beriicksichtigen, daB unter den meisten
Verhiltnissen mit Hanglagen oder Steigungen gerechnet wer-
den muB. Auch ist zu beachten, daB8 in allen Betrieben, die nur
einen Schlepper zur Verfiigung haben, dieser Schlepper nicht
nur den Feldhdcksler anzutreiben und zu ziehen hat, sondern
daB gleichzeitig auch der Héackselwagen von ihm gezogen
werden muB. Unsere Beobachtungen ergaben, daB beim prak-
tischen Einsatz als Zugkraft fir den Antrieb und Zug des
Feldhdckslers einschlieBlich des Hackselwagens mindestens
ein 30-PS-Schlepper erforderlich ist. Sicherlich mag es hier
oder dort auch einmal méglich sein, mit einem 25-PS-Schlep-
per auszukommen. Dies sind jedoch Ausnahmen, die meistens
nur dann vorliegen, wenn die Felder eben sind und von vorn-
herein darauf verzichtet wird, die volle Leistung der Maschine
auszunutzen.

Fiir kleine Betriebe: Aufbaumotor

Fiir kleinere Betriebe, die Schlepper mit weniger als 25 PS
haben, ist die Verwendung eines eigenen Feldhdckslers
nur moglich, wenn sie sich zum Kauf eines Aufbaumotors ent-
schlieBen. Eine genaue Priifung der Wirtschaftlichkeit der In-
vestition ist dabei jedoch erforderlich. AuBerdem kénnte man

Tabelle 1: Der Anwendungsbereich des Feldhidckslers in siiddeutschen Betrieben

1 2 3 | 4 | 5 | 6 7 8 | 9 | 10 11
Feldhdcksler wird eingesetzt bei:
i LN el Futter-
el | Gy | ek ernte | Silo- | Riiben- | Schwad- |Mahdrusch- | Tagliches | g .o
Nr. ha je 100 ha |Heuernte fiir mais- blatt- hacksel- stroh- Griinfutter- Einsatz
LN Garfutter| €rnte ernte drusch bergung holen
1 15 14 -+ + — — — — — —
2 23 6 + + + + + — i ==
3 24 25 4+ —_ —_— + At — — —
4 25 8 + — — — 4 ot — —
5 25 20 + + — o o - 4 A
6 27 13 + + — — K3 —_ — —
7 28 9 + + S = - — + +
8 30 13 + -+ + — + + =
9 30 10 - + — — e + — —
10 40 9 + - — — + — - —
11 47 7 + + — = =S s — —
12 68 8 + + — S — — _ I
13 94 15 + + — — + —_ — —
14 120 12 + 4 — - e — _ s
15 150 15 — + — + — 4 — —
+ = Feldhacksler wird eingesetzt — = Feldhdcksler wird nicht eingesetzt
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Abb. 1: Einsatzstunden des Feldhdckslers im Betrieb 8 (30 ha LN)
insgesamt 295 h/Jahr

Anbau: 10 ha Getreide, 3 ha Ackerbohnen und Grassamen, 3 ha Kartoffeln,
11 ha Ackerfutter, 3 ha Z.-Riiben, 17 ha Nach- und Zwischenfriichte

daran denken, den Feldhécksler in diesen Betrieben als Lohn-
maschine anzuwenden. Dies wird jedoch nur dort moéglich
sein, wo Mechanisierung und Arbeitsorganisation der Feld-
hdckslerstufe entsprechen.

Der Gedanke, den Feldhdcksler gemeinschaftlich in mehreren
kleinen Betrieben anzuwenden, ist nicht ohne weiteres zu be-
jahen. Abgesehen davon, daB der Kauf des Feldhdckslers be-
reits erhebliche Kapitalanteile vom Einzelbetrieb erfordert,
miissen in einer solchen Maschinengemeinschaft ein entspre-
chend starker Schlepper und die Ausriistung der Hacksel-
wagen beschafft werden. Insgesamt ist also ein hoher Kapital-
bedarf erforderlich. Das groBte Hindernis fiir eine wirkungs-
volle gemeinschaftliche Nutzung ist jedoch erfahrungsgemas,
daB die vielseitige Verwendbarkeit von Universalmaschinen
sich kaum bei der Nutzung durch mehrere Betriebe verwirk-
lichen 1dBt. Deswegen ist der Kauf des Feldhdckslers als Ge-
meinschaftsmaschine fiir kleinere Betriebe wohl nur in Aus-
nahmefédllen wirtschaftlich gerechtfertigt.

Vielseitiger Einsatz erhoht Wirtschaftlichkeit

Die vielseitige Verwendbarkeit der Maschine
macht es jedoch moglich, sie mit groBerer Wirtschaftlichkeit
in 25- bis 30-ha-Betrieben einzusetzen als andere GroBmaschi-
nen. Der Anwendungsbereich des Feldhdckslers in 15 siid-
deutschen Betrieben ist in Tabelle 1 angefiihrt.

Die Angaben zeigen, daB die Einsatzmdéglichkeiten besonders
weitgehend von Betrieben der GréBenklasse von 20 bis 40 ha
ausgenutzt werden. Die Ursache dafiir ist zum Teil in dem
sehr niedrigen AK-Besatz, vor allem aber auch darin zu su-
chen, daB in diesen Betrieben bis zum Kauf des Feldhdckslers
die angefithrten Arbeiten nur unvollstindig oder gar nicht
mechanisiert waren. Dagegen wird der Feldhdcksler zum Bei-
spiel in den Betrieben 10, 11, 12, 13 und 14 nicht so vielseitig
verwendet, weil hier bereits vor dem Kauf der Maschine ein
Teil der Arbeiten in anderer Weise mechanisiert worden war.
Im Einzelfall wird also die vielseitige Verwendbarkeit und
damit die Zahl der Einsatzstunden je Jahr auch von den be-
reits vorhandenen Maschinen mit bestimmt.

In Abbildung 1 ist die Einsatzstundenzahl des Feldhdckslers
im Betrieb 8 dargestellt. Wenn in diesem Betrieb die Zahl der
Feldhéckslerstunden je Jahr durch den starken Nachfrucht-
und Zwischenfruchtbau um einiges groBer ist als bei weniger
intensivem Futterbau, so ist doch zu erkennen, daB mit kaum
einer anderen Maschine (abgesehen vom Schlepper) eine an-
ndahernd gleich groBe Zahl von Benutzungsstunden erreicht
wird. Dies laBt aber auch erkennen, daB manche Vorausset-
zung geschaffen werden muB}, wenn die Anwendung des Feld-
hédckslers bei den verschiedenen Arbeiten erfolgreich sein
soll, zum Beispiel:

1. Bei der Heu- und Grummeternte die Frage der Unterdach-
trocknung.

2. Bei der Griinfutterernte fiir die Garfutterbereitung die
Wahl der zweckmaéBigen Siloform (Hochsilo — Fahrsilo).
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3. Beim Schwadhdckseldrusch die arbeits-, anbautechnischen
und personellen Voraussetzungen.

4. Bei der Madhdrusch-Strohbergung der ausreichende Hof-
scheunenraum.

5. Beim tdglichen Griinfutterholen die Ablade- und Lage-
rungsprobleme, sowie das Uberbriicken von Schlechtwet-
terperioden, in denen der Acker nicht befahren werden
kann.

Gleichgiiltig, welche Voraussetzungen im Einzelfall geschaf-
fen werden miissen, immer zeigt sich, daB der Feldhacksler
dhnlich wie der Schlepper bei der Organisation der Arbeits-
wirtschaft im Mittelpunkt steht und daB seine Eingliederung
in den Betrieb ganz erhebliche Auswirkungen hat.

ZweckmiBige Arbeitsverfahren entwickeln

Dies trifft besonders auch fir den Aufbau zweckmaBiger Ar-
beitsverfahren zu. In Stiddeutschland war festzustellen, daB
die Betriebe der GroBenklasse von 20 bis 30 ha Nutzflache in
der Mehrzahl typische ,Ein-Mann-Verfahren” anwendeten.
Die Ursache dafir ist, daB oft die vorhandenen Arbeitskrafte
fir andere Verfahren nicht mehr ausreichen. Die technische
Ausstattung der Arbeitskrafte bei der Arbeit auf dem Feld,
beim Transport und beim Abladen des Hackselgutes in der
Heu- und Grummeternte ist fiir einen erfolgreichen Feld-
hdckslereinsatz ausschlaggebend.

Auch der Wassergehalt des Heues hat einen erheblichen Ein-
fluB auf die mogliche Flachenleistung und den erforderlichen
Kraftbedarf. In einem siidbadischen Betrieb wurde festgestellt,
daB beim gleichen Ertrag und der gleichen Besetzung des Ar-
beitsverfahrens die Flachenleistung um die Halfte sinkt,
wenn der Wassergehalt des aufzunehmenden Heues statt
20 %, 40 % betragt. Die Ursache dafiir ist einmal die groBere
Menge, die verarbeitet werden muB. Hinzu kommt, daB halb
lrockenes Heu einen viel héheren Leistungsbedarf erfordert,
weil es sich schwerer hdckseln 1aB8t als trockenes Heu. Trotz-
dem sollte man beim Feldhédckslereinsatz nach Mdglichkeit
nur Heu einfahren, das einen Wassergehalt von mindestens
30 % hat, da sonst die Brockelverluste zu hoch werden.
SchulzeLammers gibt in seiner Untersuchung ,Ge-
rate und Verfahren fiir die Rauhfutterernte” ®) an, daB die
Brockelverluste 15 % bis 20 % betragen und betont, daB ihre
Hohe sehr stark vom Arbeitswerkzeug beeinfluBt wird. Sicher
diirfte sein, daB die in Geld umgerechneten Verluste je ha
héher sind als der Mehraufwand, der entsteht, wenn man das
gleiche Heu bei 40 % Wassergehalt hdckseln wiirde. Daraus
ergibt sich die Forderung, den Feldhédcksler bei der Heuernte
nur in Verbindung mit der Unterdachtrocknung anzuwenden.
Erst dann wird eine weitgehend verlustfreie Ernte des Heues
moglich sein. Damit die Kosten fiir die Unterdachtrocknungs-
anlagen nicht zu groB werden, sollte man auf jeden Fall die
Heuwerbung einschranken und den Schwerpunkt der Winter-
fiitterung auf das Garfutter legen. Wir konnten in siiddeut-
schen Betrieben beobachten, daB dieser Weg zum Teil schon
beschritten wird. So vergroBerten verschiedene Betriebe,
nachdem der Feldhdcksler vorhanden war, ihren Siloraum
ganz erheblich.

Vermeidung der Ladearbeiten als eigentliche Aufgabe

Die eigentliche Aufgabe des Feldhdckslers, die Beseitigung
der Ladearbeiten, zeigt sich bei der Griinfutterernte fiir die
Garfutterbereitung am deutlichsten. Darauf weisen besonders
die Betriebsleiter der siiddeutschen Betriebe mit 20 bis 30 ha
Nutzflache hin, die teilweise erst durch den Feldhédckslerein-
satz zur Garfuttergewinnung iibergehen konnten. Die ver-
wendeten Arbeitsverfahren unterscheiden sich von denjeni-
gen der Heuernte nicht wesentlich. Je nach der BetriebsgroSe,
dem Arbeitskrafte-Besatz und dem vorhandenen Zugkraft-
besatz werden entweder Ein-Mann-Verfahren oder FlieBver-
fahren angewendet. Das Aufnehmen des abgewelkten und
zusammengeschwadeten Wiesengrases oder Ackerfutters war
in allen Betrieben ohne Stérungen moglich.

3) H. Schulze Lammers: Gerdte und Verfahren fiir die Rauhfutterernte.
Landtechnik 8/1953, S. 197



GroBere Umsicht erfordert das Aufnehmen von Silomais und
Sonnenblumen. Sind die Bestdnde hoher als 2,5 m, dann muB
mit dem MaisgebiBl gearbeitet werden. Die Arbeit mit dieser
Zusatzeinrichtung befriedigt jedoch hdufig noch nicht. In den
Feldhdckslerbetrieben des Rheinlandes wird die Silomais-
ernte ohne MaisgebiBl durchgefiihrt. Als Grund wird angege-
ben, daB wegen der hohen Riistzeiten der wechselnde Einsatz
der Maschine bei Mais und Riibemblatt ausgeschlossen sei.
Die Betriebsleiter weisen ferner darauf hin, daB beim ein-
reihigen Gerdt und einem Reihenabstand von 41,7 cm oder
72,5 cm die Fldchenleistung zu gering ist. Deswegen mdht
man mit dem Madahbalken und schwadet zwei bis vier Reihen
zusammen. Ahnliche Erfahrungen wurden auch in einem siid-
badischen Betrieb gemacht. Die zu geringe Flachenleistung
war hier der AnlaB fiir eine neue Saatmethode. Damit das
Schwaden eingespart werden kann, wird der Mais in Band-
saat gedrillt. Der Reihenabstand bei der 2-m-Maschine be-
tragt: Erstes Schar 6 cm vom Rad, zweites Schar 55 cm vom
ersten, drittes Schar 12 cm vom zweiten, viertes Schar 55 cm
vom dritten, finftes Schar 12 cm vom vierten und so fort.
Bei dieser Scharanordnung wird das Aufnehmen von je-
weils zwei Reihen ermdglicht. Man benétigte im Betrieb 8
dafiir einen 40-PS-Schlepper, der im zweiten Gang bei 5,5km/h
fuhr (Ertrag 350 bis 400 dz/ha).

Auch in den meisten wiirttembergischen Feldh&ckslerbetrie-
ben wird die Silomaisernte ohne MaisgebiBl durchgefiihrt. Die
Ursache dafiir ist, daB den 20- bis 50-ha-Betrieben diese Zu-
satzeinrichtung zum Feldhdcksler zu teuer ist. Es taucht daher
die Frage auf, ob nicht durch entsprechende Sortenwahl oder
durch Ziichtung kiirzester Sorten mit gleichen Kolbenmassen
dieses Problem billiger geldst werden kann. Ein besonderer
Vorteil des Feldh&dckslers ist noch zu erwdhnen: Seine An-
wendung ermoglicht es, den viel Handarbeit erfordernden
Futterriilbenanbau durch den Anbau von Silomais, bei dem
Pflege- und Erntearbeiten voll mechanisiert werden konnen,
zu ersetzen. Eine tatsdchlich fiihlbare Entlastung ist jedoch
nur dann zu erreichen, wenn man den Futterriibenanbau
vollstandig 'durch Silomais ersetzt, so daB der Betrieb
von der Belastung durch die Futterriibenpflege und -ernte
vollig frei wird. Selbstverstandlich muB bei der Entscheidung
dieser Frage auch die Nutzungsform der Rindviehhaltung be-
riicksichtigt werden, denn fiitterungsméaBig sind die Probleme
im ,Abmelk- oder Maststall” einfacher als bei der Haltungs-
form ,Milchviehstall mit eigener Aufzucht”. Aber auch bei
eigener Jungviehaufzucht sind sie l6sbar, denn der Futter-
riibenbedarf fiir die Altersgruppe 0,5 bis 1 Jahr (auf diese
kommt es ja eigentlich nur an) ist nicht grof und koénnte in
vielen Betrieben billiger zugekauft als selbst erzeugt werden.

Riibenblatternte und Feldhdcksler

Die Ansichten iiber das Hickseln von Ribenblatt
fiir die Garfutterbereitung gehen bei den Betriebsleitern und
ebenso bei den Beratern weit auseinander. Mitunter wird der
Einsatz des Feldhdckslers abgelehnt, weil das Blatt zu klein
geschlagen wird, zu viel Saftverluste eintreten und héaufig
eine zu starke Verschmutzung festzustellen ist. Andere Be-
triebe wiederum ernten das Blatt mit dem Feldhéacksler. Eine
befriedigende Arbeit ist jedoch wohl nur dann zu erzielen,
wenn trockenes Wetter herrscht, wenn die Zahl der Héacksel-
messer reduziert ist, so daB moglichst grob gehédckselt wird
und wenn das Hackselgut in ein Fahrsilo abgeladen werden
kann. Der Transport des gehdckselten Riibenblattes mit dem
Waurfgeblase in ein Hochsilo sollte auf jeden Fall vermieden
werden, weil dadurch das Blatt nochmals zerkleinert und in
einem musartigen Zustand eingelagert wird. Erfahrungsge-
mdB mogen die Tiere solches Futter nicht und fressen davon
geringere Mengen. Zu erwahnen ist ferner, dal das Riiben-
blatt mit dem Feldhdcksler nur aus dem Langsschwad aufge-
nommen werden kann. Dadurch wird man aber auf ein ganz
bestimmtes Blatternteverfahren festgelegt und muB unter Um-
stinden auf die arbeitswirtschaftlichen Vorteile, die der Quer-
schwad bietet, verzichten.

Der Arbeitsaufwand je Hektar ist in den Betrieben sehr ver-
schieden. Die Erfahrungen zeigen, daB er stark von der Silo -
form und der Losung des Abladevorganges beeinfluit wird.
In einem rheinischen Betrieb wurde bei 240 dz Blattertrag je

Abb. 2: Um Spritzverluste beim Schwadhickseldrusch zu vermeiden, be-
spannt man die Seitenwinde des Hickselwagens mit Rupfen

Abb. 3: Bei niedriger Toreinfahrt kann der nétige Laderaum durch Ver-
lingern der Plattform gewonnen werden

Abb. 5: Hochklappbares Seitengatter
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Hektar (abgewelkt) bei Einsatz von zwei Schleppern, zwei
Schlepperfahrern und zwei Arbeitskrdften zum Abladen in
ein Wurfgebldse eine Leistung von 100 dz Blatt je Stunde
erzielt; je Hektar werden beim angefiihrten Ertrag also
9,6 AKh aufgewendet. In einem wiirttembergischen Betrieb
wurden bei Anwendung eines ,Ein-Mann-Verfahrens” je Hek-
tar 7 AKh benétigt. Diese niedrige Arbeitszeit konnte jedoch
nur erreicht werden, weil der Betrieb iiber ein Fahrsilo ver-
fligt und mit Rollboden ablddt. Die Arbeitskrdafte fiir das
Abladen entfallen also ganz. Da die Feldentfernung in beiden
Betrieben wverschieden ist, sind die Zahlen nur bedingt ver-
gleichbar. Trotzdem zeigen sie aber, welchen EinfluB gerade
die Siloform und damit die mogliche technische Losung fir
das Abladen auf den Aufwand beziehungsweise auf die Fla-
chenleistung haben kann.

Einsatzmdéglichkeiten in der Getreideernte

Der Transport des Hackselgutes an seinen endgiiltigen Lager-
platz und die dafiir vorhandenen Einrichtungen haben beim
Schwadhéackseldrusch einen ebenso groBen EinfluB
auf den Arbeitsaufwand. Die zu transportierenden Massen
sind zwar bei der Getreideernte geringer als bei der Griin-
futterernte. Sie haben aber bei geringerem Wassergehalt ein
verschiedenes spezifisches Gewicht, und die Ablade- und For-
derprobleme sind anders als bei Griinfutter. Auf die verschie-
denen Anspriiche, die bei der Férderung von Griin- oder Trok-
kengut an die Abladeeinrichtung zu stellen sind, kann hier
nicht naher eingegangen werden. Auf eines sei jedoch noch
hingewiesen: Zwangsldufig beschickte Abladeeinrichtungen
sichern eine gleichméBige Zufuhr des Hackselgutes, wodurch
ein groBer Teil der sonst auftretenden Stérungen vermieden.
und der Arbeitsaufwand auf das erreichbare MindestmaB her-
abgesetzt werden kann. Nicht weniger wichtig fiir die Hohe
des Arbeitsaufwandes ist, daB die Abladeeinrichtung vom
Hackselwagen direkt beschickt werden kana.

Die groBte Schwierigkeit beim Schwadhéackseldrusch in den
Betrieben zwischen 20 und 30 ha Nutzflache liegt jedoch héu-
fig in der personellen Besetzung. Es miissen fiir die Bedienung
des Feldh&dkslers und der Dreschanlage zwei qualifizierte Ar-
beitskrdafte vorhanden sein. Hinzu kommt, daB der Betriebs-
leiter unter allen Umstdnden in der Lage sein muB, die Mdg-
lichkeiten, die ihm 'die Witterung bietet, zu erkennen und
auszunutzen. AuBerdem muB er die Féhigkeit besitzen, seine
Arbeitsmacht richtig zu beurteilen und sie situationsgerecht
einzusetzen. Nur dann kann das Verfahren mit Erfolg ange-
wendet werden. Zu erwdhnen ist noch, daB der Schwadh&ck-
seldrusch in allen Betrieben mit Roggenanbau besonderer
Schwierigkeiten wegen recht fraglich ist.

Die angefiihrten Schwierigkeiten veranlaBten einige siid-
deutsche Feldhdckslerbetriebe, ihre Getreideernte nicht mit
dem Schwadhackseldruschverfahren zu bergen, sondern das
Lohnmadhdruschverfahren zu iibernehmen und mit dem Feld -
hdacksler die Strohbergung durchzufiihren. Die
Erfahrungen, die beim Aufnehmen des im Schwad liegenden
Strohs gemacht wurden, sind recht positiv. In einem badisch-
wiirttembergischen Betrieb konnte 1 ha Weizenstroh (50 dz
Ertrag je ha) mit 9 AKh und 6 Schlepper-Stunden eingebracht
werden. In einem rheinischen Betrieb waren fiir das Aufneh-
men und Abladen von 1 ha Roggenstroh (60 dz je ha) eben-
falls nur 9 AKh und 6 Schlepperstunden erforderlich. Der Ar-
beitsaufwand je Hektar ist also sehr gering. Das Verfahren
kann jedoch nur in solchen Betrieben angewendet werden,
die so viel Hofscheunenraum haben, daB die gesamte Stroh-
ernte ohne Zwischenlagerung an ihren endgiiltigen Lager-
platz gebracht werden kann. Ist eine Zwischenlagerung des
Strohhdcksels erforderlich, so steigen der Arbeitsaufwand
und damit die Kosten fiir die Strohbergung ganz erheblich.

Hickselwagen Voraussetzung

Der Zeitaufwand fiir den Transport und fiir das Abladen des
Hacksels wird stark von der Konstruktion der Hackselwagen-
Aufbauten beeinfluft. Wahrend fiir die Griinfutterernte ledig-
lich die Seitenwénde der Wagen durch Aufsatzbretter auf 1,0
bis 1,5 m erhéht werden miissen, ist fiir den Transport von
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Trockenhédcksel ein Zusatzaufbau erforderlich (Abb. 2).
Er muB nach oben geschlossen sein und sollte so groB sefin,
daB der Laderaum mindestens 20 bis 25 cbm betrdgt. Da die
mogliche Hohe des Aufbaues in den meisten Betrieben von
den Scheunen- bzw. Stalltoren begrenzt wird und in vielen
Gegenden auch die 'StraBenbdume hinderlich sind, empfiehlt
sich mitunter, die Plattform zu verlangern (Abb. 3). Fir einen
derartigen Aufbau eignen sich Stahlrohrkonstruktionen mit
engmaschigem Drahtgeflecht besonders gut, denn sie haben
die notwendige Widerstandsmoglichkeit gegen Sté8e und
Verwindungen, wie sie beim Fahren auf Feldwegen umaus-
bleiblich sind. Sind keine Wagen mit Rollboden vorhanden,
dann sollte der Aufbau so konstruiert sein, da seitlich
entladen werden kann (Abb. 4 und 5). Auf diese Weise
werden die kiirzesten Arbeitswege erreicht, was besonders
dann wichtig ist, wenn man von Hand entladt. Beim seitlichen
Entladen kann in den meisten Betrieben auch am leichtessten
das direkte Beschicken des Gebldses oder Férderbandes vom
Wagen erreicht werden. Das gilt auch dann, wenn man einen
Abzugsrechen zum Abladen beniitzt. Dabei kann jeweils eine
Hailfte des geladenen Héacksels in mehreren Schiiben in den
Gebldasesumpf oder in die Zubringerlade beférdert werden.

Entwicklung noch nicht abgeschlossen

Mit diesem Bericht sind zweifellos noch nicht alle Fragen um
den Feldhdcksler angeschnitten, geschweige denn beantwortet
worden. Das ist auch nicht der Sinn dieser ersten Zusammen-
stellung, die nur die Diskussion um diese viel besprochene
aber noch wenig verbreitete Maschine anregen sollte. So
wie auf Grund der Erfahrungen jeden Jahres die Feldhdcksler
verbessert werden, so ist auch die Entwicklung der dazuge-
hoérigen Verfahren noch keineswegs abgeschlossen. Wahrend
zu Beginn der ,Feldhackslerwelle” zum Beispiel nur vom Ab-
laden der Wagen nach hinten mittels ausziehbarem Rechen,
abrollbarem Boden oder mit Hilfe von Seilen durch das ,Ab-
woltern 4) die Rede war, treten nach den Erfahrungen der
ersten Jahre nunmehr die Moglichkeiten des seitlichen Ab-
ladens, -ziehens oder -woélterns in den Vordergrund. Es gibt
eine Reihe von Griinden, die diese Entwicklung in ihre heu-
tige Richtung beeinfluBt haben. Sie sind zum Teil arbeitswirt-
schaftlicher Art, teilweise aber auch durch neue technische
Entwicklungen, zum Beispiel Abladegebldse mit zwangswei-
ser Beschickungsmdglichkeit, verursacht.

Auch die Feldhéackslerentwicklung ist noch keineswegs als
abgeschlossen zu betrachten. Zwar wird der Wunsch nach einer
Herabsetzung des Leistungsbedarfs bei den zur Zeit bekann-
ten Konstruktionen bei gleichen Abmessungen nur schwer zu
verwirklichen sein, aber das ist bei Neuentwicklungen, die
andere Wege beschreiten, doch zu erhoffen. Allerdings sind
die ersten Pick-up-Schneidgebldse solchen Wiinschen kaum
ndher gekommen. Die ungleichen Schnittlingen, die bei Heu
und Stroh einen groB8eren Raumbedarf verursachen und bei
Silomais mitunter zu einem ungiinstigen Garungsverlauf fiih-
ren, féordern die Verbreitung dieser Gebldse nicht sehr —
selbst wenn die um 800.— DM bis 1000.— DM niedrigeren An-
schaffungskosten zundchst einen Anreiz bieten kénnten.

Bei der derzeitigen technischen Entwicklung des Feldhacks-
lers ist seine Anwendung wegen des erforderlichen Leistungs-
bedarfs und auch wegen der Kosten im wesentlichen auf Be-
triebe mit mehr als 25 ha beschrankt. Verscharft sich jedoch
der Arbeitskraftemangel weiterhin, dann wdare die Anwen-
dung dieser Maschine auch fiir die Familienbetriebe von 15 ha
bis 25 ha zu diskutieren. Voraussetzung dafiir sind jedoch ein
geringerer Leistungsbedarf und Anschaffungskosten, die auf
ein fiir diese Betriebe tragbares MaB herabgesetzt sind. Da-
neben wdre es notwendig, auch die Kosten fiir verschiedene
Ladeverfahren auf einer vergleichbaren Basis zu errechnen.
Erst dann kann die Frage entschieden werden, wann der Feld-
hdacksler in den verschiedenen BetriebsgroBen wirtschaftlich
angewendet werden kann.

1) Kloeppel ,Der Feldhéackselhof”, Kiel 1956, S. 29 ff.



Das Laden - arbeitswirtschaftlich durchdacht

Von Dr. Hartmut Albrecht, KTL, Frankfurt am Main

DaB in der Landwirtschaft das Transportieren von Giitern
einen breiten Raum einnimmt und einen groBen Teil der
Arbeitszeit ausfiillt, ist bekannt.

Was transportiert werden soll, muB zuerst geladen werden.
Das eigentliche Transportieren hat mit dem Vordringen der
Luftgummibereifung und den erhohten verfiigbaren Zugkraf-
ten an Schrecken verloren. Die gréBeren Schwierigkeiten
liegen in den Ladearbeiten.

Zur Veranschaulichung der Lademengen hat Réhner?) die zu
beférdernden Giiter in einem 15-ha-Hackfrucht-Getreidebau-
Betrieb zusammengestellt. Dabei ergaben sich bei den fiir die
Feldarbeiten wesentlichen Transportgiitern folgende Men-
gen:

635 dz Griinfutter

104 , Heu
276 , Silage
700 , Kartoffeln
440 , Futterriben
207 , Korner
345 , Stroh

1300 , Mist

4007 dz

Allein die wichtigsten Transportgiiter ergeb~n so bereits
tiber 250 dz Transportmasse je Hektar landwirtschaftlicher
Nutzflache. Im tibrigen sind die Erntemengen — sie machen
den groBten Teil der zu transportierenden Giitermasse aus
— die je Hektar anfallen, ja gemeinhin bekannt. Sie geben
eine hinreichende Vorstellung auch fiir anders gelagerte
Betriebsverhéltnisse.

Die Gewichtsmengen lassen das AusmalB der technischen
Aufgabe erkennen. Die arbeitswirtschaftliche Eingliederung
dieser Ladeaufgaben ist aber dariiber hinaus von zahlreichen
Faktoren bestimmt. Es gibt verschiebbare Massenfuhren
(Mist), streng zeitlich gebundene Massenfuhren (Heu), hdu-
fig wiederkehrende Portionsfuhren (Griinfutter im Stallhal-
tungsbetrieb). Es gibt Ladeaufgaben, die in Zeiten hoher
Arbeitsbeanspruchung fallen (hdaufig das Heuladen), andere
lassen sich in arbeitsschwachen Zeiten erledigen (haufig
Mistladen).

Von der arbeitswirtschaftlichen Eingliederung ergeben sich
so verschiedene Zwecksetzungen: Arbeitsbeschleunigung, Ar-
beitseinsparung, Arbeitserleichterung. Die wichtigsten be-
triebswirtschaftlichen Zwecksetzungen sind: Verringerung
der Kosten (insbesondere der Lohne), Vermeidung von Ver-
lust und Risiko. Menschliche Wiinsche sind in allen mitbetei-
ligt: Vermeidung unangenehmer Arbeiten, Freude am Ar-
beitsfluB und &hnliche Faktoren haben EinfluB auf das Ar-
beitsverfahren.

Handladen — noch nicht aus der Mode gekommen

Das Handladen ist das vielseitigste Verfahren, fiir sehr viele
Arbeiten auch heute noch das billigste. Die méglichen Hilfen
sollten starker berticksichtigt werden. Aus den Erfahrungen
mit dem Handladen ergeben sich folgende Ratschlage:

Ladegiter vorsammeln! Beim Griinfutterholen Sam-
melkdsten am Maiahbalken verwenden. Auf schnelles, ein-
faches Anbringen und Abbauen achten. Das Nachrechen ent-
fallt. Die Zeitverluste durch Wagenriicken werden vermin-
dert. Sacke (Kartoffeln, Getreide) in Reihen oder Gruppen
abstellen. Mdhdruschbunde auf Schlitten oder kleinen Wa-
gen zu Schwaden sammeln.

Fir Massenfuhren Wagen voll ausladen! Das
gilt insbesondere fiir den Transport sperriger Giiter (Stroh
und Heu) iiber lange Wegstrecken.

1) J. Réhner: Transporte in der Innenwirtschaft, Landtechnik 9 (1954), S. 632

Abb. 1: Wire es nicht praktischer, statt des Mannes auf der Fuhre ein
Ladegatter zu verwenden?

Niedrig laden und das Setzen und Packen
einsparen! Dazu sind einfache Mittel gegeben: Die Bord-
wiande zum Ausklappen herrichten, dadurch erhdlt man gro-
Bere Ladeflaiche und bei gleicher Gewichtsmenge niedere
Ladehohe (hohere Ladeleistung). Bordwadnde nicht ganz
waagerecht stellen (Effekt des Muldenwagens). Ladegatter
verwenden. Die Ladegatter sollen so breit wie der Wagen
sein und etwa 2 m hoch. Wenn man eine Wagenseite eben-
falls mit einem Ladegatter abschlieBt, kann ohne Packer ge-
laden werden. Fiir das Einfahren von PreBballen und Méih-
druschbunden geniigen schon einfache Ladepflécke, die in die
Bordwandhalter eingesteckt werden. (Halterabstand 1,30 m
bis 1,50 m.)

Leider liegen unseres Wissens in Deutschland keine Unter-
suchungsergebnisse iliber die Erleichterung und Beschleuni-
gung des Handladens durch solche Hilfsmittel vor. Wie groB
der EinfluB solcher Ladehilfen und der entsprechenden Ar-
beitsmethoden auf die Arbeitsleistungen sein kann, zeigen
hollandische Viersuchsergebnisse: )

Arbeitszeitbedarf beim Laden von Getreidegarben
(2500 Weiizenbindergarben je ha zu je 4 kg)

Bs| = e || o
]

Arbeitsverfahren 3 g 5E 554 £ £ et
o0 a8 PIEEs] = o "
ga CLTAN =T 173 ﬁ —g
Ge| G2 |Ses| = = 24
1 Staker, kein Packer 1 300 31 48 4,8 19
2 Staker, kein Packer 2 300 18 2,8 5,6 3.2
1 Staker, 1 Packer 2 350 35 4,1 8,2 2.2
2 Staker, 1 Packer 3 350 25 2,9 8,7 3.1
2 Staker, 2 Packer 4 350 21 2,5 10,0 3,6

2) N. Hoogendoorn: Werkmethoden bij het Binnenhalen van de Oogst,
Landbouwmechanisatie, Wageningen, 7. Jahrg. 1956, 301

Abb. 2: Einschieben und Befestigen eines kombinierten Bordwand- und
Ladepflockhalters — Abb. 3: Fiir Massenfuhren hergerichteter Wagen,
Bordwinde ausgeklappt, Ladepflécke eingesetzt



Abb. 4: Beladen des auf Abbildung 3 gezeigten Wagens mit dem Front-

lader (Einmannverfahren, vorgewelktes Gras). An das Aussehen muB man

sich gewdhnen. Der Wagen wird vor dem Nachhausefahren mit der Hand-
gabel abgekimmt, damit kein Erntegut unterwegs verloren geht

Der Frontlader als ,maschinelle Hand"

Der Frontlader arbeitet nach dem gleichen Prinzip wie die
handbediente Gabel, nur die Masse und der Arbeitseffekt
sind vergréBert. Seine Einsatzmdglichkeiten sind auBleror-
dentlich vielseitig (Laden bzw. Transportieren von Mist,
Griinfutter, Heu, Stroh, Erde, Diingerstreuer bei Gerdtestaf-
felung, DampffaB, Lasten auf dem Hof, zahlreiche andere
Hubarbeiten). Frontlader einschlieBlich Stalldunggabel, Grin-
futtergabel und Schwingenverlangerung fir das Heuladen
kosten, wenn die Hydraulik schon vorhanden ist, je nach
GroBe zwischen 1500.— und 2500.— DM. Preis und vielsei-
tige Einsatzmoglichkeit lassen die wirtschaftliche Verwen-
dung des Frontladers schon in kleinen Betrieben zu, denen
andere Feldladegerdte noch nicht zuganglich sind.

Beim Frontlader bedingen einige technische Einzelheiten die
Einsatzméglichkeiten: Obere Einstichhohe (Hohe des Mist-
stapels), Entfernung des Kipp-Punktes vor der Schlepperfront
(Ladeweite iiber die Bordwand nach innen), groBSte Lade-
hoéhe (Fuderhéhe), Wendigkeit und Steuerbarkeit des Schlep-
pers, Lage der Gange zueinander (schnelles Schalten ohne
Ablenkung), Antrieb (vom Motor oder Getriebe) und Bedie-
nungsweise der Hydraulik. Leider ist nicht bei allen Schlep-
pern, die mit Frontlader ausgestattet werden koénnen, der
gleichzeitige Anbau des serienmdBig mitgelieferten Mah-
werkes méglich. Das erscheint aber fiir alle Futtererntever-
fahren mit Frontlader notwendig. Bei vielseitigem Einsatz ist
auf die schnelle und einfache An- und Abbaumoglichkeit der
verschiedenen Werkzeuge besonders zu achten.

Der Frontlader schiebt sein Ladegut selbst zusammen. Das
geht bei trockenem Rauhfutter und frischem Griingut ohne
Stérung, bei angewelktem Material nicht. Das Gut rutscht
von Beginn an nicht iiber die Gabelspitzen und schiebt sich
vor der Gabel oder ganz vorn auf ihr zusammen, so da8
es beim Anheben herunterfdllt. Hiufig helfen hier kleine

Abb. 5: Das Zusammenschieben von vorgewelktem Griingut vor den
Spitzen der Frontladergabel
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Kniffe: den zusammengeschobenen Haufen erneut unterfah-
ren, dabei kurz wechselnd das Steuer nach links und rechts
einschlagen. Die Dicke des Schwades ist von wesentlichem
EinfluB (dickere Schwaden bieten sofort gréBeren Wider-
stand — leichteres Aufgleiten auf die Gabel). AuBerdem
kann ein leichtes Anstellen des Schwades mit einem Schwad-
wender helfen. Im Awusland haben sich rostfreie Zinken an
der Griinfuttergabel bewdhrt.

Grundsétzlich gilt, daB das Laden mit dem Frontlader zu-
ndchst anstrengend ist. Erst mit zunehmender Ubung werden
hohe Leistungen erzielt. Fiir diese Arbeit ist auch ein erheb-
liches MaB an niichterner Ruhe notwendig. Der anhaltend
rasche Wechsel zahlreicher Griffe und Bewegungen erzeugt
leicht einen Zustand erhohter Erregung. Dann werden auch
halb- und viertelvolle Gabeln aufgenommen, gefahren und
geladen. Fiir hohe Leistungen sind aber volle Gabeln erste
Voraussetzung! Dazu darf man dann ruhig noch einmal un-
terfahren. Ladehilfe durch eine zweite Person ist meist
wenig forderlich. Das Zusammenschieben endet an verschie-
denen Stellen, es ist nicht erfreulich, immer hinterher sprin-
gen zu miissen. In der Regel reagiert der ,Helfer” auf jeden
miBgliickten Gabelansatz bald nur noch mit einer halb ver-
zweifelten, halb wegwerfenden ungeduldigen Bewegung.

Fiir das Laden aus dem Schwad gibt es zwei verschiedene
Verfahren. Hat man zwei Ziige, so wird der Schwad vom
Schlepper mit angehdngtem Wagen iiberfahren und der
Frontlader ladt den Wagen von hinten her iiber das riick-
seitige Ladegatter. Der Fahrer des den Wagen ziehenden
Schleppers und der Frontladerfahrer miissen gut aufeinander
eingespielt sein. Ist nur eine Zugmaschine — néamlich der
Frontladerschlepper — vorhanden, wird der Wagen quer zu
den Schwaden abgestellt. Auf beiden Seiten des Wagens
wird ein Streifen von etwa 4 m von Hand frei gerdaumt und
das Mdhgut auf den noch leeren Wagen geladen (niedere
Gabelhohe). Die Schwaden werden von beiden Seiten in
Richtung auf den Wagen zusammengeschoben. Am Wagen
wird nicht gewendet, sondern riickwarts in die neue Aus-
gangsstellung gefahren (Bedeutung der Riickwéartsgeschwin-
digkelit). Beim Wenden wiirde der Boden vor dem Wagen
zerwiihlt. Der gesamte aufgenommene Schwad soll ein
schmales Rechteck bilden — quer zu den Schwaden etwa
zwei bis drei Wagenldngen breit. Ist der Wagen mit Lade-
gattern und seitlichen Ladepflécken bei ausgeklappten Bord-
wanden versehen, so koénnen geschickte Fahrer auch allein
laden. Das Ladegut liegt dann allerdings weniger geordnet
auf dem Wagen. Daraus ergeben sich beim Abgabeln von
Hand mitunter Erschwerungen, insbesondere bei langem
Gringut (Futterroggen, Klee). Hier lohnt es sich, den Front-
lader auch zum Abladen zu verwenden. Die Ladung wird
dann gabelweise wieder abgenommen. Beim Silieren in
Langsilos kann auf diese Weise auch die Verteilung des
Futters vorgenommen werden.

Die erzielten Verfahrensleistungen beim Frontlader sind sehr
unterschiedlich. Im allgemeinen liegen sie bei Heu bei 7 dz/
AKh %), kénnen aber auch 16 dz/AKh erreichen 4) (Handladen
etwa 3 dz/AKh). Bei schweren Ladegiitern ist der Arbeits-
effekt gegeniiber Handladen in der Regel noch gréBer.

Beim Griinfutterholen schiebt der Frontlader immer den ge-
rade vorher gemédhten Mdhbalkenschwad zusammen. Dabei
wird — insbesondere bei langem Klee — die Griinfutter-
gabel von dem rechts noch stehenden Griinfutter gehemmt.
Man hélt dann nach dem zweiten Drittel Zusammenschieben
bei einem kurzen Linkseinschlag des Steuers an und unter-
fahrt zum restlichen Zusammenschieben ein wenig weiter
rechts. Am Ende muB angehoben und der Abstand Front-
lader — Maéahbalken noch geméaht werden.

Fuderlader steigern die Arbeitsleistung

Fuderlader arbeiten kontinuierlich. Sie nehmen das Ladegut
mit einem Aufnahmeorgan auf und férdern es bis iber die
obere Ladehoéhe auf den Wagen. Fuderlader kosten etwa
3000.— DM. Ihre Einsatzméglichkeiten sind nicht so vielseitig
wie die des Frontladers (im allgemeinen Heu, Stroh, Griin-
futter, eventuell auch Ribenblétter). Der wirtschaftliche Ein-



satzbereich beginnt daher erst bei gréBeren Betrieben (An-
halt: etwa 20 ha Arbeitsfliche je Jahr). Fuderlader haben
sich verhéaltnismaBig stark in gréBeren Griinlandbetrieben
durchgesetzt. Hier ist die zum Heuen oder fiir Anwelksilage
gemdhte Flache jeweils abhdngig von der Einfahrleistung
des Betriebes.

Da mit Fuderladern gegeniiber Handladen gut die doppelte
Einfuhrleistung erzielt werden kann, wird in solchen Betrie-
ben das Risiko der Futterwerbung bedeutend verringert.

Die Eignung der verschiedenen Fabrikate wird von einigen
technischen Einzelheiten wesentlich bestimmt:

Ausbildungdes Aufnahmeorgans. Alle verwen-
deten Aufnahmeorgane machen das Nachrechen iiberflissig.
Unterschiedlich ist vor allem die Eignung zur Aufnahme
von Strohballen und der Erd- und Steinanteil bei der Auf-
nahme. Dadurch sind bestimmte Fabrikate nur fiir den Ein-
satz auf dichtnarbigem Griinland oder d&lteren Ackerfutter-
schlagen geeignet, mit anderen kann dagegen sogar noch
Riibenblatt vom Acker aufgenommen werden (von der Blatt-
spitze her aufladen).

Ladeortauf dem Wagen. Einen Vorteil fiir das Ver-
teilen des Ladegutes auf der Fuhre bedeutet es, wenn der
Lader das Futter nicht von der Schmalseite des Wagens
(vorn oder hinten) her auf den Wagen bringt, sondern seit-
lich von der Breitseite her auf die Wagenmitte ladt.

Anhdngung und Steuerbarkeit. Je kiirzer der
Zug ist, desto geringer werden die Wendeflachen und damit
das AusmaB an notwendiger Handarbeit und desto eher
lohnt ein Einsatz auch auf kleineren Schldagen (Vorteil seit-
lich angehdngter Geréte). Einer der auf dem Markt befind-
lichen Fuderlader ist mit zusétzlicher Wendehilfe ausgestat-
tet, die es ermdglicht, so eng zu wenden, wie es mit ange-
hangtem Wagen iiberhaupt moglich ist.

Die Ausbildung des Forderorganes laBt die Verwendung
eines Laders auch als stationdres Fordergut fiir Riiben und
Kartoffeln zu.

Eine Erhebung lber den Einsatz eines neuen Laders (Laden
auf Wagenmitte) im bayerischen Raum ergab bei einer Gang-
besetzung von zwei Packern und einem Schlepperfahrer
Ladezeiten von etwa 20 Minuten je 10 dz Heu und 30 Minu-
ten je 15 dz Grummet. Das sind ohne Wagenwechsel 30 dz
Ladegut je Stunde oder 10 dz Ladegut je AKh (Vergleich:
Handladen etwa 3 dz/AKh). Dabei wurde die Ladeleistung
von der Leistung der beiden Packer begrenzt. In allen unter-
suchten Betrieben wurden Ladegatter an der Vorder- und
Riickseite des Wagens verwandt. Bei der zuséatzlichen Ver-
wendung von Seitengattern ist mit Sicherheit eine erhebliche
Arbeitserleichterung, meistens auch eine héhere Arbeitslei-
stung zu erreichen. Bei einem in Holland durchgefiihrten
Versuch wurde ein deutscher Lader, der auf das Wagenvor-
derteil fordert, gepriift. Die Wagen waren mit Heck- und
Seitengatter ausgeriistet. Gangbesetzung: ein Packer, ein
Schlepperfahrer; Ladeleistung: 24 dz/AKh einschlieBlich Wa-
genwechsel. %) Daraus wird die Notwendigkeit von seitlichen
Ladegattern deutlich.

Moglicherweise ergeben sich fiir die Fuderlader noch weitere
Einsatzmoglichkeiten. Eine englische Firma stellt beispiels-
weise einen Fuderlader her, mit dem auch das halbautomati-
sche Packen von Heuhiitten méglich ist. 8)

Aufsammelpressen sind noch weniger vielseitig als
Fuderlader. Sie konnen nur ffiir Stroh und Heu verwendet
werden. Sie kosten je nach Leistung 4000.— bis 6000.— DM
und bendtigen auch starke Schlepper. Aufsammelpressen
sind daher nur in gréBeren Betrieben oder im Lohneinsatz

3) Kreher: Leistungszahlen, Schriftenreihe ,Landarbeit u. Technik”, Stutt-
gart, Heft 17, 1955

4) Van Essen: Het gebruik van de trekkervoorlader in de landbouw, Land-
bouwmechanisatie, Wageningen, 7. Jahrg. 1956, 139

5) De Vries en Wiertsema: Resultaten van een mechanisatieproef op een
Fries weidebedrijf, Landbouwmechanisatie, Wageningen, 6. Jahrg. 1955,
493

6) ,Lambourn" Three-In-One Loader,
82. Jahrg. 1956, 459

Farm Implement and Macdinery,

wirtschaftlich verwendbar. Bei einer Gangbesetzung mit 3 AK
leisten sie 20 bis 50 dz je Stunde, was 7 bis 17 dz/AKh ent-
spricht. Als Vorteile sind zu nennen: Einsparung von Trans-
port- und Lagerraum, einfache Einteilung der Einstreumenge
und der Futterrationen.

Als weitere Feldladegerdte sind noch die Feldhacksler und
die fahrbaren Krane und Greifer, wozu auch die Hecklader
gehoren, zu nennen. Uber die Feldhacksler berichtet ein be-

Abb. 6: Seitlich laufender Zapfwellen-Fuderlader mit vom Schleppersitz
aus bedienbarer Wendehilfe. Wagen und Schlepper laufen neben dem
Schwad

Abb. 7: Zapiwellengetriebener Fuderlader mit angebautem Seitenforderer,
der auf die Wagenmitte 14dt. Seitlich laufender Wagen, der Schlepper muf
den Schwad iiberfahren

Abb. 8: Angehidngter Fuderlader mit Bodenrad-Antrieb

sonderer Beitrag in diesem Heft 7). Die fahrbaren Greifer und
Krane unterscheiden sich von den besprochenen Feldlade-
geraten dadurch, daB sie das Ladegut nicht selbst sammeln.
Fiir das reine Laden sind sie aber meist recht vielseitig und
mit hoher Leistung einsetzbar. Das trifft insbesondere fiir
Schwergiiter zu (Mist, Erde, Riiben, Riibenblatt, Griinfutter).
Der Feldeinsatz hédngt von Antriebsart und Beweglichkeit
der Aggregate ab und von der Moglichkeit, Ladegerdt und
Wagen in einem Zug zu fahren (z. B. Einachs-Schwenklader).

7) W. Senke u. K. Meinhold: Erfahrungen aus Feldhdckslerbetrieben S. 15



Erfahrungen mit Elektrozéiunen
Von Dr. H. Jd ger, FAL, Braunschweig-Vélkenrode

Die stiirmische Entwicklung der Elektrozauntechnik in West-
deutschland nach 1950 ist von einer ruhigeren Arbeit an der
Verbesserung von Einzelheiten abgeldst worden.

Weniger wire mehr!

Verglichen mit der Typenverwirrung vor einigen Jahren hat
sich heute zwar sowohl fiir Netz- als auch fiir Batteriegerate
eine gewisse einheitliche duBere Form herausgebildet (Ab-
bildung 1 und 2), fiir den Kaufer bleibt aber trotzdem =zine
sachlich absolut nicht notwendige Qual bei der Auswah: der
Gerdte bestehen. Grundsétzlich wiirde ein Netz- und ein
Batteriegerdte-Typ allen Anforderungen der Praxis geniigen
konnen und iberdies der Industrie die Arbeit erleichtern
und die Unkosten senken. Fiir Kdufer und Héandler wére es
auBerdem zweckmé&Biger, wenn vielversprechende Schlag-
worte durch technische Angaben ersetzt wiirden, so wie sich
dies erfreulicherweise schon fiir viele andere technische Fa-
brikate eingebiirgert hat. Gleichzeitig wiirde der Markt durch
solche technischen Angaben bereinigt werden von iiber-
flissigen oder ungeeigneten Gerdtetypen. Der Kaufer kénnte
seine Entscheidung schneller und sinnvoller treffen.

Im allgemeinen geht der Zug der technischen Entwicklung
weiter zum Kondensatorgerat, das heiit zu einem Gerat, bei
dem ein Kondensator wahrend der Impulspause aufgeladen
wird, um dann zur Impulserzeugung eine definierte Strom-
menge iiber die Primédrspule des Hochspannungstransforma-
tors zu entladen. Die Art der Kontaktgebung zur Entladung
des Kondensators ist verschieden. Sie kann rein mechanisch
mit festen Metallkontakten erfolgen, iiber Quecksilberschal-

Abb, 1: Elektrozaungerite filr Netzbetrieb (Tropf- und spritzwasserdichtes
Gehduse, AnschluBleitung mit Schuko-Stecker, zwel isolierte Hochspan-
nungsanschliisse, kein Ein- und Ausschalter)

Abb. 2: Elektrozaungerite fiir Batteriebetrieb (Impulserzeuger und Batterie
in einem Gehiduse vereint, Tragegriff, Ein- und Ausschalter, zwei isolierte
Hochspannungsanschlilsse)
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ter oder iber elektronische Schalter. Jede Schalterart hat
Vorteile und Nachteile, wenn man sie nach der Anzahl der
zuverlassig gesteuerten Kontakte beurteilt. Diese Schalter
sind oft eine Quelle hochfrequenter Storfrequenzen, die iiber
den Elektrozaun und die Erdleitung weitreichende Rundfunk-
storungen erzeugen konnen. Die Verhiitung oder Beseitigung
solcher Rundfunkstérungen auf der Ausgangsseite der Ge-
rate ist fiir den Konstrukteur oft eine schwierige Aufgabe,
ihre Losung muBl aber vom K&aufer der Gerdte verlangt wer-
den. Wesentlich fiir die Beurteilung der Schlagstarke wiirden
Angaben iber die Leerlaufspitzenspannung und den Kurz-
schluBspitzenstrom der Impulse sein, beziehungsweise iiber
die Spitzenstromstdarke an 500 Ohm. Angaben iber diese
Werte fehlen leider in den Druckschriften. Aus den DLG-
Gebrauchswertpriifungen sind jedoch Durchschnittswerte fiir
die Spitzenstromstarke verschiedener Gerdte bekannt. Sie
liegen bei Zaunisolatoren bis hinunter zu 10 KOhm zwischen
50 und 300 mAmp bei Netzgerdten und zwischen 60 und
150 mAmp bei Batteriegeraten. Wiirden diese Stromstarken
mit absoluter Zuverldssigkeit immer am Zaun zur Verfligung
stehen, so konnte mit groBer Wahrscheinlichkeit unterstellt
werden, daB Ausbriiche von Tieren nicht vorkommen. Leider
ist jedoch die Isolation der Zdaune gelegentlich schlechter als
10 KOhm, so daB dann Klagen iiber unzureichende ,Schlag-
starke” der Gerate gerechtfertigt sind. Es sollte das Ziel der
Entwicklung und eine Forderung des Kéaufers sein, daB Elek-
trozaungerdte bei einer Zaunisolation gegen Erde von etwa
10 KOhm iiber einen Widerstand von 500 Ohm noch min-
destens 100 mAmp Spitzenstromstdrke liefern. Welchen Ein-
fluB die Dauer des Impulses auf die Empfindung und ab-
schreckende Wirkung hat, ist noch nicht sicher anzugeben.
In der Elektrophysiologie gilt allgemein dac Produkt aus
Strom und Zeit, also die Strommenge, als der fiir physiolo-
gische Wirkungen maBgebliche Wert. Bisher wird die vom
VDE zugelassene Strommenge von 2,5 mAmpsec aber von
den wenigsten Gerdten ausgenutzt. Hier kénnte man also
noch Reserven fiir die Entwicklung vermuten. Tatsdchlich
scheint es jedoch zweckmaéBiger zu sein, die zuldssige Strom-
menge bei kurzen Impulszeiten und hohen Spitzenstromstar-
ken zu erreichen, weil dann bei Bewuchs am Zaun oder
sonstigen Isolationsverschlechterungen noch gentigend Strom-
starke fir die Schockwirkung zur Verfiigung steht.

Moderne elektronische Schaltmittel

Von dieser Zielsetzung ausgehend ist die Neuentwicklung
eines Elektrozaungerdtes mit Transistoren interessant (Abb.
3). Transitoren sind moderne Bauelemente der Hochfre-
quenztechnik, die ein Schaltelement darstellen im Sinne einer
gittergesteuerten Rohre, jedoch ohne Aufwendungen fiir
Heizstrom und bei Abmessungen von weniger als 10x8x
4mm. Dabei sind diese Schaltelemente auBerordentlich stoB-
fest. Das abgebildete Elektrozaungerdt benutzt diese Tran-
sistoren zur Zerhackung eines Gleichstromes, der dann von
etwa 2 Volt auf 2000 Volt transformiert werden kann. Durch
eine Verdopplerstufe mit nachgeschaltetem Gleichrichter wird
schlieBlich ein Kondensator auf 4000 Volt aufgeladen. Beriihrt
ein Tier den Zaun, so entlddt sich dieser Kondensator tiber
eine im Gerdteausgang liegende Funkenstrecke. Diese unter-
bricht die Entladung, sobald die Spannung am Kondensator
unter die Loschspannung der Funkenstrecke abgefallen ist.
Die mit diesem Gerédt erzeugten Impulse haben nur eine
Dauer von etwa 0,7 msec, jedoch Spitzenstromstdrken von
mehr als 500 mAmp an 500 Ohm. Das bedeutet, daB die Ge-
rate weitgehend unempfindlich gegen schlechte Zaunisola-
tion, jedoch empfindlich gegen Zaunlédngen iiber rund 3 km
sind. Es darf als sicher angenommen werden, daB Elektro-
;aungerdte mit modernen elektronischen Schaltmitteln kiinf-
'ig noch eine weitere Entwicklung erfahren werden, so daB
vielleicht zwei Gerdtetypen, je fiir Netz- und Batteriebetrieb,
denkbar sind:



Abb. 3: Elektrozaungerdt mit Transitoren und eingebauter
3-Volt-Trockenbatterie

1. Gerdate mit sehr kurzen Impulsen bei groBer Spitzen-
stromstdrke; diese sind also auch bei schlechter Zauniso-
lation, aber nur bis zu 3 km Zaunldnge geeignet.

2. Gerdte mit langen Impulsen bei Stromstdrken zwischen
100 bis 300 mAmp an 500 Ohm; diese Gerdte sind unemp-
findlich gegen Zaunldngen bis zu mehr als 10 km, aber
empfindlicher gegen Verschlechterungen der Zaunisolation
unter 10 KOhm.

Solche Entwicklungen sind allerdings erst moglich, wenn
neue Grenzen filir die Spitzenstromstdarke der Impulse vom
VDE zugelassen werden. Bisher beruhen die oberen VDE-
Grenzwerte auf Erfahrungen, die mit der Elektrozauntechnik
bis etwa 1952 gesammelt wurden. Trotz der weiten Verbrei-
tung von Elektrozaungerdten ist jedoch bisher kein Fall be-
kannt geworden, bei dem nachweislich durch Elektrozaun-
impulse ein Tier oder ein Mensch zu Schaden gekommen
wére. Wenn sich heute das Bediirfnis ergibt, bei Einhaltung
der bisherigen Strommenge (2,5 mAmpsec) die zuldssige Spit-
zenstromstdrke zu erhoéhen, so sollte durch grundséatzliche
Tierversuche gepriift werden, wo denn tatsachlich die Gefah-
rengrenze fiir Tier und Mensch bei Hochspannungsimpul -
s en liegt.

Noch ungeklirt: zuldssige Dauer der Impulspause

Das gleiche gilt fiir die bisher mit mindestens 0,75 sec fest-
gelegte Impulspause. Diese Pause hat den Sinn, daB sich bei
etwa auftretender Verkrampfung Tier oder Mensch vom
Zaun losen konnen. Verkrampfungen durch Elektrozaunim-
pulse sind bisher aber noch nie bekannt geworden. Ganz
sicher ist es andererseits, daB zum Beispiel bei Impulspausen
von nur 0,01 sec (technischer Wechselstrom) Verkrampfun-
gen auftreten. Ungekldrt ist also die Frage, wo zwischen
Impulspausen von 0,01 bis 0,75 sec die Gefahrengrenze liegt.
Elektrozaungerdte der Fertigung bis etwa 1951 enthielten
gelegentlich die Moglichkeit, die Impulspausen willkiirlich
zu verandern, so daB Tiere schneller eine nachhaltige Scheu
vor dem Elektroschock bekamen. Diese Gerate sind mit Recht
vom Markt verschwunden, weil die Impulszahl solcher Ge-
rate unkontrollierbar war und bis zu mehreren hundert
Impulsen in der Minute ansteigen konnte. Nachdem nun
aber mehrere Jahre hindurch Erfahrungen an Elektrozaunen
gesammelt wurden und als sicher angenommen werden kann,
daB bei Impulspausen von 0,75 sec noch keine Verkrampfun-
gen moglich sind, sollte im Interesse einer Steigerung der
Betriebssicherheit jetzt auch die Frage geklart werden, bis
zu welcher Dauer die Pausen ohne Gefahr fiir Mensch und
Tier verkiirzt werden dirfen.

Auch fiir diese Entwicklung gibt es ein Beispiel. Fiir die Hiith-
nerhaltung wurde 'das auf Abbildung 4 dargestellte Gerat
vorgefiihrt, das fast genau die gleichen Kennwerte aufweist,
wie das entsprechende Netzgerat, jedoch bei doppelter Im-
pulszahl je Minute, das heifit mit etwa 0,5 sec Impulspausen.
Es liegen Erfahrungen vor, daB es sehr gut moglich ist, Ge-
fligel hinter Elektrozdaunen zu halten. Allerdings werden
immer dann, wenn die zuverldssige technische Uberwachung
des Isolationszustandes des Zaunes unmoglich ist, ebenso
wie in der sonstigen Elektrozauntechnik feste AuBenzdune

empfohlen. Der Aufbau dieser Elektrozdaune fiir Gefliigel
besteht darin, daB die spannungsfithrenden Drédhte in 15 bis
30 cm Hohe iiber der Erde gefiihrt werden. Erstaunlicher-
weise iberfliegen die Tiere diese niedrigen Drdhte nicht,
so lange sie nicht getrieben werden. Ob bei Gefliigel iiber-
einandergespannte stromfiihrende und geerdete Drédhte unbe-
dingt notwendig sind, wie es in einer Druckschrift empfohlen
wird, miissen weitere Erfahrungen ergeben. Wichtig ist nur,
daB die sehr niedrig gespannten Drdhte nicht vom Gras
bewachsen werden oder den Boden beriihren. Mit solchen
Elektrozdunen war es mdglich, einwandfrei ,Umtriebweide”
im Gefliigelhof durchzufiihren. Ubereinander angeordnete
stromfiihrende und geerdete Drdahte haben sich librigens auch
bei Schafen bewdhrt, die sonst durch ihr Wollkleid gut ge-
gen die elektrischen Impulse geschiitzt sind. Bei engen Dréh-
ten oder duBerlich leitfadhigen Netzen aus Schniiren beriihrt
das Schaf den Zaun mit der behaarten Stirn und wird so
abgeschreckt.

Die Trockenbatterie im Vordringen

Bei den Batteriegeraten ist es unverkennbar, daB
versucht wird, Bleiakkumulatoren durch Trockenbatterien zu
arsetzen, weil diese keinerlei Wartung benétigen. Der Land-
wirt wiinscht, daB auch bei Batteriegerdten der Elektrozaun-
betrieb mdoglichst ohne dauernde Riicksicht auf den Ladezu-
stand von Akkumulatoren betriebssicher ist. Der hohere
innere Widerstand von Trockenbatterien macht aber die
Zwischenschaltung von Kondensatoren notwendig, um még-
lichst hohe StromstéBe in der Primarwicklung der Transfor-
matoren zu erreichen. Gleichzeitig wird damit beim Betrieb
der Geréte aus Batterien der Wirkungsgrad der Gerite ent-
scheidend wichtig. Es muB3 immer noch die Forderung auf-
rechterhalten werden, daB mit einem 6-Volt/14-Ah-Akkumu-
lator ein zuverldssiger Dauerbetrieb mindestens vier Wochen
hindurch méglich ist. Nur wenige Gerdte haben bisher diese
Forderung erfiillt. Die Folge davon ist, daB man in der
Praxis schon wieder Gerdte findet, die mit 6-Volt/60-Ah-
Akkumulatoren betrieben werden, weil man nicht nach acht
oder vierzehn Tagen den Akkumulator zum Laden bringen
mochte. Auf diese Weise entstehen dann wieder Geréte, die
so schwer und unhandlich werden, daB sie fiir den Wander-

Abb. 4: Elektrozaungeridt mit erhéhter Pulszahl je Minute fiir die
Gefliigelhaltung

zaunbetrieb ungeeignet sind. Der wichtigste Vorzug der
Elektrozdaune wird also wieder aufgegeben, ohne daB tech-
nisch hierzu eine echte Notwendigkeit bestiinde. Die stark-
sten Netzgerdte liefern zur Zeit etwa 0,07 Wattsec/Impuls
(gemessen iiber einen Lastwiderstand von 500 Ohm mittels
Thermokreuz). Bei einem Impuls/Sekunde liefert dieses Ge-
rat also an 500 Ohm eine Leistung von 0,07 Watt, in einer
Weideperiode von 5000 Stunden insgesamt 0,35 kWh. Wiirde
man diese Impulsleistung verlustfrei aus dem Netz erzeugen
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konnen, so kostete also der Weidezaunbetrieb von 5000
Stunden rund 3,5 Pfennig. Tatséchlich kostet jedoch der Be-
trieb eines Batteriegerdtes, das etwa ein Drittel der oben
genannten Gesamtleistung in einer Weideperiode abgibt,
wegen der Verluste im Gerdt und der hohen Batteriekosten
noch etwa 35— DM. Aus dieser einfachen Rechnung diirfte
die Bedeutung des Wirkungsgrades fiir Batteriegerdte deut-
lich hervorgehen.

Die Preise der auf der DLG-Schau 1956 ausgestellten Elek-
trozaungerdate betrugen

164.— DM bis 236.— DM
82— DM bis 176.50 DM (ohne Batt.)

bei Netzgeraten:
bei Batteriegeraten:

Eine gerechte Wiirdigung dieser Preisrelation, also Feststel-
lung der Preiswiirdigkeit, ist natiirlich nur moglich, wenn
gleichzeitig mit dem Preis auch alle wichtigen technischen
Daten der Geridte bekannt sind. Solche Angaben sollten kiinf-
tig vom Héndler und Kdaufer der Gerdte verlangt werden,
um bei der Werbung auf marktschreierische Superlative
zugunsten technisch kontrollierbarer WertmaBstédbe verzich-
ten zu konnen. Die seriose Herstellerfirma hat dies'ldangst
erkannt, der Handel braucht solche Angaben, und der Land-
wirt wird dadurch vor Verlusten bewahrt.

Genaue Kapazititsangaben notwendig

Der Bleiakkumulator 6 Volt/14 Ah hat sich zwar noch be-
hauptet, weil er wegen seines geringen inneren Widerstan-
des die ideale Stromquelle fiir Gerate ist, die ohne einen
Kondensator als Pufferbatterie unmittelbar aus der Batterie
gespeist werden. In zunehmendem MaBe treten jetzt Trok-
kenbatterien in den Vordergrund, die bei 6 bis 9 Volt Span-
nung 30 bis 80 Ah Inhalt haben. Auch hier mul wieder ge-
fordert werden, daB bei der Kennzeichnung der Batterien
die Angaben iiber die Betriebsdauer ergénzt oder ersetzt
werden durch korrekte Angaben iiber die Kapazitat der Bat-
terien. Wenn dann bei den Gerdten die mittlere Stromauf-
nahme bei Nennspannung angegeben wird, kénnen keine
Zweifel mehr an der Richtigkeit der mitgeteilten Betriebs-
stunden entstehen. Ob die Trockenbatterie endgiiltig die
NaBbatterie verdrangen wird, ist weitgehend davon abhén-
gig, ob die bisher gemachten Angaben iiber die Betriebs-
dauer der Batterien zutreffen und ob der Landwirt bereit ist,
den hohen Preis fiir den Strom aus Trockenbatterien von
etwa 49.— DM/kWh bis 72— DM/kWh zu zahlen. Wenn
schon der aus Trockenbatterien bereitete elektrische Strom
so teuer ist, dann muB mit besonderem Nachdruck gefordert
werden, daB die Verluste im Elektrozaungerit bei der Um-
wandlung des Batteriestromes in Impulsenergie so gering
wie moglich gehalten werden.

Die Preise fiir Batterien betrugen im Herbst 1956

NaBbatterien (Bleiakkumulatoren) 6 Volt/14 Ah 25— DM
Trockenbatterien: 3 Volt 35 Ah 8.50 DM
3 Volt 170 Ah 24— DM
9 Volt 40 Ah 26.— DM
9 Volt 80 Ah 35— DM

Auch bei Isolatoren Typenwirrwarr

1955 wurden von den fiihrenden deutschen Elektrozaunfir-
men mehr als 40 verschiedene Elektrozaunisolatoren angebo-
ten. Diese Typenzersplitterung erwies sich im Jahr 1956
kaum geringer. Dabei kann eigentlich der Markt mit zwei
oder héchstens drei Isolatortypen véllig befriedigt wer-
den. Material und Formgebung bestimmen den Wert je-
des Isolators. Das Material soll im trocknen, nassen und
vor allem auch im benetzten Zustand einen hohen Ober-
flachenwiderstand, groBe ZerreiB- und Bruchfestigkeit bei
hoher elektrischer Durchschlagfestigkeit und geringer Ver-
witterungsneigung haben. Die Formgebung soll eine Uber-
schlagspannung von mindestens 10 kV, jedoch hochstens
15 kV garantieren. Durch diese Grenzwerte fiir die Uber-
schlagspannung wird jeder Isolator zur Grobfunkenstrecke
bei Uberspannungen (Blitz).
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Keramische Isolatoren sind aus der Elektrozauntechnik heute
fast vollig durch Kunststoffisolatoren verdrangt worden. Als
Kunststoff herrschen Polysterol, Polysterol schlagfest und
Cellidor vor. Da es unmdglich ist, an der Farbe die Art des
Kunststoffes zu erkennen, mufl mit Nachdruck gefordert wer-
den, daB kiinftig vom Héndler und Verbraucher nur noch
Kunststoffisolatoren abgenommen werden, bei denen jedes
Stiick einen Pragestempel mit dem Kennzeichen der Kunst-
stoffart und des Herstellerwerkes trdgt. Fiir die meisten
anderen elektrotechnischen Kleinartikel aus Kunststoff ist
dies ldngst iiblich geworden. Auch auf diesem Gebiet kann
der Markt dann bald von ungeeignetem Material bereinigt
werden, und die Priifstellen kénnen mit ruhigem Gewissen
ein Werturteil iiber einen bestimmten Elektrozaunisolator
abgeben, weil Nachahmungen dann nicht méglich sind und
sich eindeutige WertmaBstabe ergeben.

Gelegentlich tauchen schon wieder Isolatorkonstruktionen
auf, die bewegliche Teile enthalten. Der Nutzen solcher Son-
deranfertigungen ist recht zweifelhaft. Es wére wichtiger, die
Hersteller lenkten ihr Augenmerk auch auf scheinbar neben-
sachliche Merkmale, zum Beispiel auf sorgfédltigen Korro-
sionsschutz aller Metallteile, materialgerechte Verformung
der Stiitzen (um Briiche zu vermeiden) und zuverlédssigen
Sitz der Isolierkorper auf den Stiitzen. Die Isolierkorper
diirfen sich weder verdrehen lassen noch im Gebrauch von
der Stiitze abspringen. Keramische Isolierkérper lassen sich
nur iber elastische Zwischenmaterialien (Blei) auf die Me-
tallstiitze kitten, weil sich sonst durch wechselnde Tempera-
turen Haarrisse im Keramikkorper bilden, die zum Versagen
des ganzen Zaunes fiihren kénnen. Die Holzgewinde auf den
Stiitzen sollen moglichst spitz auslaufen, um ein Vorbohren
im Holz zu eriibrigen. Die Lingsachse der Gewinde muB in
gleicher Hohe liegen wie die Auflageebene der Zaundrdhte
im Schlitz des Isolierkorpers,

Die Preise der Isolatoren bewegen sich moch von —.20 DM
bis 1.05 DM. Es wiare gut, wenn der Preis ein zuverldssiger
MaBstab fiir die Qualitat der Isolatoren ware.

Zubehor

Unter Zubehor sei hier das Material zur Zaunbespannung
(Drahte, Stahlseile, Schniire, Netze) verstanden, sowie Zaun-
pfahle, Blitzschutzgerdte, Schalter, MeB- oder Indikatorgerdte.
Als Zaunbespannung wird noch immer der 2 mm verzinkte
Eisendraht wegen seines geringen Preises bevorzugt. Leider
ist aber die Verzinkung oft unbefriedigend. Wenn verzinkter
Eisendraht nach zwei Jahren durch Rost und viele Flick-
stellen unbrauchbar geworden ist, niitzt auch der niedrige
Preis nicht viel, vor allem, wenn man den Arger durch aus-
gebrochenes Vieh, das Gewicht der Drahtrollen beim Ver-
setzen der Zdune und die Fremdkorpergefahr durch einge-
fressene Drahtreste berilicksichtigt. Diinne Stahlseile sind
handlicher als Draht, jedoch ist dieses Stahlseil sperrig, wenn
es nicht auf Haspeln aufgespult wird. Mit diesem Drahtseil
lassen sich dann auch die von einer Firma angebotenen
elastischen Zaune erstellen, die durch Federn an den Enden
so nachgiebig sind, daB sie von unruhigen Tieren ohne Scha-
den fiir den Zaun auch iiber- oder unterklettert werden
koénnen.

Die seit einigen Jahren bekannte leitfahige Schnur fiir Elek-
trozdune war durch ihr geringes Gewicht, ihre Handlichkeit
und den absoluten Schutz vor Fremdkorperunfillen beliebt,
aber im Preise reichlich hoch, mit 25 kg Bruchfestigkeit in
manchen Féllen zu schwach und &nderte ihre Lange beim
Wechsel zwischen naB und trocken. Inzwischen konnte die
Bruchfestigkeit von 25 kg auf 50 bis 70 kg erhoht und durch
eine neue Konstruktion gleichzeitig die Langendnderung
zwischen naBl und trocken vollig aufgehoben werden. Durch
diese Verbesserungen kann nun wahrscheinlich die Schnur
fiir bewegliche Zdune den Erwartungen gerecht werden. Als
Elektrozaun gegen Kailber, Gefliigel, Wild, Schafe wird die
Elektrozaunschnur neuerdings auch in Form von Netzen an-
geboten.

Bei den Zaunpfdhlen aus Metall iiberrascht noch immer der
hohe Preis, der einer weiten Verbreitung dieser Pfdhle hin-



derlich im Wege steht. Pfahle mit einem isolierenden Zwi-
schenstiick, die also die Aufhdngung der Zaunbespannung
ohne weitere Isolatoren erméglichen, sind recht zweckméBig
fiir die schnelle Errichtung von Zaunen und bei Benutzung
der eben erwdhnten leitfdhigen Netze. Die Einfriedigung von
Schafherden oder von Gefliigel auf Stoppelfeldern, der Schutz
dieses Gefliigels gegen Wild und ahnliche Aufgaben lassen
sich schnell und bequem mit solchem Material 16sen.

...und wenn der Blitz einschligt

Blitzschutzeinrichtungen sind immer zu empfehlen, wenn sie
flir die hohen Betriebsspannungen der Elektrozaunimpulse
gebaut sind und ihre Erdung gut ist. Ohne eine gute Erdung
hat ein Blitzschutzgerat keinen Sinn. Sogenannte ,Blitz-
schutzdrosseln” sind technisch absolut sinnlos und sollten
aus den Katalogen der Industrie verschwinden. Wiinscht man
den Schutz der Geb&dude gegen Blitzeinschldge, so ist es am
besten, die Elektrozaungerdte abgesetzt vom Haus aufzu-
bauen und vor allem die Zaunzufiihrungen nicht bis zum
Hause zu fiithren. Andererseits muBl der Auffassung wider-
sprochen werden, als sei der zum Hause isoliert gefiihrte
Elektrozaun eine gréBere Blitzgefahr als die viel héher iiber
der Erde installierte Starkstromfreileitung an der Einfiih-
rungsstelle in die Geb&ude. So lange fiir Freileitungen an
jeder Hauseinfiihrung UberspannungsschutzmaBnahmen nicht
zwingend vorgeschrieben sind, kann man dies auch bei Elek-
trozaunanlagen nicht verlangen. Trotzdem muBl nach Wegen
gesucht werden, die Baulichkeiten vor Blitzschdden durch
zum Gebdude gefiihrte Freileitungen zu schiitzen. Bei Elek-
trozdaunen ist dies moglich, wenn die Gerdte abgesetzt vom
Gebdude installiert werden, bei Freileitungen, wenn grund-
sdtzlich nur Erdkabel zur Energieeinfiihrung in die Gebaude
benutzt werden.

Elektrozaun im Paragraphen-Dschungel

MeB- und Anzeigegerdte fiir die Funktion der Gerdte und
die Isolation der Zaune gegen Erde bedingen einen gewissen
technischen Aufwand. MeBgeréte, deren Zeiger zu trage sind,
um den Impulsen von 1 bis 30 msec Dauer trégheitsfrei zu
folgen, sind ungeeignet und kénnen héchstens fiir eine ganz
bestimmte Gerdtetype eine behelfsmdBige Anzeige bieten.
Glimmlampen sind zur Feststellung des Spannungszustandes
am Zaun bedingt tauglich. Die in die Gerdte eingebauten
Glimmlampen haben ebenfalls nur in unmittelbarer Nahe der
Gerdte Bedeutung und verleiten leicht dazu, Unterbrechun-
gen des Zaunes, die nicht zum ErdschluB fithrten, zu iiber-
sehen. Es wdre andererseits sehr erwiinscht, da Landwirt-
schaftsdienststellen, Polizeiinspektionen und anderen Ord-
nungsorganen brauchbare Kontrollgerdate fiir Elektrozdune
zur Verfiigung stiinden, um bei Haftpflichtschdaden, Verkehrs-
gefdhrdungen durch ausgebrochenes Vieh und &hnlichen Fal-
len sofort eine griindliche Tatbestandsermittlung zu ermdg-
lichen, die vor allem die Messung der Spitzenstromstarke
und des Isolationswertes am Zaun im Augenblick des Unfal-
les festhdlt. Wer einen Elektrozaun aufbaut, bringt damit
ein technisches Gerdt ,in den Verkehr", dessen zuverldssige
Uberwachung ebenso notwendig ist wie die Uberwachung
der Verkehrssicherheit von Fahrradern und Kraftfahrzeugen.
Alle Kreise, die fachlich oder juristisch mit Rechtsstreitigkei-
ten aus der Benutzung von Elektrozdunen zu tun haben,
sollten bemiiht sein, eine peinlich genaue Tatbestandsermitt-
lung zur Grundlage der spateren rechtlichen Entscheidung
zu machen. Die Rechtsentwicklung auf diesem Gebiet ist
noch sehr im FluB und kann im Interesse der Landwirtschaft
und der Industrie nur durch sorgféltigste sachliche Ermitt-
lungen im Einzelfall vor gefdhrlichen Verallgemeinerungen
geschiitzt werden.

Ratschlége zur Heubeliftung

Die Heubeliiftung breitet sich in
Deutschland und unseren Nachbarlan-
dern immer mehr aus. Ihre Anhéanger
konnen mit Recht auf viele Vorteile
hinweisen. Beim Besuch einer groBen
Anzahl von Betrieben mit Heubeliif-
tungsanlagen ist aber festzustellen,
daB da und dort doch noch einige
Kenntnisse und Erfahrungen fehlen, um
alle Moglichkeiten dieses Verfahrens
voll und sicher auszuschopfen. Wih-
rend der Heu- und Grummeternten
1955 und 1956 machte das Wetter
groBe Schwierigkeiten, zeigte uns aber
auch die Grenzen dieses Verfahrens
und die Wege, die wir zur Verbesse-
rung der gesamten Futterernte und der
Aufbewahrung des Erntegutes fiir den
Winter einschlagen miissen.

Dazu ist zuerst eine grundsatzliche
Frage zu stellen:

‘Warum wird iiberhaupt Heu beliiftet?

Farmer in USA schufen sich die Be-
liftungsanlagen, nachdem sie die Heu-
ernte mechanisiert und dabei gemerkt
hatten, daB vor allem Luzerne bei ma-
schineller Bearbeitung bis zum ein-
fahrfertigen Heu fast alle Blatter ver-
lor. Die Farmer machten nur noch
Halbheu, trockneten bis knapp zur
Brockelgrenze, also bis etwa 35 % Was-
sergehalt, fuhren dieses halbfertige
Luzerneheu ein und beliifteten es in
der Scheune, bis es normal trocken
war. Eine starke Nachgdrung mit gro-

Von Dr. Georg Bir k, Stuttgart

Beren Nahrstoffverlusten konnte dann
nicht mehr eintreten.

Diese Arbeitsvorgdnge im Freien lau-
fen meist in ein bis zwei Tagen ab. Als
Vorteile zeigen sich:

geringere Ndahrwertverluste und gerin-
geres Wetterrisiko,

die Moglichkeit zu SofortmaBnahmen
bei Schlechtwettereinbriichen,

geringerer Arbeitsaufwand gegeniiber
dem Aufreutern,

die Moglichkeit, alle Arbeitsginge zu
mechanisieren und nicht zuletzt die
Tatsache, daB man vorhandenen Scheu-
nenraum mit ertraglichen Kosten zur
Beliiftung ausniitzen kann und keine
neuen Gebdude erstellen muB.

Wo die Hartkdserei die Silagefiitte-
rung noch verbietet, gibt es kein
zweckmadBigeres Verfahren, um lager-
sicheres, nadhrstoffreiches Winterfutter
fir das Milchvieh herzustellen. Wo Si-
lage gefiittert werden kann, ist zur si-
cheren und ausreichenden Bereitstel-
lung guten Winterfutters eine Auftei-
lung auf Griinsilage, Welksilage und
beliiftetes Heu dringend zu empfehlen.

Der Bau eines festen Silos ist teurer
als der einer Beliiftungsanlage. Erfah-
rene Bauern halten die Kombination
von Silo — hoch oder flach —, Beliif-
tungsanlage und das Bereithalten eini-
ger Reuter fiir alle Falle fiir gut, weil so
zu jeder Zeit geerntet werden kann.

Auch der vergangene Sommer bewies,
daBl dies richtig ist. Allgemein wird
noch zuviel Heu gemacht. Die ande-
ren Moglichkeiten zur Herstellung und
Aufbewahrung von Winterfutter wer-
den zu wenig ausgeniitzt. Wer sich auf
die Bodentrocknung allein verlaBt
oder doch zumindest einen groBen Tefl
seines Winterfutters am Boden trock-
net, erleidet immer wieder groBe N&hr-
stoff-Verluste und damit Riickschldge
in seiner Stallwirtschaft. Diese Ver-
luste und dieses groBe Wetterrisiko bei
der Bodentrocknung machen eine er-
folgreiche und einigermaBien gleich-
bleibende Milchproduktion fast un-
moglich. Auf einer unwirtschaftlichen
und unsicheren Futterproduktion lagt
sich niemals eine rentable Milchpro-
duktion aufbauen.

Auf welchen Betrieb gehort eine Be-
liiftungsanlage?

Dorthin, wo das Heu den iiberragen-
den Anteil an der Winterfutterration
darstellt und

wo dieses Verfahren wegen hoher Nie-
derschldage mehr Sicherheit bringen
kann,

dorthin, wo die Heuernte aus Mangel
an Arbeitskraften mechanisiert wer-
den muB,

dorthin, wo dieses Verfahren das Auf-
stellen einiger hundert oder gar tau-
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Abb. 1 a: Zur Entnahme des Heues wird ein
Stiick der Wand entfernt

Abb. 1 b: Decken- und Seitenteile des Beliif-
tungs-Kanales werden entfernt, um den Ab-
wurf in die Futtertenne freizulegen

Abt. 2 Abt.1
Abt. 2 Abt. 1
wird zuerst
entleert

Abwurf der unte.

/ ren Schichten

/ e

Jungvieh-|| Futter-Tenne Kuh - Stall

Stall

7Ll VL7777, /7777777777774

Abb. 1 c: Draufsicht und Schnitt durch die An-
lage

send Reuter oder Heinzen ablGsen
kann.

Bestdnde und Ertrdge der Futterflachen
miissen aber diesen Kapitalaufwand
lohnen.

Zum Einbau der Beliiftungsanlage

Die Anlage laBt sich meist im bisheri-
gen Heuraum unterbringen. Man ver-
baue sich nicht mit einer technischen
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Neuheit seine Arbeitswege! Der Zu-
gang zu alten, gilinstigen Abwurf-
schichten oder -luken ist auszunutzen.
Wo notwendig, muBl die Anbringung
neuer, zur Futterachse giinstig liegen-

der Abwurfschachte eingeplant werden.

Die Entnahme des beliifteten Heues
muB nach Entfernung von Wandstiik-
ken der Anlage, notfalls auch von Tei-
len des Kanales ebenso leicht und
schnell méglich sein, wie frither (Ab-
bildung 1). Es lohnt sich aber immer,
den Einbau einer solchen Anlage zu
einer Verbesserung aller Arbeitsgdange
der Fiitterung auszuweiten.

Je blattreicher das Futter, je besser
seine Diingung und je frither sein
Schnitt, um so mehr sind vier Wande
fir die Anlage notwendig. Eine oder
zwei davon konnen auch nur 1 bis 2m
hoch und im oberen Teil gitterartig
sein. Der Luftstrom wird so durch den
Stock nach oben gelenkt. Erfahrungen
in Siiddeutschland, der Schweiz und
Osterreich bestdtigen das (Abb. 2).

Je niederschlagsreicher das Gebiet ist,
desto notwendiger ist die Untertei-
lung der Beliiftungsanlagen. Anlagen
mit vier Wéanden eignen sich dazu am
besten. Dazu werden die bei normalen
Anlagen stets offenen AuslaB6ffnun-
gen vom Hauptkanal unter die Roste
verschlieBbar gemacht (Abb. 3). Im be-
gehbaren Kanal konnen die Klappen
mit Riegeln in offener und geschlosse-
ner Stellung feststellbar gemacht wer-
den (Abb. 3). Seilziige tiber Rollen, von
auBen bedienbar, ermdéglichen aber ein
schnelles Offnen und SchlieBen dieser
Klappen und sind nicht teuer.

Ein fiir die Gesamtfliche der Anlage
bemessenes Gebldse erlaubt nun die
gleichzeitige Beliiftung aller Abteile
mit ausreichender Luftmenge oder die
wahlweise Beliiftung von ein, zwei
oder drei Abteilen in verschiedenen
Kombinationen und je nach Bedarf mit
groBerer Luftmenge und besserer
Trocknungsleistung. Es mag in einzel-
nen Fallen moglich sein, das Gebldse
beispielsweise bei einer Vierteilung
der Anlage nur auf die Hélfte der Ge-
samtfliche zu bemessen. Bisherige Er-
fahrungen zeigen aber, daB gerade die
Moglichkeit verstarkter Beliiftung des
einzelnen Abteiles groBe Vorteile fiir
die Trocknung zwischen hdufigen Re-
genfdllen oder bei sehr feucht einge-
brachtem Futter ergeben.

Bisherige Erfahrungen zeigen, daB der
Einbau von Zwischenwdnden in die
Beliiftungsanlagen nicht notwendig ist,
wenn man den Rost auf der Trenn-
linie etwa 400 mm nach jeder Seite mit
Brettern abdeckt und dafiir sorgt, daB
die Rostunterlage unter der Trennlinie
einigermaBen luftdicht aufliegt. Die
verstellbaren Klappen im Kanal ent-
sprechen jeweils dem Rost einer sol-
chen Abteilung. Die Abbildung 4 zeigt,
wiedie einzelnen Abteilungenbeschickt
werden, damit kein Luftverlust ein-
tritt. Die Abbildung 5 zeigt das Ab-
decken des Rostes auf der Trennlinie.

Die erforderliche Geblidseleistung

Die Gebldse missen in ihren Lei-
stungen etwa folgenden Anforderun-
gen entsprechen:

1. Je m? Anlage 0.08 bis 0,1 m? Luft/s,
wobei fiir niederschlagsreichere Ge-
biete die groBere Luftmenge beno-
tigt wird.

2. Je Meter ausnutzbare Hohe der An-
lage ein statischer Druck von 5 mm
WS fiir Luzerne, Rotklee und Wie-
senheu, ebenso fiir gelegte Binder-
garben bis zu 3m Hohe, zuziiglich
5 mm WS fir Kandle und Roste.
Diese Angaben gelten auch fiir
Hacksel, wenn er nicht kiirzer als

8 cm ist.

Abb. 2 a: Eine oder zwei Winde der Heubelilf-
tungsanlage brauchen nur 1 bis 2m hoch zu sein.
Sie werden lose von innen an die Trdger ge-
stellt und kénnen zum Entnehmen des Heues
leicht entfernt werden. Diese Halbwiinde len-
ken den Luftstrom nach oben durch das Heu

feste Wand

abnehmbare
Halbwand

Abb, 2b: Schnitt durch einen Heustapel mit
Halbwand

Abb. 3: Die LuftauslaBdffnungen aus dem Ka-

nal unter die Roste werden verschlieBbar ge-

macht. Die rechte und linke Hilfte der Anlage

kdnnen wahlweise getrennt oder zusammen be-
litftet werden



3. Auch bei Stromschwankungen im
Netz sollte die erforderliche Luft-
menge geliefert werden.

Die Geblase werden in drei bis vier
GroBen und Leistungsstufen herge-
stellt. Es empfiehlt sich dann, wenn die
Berechnung zwischen zwei derartige
Stufen f&llt, die gr6B8ere zu wahlen,
weil dies mehr Sicherheit in sich birgt.

Welche Gebldse sind verwendbar?

Es wird immer wieder versucht, die
Lufterzeuger von Férdergebldsen oder
gar Gebldsehédckslern und Schneidge-
blasen zum Beliiften zu verwenden.
Fiir das Fordern und das Liiften eignen
sich alle bisherigen '‘Gebldse nicht
gleichwertig. Der zum Foérdern notwen-
dige hohe Druck bei geringerer Luft-
menge erschwert bei der Beliiftung die
gleichméBige Luftverteilung. Die Luft-
menge reicht dabei meist nicht aus.

Wir warnen vor der Verwendung von
Gebldsen irgendwelcher Art, von de-
nen keinerlei Leistungsangaben be-
kannt sind. Wo in den Heustocken
groBe Schimmelnester oder stark ver-

Abt.1
spdter auch Abt. 3

Abb. 4 a: Beschickung der ersten Abteilung
einer vierteiligen Heubeliiftungsanlage

Abt. 2u.4

Abt. 1u.3

X

Abb. 4 b: Beschickung der n#échsten Abteilung
in Quersicht. ..

Abt. 1 Abt. 3
Il 1

Abb. 4c: ... und in Lingssicht

Abt. 4 Abt. 3
L
[
Abt. 2 Abt.1
| -

Abb. 4 d: Draufsicht auf die vierteilige Anlage

dorbene Lagen zu finden waren, war
dies fast in allen Fallen auf die Ver-
wendung von Gebldsen mit unbekann-
ten Leistungen zuriickzufiihren. Die
Geblaseleistungen hatten trotz guter
Ausfiihrung von Kanédlen und Rosten
nicht ausgereicht.

Im Winter soll das Gebldse gegen
Feuchtigkeit geschiitzt sein. Giinstig ist
der Einbau hinter Liden oder unter
Vordéachern. Nach bisherigen Erfahrun-
gen ist beim Einbau des Gebldses nicht
nur auf 'das Ansaugen von sonnen-
warmer Luft vom siidlichen Teil der
Gebéaude, sondern auch auf die mog-
liche Beldstigung der Nachbarschaft
durch die Gerduschentwicklung zu ach-
ten. Ein Geblédse, dem eine Wand auf
wenige Meter gegeniiber liegt, ist lau-
ter und weiter zu hoéren, als ein Ge-
blase, dessen Schall sich in einem gré-
Beren munbebauten Raum, moglichst
vom Nachbarn und vom Dorf abge-
wandt, verlieren kann.

Zum Einbau von Kanilen und Rosten

Die Einzelheiten zum Bau normaler
Kanidle und Roste sind bekannt. Beson-
dere Schwierigkeiten macht der Einbau
von Beliiftungsanlagen in Scheunen
mit vielen senkrechten Tragern, waag-
rechten Quer- und Langszligen, weil
um diese groBe Luftverluste auftreten
konnen. Die Abbildung 6 zeigt, wie
man sie bei senkrechten Tréagern ver-
hiiten kann.

Sind viele Quer- und Langsziige vor-
handen, so ergibt sich eine gute Lo-
sung dadurch, daB die Quer- und
Langsziige zum Aufbau einfacher
Trennwande aus wenigen Stangen be-
nutzt werden. Die so gebildeten ein-
zelnen Abteilungen koénnen nun ent-
weder tliber kleine Kandle und Roste
einzeln oder iiber senkrecht in der
Mitte der Abteilung stehende Schéachte
von unten oder von oben mit Schacht-
liftern beliiftet werden.

Wo in Scheunen die Dachschrdge schon
in niedriger Hohe iliber dem Boden an-
setzt, empfiehlt es sich, beim Einbau
einer Beliiftungsanlage das Dach von
der Wand zum Giebel hin etwa 2 bis
3 m weit zu verschalen, weil sonst die
Mitte des Heustockes zu wenig beliif-
tet wird. Mit Brettern, die auf den Rost
gelegt werden, 1aBt sich die Luftver-
teilung unter Dachschrdagen weiter ver-
bessern (Abb. 7). Wo die Beliiftungs-
anlagen mit gehdckseltem Futter ge-
fillt werden, empfiehlt es sich, die
Roste zuerst mit einer Schicht Lang-
stroh von etwa 20 cm Hoéhe zu be-
legen. Man verhindert damit durch
Verstopfen verursachte Stérungen der
Luftverteilung.

Kandle und Roste werden vor einer
Neubeschickung der Anlage von ein-
gesaugten und durch den Rost gefalle-
nen Futterteilen gereinigt. Die Kanale
kénnen dazu schon beim Bau irgend-
wie zugéanglich gemacht und die Roste
in kleineren, leicht beweglichen Teilen
gebaut werden.

|/Trennlinie
Abt.1 r—loOO—-!—-IoOO- Abt. 3

l Abdeckbretter
Rost é

einigermafien Luftdicht

Abb. 5: Abdecken des Rostes auf der Trennlinie
zwischen zwei Abteilungen auf dem Rost. Die
Bretter liegen senkrecht zum Hauptkanal
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Abb. 6: Um senkrecht im Rost stehende Triger

werden Bretter in einer Breite von etwa 400 mm

auf den Rost genagelt. Die von unten kom-

mende Luft kann so nicht am Tréger entlang

nach oben entweichen, sondern wird in das
Heu geleitet

Abb. 7: Mit Brettern, die auf den Rost gelegt
werden, 148t sich die Luftverteilung unter Dach-
schridgen verbessern

Das Abfiihren der feuchten Luft

In einzelnen Anlagen waren alle bis-
her angefiihrten Einzelheiten in Ord-
nung und trotzdem verschimmelten
Teile des Heustockes. Als Ursachen
ergaben sich:

1. Die feuchte, aus dem Heustock aus-
getretene Luft floB zum Geblase zu-
riick. Das wiederholte Hindurch-
pressen dieser feuchten Luft ermdg-
licht keine Trocknung.

2. Die Querschnitte fiir die Abluft wa-
ren zu klein, so daBl dieselbe Wir-
kung wie beim RiickfluB der feuch-
ten Luft zum Gebldse entsteht. Fiir
20 m? Bodenfldche braucht man 1 m*
Querschnitt fiir die Abluftéffnung
oder fiir jeden m® Zuluft 0,6 m? Ab-
luftquerschnitt.

3. Wo die Offnungen fiir die Abluft
nur auf der Windseite lagen, konnte
starker Wind zeitweise das Abflie-
Ben der feuchten Luft aus der
Scheune betrachtlich hemmen. Das
Herstellen einer Offnung in der
gegeniiberliegenden Giebelwand
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Abb. 8: Giebeltore fiir Greiferaufziige und an-

dere Wandoéffnungen bieten giinstige Austritts-

moglichkeiten fiir die Abluft. Im Winter soll-

ten die Geblise durch Liden gegen Feuchtig-
keit geschiitzt werden

brachte Durchzug, damit verstarkte
Luftabfuhr und schnellere Trock-
nung.

Giebeltore fiir Greiferaufziige sind
sehr giinstig (Abb. 8). Wo solche
oder andere geniigend groBe Off-
nungen fehlen, miissen sie in Form
von Wandoffnungen oder Dachrei-
tern mit ausreichenden Querschnit-
ten geschaffen werden.

Einige Ratschldge zu den Arbeits-
gdngen:

Médhen und Zetten: Man sollte
taglich nicht mehr méahen, als man an
einem Tag einfahren kann. Wer so-
fort zettet und bis zu dreimal wendet,
kann oft schon am Abend des ersten
Tages in die Beliiftungsanlage einfah-
ren. Die heutigen Anbau- oder An-
hangeheumaschinen ermdglichen hin-
ter dem Schlepper die Bearbeitung von
einem Hektar Flache pro Stunde. Diese
Moglichkeit wird selten richtig ausge-
nutzt.

Wann kann geladen wer-
den? Wer sicher gehen will, lasse
sich seine Schatzungen vom Berater
nachprifen. Man muB lernen, wie sich
40, 50 und 60 % Wassergehalt im Fut-
ter anfiihlen:

um 60 % Wassergehalt welkt Wiesen-
heu noch nicht, Rotklee und Lu-
zerne sind angewelkt und duBerlich
trocken;

um 40 % Wassergehalt wird Wiesen-
futter schon heuartig, aus Rotklee
und Luzerne laBt sich noch Saft
ausdrehen;

um 35 % Wassergehalt beginnt Wie-
senheu zu rascheln, Rotklee- und
Luzernebldtter fangen an abzu-
fallen.

Lader und Feldhédcksler zeigen durch
bessere, storungsfreiere Funktion den
Zustand um 35 % Wassergehalt meist
an. Bei hoheren Feuchtigkeiten, vor
allem um 45 bis 55 % Wassergehalt,
wickelt das Futter in den Maschinen
leicht.

Zum Feld- und Standhéack-
seln: Hacksellaingen um 5 cm und we-
niger bringen zwar einige Raumerspar-
nis, erscheinen nach bisherigen Erfah-
rungen aber unzweckmdBig. Bei kur-
zen Hacksellaingen werden zu viel
Blatter zerschnitten, dabei zum Teil
zerstort und spater zu Staub zerrieben.
Es empfiehlt sich deshalb, die Hacksler
auf 8 bis 12 cm Vorschub einzustellen.

Zum Beschicken der An-
lagen: Bei Ho6henférderern und
Greiferaufziigen muB jede abgewor-
fene Portion vollkommen aufgelockert
und verteilt werden. Man sollte ein
Hin- und Herlaufen auf dem Heustock
vermeiden. Wo das Begehen des Heu-
stockes keine Nachteile brachte, war
das Futter mit Wassergehalten unter
40 % eingefahren worden. Bei héhe-
ren Wassergehalten und knapper Ge-
blaseberechnung - bilden sich an den
Trittstellen Schimmelnester.

Wo mit Hackslern oder Fordergebla-
sen beschickt wird, sind dreh- und
schwenkbare Verteilerkopfe am Ende
der Rohrleitung zu empfehlen. Sie er-
moglichen ein einfaches und gleich-
méaBiges Verteilen des gehdckselten
oder langen Futters in der Beliiftungs-
anlage. Hécksel bldst man gegen eine
Prallwand, damit das Futter, ohne sich

Abb. 9: Einbringen und Verteilen von Futter

in eine Beliiftungsanlage. a) Verteilen der Fut-

terschicht vom Boden der Anlage aus; b) Ver-

teilen der Futterschicht von einer Verteilfliche
aus

in Blatter und Stengel zu teilen, in die
Anlage abrieselt.

Wie hoch schichtet man
auf? Auch 1956 bewdhrten sich fol-
gende Anhaltspunkte:

Wassergehalt Hohe der Schichten in m

beim 1. 2. 3.
Einfahren u. weitere

60 % 0,6 0,5 0,5

50 % 1,0 08 0,8

40 % 2—25 20 1,5

30 % 3—3,5 2,5 2,0

Bis zu 5 m Gesamthohe kann dabei
ohne Stopsel oder Zusatzkandle gear-
beitet werden. Bei Stockhohen iiber
5 m empfehlen sich Stopsel oder Zu-
satzkandle, die je nach GréBe der An-
lage anzubringen sind. Aus der Ta-
belle ist zu ersehen, daB bei sehr
feuchtem Einfahren nur Schichten in
der Halfte bis ein Viertel der norma-
len Hohe aufgelegt werden diirfen.
Daran dandert auch die Verwendung
von Stopseln oder Zusatzkandlen
nichts, es sei denn, die Heizung und
Anwarmung der Luft durch das Warm-
werdenlassen von Heu ist Absicht. Die
Gefahr des Verderbs mangels genii-
gender Durchliftung kann mit starke-
ren Gebldasen umgangen werden.

Wie soll beliiftet werden?
Die Beliiftung sollte auch bei Regen
und tritbem Wetter bei Tage nicht lan-
ger als vier Stunden aussetzen. Die
Nachtpause sollte nicht tiber acht Stun-
den betragen. In einer halben Stunde
kann morgens, mittags und abends die
Luft im Heustock erneuert und das
Heu abgekiihlt werden. Bei regen-
freiem Wetter miissen die Gebldse
tagsiiber, mit Hygrometern tiberwacht,
solange laufen, bis auch die oberste
Schicht des Heustockes trocken ist.

Ohne Hygrometer und Stechthermo-
meter kann man eine Beliiftungsan-
lage nicht richtig bedienen und iiber-
wachen. Wir konnen die Luftfeuchtig-
keit nur bei Nebel sicher schidtzen. Ein
Hygrometer, sonnen- und windge-
schiitzt in Gebldsendhe von der Auflen-
luft umspiilt angebracht, zeigt, mit
welchem Feuchtigkeitsgehalt die Luft
eingeblasen wird. Ein Hygrometer iiber
dem Heu in der Abluft zeigt im Ver-
gleich mit ersterem den Erfolg an oder
sagt, daB nicht mehr getrocknet wer-
den kann.

Die Betriebsanleitung der Gebldseher-
stellerfirmen enthalten alle zum Betrieb
wissenswerten Einzelheiten. Der Besit-
zer einer Beliiftungsanlage mufl diese
Anweisungen aber immer wieder stu-
dieren, um erfolgreich arbeiten zu koén-
nen. Auch eine Schaltautomatik muB
eingestellt und durch Kontrolle sinn-
voll gehalten werden.

Wenn die Heustécke weiter abgetra-
gen sind, soll ausfiihrlich etwas tber
die Futterqualitdten aus Heubeliif-
tungsanlagen gesagt werden. Uber Er-
fahrungen zur Anwarmung der Zuluft
mit Ol- oder Kohlefeuerung und elek-
trfischem Strom wird spédter berichtet.



Der Mdhdrusch 1956

Von Diplomlandwirt Walter-Robert B 1 u m, Frankfurt am Main

War 1956 fiir die Getreideernte ein ,schlechtes” Jahr? Wenn
man es mit den Augen des Bauern sieht, muBl diese Frage
riickhaltlos bejaht werden. Fragt man aber den Méhdrescher-
Konstrukteur, so wird man eine andere Antwort erhalten:
Fir ihn war es ein ,gutes” Jahr, denn bei den schwierigen
Einsatzbedingungen im feuchten, durchwachsenen Getreide
auf aufgeweichten Feldern konnte er Erfahrungen sammeln,
die ihm ein ,normales” Jahr kaum bietet. Aber auch fiir den
Maihdrescher-Fabrikanten war die 1956 besonders wahrend
der Ernte herrschende anomale Witterung kein Schaden: Er
schnitt beim Vergleich der Ernteverfahren recht gut ab, und
die Mahdrescherbesitzer brachten in der Regel ihr Getreide
besser, sauberer und mit geringerem Zeitaufwand nach
Hause als die anderen — allerdings sehr hdufig unter Ver-
zicht auf die Strohbergung.

Die schwierigste Kunst: Nerven behalten

Wenn man in diesem Jahr Getreide drauBen stehen hatte und
firchtete, dal es verderben wiirde, konnte man hin und wie-
der die Nerven verlieren — und das war der Fehler Nummer
eins, der vorkam. Obgleich jedes Jahr in Presse und Rund-
funk und natiirlich auch von den Beratern gepredigt wird,
man solle die Totreife des Getreides, die sogenannte ,Mah-
druschreife”, abwarten und dann erst mit dem Maéahen be-
ginnen — es ist alles vergebens; der Anfanger, mitunter aber
auch altere Mdhdrescher-Besitzer, beginnen in der Regel mit
dem Maihen, wenn die Frucht noch nicht reif ist. Dieser Feh-
ler trat dieses Jahr besonders stark in Erscheinung, weil das
Getreide im allgemeinen spéter reif wurde und einem bei
dem stdndigen Regen wahrend der Ernte dauernd die Angst
im Nacken saB. Aber man muBl mit dem M&ahdrusch auch bei
schlechtem Wetter warten kénnen.

Mihdrescher — vielfach letzte Rettung

Der zweite Fehler war, daB das Getreide bei der groBen
Feuchtigkeit ins Lager ging und auf aufgeweichten Feldern
gemdht werden muBte. Dafiir konnte der Bauer nichts. Er
mubBte versuchen, mit der gegebenen Situation irgendwie fertig
zu werden. Und diese Anpassung an die gegebenen Verhalt-
nisse fiel sehr unterschiedlich aus.

Es kann nicht Aufgabe dieses Berichtes sein, die Eignung der
einzelnen Madhdrescher zu beurteilen. Das bleibt der DLG-
Maschinenpriifung vorbehalten, und es ware zu wiinschen,
wenn moglichst alle Mahdrescher-Hersteller dem Beispiel der
Firma Claas folgen wiirden und ihre Erzeugnisse von der
DLG priifen lieBen. Ein Versagen der Maschine gehorte aber
zu den Ausnahmen. Viel héufiger zeigten sich die Mdhdre-
scher-Fahrer und die Bedienungsleute den Anforderungen
dieses nassen Sommers nicht gewachsen. Es soll im nachfol-

Abb. 1:

Unter solchen Bedingungen mufiten die Mihdrescher in diesem
Jahr hdufig arbeiten: Selbstfahrer bei der Ernte von schlammverkrustetem
Roggen im Uberschwemmungsgebiet bei Hildesheim

genden nur von feuchtem, unter Umstdnden durchwachse-
nem Lagergetreide die Rede sein: Trockenen Weizen, der
bolzengerade auf dem Feld steht, kann jeder mahdreschen,
der die Betriebsanleitung der Maschine auch nur einmal
durchgelesen hat.

Vom Schneidwerk und seiner Arbeit

NaturgemdB ist beim Mahen von Lagerfrucht das Schneid-
werk der Teil, der im Mittelpunkt der Aufmerksamkeit steht,
obgleich unter ungiinstigen Bedingungen auch die anderen
Teile — Dreschwerk und Reinigung — diese Aufmerksam-
keit verdienen. Die Verluste, die am Schneidwerk entstehen
konnen, sind bei weitem nicht so hoch wie die, die an den
nachfolgenden Teilen bei falscher Einstellung zu erwarten
sind.

Bei dieser Gelegenheit muB gleich die Frage: gezogener
Maiahdrescher oder Selbstfahrer? behandelt werden. Nun,
beide haben sich in diesem Jahr bewdhrt. In manchen Féllen,
bei schwerstem, stark mit Unkraut durchwachsenem Lager,
konnte der Selbstfahrer als iiberlegen bezeichnet werden,
weil er das Getreide zwangsldufig einzieht. Solche Fille
kommen aber selbst in Katastrophen-Jahren recht selten vor,
und im allgemeinen wurde auch der gezogene Mdhdrescher
— nicht zu steilen Anstell-Winkel des Fordertuches und La-
gerfrucht-Ausriistung vorausgesetzt — bei verstandigem Ein-
satz mit Lagerfrucht ohne weiteres fertig.

Die anderen Vorteile des Selbstfahrers — Wendigkeit, kein
Anmédhen, Freisetzen eines Schleppers fiir Getreide- oder
Strohtransport — sind bekannt und treffen auch in normalen
Jahren zu.

Beim Médhen von Lagerfrucht empfiehlt sich in jedem Fall —
gleichgiiltig, ob Selbstfahrer oder gezogener Médhdrescher —
ein rotierender Halmteiler. Er kann fast tiberall
als unerlaBlich gelten. Aber es gibt Falle, da versagt auch
dieses niitzliche Gerat. Besonders in stark lagernder Gerste
oder niedergebrochenem Hafer schiebt sich das Getreide gern
auch auf den rotierenden Halmteiler auf. Gegen dieses Auf-
schieben hatte die DLG-Ausstellung eine nette, leider recht
wenig beachtete Neuerung aufzuweisen: die rotierende
Halmteiler-Spitze. Jetzt gibt es also nichts mehr am Halm-
teiler, was sich nicht dreht und dem Getreide Gelegenheit
zum Aufschieben bietet. In ganz verzweifelten Féllen hilft
bei Selbstfahrern folgendes: Man baut die Halmteiler ganz
ab und bringt méglichst weit auBen am Messerbalken Ahren-
heber an. Das iiberhdngende Getreide wird von diesem
Ahrenheber angehoben und vom Messer abgeschnitten, und
Stauungen auf dem Halmteiler sind vermieden, ohne daB
hohere Verluste auftreten.

Abb. 2: Die Maschine allein kann nicht alles machen. Unter erschwerten
Bedingungen muf man unter Umstinden einen zusidtzlichen Bedienungs-
mann einsetzen
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Mit Ahrenhebern oder ohne?

Beziiglich der Ahrenheber gehen die Meinungen und die Er-
fahrungen auseinander. Viele schwoéren auf Ahrenheber,
viele lehnen sie ab und behaupten, besonders bei Selbstfah-
rern, mit tiefem Schnitt und mit der gesteuerten Haspel, fiir
die sich der Ausdruck ,Pick-up-Haspel” immer mehr einbiir-
gert, zum Ziele zu kommen. Sie lehnen die Ahrenheber des-
wegen ab, weil sie bei seitlicher Anderung der Fahrtrichtung
das stark lagernde Getreide unter das Messer driicken kon-
nen und bei Kurvenfahrt mitunter verbiegen. Selbstverstdnd-
lich ist die Pick-up-Haspel fiir Lagerfrucht von Vorteil. Man
sollte aber ihre Arbeit durch Ahrenheber unterstiitzen. Diese
Ahrenheber sollten nicht zu lang, stabil und schlank sein.
Bewdahrt haben sich kurze Ahrenheber, die nicht am Messer-
balken angebracht, sondern auf die Finger aufgesetzt wer-
den. Bei Verwendung einer Pick-up-Haspel braucht man nur
diese kurzen Ahrenheber, bei Verwendung einer Latten-
haspel hat sich die Kombination von langen und kurzen
Ahrenhebern als zweckméaBig erwiesen. Als allgemeine Re-
gel gilt, daB fur kurzstrohiges Getreide mehr, fiir lang-
strohiges weniger Ahrenheber angebracht werden miissen.
Bei stark geknickter Gerste oder vollig niedergebrochenem
Hafer kommt es jedoch vor, daB das Getreide nicht storungs-
frei iber die Ahrenheber abflieBt. In solchen Fillen wird man
so wenig Ahrenheber wie moglich anbringen. Es muB davor
gewarnt werden, bei steinigen Béden ohne Ahrenheber zu
arbeiten, da bei ganz tief gestelltem Tisch zu leicht Steine in
das Méh- und Dreschwerk gelangen koénnen.

Bei Lagergetreide ist es zweckméBig, die Pick-up-Haspel mit
hoherer Drehzahl laufen zu lassen und die Zinken so zu stel-
len, daB sie zur Maschine hin geneigt sind. Haufig werden
Fehler schon beim Anméhen von Lagergetreide gemacht.
Besonders den Selbstfahrer soll man nie so einsetzen, daB
unmittelbar gegen das Lager gefahren wird. Es kann ndm-

Abb. 3: Der stark lagernde Hafer staut sich auf dem Halmteiler. Ein

rotierender Halmteiler wire hier am Platze

Rotierender Halmteiler einfacher Bauart an einem Selbstfahrer

Abb. 4:
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lich dann sehr leicht, besonders natiirlich bei langstrohigem
Getreide, vorkommen, da das Getreide bereits von der Ein-
zugsschnecke erfaBt ist und einfach ausgerissen wird, ohne
vom Messer abgeschnitten zu sein. Die Folge davon ist, daB
Erde und Wurzeln in das Dreschwerk geraten und Trommel
und Schiittler binnen kurzer Zeit verschmieren. Man soll
also stets schrag gegen das Lager fahren. Empfehlenswert
ist das Unterteilen des Feldes, genau wie beim Beetpfliigen.
Gezogene Méhdrescher setzt man genau so an wie den Mah-
binder.

Richtige Einstellung des Dreschwerkes

Ein heikles Kapitel ist das Dreschwerk. Erstaunlicherweise
geben nicht so hdufig die Einstellung des Korbabstandes und
der Trommeldrehzahl zu Beanstandungen AnlaB, sondern die
Sauberhaltung des Korbes. Es ist klar, daB bei einem Korb,
der von einem Gemisch von Erde und zerschlagenem Griin-
zeug, einer Masse, die an Zahklebrigkeit nur noch von Kuh-
dung tbertroffen wird, zugesetzt ist, hohe Verluste auftreten
miissen, weil das Korn nicht mehr durch den Korb auf die
Reinigung gelangen kann, sondern zwangsldufig liber den
Schiittler muB. Es war dieses Jahr notwendig, spdtestens
alle zwei Stunden den Korb zu reinigen — aber wie oft
wurde das vergessen? Nicht nur im Korb, sondern auch
unterhalb des Korbes, auf den Ablaufblechen, die das Ge-
treide zur Reinigung leiten, fanden sich haufig solche unlieb-
samen Abscheidungen; deshalb sollten diese Ablaufbleche
regelmdaBig mit nachgesehen werden. Mitunter ist es im
nassen Sommer sogar empfehlenswert, einige Korbleisten zu
entfernen, um die Korb6ffnungen zu vergré8ern. Dieses Ver-
fahren kann jedoch nur bedingt empfohlen werden, da unter
Umstdnden eine Uberlastung der Reinigung erfolgen kann.
Solche Dinge miissen eben ausprobiert werden. Die ver-
schiedenen Mahdrescher-Fabrikate reagieren darauf unter-
schiedlich.

Hinsichtlich der Korbeinstellun g halt man sich zuerst
einmal an die Betriebs-Anleitung. Der Korbabstand soll so
weit sein, daBl alle Kérner ausgedroschen werden, aber noch
kein Stroh zerschlagen wird, da sonst die Belastung der
Schiittler zu groB ist. Beziiglich des gefiirchteten Wickelns
gilt, daB eine im Verhaltnis zur Schnittbreite moglichst breite
Trommel gilinstig ist, da der Getreideschleier diinn wird.
Empfehlenswert ist es, zur Vermeidung des Wickelns den
Korbabstand an dem dem Schiittler zugekehrten Ende etwas
weiter zu wahlen. Der beste Schutz gegen das Wickeln ist
eine konstante Drehzahl. Bei Méahdreschern, die vom Schlep-
per aus angetrieben werden, wird haufig tiber Wickel-Sto6-
rungen geklagt, bei Méahdreschern mit Aufbaumotoren und
Selbstfahrern tritt dieser Mangel so gut wie gar nicht auf.
Die Ursache liegt fast immer in einem Absinken der Zapf-
wellen-Drehzahl durch Uberforderung des Schleppers. DaB
untertourige Drehzahlen auch die Leistung des Schiittlers
und der Siebe herabsetzen und dadurch die Verluste anstei-
gen lassen, liegt auf der Hand.

Wie man die Trommeldrehzahl einstellen soll, steht
auch in der Betriebsanleitung. Gewohnlich lautet die Angabe
aber: von ... U/min bis ... U/min. Einige Maschinen bieten
auch die Moglichkeit, wahrend der Fahrt die Drehzahl zu
variieren. Das kann sehr angenehm sein, wenn man die Ein-
stellung beherrscht. Ob mit, ob ohne Drehzahl-Variator: Man
mulB sich durch Erfahrung ein gewisses Fingerspitzengefiihl
fiir die richtige Drehzahl aneignen. Grundsétzlich ist es rich-
tig, die Drehzahl so niedrig zu wahlen, daB gerade noch
kein Wickeln eintritt und das von der Dreschmaschine her
bekannte dunkle Brummen ausbleibt, der Ausdrusch aber
noch sauber ist. Bei nasser Frucht empfiehlt es sich, die
Trommel-Drehzahl heraufzusetzen. Man erhéht die Drehzahl
so lange, bis unsauberes Getreide im Sack erscheint. Dann
geht man wieder um einige Touren zuriick und wird damit
das richtige getroffen haben.

Eine gut abgestimmte Kombination zwischen Korbabstand
und Trommel-Drehzahl bringt die hochste Leistung. Sie her-
auszufinden, ist Sache des Fingerspitzengefiihls und bedarf



einiger Tastversuche. Man sollte sich die auf Grund verschie-
dener Probe-Einstellungen fiir die einzelnen Fruchtarten als
richtig erkannten Korbeinstellungen und Trommel-Drehzah-
len aufschreiben, damit man diese Werte nicht bis zum
ndchsten Sommer wieder vergessen hat und mit dem Probie-
ren von vorn beginnen muB.

Reinigen, reinigen und nochmals reinigen!

Fiir die Schiittler und die Elevatoren gilt das gleiche wie fiir
den Korb: Reinigen, reinigen und immer wieder reinigen,
auch wenn dazu kurzzeitig angehalten werden muB. Ver-
schmutzte Schiittler erhohen die Verluste, und von Schmutz
zugesetzte Elevatoren fiihren zu Verstopfungen, wenn nicht
sogar die Ketten oder Gurte des Elevators reifien.

Man muB natiirlich, besonders bei im Stroh feuchtem Ge-
treide, darauf achten, daB die Schiittler nicht tiberfordert
werden, was durch im Dreschwerk zerschlagenes Stroh
(falsche Korbeinstellung) sehr leicht der Fall sein kann. Fir
die Sauberhaltung von Horden-Schiittlern bewédhrt sich mit-
unter ein kleiner Trick: In den Léngsholmen des Schiittler-
bodens werden Telefon-Drahte so befestigt, daB sie etwas
durchhdngen und die Schwingungen des Schiittlers mitma-
chen. Sie werfen dabei das Stroh hoch und verhindern das
Festsetzen.

Eine Hauptquelle der Kornerverluste ist die mangelhafte Rei-
nigung der Siebe und falsche Windfiihrung. Der hé&ufigste
Fehler ist, daB der Wind fiir die Siebe schwacher gestellt
wird, wenn man hinter dem Méahdrescher Koérner findet. Man
muBl erst einmal beobachten, wo her die Kérner tiberhaupt
kommen. Sind sie im Stroh, dann ist entweder der Korb
falsch eingestellt oder die Schiittler sind verstopft. Kommen
die Koérner dagegen iiber die Siebe, dann ist in der Regel
nicht zu viel, sondern zu wenig Wind die Ursache. Ist
der Windstrom ndmlich zu schwach, dann bildet sich auf der
Siebflache eine Matratze, die Korner kénnen nicht durch die
Sieblocher fallen und wandern auf dieser Matratze iiber die
Siebe hinweg hinten heraus. Ein deutliches Zeichen fiir diese
Matratzen-Bildung ist es, wenn auf dem Feld gréB8ere Flocken
aus dicht zusammengefilzten Stroh-, Kaff- und Griinteilen
liegen, die Reste solcher Matratzen, die nach hinten aus den
Sieben hinausgeférdert wurden. Man muB also bei feuchtem
Getreide viel Wind geben, damit die Matratzen auf den Sie-
ben aufgelost werden. Es empfiehlt sich auch, unter solchen
Verhiltnissen die Siebe eine Nummer gréBer zu nehmen als
in der Betriebsanleitung angegeben. ZweckmaBig ist es, die
Siebe jede Stunde zu reinigen.

Die gute Arbeit von Schiittler und Reinigung héangt sehr
stark davon ab, ob die Tourenzahl der Maschine immer
gleich bleibt. Bei gezogenen Maihdreschern, die von der
Schlepper-Zapfwelle aus angetrieben werden, ist es wichtig,
auf die unbedingte Einhaltung der vorgeschriebenen Zapf-
wellen-Drehzahl zu achten. Ein Absinken der Drehzahl erh6ht
die Wickelgefahr, mindert die Druschleistung, fordert die
Verstopfung von Schiittlern und Sieben und wird somit
immer zu erhéhten Verlusten fiihren.

Abb. 5: Mihdrescher mit gesteuerter Haspel — auch Pick-up-Haspel
genannt — im Lagergetreide

Abb. 6: Die Anbringung kurzer Ahrenheber unmittelbar auf den Fingern
des Messerbalkens

Auf Spreubergung verzichten

Unter den unglnstigen Verhéaltnissen des Sommers 1956 hat
sich so deutlich wie nie zuvor gezeigt, daB zwar der Madh-
dreschereinsatz — das reine Fahren und Bedienen der Ma-
schine — von Bauern, die bereits einige Jahre méahdreschen,
recht gut beherrscht wird, daB diese Leute aber auch ent-
scheidende Fehler machen, wenn es um die Bergung von
Spreu und Stroh geht. Es hat sich nicht nur in diesem
Sommer, sondern auch schon in den Jahren zuvor erwiesen,
daB die Bergung der Spreu in den seltensten Fdllen zum
Erfolg, ndmlich zu einem lagerfdhigen Produkt, fithrt. Auch
wenn es gelingt, die Spreu so trocken zu bergen, daf} sie
ohne Beeintrachtigung des Futterwertes eingelagert werden
kann, sind Zeitbedarf, Arbeitsbedarf und Kosten fiir die
Spreubergung so hoch, daB sie in keinem Verhdltnis zum
Wert der geborgenen Spreu stehen. Ganz gleichgiiltig, ob
man die Sackbergung oder die Tankbergung (die iiberhaupt
nur bei gréBeren Maschinen in Betracht kommt und auch
da noch erheblich teurer ist als die Sackbergung) anwendet,
immer wird man die Flachenleistung des Mdhdreschers ver-
mindern und Arbeits- und Zugkraft binden. Diese Mehrbe-
lastung wirkt sich besonders unangenehm aus, wenn in der
gesamten Ernteperiode nur wenige Gutwetterstunden zur
Verfiigung stehen. Obwohl auf diese Tatsache bereits so oft
hingewiesen wurde, daBl man sich fast geniert, sie iiberhaupt
noch zu erwdahnen, werden immer noch in erheblichem MaBe
beim Maédhdrescherkauf Einrichtungen zur Spreubergung ver-
langt. Auch hierbei sollten die Landwirte, die sich zum
Kauf eines Mdhdreschers entschliefen, aus den Erfahrungen
der anderen lernen und von vornherein auf die Spreuber-
gung verzichten. Die dadurch auftretenden Nachteile sind
nicht so groB, wie héufig befiirchtet wird. In jedem gutge-
fiihrten Betrieb werden sich Moglichkeiten finden, die Spreu
durch andere Futtermittel zu ersetzen. Vor einem Ansteigen
der Verunkrautung braucht man auch keine Angst zu haben,
denn die meisten Unkrautsamen verlassen den Méhdrescher
nicht mit der Spreu, sondern bleiben bei Kérnern und Dresch-
abfédllen in der Maschine zuriick. Man wird also in jedem
Fall — gleichgiiltig, ob gutes oder schlechtes Wetter herrscht
— am besten fahren, wenn man auf die Spreubergung vollig
verzichtet.

Wenn die Maschine versinkt — was dann?

Uber eine Erschwerung des Mahdrescher-Einsatzes, die selbst
in den nicht gerade als ,trocken” zu bezeichnenden Jahren
1954 und 1955 kaum bestand, wurde wahrend der letztjdhri-

Abb. 7: Richtiger Einsatz eines Selbstfahrers in stark lagerndem Roggen.
Man schneidet schrdg zur Lagerrichtung an



Abb. 8: Zwillingsbereifung ... — Abb. 9: ...
haben sich bei aufgeweichten Béden bewihrt

und Radverbreiterungen

gen Ernte besonders hdufig geklagt: iiber das Einsinken der
Maschinen in den aufgeweichten Feldern. Es ergab sich im
Sommer 1956 sehr oft die Situation, daB nach tagelan-
gem Regen das Getreide ausreichend abgetrocknet war, der
aufgeweichte Boden aber den schweren Méhdrescher nicht zu
tragen vermochte. Bei gezogenen Maschinen versank der
Maihdrescher selbst allerdings weniger hdufig als der zie-
hende Schlepper. Zwei, mitunter sogar drei Zugmaschinen
vor dem Madhdrescher waren kein seltenes Bild. Unter sol-
chen Verhiltnissen war der Aufbaumotor von besonderem
Vorteil, da er den Schlepper wesentlich entlastete und auch
dann kein Absinken der Drehzahl eintrat, wenn die Schlep-
per-Triebrdader auf einer besonders weichen Stelle starken
Schlupf hatten. Die Hilfsmittel, die Zugleistung des Schlep-
pers zu erhohen, sind bekannt, Ahnliche Hilfsmittel bewé&hr-
ten sich auch am Mahdrescher selbst, besonders natiirlich
beim Selbstfahrer. Entscheidend ist naturgemdB das Verhalt-
nis vom Mahdrescher-Gewicht zur ReifengréBe. Bei einigen
Fabrikaten ist es moglich, die Maschine fiir schwierige Ver-
héltnisse mit groBeren Reifen auszuriisten. Ein gutes Mittel
zur Erhéhung der Auflage-Flache ist die Verminderung des
Luftdruckes, man nimmt damit allerdings eine Zugkraftstei-
gerung in Kauf. Bewdhrt hat sich auch die Ausriistung mit
Gitterrdadern, die bei einigen Fabrikaten allerdings Schwie-
rigkeiten macht, weil kein Platz zum Anbau solcher Radver-
breiterungen zur Verfiigung steht. Kommt man mit normalen
Gitterradern nicht zum Ziel, dann helfen Sadcke, die man um
das Gitterrad néht, so daB eine geschlossene Auflageflache
nach Art der Moorverbreiterungsrader entsteht. Die gleiche
Wirkung haben einfache Blechzylinder, die man seitlich als
Radverbreiterung anschraubt. Auch Zwillingsbereifung hat
sich, besonders bei Selbstfahrern, bewdhrt. Bei einigem Ge-
schick und rascher Anpassung an die gegebenen Verhéltnisse
diirfte es also eigentlich nicht passieren, daB der Méahdre-
scher im Boden versinkt.

Die Ergebnisse von in diesem Sommer angestellten Unter-
suchungen tliber die Verwendung von Zwillingsbereifungen
und Gitterrddern an Méhdreschern hat P. Feiff er unlangst
veroffentlichtl), Danach eignen sich Zwillingsbereifungen an

Maédhdreschern besonders dann, wenn sie wdahrend der gan-
zen Kampagne an der Maschine verbleiben sollen und der
Maéhdrescher nur unter maBig feuchten Bedingungen einge-
setzt wird. Fir den Einsatz auf ausgesprochen nassen Fel-
dern dagegen ist den Gitterradern der Vorzug zu geben. Da-
bei muBl unter Umstdnden in Kauf genommen werden, daB
man auf schlechten Feldwegen bei jedem Umsetzen der Ma-
schine von einem Schlag zum anderen die Gitterrdder abneh-
men muf.

Auf nicht allzu feuchten Schldagen sind Gitterrader vorteil-
haft, die statt der iiblichen Querstdbe Langsstibe tragen. Mit
ihnen ist auf Feldwegen ein schonenderes Fahren moglich,
allerdings kommen sie auf schmierigem Boden auch leichter
ins Rutschen. Um dem Gitterrad, gleich welcher Form, den
besten Wirkungsgrad zu geben, ist ein ausreichender Ab-
stand des Gitterrades vom Luftreifen des Médhdreschers not-
wendig. Fir Niederungsgegenden empfiehlt Feiffer Moor-
rader mit glatter Oberflache, auf die greiferdhnliche scharfe
Querprofilleisten aufgeschweit sind.

Wartung nicht vernachldssigen

Maéhdrescher sind komplizierte technische Gebilde, die auBer-
ordentlichen Belastungen ausgesetzt sind. Diesem Umstand
mufl man durch pflegliche Behandlung und Wartung Rech-
nung tragen. Leider laBt gerade die Wartung viel zu wiin-
schen iibrig, und das gab in diesem Sommer hdufig AnlaB zu
Stérungen und unliebsamen Aufenthalten. Man sollte anneh-
men, daB, je schmutziger und nasser der Einsatz ist, desto
ofter die Maschine gereinigt wird. Aber diese selbstverstand-
liche SchluBifolgerung dréangt sich bei weitem nicht jedem
Maéhdrescher-Besitzer auf. Ein Médhdrescher — gleichgiiltig,
ob gezogene Maschine oder Selbstfahrer — braucht jeden
Tag mindestens zwei Stunden Pflege, das heiBt Reinigung
und Schmierung. DaBl zwischendurch die meistbeanspruchten
Teile zusatzlich gereinigt werden miissen, wurde bereits er-
wdahnt.

Bei Aufbau- und Selbstfahrer-Motoren ist besonders auf den
rechtzeitigen Olwechsel zu achten, der mindestens bei 50 Be-
triebsstunden, bei neuen Motoren héufiger, vorzunehmen
ist. Auch die Inspektionszeiten von neuen Motoren mufl man
unbedingt einhalten, selbst wenn es Zeit kostet, zur nachsten
Vertrags-Werkstatt hinzufahren. Bei der starken Belastung
durch das stdndige Fahren unter Vollast ist das genaue Ein-
halten der diesbeziiglichen Anweisungen der Betriebs-Anlei-
tung unbedingt notwendig, will man eine lange Lebensdauer
der Maschine und des Motors erreichen. Ebenso wichtig wie
die tdgliche Wartung wahrend des Einsatzes ist das Sauber-
machen und ,Einwintern” der Maschine nach beendeter
Ernte. Auch dafiir gibt die Betriebsanleitung Hinweise, die
nicht nur gelesen, sondern auch ausgefiihrt werden miissen.
Eine griindliche Inspektion der Maschine wéhrend des Win-
ters durch den Kundendienst ist ebenfalls unerlaBlich.

1) P. Feiffer: Gitterrader fir Mahdrescher? Deutsche Agrartechnik 11/1956,
S. 492

Abb, 10: Strohschneider am Mihdrescher empfehlen sich dort, wo auf die
Strohbergung verzichtet werden kann
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Abb. 11: Bei der Kornbergung in Sdcken empfiehlt sich das Ablegen an
einer Stelle des Feldes, um das Aufladen zu erleichtern



Trotz feuchter Ernte trockenes Korn

Von Dr. H. L. W enner, Institut flir Landtechnik, Bonn

Wer trotz der Erfahrungen aus dem
Erntejahr 1954 glaubte, beim Madih-
drusch oder Hoferntedrusch ohne Kor-
nertrocknung auskommen zu kdénnen,
wurde im vorjdhrigen, wiederum
auBerordentlich nassen Sommer eines
besseren belehrt. Mahdruschbetriebe
ohne eigene Trocknung hatten mit
groBfen Schwierigkeiten zu kampfen.

Die Getreidetrocknung muB in das ge-
samte Verfahren des hochmechanisier-
ten Erntedrusches mit eingeschlossen
werden, das heiBit, daB zum Mahdrusch
oder Hoferntedrusch eine je nach kli-
matischer Lage mehr oder weniger aus-
gebaute eigene Kornertrocknunganlage
gehort. Denn diejenigen Betriebe, die
iiber entsprechende Beliiftungseinrich-
tungen zur Nachtrocknung des feuch-
ten Getreides verfiigten, hatten in der
Regel weniger Sorgen bei der Durch-
fiilhrung 'der Getreideernte. Mit Hilfe
der eigenen Trocknungsanlage war es
moglich, selbst feuchteste Getreidepar-
tien vor dem Verderb zu bewahren
und mit dem Einsatz des Mahdreschers
frei zu disponieren.

Gut organisierte Kornabfuhr

Im allgemeinen kann gesagt werden,
daB richtig eingerichtete, hofeigene
Kérnerbeliiftungsanlagen gerade bei
der ungiinstigen Witterung ihre Be-
wdahrungsprobe bestanden haben. Ne-
ben dem Vorteil der Sicherung der
Ernte hat sich besonders die Unabhén-
gigkeit von zusatzlicher Transport-
arbeit zum und vom Lagerhaus als
wesentlicher Vorzug herausgestellt.
Wihrend die Betriebe ohne eigene
Trocknung und ohne Moglichkeit der
Zwischenlagerung des feuchten Kornes
oft lange Zeit auf die Riickkehr der
entleerten Wagen vom Lagerhaus war-
ten muBten und in dieser Zeit der
Korntank-Méahdrescher vielfach nicht
arbeiten konnte, weil keine Entlee-
rungsmoglichkeit fiir den Tank vor-
handen war, brauchte diese Schwierig-
keit bei einer eigenen Beliiftungsan-
lage nicht aufzutreten. Voraussetzung
fir die richtige Ausnutzung dieses
Vorteiles ist aber eine schnelle Ent-
leerung der Erntewagen auf dem Hof
ohne viel Handarbeit. Es sollte daher
mehr als bisher angestrebt werden, die
mit Koérnern — moglichst in loser
Schiittung — beladenen Fuhren in eine
vertieft angeordnete Auffangmulde
von geniigendem Fassungsvermégen
abzukippen oder auf andere Art
schnell zu entleeren (Abb. 1). Von die-
ser Mulde aus ilibernehmen dann me-
chanische und pneumatische Forderge-
rate bedienungslos den Weitertrans-
port zur Beliiftungsanlage oder zum
Lagerort. Das Entleeren der Wagen
beispielsweise direkt in ein Korner-
gebldase dauert in der Regel zu lange,

so daB bei kontinuierlicher Abfuhr des
Korns vom Maihdrescher ein Wagen
und eine Arbeitskraft zusdtzlich noétig
sind oder bei mittdglichem und abend-
lichem Hereinbringen der Wagen diese
Entleerung noch stundenlang dauert.
Es gehort zu einer eigenen Getreide-
lagerung wund -beliiftung auch eine
zweckmaBige Getreideannahme wund
-weiterforderung, die in jedem Fall
griindlich durchgeplant werden mu8;
dann erfordert sie ebenso wie einfache
Trocknungsbehdlter nur bescheidene
Investitionen.

Voraussetzungen fiir den
Trocknungserfolg

Wenn auch die Getreidetrocknung mit
Hilfe der Beliiftung in der Regel zur
Zufriedenheit gearbeitet hat, traten
doch verschiedentlich Miéngel auf, die
bei vorhandenen Anlagen beseitigt,
bei Neuplanungen aber von vornher-
ein vermieden werden sollten. Vor
allen Dingen waren es folgende wich-
tige, ja oft entscheidende Gesichts-
punkte, die von der Praxis, der Bera-
tung und besonders von den Herstel-
lerfirmen nicht immer geniigend be-
achtet wurden:

Gebldseleistung

1. Die Trocknung des feuchten Getrei-
des ist bei der Beliiftung neben den
klimatischen  Bedingungen ganz
entscheidend von der hindurch-
geblasenen Luftmenge ab-
hangig. Unbedingt erforderlich sind
300 cbm Luft je Stunde und je cbm
Getreide. Leider ist — wie auch bei
der Heubeliftung — immer wieder
zu beobachten, daB mit viel zu ge-
ringen Luftmengen beliiftet wird,
weil das angeschlossene Gebldse
keineswegs ausreicht. Es ist ratsa-
mer, ein Beliiftungsgebldse (Abb. 2)
mit guter Leistung an einen beschei-
denen, nicht zu groBen Beliiftungs-
raum anzuschlieBen, als fiir eine
Batterie von Beliiftungssilos ein
Kornerfordergebldase zur Erzeugung
der Trocknungsluft zu wdhlen, was
unweigerlich zu Fehlschlagen fiih-
ren muB. Man sollte sich auch von
einer natiirlichen Luftzirkulation
oder Schornsteinwirkung in den
Silos mit perforierter AuBenwand
und Zentralrohr nicht zu viel ver-
sprechen. Hierdurch laBt sich ndm-
lich ebenso wenig eine geniigende
Trocknung erreichen wie durch 6fte-
res Umférdern von einem Behdlter
in einen anderen.

Luftanwdrmung

2. Wie schon in dem feuchten Ernte-
jahr 1954 beobachtet, bestatigte sich
bei der vorjahrigen schlechten Wit-

terung die Tatsache, daB bei der Be-
liftung mit normaler atmosphéri-
scher Luft wohl immer eine gewisse
Konservierung und ein Verhindern
des Schlechtwerdens von feuchtem
Korn einige Zeit lang erzielt wer-
den kann, daB bei zu hoher relati-
ver Luftfeuchtigkeit aber keine oder
doch nur eine sehr langsame Trock-
nung erreicht wird. Die Folge ist

Abb. 1: Schnellentleerung eines Erntewagens
in eine grofe Auffangmulde, die zum Uber-
fahren mit einem Eisengitter abgedeckt ist; aus
der Mulde erfolgt der Kérnerweitertransport in

diesem Fall mit einem Elevator

Abb. 2: Axialgeblise eignen sich in der Regel

fiir Bodenbeliiftungsanlagen mit Schiitthhen

bis zu 1 m, Spezialliifter auch fiir etwas gréfiere
Lagerhéhen und Zentralrohrsilos

dann die Verzégerung und Gefdhr-
dung der weiteren Ernte. Wenn
aber schon eine eigene Beliiftung
auf dem Hof aufgebaut ist oder
wird, soll die Trocknung auch mit
Sicherheit, besonders bei ungiinsti-
gen Verhdltnissen, einwandfrei und
fristgerecht funktionieren. Es muB
also gefordert werden, daB fiir jede
Getreidebeliiftungsanlage auch die
Moglichkeit einer Luftanwdédr-
mung vorgesehen ist, mit deren
Hilfe die feuchte AuBenluft in trock-
nungsfdhige Luft umgewandelt wer-
den kann. Hierzu geniigt eine Er-
widrmung um 3 bis 5° C. Auch in
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trockenen Klimalagen wird sich im-
mer wieder bei langeren Feuchtwet-
terperioden die Notwendigkeit der
Erwdarmung der Beliiftungsluft er-
geben. Die Anschaffung billiger Ag-
gregate mit héheren Betriebskosten
ist hier am Platz, etwa Elektro-
oder Propan-Anwarmegerdate. In kli-
matisch feuchten Gebieten muB
staindig mit einer Luftvorwdrmung
gearbeitet werden, und man wdahlt
dann zweckmaBig Gerdte fir flis-
sige und feste Brennstoffe.

Lagerbehdlter — Trocknungsbehdlter

3. Wenn auch die Getreidetrocknung
und die Kornerlagerung eng zusam-
men gehéren, muB zwischen den
entsprechenden Einrichtungen doch
streng unterschieden werden. La -
gerbehdlter konnen sehr ein-
fach hergestellt sein; an sie wird
nur die Forderung gestellt, das ein-
mal getrocknete Getreide sauber
aufzubewahren und vor feuchter
Witterung und Schddlingen zu
schiitzen. Irgendwelche Perforation
der SiloauBenwdnde ist hier iiber-
flissig. Als vorteilhaft hat sich er-
wiesen, die Anzahl der Lagerbehal-
ter nicht zu klein zu wahlen, weil
oft mehr verschiedene Getreide-
arten und auch mehr unterschiedlich
groBe Partien anfallen, die getrennt
gelagert werden miissen, als bei der
Planung zundchst beriicksichtigt
wurde.

Die Trocknungsbehdlter
miissen mit weit groBerer Sorgfalt
geplant und errichtet werden. Auch
hier sollten mehrere Einheiten an
beliiftbaren Kammerbehdltern oder
Zentralrohrsilos zur Verfiigung ste-
hen, um unterschiedlich feuchte Po-
sten und die verschiedenen Ge-
treidearten und -sorten getrennt
voneinander trocknen zu koénnen.
Die GroBe des gesamten Trock-
nungsraumes sollte in der Regel so
gewdhlt werden, daB ein Drittel bis
hochstens die Hélfte der insgesamt
anfallenden Ernte darin unterzu-
bringen ist. Infolge der Lange der
Erntezeit kann dann, auch wenn
samtliches Korn feucht sein sollte,
hintereinander die ganze Ernte
nachgetrocknet werden. Es hat also
keinen Sinn, — wie oft beobachtet
werden konnte — iliber dieses MaB
hinauszugehen oder sogar aus-
schlieBlich Trocknungsbehdlter auf-
zustellen und diese dann mit unge-
niigenden Gebldsen auszuriisten.

Flachbehdlter

4. Bei der Anschaffung von Trock-
nungssilos wird vielfach zu wenig
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bedacht, daB hohe Zentral-
rohrbehédlter mit waagerech-
ter Luftfiihrung nur dort angebracht
sind, wo wenig Raum zur Verfiigung
steht und wo mehr als etwa 1000 dz
Korn in einer Ernte getrocknet wer-

Abb. 3: Beliiftungskanile aus verzinktem Eisen-
blech in einem selbstgebauten Kammerbehilter

Abb. 4: Die Entleerung von ebenerdig auige-
stellten Getreidebehiltern kann eine Kérner-
forderschnecke erleichtern, die zweckmiBig
durch ein vorher eingebautes Rohr seitlich
schrdg in den Silo hineingesteckt wird

den miissen. Diese Mindestmenge
ergibt sich aus den Abmesssungen
der kleinsten solcher Silos und der
Notwendigkeit, mehrere Siloeinhei-
ten aufzustellen. Gegeniiber den
Zentralrohrbehdltern hat die senk-
rechte Durchliiftung als Boden-
beliftung auf dem vorhandenen

Flachspeicher oder in einfachen

Flachbehdltern viele Vorteile:

a) Die erforderlichen Einrichtungen
lassen sich wesentlich billiger er-
stellen; Eigenbau ist mdéglich.

b) Auch feuchteste Getreidepartien
mit 30 % und mehr Wassergehalt
lassen sich bei flacherer Schiitt-
hohe als normal vorgesehen ein-
wandfrei trocknen.

c) Die Beliiftungswirkung ist besser
zu iberwachen und die Beendi-
gung der Trocknung sicherer fest-
zustellen.

d) Einzelne kleinere Partien, die
nach und nach anfallen, lassen
sich besser behandeln.

Auf Grund dieser Vorteile sollte in
der Praxis zundchst immer erwogen
werden, ob nicht die Beliiftung in
niedrigen Behdltern bis 2 m Hohe
durchgefiihrt werden kann (Abb. 3).
In irgendeinem iiberdachten Raum,
besonders in der Scheune, 1a8t sich
in der Regel der benétigte Platz frei-
machen. Die Industrie sollte sich
aber mehr als bisher der Entwick-
lung solcher einfachen Flachbehalter
mit den entsprechenden Beliiftungs-
einrichtungen widmen.

Entleerung

5. Mit groBem Nachdruck muB schlieB-
lich immer wieder darauf hingewie-
sen werden, daB Auslauftrichter und
Untergestelle unter den héheren Si-
los keineswegs einen so arbeitsspa-
renden Vorteil bieten, um die enor-
me Verteuerung der Anlage zu recht-
fertigen. Mit dem einfachen und bil-
ligen Fordergerdt, der Korner-
schnecke, lassen sich flach auf dem
Boden aufgestellte Behdlter leicht
entleeren (Abb. 4). Zudem wird bei
dieser Anordnung der sich sonst
durch Untergestell und Auslauftrich-
ter bildende tote Raum voll zur La-
gerung oder Trocknung ausgenutzt.

Nach den Erfahrungen mit der vor-
jahrigen schlechten Erntewitterung
wird ein groBer Teil derjenigen Be-
triebe, die mit dem Mahdrescher oder
einem anderen Erntedruschverfahren
arbeiten und keine Getreidetrocknung
besitzen, den Wunsch haben, sich ent-
sprechende Einrichtungen fiir die Be-
liftung und Aufbewahrung der Kor-
nerernte anzuschaffen. Denn es hat sich
gezeigt, daB eine eigene Trocknung auf
dem Hof vorteilhaft ist, besonders bei
ungilinstigen Erntebedingungen. Aber
nur dann, wenn die Anlagen sorgfaltig
und unter Beachtung der aufgezdhlten
Gesichtspunkte geplant und aufgebaut
werden, kann mit einem vollen Erfolg
gerechnet werden.



Der Kartoffel-Vollernte néher
Von Dr. Hans Georg Hechelmann, KTL, Dethlingen

Es ist verstandlich, daB man auch fir die Kartoffel-
ernte den Wunsch hat, dhnlich wie bei der Zuckerriibenernte,
den gesamten Erntevorgang zu mechanisieren und dem
Menschen das Aufsammeln der Knollen zu ersparen. Aber
hier setzt der Boden und das Klima enge Grenzen, die nicht
leicht zu erweitern sind. Ein nasser, schlecht siebfdhiger
Boden, sowie Steine und Kluten erschweren den Sieb- und
Auslesevorgang und koénnen den Arbeitsaufwand zum
Aussortieren des Abganges so erhohen, daBl kein wirtschaft-
licher Erfolg mehr gegeben ist. Der Landwirt hat es aber
vielfach in der Hand, durch ackerbauliche MaBnahmen bei
der Bodenvorbereitung und beim Legen und Pflegen solche
Bedingungen fiir die Ernte zu schaffen, die einen erfolgver-
sprechenden Einsatz einer Sammelerntemaschine erwarten
lassen. Unkrautfreie gerade Reihen erleichtern die Einsatz-
bedingungen. Ein zur Verklutung neigender Boden mu8l
so sorgfaltig und zeitgerecht behandelt werden, daf bis zum
Erntebeginn die Gare erhalten bleibt, sich keine Kluten
bilden und der Boden restlos von den Sieborganen des Ro-
ders abgesiebt wird. Bei der hochsten Mechanisierungsstufe,
der Sammelernte, geht der gesamte Kartoffeldamm durch die
Maschine; dabei sind groBe Erdmassen abzusieben, deshalb
sollte man bemiiht sein, beim letzten Pflegegang eine méog-
lichst kleine Dammform herzustellen.

Sorgfdltiges Pflanzen erleichtert das Roden

Um alle Knollen bei der Ernte zu erfassen, muBB das Rode-
schar nach den am tiefsten liegenden Kartoffeln eingestellt
werden. Eine tiefe Einstellung der Maschine wird notwendig,
wenn die Knollen ungleichmédBig tief in den Boden gelegt
wurden. Durch das teilweise tiefe Pflanzen wird der Erd-
anfall so groB, daB die Sieborgane die Absiebung bei nor-
maler Schlepper-Geschwindigkeit nicht mehr schaffen. Der
Schlepper muB daher mit gleichbleibender Drehzahl lang-
samer fahren. Dadurch wird die Flachenleistung geringer.
Durch ein gleichmidBig flaches Legen im Friithjahr erreicht
man, daB auch eine flach eingestellte Maschine alle Knollen
bei der Ernte erfaBt. Bei schmalstem Erddamm miissen bei
etwa 5 cm Tiefenlage etwa 750 t Erde je ha, bei 10 cm etwa
1000 t Erde je ha und bei 15 cm etwa 1500 t Erde je ha befor-
dert werden. Wenn man die Knollen im Friihjahr tief in den
Boden bringt, dann hat das zur Folge, da8 bei der Ernte
nicht nur die abzusiebende Erdmenge erhoht wird, sondern
auch bei steinigen Béden der Steinanteil weit iiber
das normale MaB hinausgeht. In der Regel ist der Steinanteil
in den unteren Schichten hoher, als in der oberen Krume, so
daB mit zunehmender Rodetiefe der Steinanteil wesentlich
groBer wird. Eine Folge davon ist eine hohere Knollen-
beschadigung, verursacht durch StoBwirkung der Steine. Die
giinstigste Tiefenlage scheint zwischen 5 und 10 cm unter
Niveau zu liegen. Bei zu tief gepflanzten Kartoffeln kommt
auBerdem die Gefahr der Rhizotonia-solani-Erkrankung hin-
zu, was unter Umstdnden ein spateres Absterben des Krau-

Abb. 1: Entwicklung der Knolle 20 Tage nach dem Pflanzen von (v. 1. n. r.)
vorgekeimten, keimgestimmten und ungekeimten Kartoffeln
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Abb. 2: Die Vegetationszeit von (v. 1. n. r.) ungekeimten, keimgestimmten
und vorgekeimten Kartoffeln
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‘Abb. 3: Die Wirksamkeit von Krauttrennorganen bei verschiedenen Ma-
schinen

tes zur Folge haben kann. Fiir die Sammelernte wiinschen
wir aber ein gleichmé&Biges Absterben des Krautes. Bei grii-
nem, noch nicht abgestorbenem Kraut haften die Knollen fest
am Stengel und gehen bei der Ernte iiber das Krautband als
Abgang zuriick auf das Feld.

Tief gepflanzte Kartoffeln zeigen gegen Druck und Stof} eine
geringe Widerstandsfahigkeit und werden im Vergleich zu
den flach gepflanzten Kartoffeln starker beschddigt. Es treten
vor allem vermehrt Druckstellen auf, die duBerlich vielfach
schwer zu erkennen sind, die aber beim Schélen viel Abfall
ergeben konnen. Die Flachenleistung eines einreihigen
Sammelroders ist unter normalen Rodeverhdltnissen, ver-
glichen mit einem einreihigen Vorratsroder, etwa 30 bis 40%
niedriger, weil die Sieb- und Trennorgane bei dem Sammel-
roder eine intensivere Arbeit zu leisten haben. Das fiihrt zu
einer Verldangerung der Ernte und kann die spit reifenden
Sorten in den frostgefdahrdeten Zeitraum bringen.
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Abb. 4: Die Kiste als Zwischenbehilter an einer Sammelerntemaschine.
Fiillgewicht 25 kg

Vorkeimen — wirksames Mittel fiir frithe Ernte

Man muB also den Reifebeginn vorverlegen, um frither mit
der Ernte anfangen zu koénnen. Der einzige bis heute mit
Erfolg beschrittene Weg ist die Vorwegnahme des Keim-
prozesses im Lagerraum. Durch eine Spezialbehandlung wer-
den die Kartoffeln vorgekeimt oder nach Fischnich mit
einfachen Mitteln in Keimstimmung gebracht (Abb. 1). Beide
MaBnahmen fiihren bei spatreifenden Sorten zu einer Ver-
kiirzung der Vegetationszeit. Die Abbildung 2 gibt ein Ver-
suchsergebnis mit der Sorte ,Ackersegen” aus dem Jahre
1956 wieder. Auch durch reifebeschleunigende Diingemittel
(z. B. Superphosphat) und durch das Ausbringen des Han-
delsdiingers in unmittelbare Kartoffelndhe lassen sich ge-
wisse Erfolge erzielen.

Bei der Sammelernte koénnen im Gegensatz zur Vorrats-
roderernte die Verhdltnisse standig wechseln. Die Siebfdahig-
keit des Bodens kann sich innerhalb einer Reihe vielfach
dndern. Der Anfall von Steinen und Kluten ist oft sehr un-
regelmdBig, ebenso wechselt auch der Unkrautbesatz und
der Anteil an faulen und kranken Knollen. Wird die Fahr-
geschwindigkeit verdndert, um sich dadurch gegebenen Ver-
héltnissen anzupassen, muB man aber aufmerksam dariiber
wachen, daB auf Schiittel- und Riittelsieben, -ketten oder
staben moglichst lange das schiitzende Erdpolster mitgenom-
men wird, um Kartoffelbeschadigungen zu vermeiden.

Krautirennung gelést — Steinauslesen Handarbeit

Fiir die Krauttrennung werden Krautbédnder verwendet oder
bei den Trommelmaschinen Krautfangstdbe, die das Kraut
abfiihren. Einige Maschinen fiihren mit verschiedenen Kraut-
trennorganen gesondert das lange sperrige Kraut und kleine
Krautstengel mit Unkraut und Erdkluten ab (Abb.3). Der
Krautschlager ist fiir den Einsatz der Sammelerntemaschine
keine unbedingte Voraussetzung. Im Gegenteil, das Kraut-

Abb. 5: Der Sack als Zwischenbehilter an einer Sammelerntemaschine

schlagen erschwert bei den Maschinen, die keinen getrenn-
ten Abgang fiir kleine Stengel eingebaut haben, das Aus-
lesen, weil die Krautreste sich dann mit im Kartoffelstrom
befinden und einzeln von Hand wieder herausgesammelt
werden miissen.

Das Trennen von Kraut in der Maschine ist technisch geldst
und wird auch von mehreren Maschinen einwandfrei durch-
gefithrt. Viel schwieriger ist der Trennvorgang von Kluten
und Steinen. Es fehlt nicht an Erfindungen um diese
Vorgdnge vollmechanisch durchzufiihren, sie scheitern aber
alle daran, daB keine einheitlichen Bedingungen vorliegen
und ein exakter Trennvorgang im Dauerbetrieb nicht még-
lich ist. Auf die Korrektur durch den Menschen wird man
vorerst noch nicht verzichten kénnen.

Die Handauslese laBt sich verschiedenartig gestalten.
Man kann im gezielten Einzelgriff Beimengungen (Steine,
Kluten, Mutterknollen) herauslesen und errreicht dadurch
eine durchschnittliche Dauer-Leistung von 65 Stiick Beimen-
gungen in der Minute. Form und GroB8e der Beimengungen
bewirken dabei Leistungs-Abweichungen nach oben und
unten.

Wird der Anteil an Beimengungen groBer, dann lassen sich
mit einem QGriff mehrere Stiicke greifen und durchschnitt-
lich 100 Beimengungen sammeln.

ErfahrungsgemadB liest die erste Ausleseperson den weitaus
groBten Teil heraus. Sie braucht nicht nach jedem Stiick ein-
zeln zu greifen, sondern kann durch raffende Bewegung
mehrere Stiicke auf einmal wegschieben und dadurch sogar
bis 200 Stiick entfernen, vorausgesetzt, daB der Abgang zum
Korper gefiihrt wird und keine hohen Kanten diese raf-
fende Bewegung behindern. Die weiteren Personen am Ver-
leseband miissen den gezielten Griff anwenden und werden
nicht wesentlich mehr als 65 Beimengungen in der Minute
sammeln kénnen.

Ein gleichbleibend hoher Anteil von Beimengungen, vor
allem von kurzem Unkraut, kleinen Steinen und Erdkriimeln,
1aBt es vielfach als ratsam erscheinen, die Kartoffeln
auszulesen und die Beimengungen im direkten FluBl weiter
laufen zu lassen.

Die Kartoffeln lassen sich infolge ihrer abgerundeten Form
besser schieben als kantige Steine oder Kluten und leisten
dadurch auch einen geringeren Rollwiderstand. Ist der Ab-
gang hoher als 20 bis 30 % (in Stiickzahl bezogen auf Kartof-
feln), dann kann dieses umgekehrte Verfahren den gréBeren
Erfolg bringen. Durch die zusammenraffende Bewegung der
ersten Sammelperson, die mit beiden Hédnden arbeitet, kon-
nen 500 bis 700 Knollen in der Minute auf das Kartoffelband
geschoben werden.

Bei einem Ertrag von 250 dz/ha und einer Fahrgeschwindig-
keit von 3 km/h laufen in einer Minute ungefdhr 1000 Knol-
len durch die Maschine. Betragen die Beimengungen 25%,
dann sind in einer Minute 250 Stiick Beimengungen auszu-
sammeln. Mit gezieltem Griff waren dazu vier Personen not-
wendig. Eine wirksame Moglichkeit, die Zahl der Verlese-
personen zu verringern und die Leseleistung der einzelnen
Personen zu erhohen, bestand darin, den Auslesevorgang

Abb. 6: Der Bunker beim Uberladen auf den am Feldrand stehenden
Transportwagen



durch mechanische Hilfen zu beschleunigen. Rotierende
konische Scheiben, Gummibédnder mit Hockern oder Fingern,
schrag gestellte Rolltiicher oder andere Hilfseinrichtungen
nutzen die unterschiedliche Rollfdahigkeit der Kartoffeln und
der Beimengungen aus, um den Gesamtstrom Kartoffeln und
Beimengungen aufzuspalten in Kartoffel- und Abgangsstrom.
Restlos gliickt diese Trennung in der Regel nicht, gelingt es
aber, 75% der Kartoffeln auf die Kartoffelseite und 75% der
Beimengungen auf die Abgangsseite zu bringen, so waren
insgesamt noch 50% Kartoffeln oder Steine auszulesen. Das
wiirde bedeuten, daB zwei Personen in der Lage sind, bei
25% Beimengungen eine saubere Trennarbeit durchzufiihren.
Somit kénnen auch Betriebe mit schwierigeren Verhaltnissen
die Kartoffelernte mit weniger Arbeitskraften durchfiihren.
Ob der Sammelroder einen Sortiervorgang auf dem Feld
durchfithren muB, 1dBt sich allgemein nicht beantworten.
Aber tiberall dort, wo der Verkauf von Speisekartoffeln,
besonders von Friihkartoffeln, vom Felde weg erfolgt, wird
diese Sortiermoglichkeit begriift und auch eine Berechtigung
haben.

Welche Behilter beim Sammelroder?

Bei den Sammelrodern werden die Kartoffeln in Behadlter
gesammelt. Es konnen Kleinbehdlter — Sacke, Korbe, Kisten
(Abb. 4 und 5), — oder GroBbehalter — Bunker oder Wagen
(Abb. 6) verwendet werden.

Beim Kleinbehilter kommt es darauf an, daB der Sammel-

roder ohne Unterbrechung arbeitet und das Abladen keinen
Zeitverlust bringt. Sacke, Korbe oder Kisten werden wéh-
rend der Fahrt auf das Feld abgesetzt und in einem geson-
derten Arbeitsgang auf ein Transportfahrzeug aufgeladen.
Uberall dort, wo kein mechanisches Aufladen moglich ist,
sollte das Fiillgewicht bei Sdcken 35 kg und bei Kisten 25 kg
nicht {berschreiten. Dadurch wird €ine handliche Beférde-
rung gewdhrleistet. Der kleine Zwischenbehilter wird seine
Bedeutung erhalten, wenn die Kartoffeln im Sack zum Markt
geliefert werden. Ein mechanisches Aufladen ist dabei wenig
erfolgversprechend. Anders ist es bei der Bunkermaschine.
Hier wird der Ertrag einer ganzen Reihe bis zum Feldende
mitgefiihrt und in einen bereitstehenden Wagen iiberge-
laden. Der Bunkerraum muf} ausreichen, um den Ertrag einer
ganzen Kartoffelreihe von 500 bis 600 m Ladnge mitnehmen
zu kénnen. 7 bis 10 dz Fassungsvermogen geniigen dafiir in
der Regel.

Der Sammelroder wird alle Hiirden iiberwinden, wenn die
Kartoffeln beschdadigungsarm und ohne Beimengungen ge-
erntet werden koénnen. Sein Haupteinsatzgebiet beschrdnkt
sich heute noch im wesentlichen auf die Futter- und Indu-
striekartoffeln, das Ziel muB aber sein, auch Saat- und
Speisekartoffeln einwandfrei zu ernten.

Es zeichnen sich jetzt schon Wege ab, die es erhoffen lassen,
daB in ndchster Zukunft seine Einsatzgrenzen erweitert
werden koénnen.

Das gemeinschaftliche Melken
Von Alois Schneider, KTL, Frankfurt am Main

Die ersten Versuche fiir das gemeinschaftliche Melken wur-
den erst nach dem Kriege gemacht. Es fing mit dem Gemein-
schaftsmelkstand an, und erst in jlingster Zeit kamen die fahr-
baren Melktruppwagen hinzu.

Seit ldngerer Zeit ist in Winterstettenstadt/Oberschwaben
und in Renda/Kurhessen je ein Gemeinschaftsmelkstand in
Betrieb. Ein solcher Melkstand besteht aus einem Gebdude
mit einem Viehsammelraum, den Melkstanden mit Melkzeu-
gen und der Milchkammer mit Milchsammeltank, Tiefkiihl-
anlage und Vakuumerzeuger. Zu jeder Melkzeit werden die
Kiihe zum Melkstand getrieben und dort gemolken. Die Milch
wird gemessen und in einem Milchtank gesammelt. Das Mel-
ken und die gesamte Wartung der Melkstandanlage sind
einem ausgebildeten Melker iibertragen.

Die Erstellung des Melkstandes in Renda kostete insgesamt
35 500.— DM (17500.— DM fiir das Gebdude und 18000.—DM
fiir die technische Einrichtung). Sowohl die Anlage in Renda
als auch die in Winterstettenstadt wurden mit Beihilfen er-
richtet. Die Kosten, die sich fiir den Landwirt aus der Benut-
zung des gemeinschaftlichen Melkstandes ergeben, sind unter-
schiedlich. In Winterstettenstadt wird fiir jede gemolkene Kuh
im Monat 5.— DM berechnet, in Renda dagegen wird fiir je-
den gemolkenen Liter Milch 2 Dpf. an die Melkgemeinschaft
abgefiihrt. In beiden Féallen reicht dieser Betrag jedoch nicht
zur Amortisation, Betriebs- und Personalkostendeckung aus.
Fir Renda hat man folgendes errechnet: Bei 12 000.— DM
jahrlichen Unkosten (die Beihilfe fiir die Errichtung der An-
lage ist dabei nicht beriicksichtigt) und 120 Kithen mit je
3000 Litern Jahresmilchleistung wdren fiir jeden Liter Milch
etwa 3,3 Dpf. oder 100.— DM je Kuh und Jahr aufzubringen.?)

Diese Form des gemeinschaftlichen Melkens hat sich bisher
nicht weiter ausgebreitet. Das mag damit zusammenhdngen,
daB sie nur in einem geschlossenen Bauerndorf moglich ist
und dal weder eine Zeit noch eine Arbeitseinsparung, son-
dern lediglich eine Arbeitserleichterung fiir den bauerlichen
Familienbetrieb erreicht wird.

Der einzige Vorteil ist darin zu sehen, daB auch ein sehr klei-
ner Betrieb, fiir den die Anschaffung einer eigenen Melk-
maschine nicht wirtschaftlich ware, maschinell melken kann.

1) Rundbrief der Agrarsozialen Gesellschaft vom November 1955

Soziale und wirtschaftliche Griinde

Starkere Verbreitung und gréBeres Interesse hat eine Form
des gemeinschaftlichen Melkens, der fahrbare Melkwagen,
auch Melktrupp genannt, gewonnen. Diese Melktrupps sind
vor allem in Industriegebieten oder in Stadtndhe zu finden.
Eine Anzahl von Melkwagen ist in der Umgebung von
Essen eingesetzt, andere in der Umgebung von Hameln (die
nachstehenden Ausfithrungen beziehen sich auf die Erfahrun-
gen mit den Hamelner Melkwagen). Hier sind auch die giin-
stigsten Voraussetzungen fiir eine derartige Einrichtung ge-
geben: Der Lebensstandard des Landes muB sich in diesen
Gebieten sehr stark dem der Stadt angleichen. Da das Mel-
ken stets zur gleichen Zeit ausgefiihrt werden soll, also zum
Beispiel morgens um 6 Uhr und abends um 18 Uhr, werktags,
sonntags, feiertags, 148t man dort gern den Arbeitsgang Mel-
ken von einer auBerhalb des Betriebes liegenden Einrichtung
ausfithren. Hinzu kommt noch, daf man in stadtnahen Gebie-
ten den Geldwert einer Arbeitsstunde hoher ansetzt als auf
dem Lande. Der Einsatz des Melktrupps wird weiterhin da-
durch begiinstigt, daB in den genannten Gebieten die bessere
Milchqualitdt als hoher bezahlte Trinkmilch verwertet wer-
den kann und dadurch die finanzielle Grundlage des Melk-
truppverfahrens verbessert wird. Durch den Mangel an fiir
das Melken geeigneten Arbeitskrdften wurde haufig ge-
rade in gr6Beren Familienbetrieben die Kuhzahl sehr stark
eingeschrankt. Nicht mehr die Futtergrundlage, sondern der
Arbeitskréaftebesatz wird allméhlich fiir die Zahl der Milch-
kithe bestimmend. Das fithrte im Bereich der Molkerei Ha-
meln in den letzten Jahren dazu, daB die angelieferte Milch-
menge um etwa 20 % zuriickging. Da die festen Ausgaben
der Molkerei jedoch fast unverdndert blieben, stiegen die
Verarbeitungskosten je Liter Milch von 5 auf 6,5 Dpf. Kein
Wunder, daB mnach diesen Erfahrungen die Molkereien
den Melktrupps aufgeschlossen gegeniiberstehen, da sie sich
von dieser arbeitsparenden Einrichtung ein Gleichbleiben der
angelieferten Milchmenge erhoffen, denn es besteht jetzt fiir
den Landwirt kein Grund mehr, seine Kuhzahl zu vermindern.
Meist sind deshalb die Molkereien Tréger dieser Melktrupps,
die allgemein zur Zufriedenheit beider Teile arbeiten. Das ge-
meinschaftliche Melken, insbesondere der Melktrupp, sind
durch Selbsthilfe der Beteiligten aus einer Mischung von so-
zialen und wirtschaftlichen Griinden entstanden.
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Melkwagen und Melktechniker

Auf der DLG-Ausstellung in Hannover wurden fahrbare
Melkwagen zum ersten Mal einem gréBeren Kreis vorgestellt.
Auf einem Lkw oder Unimog sind ein Melkaggregat mit vier
bis sechs Melkzeugen, ein 1000-Liter-Tank fiir gemolkene Milch
und ein 400-Liter-Tank fiir zuriickzuliefernde Magermilch auf-
gebaut. Bei den meisten Fabrikaten ist noch ein Aggregat zur
sofortigen Kiithlung der gemolkenen Milch vorhanden. Hinzu
kommt eine Pumpe mit Durchlaufwaage, welche die Milch
vom Einschiittbecken in den Tank foérdert. Vorwiegend wer-
den Fahrzeuge mit Allradantrieb verwendet, damit auch auf
der Weide gemolken werden kann.

Die Fabrikation von Melkwagen haben folgende Firmen auf-
genommen: Tank- und Apparatebau Jansky, Emsdetten;
Gebr. Dissel, Molkereimaschinenfabrik, Hildesheim; Eduard
Ahlhorn AG., Hildesheim; Utina-Werke, Eutin/Holstein. Im
Gegensatz zu den drei erstgenannten Firmen besitzt das
Melkmobil der Utina-Werke keine Kiihleinrichtung und kei-
nen Sammeltank. Es diirfte deshalb jedoch keineswegs ge-
ringere Aussichten auf Verbreitung haben als die anderen
Aggregate mit Kuhleinrichtung. Vielleicht ist es durch eine
derartige billigere Losung iiberhaupt erst moglich, mit dem
Melktrupp in Gebiete mit tiberwiegender Werkmilchverwer-
tung und geringer Milchleistung, etwa in unsere Mittelge-
birgslagen, vorzustoBen. Bedient wird ein Melkwagen von
einem Melktechniker und seinem Gehilfen. Der Name Melk-
techniker ist ebenso jung wie der Melkwagen selbst. Das
Aufgabengebiet eines Melktechnikers ist weit umfassender
als das eines Melkers. Bisher wurden meist nachgeborene
Bauernsohne mit einwandfreiem Charakter, guten Melkkennt-
nissen und besonderem maschinentechnischem Verstdndnis
als Melktechniker eingesetzt.

Die Arbeitsweise

Die Arbeit eines Melktrupps wickelt sich etwa wie folgt ab:
Der Melktrupp fahrt auf den Hof, und der Melktechniker
schlieBt die Vakuumleitung seines Aggregates an die fest
verlegte Vakuumleitung des Stalles an. Wahrend dessen sdu-
bert der Gehilfe die Euter und riistet die Kiihe an. Danach
werden die Melkzeuge angeschlossen und das Maschinenmel-
ken beginnt. Der Melkvorgang lauft sehr schnell ab, da meh-
rere Melkzeuge gleichzeitig verwendet, die Kiihe also nicht
nacheinander, sondern nebeneinander gemolken werden. Die
Melkzeit je Kuh und Tag einschlieBlich der Riistzeit bei zehn
und flinfzehn Betrieben mit 90 bis 100 zu melkenden Kiithen
betrdagt vier bis sechs Melktruppminuten (8—12 AK-Minu-
ten). Die Melkzeuge werden direkt in das Einschiittbecken
des Melkwagens entleert und die Milch flieSt iber die Milch-
waage in den Tank. Jede Kuh wird von Hand nachgemolken.
Die zuriickgelieferte Magermilch wird, ebenso wie die zum
Hausgebrauch bestimmte Vollmilch, in bereitgestellte GefdBe
gefiillt. Es ist keine Seltenheit, daB, vor allem beim Weidemel-
ken, der Melktrupp vo6llig allein und vom Bauern unbeauf-
sichtigt arbeitet. Diese Tatsache wirft ein Licht auf das MaB
an Zuverlassigkeit, das von einem Melktechniker gefordert
wird.

Die wirtschaitliche Seite des Melktrupps

Bei der Annahme, daB ein Melkwagen acht Jahre lang
100 Kiihe mit einer Jahresmilchleistung von 3125 Litern
melkt, der Reparaturkostenfaktor 0,4 und der Verzinsungs-
faktor 0,03 betrdagt, wiirden in acht Jahren 2 500 000 Liter oder
jahrlich 312 500 Liter Milch gemolken. Daraus errechnen sich
Maschinenkosten von 2,3 Dpf./l. Hinzu kommen jahrlich fol-
gende festen Kosten: die Betriebskosten des Melkwagens,
die etwa bei 2500.— DM liegen (0,8 Dpf./l), und die Personal-
kosten fiir den Melktechniker und seinen Gehilfen, die bei
einem monatlichen Lohnaufwand von 900.— DM 10 800.— DM
jahrlich und 3,4 Dpf./l ausmachen. Somit belastet das Melken
den Liter Milch mit folgenden Kosten:

Maschinenkosten 2,3 Dpf.
Personalkosten 3,4 Dpf.
Fahrzeugkosten 0,8 Dpf.

6,5 Dpf.

Bei dieser GroBenordnung diirfte auch die untere Grenze des
noch tragbaren Einsatzes fiir den Melktrupp liegen. Folgende
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Tabelle zeigt, wie die Unkosten je Liter bei steigender Milch-
leistung fallen.

Jéhrliche Gesamt-
Melk- Personal- Fahrzeug- Maschinen- melk-
leistung kosten kosten kosten kosten
Liter Dpf./1 Dpf./1 Dpf./1 Dpf./1
300 000 3.60 0.83 2,37 6.80
350 000 3.08 0.71 2.05 5.84
400 000 2.70 0.62 1.78 5.10
450 000 2.40 0.55 1.59 4.54
500 000 2.16 0.50 1.42 4.08

Da man die von einem Melktrupp zu betreuende Kuhzahl bei
15 Betrieben kaum mit mehr als 100 Kiithen annehmen kann,
sind die wirtschaftlichen Voraussetzungen des Melktruppein-
satzes um so friither gegeben, je hoher die Milchleistung ist.
Von dem angegebenen Betrag muB noch der eingesparte
Fuhrlohn abgezogen werden, der je Liter im Durchschnitt
1,2 Dpf. betrdagt. Vielleicht kann fiir das eingesparte Kannen-
material und dergleichen noch ein kleiner Abzug gemacht
werden. Man wird jedoch insgesamt nicht mehr als rund
1,5 Dpf. in Anrechnung bringen kénnen. Bei dem gewahlten
Beispiel wiirde der Liter Milch rund 5 Dpf. Melkkosten verur-
sachen.

Dieser Betrag laBt sich dort reduzieren, wo es moglich ist,
die durch den Melktrupp gewonnene bessere Milchqualitat
als Trinkmilch zu verwerten und dadurch einen um 1 bis
2 Dpf. héheren Auszahlungspreis zu erzielen. Es sind Be-
strebungen im Gange, den im Milchgesetz enthaltenen Pas-
sus dahingehend zu &ndern, daB Vorzugsmilch nicht aus-
schlieBlich aus e inem Stall sein muB. AuBerdem soll eine
neue Giiteklasse geschaffen werden, die etwa zwischen der
Stufe A der Trinkmilch und der Vorzugsmilch stehen soll.
Ob diese fiir die Ausbreitung des gemeinschaftlichen Mel-
kens wichtigen Gesetzesdnderungen eintreten werden, ist zur
Zeit noch nicht bekannt.

Was kann und will der Landwirt zahlen?
Um zu ermitteln, ob die Kosten des gemeinschaftlichen Mel-
kens fiir den Landwirt tragbar sind, sei.
Ein Betrieb mit sechs zu melkenden Kiihen hat bei einer
Tagesleistung von 12 1/Kuh 72 Liter Milch im Tag zu melken.
Die durchschnittliche Melkzeit betragt bei Handmelken je
Kuh rund 20 Minuten. Es werden also tdglich zwei Arbeits-
stunden aufgewandt. Wird mit dem Melktrupp gemolken,
so kostet das Melken von 72 Litern Milch 3.60 DM. Der Land-
wirt spart also zwei Arbeitsstunden ein, hat dafiir aber
3.60 DM Mehrausgaben. Es ergibt sich so ein verhaltnismaBig
hoher Stundenlohn von 1.80 DM. Beriicksichtigt man jedoch,
daB fiir diesen Betrag eine qualifizierte Arbeitskraft das
Melken iibernimmt und den Betrieb wesentlich zu entlasten
vermag, erscheint dieser Stundenlohn tragbar. Besonders fir
Betriebe, deren Kuhzahl an der unteren Grenze der Wirt-
schaftlichkeit eines ,Alleinmelkers” liegt, wird das gemein-
schaftliche Melken als wirtschaftliche Lésung angesehen.
Ein Vergleich mit den Kosten einer eigenen Melkmaschine
spricht noch mehr zugunsten des Melktrupps.
Auch die Frage sei gestreift, welche Betriebsgr6B8en iiberhaupt
fir den Melktruppeinsatz in Frage kommen. Die obere Grenze
liegt wohl dort, wo noch kein eigener, qualifizierter Melker
vorhanden ist, also etwa bei 15 bis 18 Kiihen. Die untere
Grenze wird etwa bei fiinf Kiihen liegen, da bei geringerer
Kuhzahl die Riistzeit von Betrieb zu Betrieb zu groB wiirde.
Bei mehreren groBen Bestdnden innerhalb der Melkgemein-
schaft sind auch kleinere Bestdnde am ehesten tragbar.
Zusammenfassung
Aus dem Gesagten ergibt sich:
je hoher die Milchleistung je Kuh und Jahr,

e je besser die Moglichkeit der Trinkmilchverwertung,

e je hoher der Arbeitslohn des bisherigen Melkpersonals,

e je ausgeprdagter der Wunsch nach Hebung des Lebens-

standards und

e je groBer die Bestande in der FamilienbetriebsgrofBe,
desto besser sind die Voraussetzungen fiir den wirtschaft-
lichen Einsatz des Melktrupps.
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Technik im Weinbau
Von Dr. H. Dupuis, Institut fiir Landarbeit und Landtechnik, Bad Kreuznach

Der Weinbau ist eine Kultur mit einem ausgesprochen hohen
Arbeitszeitbedarf. Dabei ist die Arbeit in Steillagen korper-
lich so anstrengend wie bei keiner sonstigen landwirtschaft-
lichen Arbeit. Deshalb muBl die Verwendung zweckmaBiger
technischer Arbeitshilfsmittel im Weinbau als besonders
wichtig angesehen werden. Wegen der Art der Rebener-
ziehung und wegen der sehr unterschiedlichen Hang-
neigungen ist aber jede Mechanisierung im Weinbau
schwierig.

Die weinbautechnischen Untersuchungen der letzten Jahre,
die vom AusschuB fiir Technik im Weinbau (Deutscher Wein-
bauverband, KTL, DLG) koordiniert und finanziert wurden,
erstreckten sich in erster Linie auf die Mechanisierung in
Steillagen, da diese gleichzeitig die Qualitatslagen des deut-
schen Weinbaues sind. Rund 25 bis 30% der Jahresarbeit
sind Stockpflegearbeiten, also reine Handarbeit. Von den
ibrigen, einer Mechanisierung zuganglichen Arbeiten, sind
die Bodenbearbeitung, die Transporte und die Schéadlings-
bekdmpfung aus arbeitswirtschaftlichen Griinden am wich-
tigsten.

Ein Pflug fiir breite Gassen

Die Zeilenabstande im Weinbau schwanken zwischen 0,8
und 3,5m, wobei die sehr engen Gassen noch vorherrschen.
Aus arbeitstechnischen und arbeitswirtschaftlichen Griinden
sind jedoch Zeilenabstdnde unter 1,50 m nicht vorteilhaft.
Die 1,50m breite Gasse findet deshalb immer mehr prak-
tische Bedeutung. Hier leisten aber die bisherigen Wein-
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Abb. 1: Schaltschema einer Ultraschall-Fernsteuerung

bergspfliige in Steillagen keine einwandfreie Pflugarbeit beim
herbstlichen Anhédufeln der Stécke. So wurden grundlegende
Untersuchungen angestellt, die die zweckméaBigen Konstruk-
tionsunterlagen fiir einen Pflug fiir breite Gassen lieferten.
Von allen Steuerungssystemen ist auch hier die Achsschen-
kellenkung am wirkungsvollsten. Zugstabilitat wird dadurch
erreicht, daB der Zugwinkel (rechter Pflugkorper, Zughaken,
linker Pflugkérper) nicht gréBer als 70° gehalten wird. Die
gelenkten Rader mit 400 mm Durchmesser geniigen fiir
Seitenhdnge bis 12%. Dariiber hinaus miissen groBere Rader
benutzt werden. Eine Parallelogrammfiihrung der beiden
Pflugkorper ermoglicht eine Verdanderung der Arbeitsbreite,
ohne dabei den Vorgriffwinkel zu d@ndern.

Die ferngesteuerte Seilwinde kommt

Die Zugkraftprobleme werden fiir die Steillagen durch die
Entwicklung von tragbaren Leichtwinden mit nur 70 kg Ge-
wicht geldst. Bei Terrassenbau und geringen Zeilenldngen
ist die Benutzung des indirekten Seilzuges zweckmaBig, um
die Seilwinde nicht so hdufig umstellen zu miissen. Wegen
der dabei schwierigen Verstandigung zwischen den Bedie-
nungsleuten an der Winde und am Gerdat und zur Einspa-
rung von Arbeitszeit wird seit langem eine Fernsteuerung
der Seilwinde gewiinscht. Diese Fernsteuerung ist technisch
mit verschiedenen Systemen moglich. Zwei dieser Fern-
steuerungsarten wurden naher gepriift. Davon wird die Ul-

Abb. 2: Dreiradkarre fiir Seilzug

traschall-Fernsteuerung wohl die groB8te Aussicht auf prak-
tische Anwendung haben, da sie ohne jedes Verbindungs-
kabel zwischen Arbeitsgerdt und Winde auskommt, und vor-
aussichtlich auch Wirkungsbereiche iiber 100 m erreicht wer-
den konnen (Abb. 1).

Sind die Zeilen sehr kurz und die Parzellen iiberhaupt sehr
klein, so kann heute die menschliche Handarbeit mit der
Schlaghacke und mit dem Karst durch motorische
Kleingerdte ersetzt werden, die meist mit rotierenden
Werkzeugen arbeiten. Diese Gerate sind zum Teil sehr
leicht (25 bis 40 kg) und lassen sich auch iiber Treppen und
Terrassenmauern tragen. Mit Antrieb iber die Arbeits-
werkzeuge koénnen Steigungen bis zu 40% tliberwunden wer-
den. Bei groBeren Steigungen kénnen sich diese Gerdte mit
Hilfe von angebauten kleinen Seilwinden bergauf ,han-
geln“. Die Industrie entwickelte im letzten Jahr mehrere
solcher Hangelwinden fiir Kleingerdte. Aber auch fir
Zweiachsschlepper diirfte die Hangelwinde in ndachster Zeit
interessant werden, um nicht nur in Sonderkulturen, sondern
auch allgemein in Mittelgebirgslagen den Schleppereinsatz
zu ermoglichen.

Neuzeitliche Transportbewiltigung

Zur Losung der Transportfrage in Steillagen gab es bisher
nur wenig technische Hilfsmittel, ndmlich den Schlitten und

Abb. 3: Transportable Seilbahn
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die Seilbahn. Der im Seilzug bergauf gezogene Schlitten hat
den Nachteil, nicht steuerbar zu sein und daher bei Seiten-
hang zwischen die Weinstocke zu rutschen. Hat das Geldnde
weniger als 45 bis 50% Gefélle, so muB zur Bergabfahrt der
Schlitten unter groBer Anstrengung vom Menschen ge-
schoben werden. Eine Dreiradkarre fiir Seilzug, wie sie Ab-
bildung 2 zeigt, wiegt nur 50 kg, hat einen wesentlich ge-
ringeren Rollwiderstand als ein Schlitten und ist mit einem
Rad sehr gut lenkbar. Fiir den Einsatz muB die Seilwinde mit
einer wirksamen Feststellbremse ausgeriistet sein. Durch
eine einfache Abnahme der vier Seitenwande wird die Trans-
portkarre zur Pritsche fiir den Aufbau von Arbeitsgerdten
und damit zum ,Seilzug-Geratetrager”. Um die aufwen-
digen Arbeiten der Schadlingsbekdampfung und der Rebholz-
beseitigung zu erleichtern, ist der Aufbau von Spriihgerdten
und Rebholzzerkleinerungsmaschinen maglich.

Bei Lagen, die durch zahlreiche Terrassenmauern unter-

brochen sind, 1aBt sich eine solche Karre nicht einsetzen. Die
bisherigen Seilbahnen sind stationar und erfordern viel Auf-
wand fiir die seitlichen Transporte. Eine in Entwicklung be-
findliche Seilbahn, von der die Abbildung 3 einen Seiltrager
zeigt, kann mit drei Personen in einer knappen halben
Stunde abgeriistet und an anderer Stelle wieder aufgebaut
werden. Dazu miissen allerdings alle Teile leicht vonein-
ander trennbar und leicht zu transportieren sein. Der ab-
gebildete Seiltrager aus Leichtmetall wiegt nur 14 kg und
kann so in jede entlegene Weinbergslage getragen werden.

SchlieBlich ist auch die Technik der Schadlingsbe-
kdampfung ein gutes Stick vorangekommen durch Ent-
wicklung neuer Spriihgerdate und den Einsatz der Regen-
kanone. Vor allem mit der Regenkanone laBt sich der Ar-
beitszeitbedarf auf ein Minimum herabsenken. Die Wirk-
samkeit in pflanzenpathologischer Hinsicht muB jedoch noch
durch mehrjdhrige Versuche erhartet werden.

Die Technik im Gartenbau
Von Dipl.-Ing. Rudolf Bo h n, KTL, Bonn

Durch die Anwendung technischer Mittel und Verfahren sol-
len die betrieblichen Eigenkrafte der Gartenbaubetriebe ge-
starkt werden.

Aus den bisherigen Arbeiten an der genannten Aufgabe ha-
ben sich als wesentliche Grundlagen fiir eine sinnvolle tech-
nische Ausstattung der Gartenbaubetriebe die folgenden drei
herausgebildet:

1. die Priifung von Maschinen und Gerdten,
2. die Beratung,

3. die fortlaufende Unterrichtung iiber den Stand und die
Fortschritte der Technik.

Die Priifung von Maschinen und Geriten

erbrachte in Zusammenarbeit mit der Deutschen Landwirt-
schafts-Gesellschaft (DLG) bis jetzt klare Urteile iiber die fol-
genden Maschinen- und Gerdtegruppen fiir den Gartenbau:
verschiedene Handgerdte, Rollhacken, Erdtopfpressen, Pikier-
gerdte und Pikiermaschinen, Erdaufbereitungsmaschinen, Erd-
dampfgerdte, Hebe- und Zuggerdte, Rasenméaher, Heckensche-
ren, Obstsortiermaschinen, verschiedene Beregnungsgerate
und die Einachsschlepper mit den Arbeitsgerdten. Damit ste-
hen fiir den Gartenbau etwa 100 Einheiten an gepriiften Ma-
schinen, Gerdten und Apparaturen zur Verfiigung einschlieB-
lich einer Anzahl Heizungskessel und Olbrenner, die am In-
stitut flir Technik in Gartenbau und Landwirtschaft der T. H.
Hannover auBerhalb der DLG gepriift wurden.

Wenn auch die genligende Beachtung der wertvollen Pri-
fungsergebnisse in der Praxis noch zu wiinschen iibrig laBt,
so ist der EinfluB auf die Rationalisierung im Gartenbau, der
gerade vom Priifungswesen ausgeht, unverkennbar. Der Wert
dieser Priifungen und ihr EinfluB in der Praxis hdngen zu-
sammen mit dem Vertrauen in die Sachlichkeit der Urteile
iber die gepriiften Maschinen.

In Zusammenhang mit den zukinftigen Arbeiten im Prii-
fungswesen bewegt uns im Gartenbau, wie in der Landwirt-
schaft, die Frage nach Wegen, auf denen die Ergebnisse eine
breitere Wirkung erfahren. Auch besteht ein Bediirfnis, die
in den Priifungen, insbesondere den Vergleichspriifungen, ge-
wonnenen wertvollen grundsdtzlichen Erkenntnisse noch
mehr als bisher in vertrauensvoller Zusammenarbeit mit der
Industrie fiir die technische Entwicklung fruchtbar zu machen.

Der Beratungsdienst

steht als Mittler zwischen der Praxis und den Instituten. Er
vermittelt die Prifungs- und wissenschaftlichen Ergebnisse
sowie die Erfahrungen an den Betriebsfithrer unter Beachtung
der jeweiligen betrieblichen Eigenheiten. Hierbei geht es
nicht ohne eine gewisse Abstimmung der Auffassungen und
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Erfahrungen. Jahrlich zweimal stattfindende Arbeitstagungen
der Berater im Bundesgebiet haben sich hierfiir als sehr ge-
eignet erwiesen. Unter den auf den Beratertagungen be-
handelten Themen aus der Technik im Gartenbau steht die
Heizungstechnik mit an erster Stelle. Auf diesem
Gebiet ist der Gartenbau eng mit der Energiewirtschaft tiber-
haupt verbunden. Die’ zu knappe Kohlendecke wird bei dem
steigenden Energiebedarf der Gesamtwirtschaft auch im Gar-
tenbau zu einem Problem. Bisher hat diese Entwicklung zu
einer steigenden Anwendung der Olheizung im Garten-
bau gefiihrt. Ob das so bleiben wird, hdngt davon ab, wie
sich in Zukunft die gegenseitigen Beziehungen der Volker
und Staaten zueinander gestalten.

Die Energiewirtschaftlage hat im Gartenbau aber auch alle
Anstrengungen ausgelost, die Heizungsanlagen in jeder Hin-
sicht zu verbessern, vor allen Dingen dadurch, daB sie zu
regelbaren oder gesteuerten Anlagen umgebaut wurden.
Hierbei erwies sich der Beratungsdienst als ein duBerst wir-
kungsvolles Instrument, iiber das neue Erkenntnisse in kur-
zer Zeit innerhalb des Bundesgebietes verbreitet werden
konnen.

Als Bestatigung dafiir, wie sich neue Erkenntnisse der Tech-
nik, ihre Bekanntgabe durch den Beratungsdienst und ihre
Anwendung in der Praxis wirtschaftlich auswirken, sei eine
Feststellung aus den Buchfiihrungsergebnissen aus dem Gar-
tenbau 1953 und 1954 (herausgegeben vom Bundesministe-
rium fiir Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten) angefiihrt:
.Die Ausgaben fiir Heizungsmaterial bei den Gemtisebaube-
trieben und Blumen- und Zierpflanzenbaubetrieben gehen im
Jahre 1953 erheblich zuriick und erreichen trotz laufender
Preisanstiege auch 1954 den Stand des Jahres 1952 noch nicht
wieder. Soweit es sich nicht um witterungsbedingte Ein-
schrankungen handelt, ist diese Entwicklung zweifellos auf
rationellere Heizung zuriickzufiihren.”

Dieses Beispiel tiber die Auswirkung einer sinnvollen Tech-
nik moge fiir mehrere andere stehen.

Fir den weiteren Ausbau des Beratungswesens besteht un-
ter anderem das Bediirfnis nach einer intensiveren Unterrich-
tung lber die speziellen Arbeiten einiger Institute sowie liber
die Entwicklungen in unseren Nachbarlandern.

Die laufende technische Unterrichtung

hat zum Ziel, den Géartner, insbesondere den Nachwuchs, nicht
nur mit dem jeweiligen Stand, sondern auch mit der Entwick-
lung der Technik im Gartenbau vertraut zu machen. Damit
soll gleichzeitig auch ein Gefiithl der Sicherheit gegeniiber
der Technik vermittelt werden.

Im Programm der Deutschen Landmaschinenschulen (DEULA)
des KTL stehen seit einigen Jahren auch technische Lehr-



génge fiir Gartner, die bis jetzt von etwa 2000 Teilnehmern
aus dem Gartenbau besucht wurden. Eine Steigerung dieser
Zahl auf das etwa Fiinffache ist das Ziel.

Technische Lehrschauen und Maschinenvor-
fihrungen auf den Bundesgartenschauen dienen ebenfalls
der technischen Unterrichtung der zahlreichen Besucher. Vor
allem werden die Lehrschauen dazu benutzt, die gepriiften
Maschinen, Gerédte und Apparaturen herauszustellen, um da-
durch auch einen erzieherischen EinfluB auszuiiben.

Auf der Bundesgartenschau Kassel 1955 waren in den Lehr-
schauen die Heizungstechnik und der Gewachshausbau als
Schwerpunkte vertreten. Fir die Bundesgartenschau Koln
1957 ist die ,Elektrizitdat im Gartenbau” als Lehrschau vorge-
sehen. Dariiber hinaus wird der Stand der Technik durch M a -
schinenvorfiihrungen sowohl auf den Bundesgarten-

schauen als auch in den Landern vermittelt, so zum Beispiel
anlaBlich des 75 jahrigen Bestehens des Wiirttembergischen
Landesobstbauverbandes im Oktober 1956 durch eine grofBe
Vorfithrung ,Technik im Obstbau”.

SchlieBlich dienen der laufenden technischen Unterrichtung
die Fachpresse, die Veroffentlichungen des Land- und Haus-
wirtschaftlichen Auswertungs- und Informationsdienstes
(AID) sowie als Organ des Referates Technik die Beilage
,Technik im Gartenbau” zum ,Zentralblatt fiir den Deutschen
Erwerbsgartenbau”.

Uber den heutigen Stand der Technik im Gartenbau unterrich-
tet umfassend und erstmalig das kirzlich im Verlag Eugen
Ulmer, Stuttgart, erschienene Buch des Berichterstatters ,Die
Technik im Gartenbau”, Band III des Handbuches des Er-
werbsgdrtners.

Auch die Beratung hédngt vom Wetter ab

Von Dr. L. von Bismarck, KTL, Frankfurt am Main

Es ist ein Binsenirrtum, daB man nur im Winter oder bei
schlechtem Wetter mit Erfolg beraten kénne; das geht eben-
sogut oder noch besser im Sommer oder bei gutem Wetter.
Richtig ist allerdings, daB an Tagen, an denen dringende
AuBenarbeiten erledigt werden miissen, kaum ein Landwirt
die Zeit aufbringt, um sich lange und intensiv iiber grund-
sdtzliche Dinge mit seinem Berater zu unterhalten, wahrend
die meisten einen kurzen Besuch, bei dem man sich auf ge-
rade aktuelle Fragen beschrénkt, bei jedem Wetter begriiBen.

Wetter bestimmt die Beratungsaufgaben

Es ist also so, daB nicht — wie man nach der Uberschrift mei-
nen konnte — die Beratung selbst als ,wetterabhdngiges
Gewerbe" gekennzeichnet werden soll, sondern daB vor allem
der Inhalt und der Umfang der Beratung wetterabhdngig
sind. Diese Abhé&ngigkeit ist sogar sehr weitgehend. Sie be-
schrankt sich nicht auf die Tatsache, daB in Regenjahren das
Interesse fiir den Einsatz von Regenanlagen nur in hdchst
beschranktem MabBe spiirbar wird, dafiir aber Fragen der Un-
terdachtrocknung von Heu oder der Getreidebeliiftung einer
stiirmischen Anteilnahme sicher sind, sie geht vielmehr so
weit, daB bei jeder Empfehlung irgendeines technischen Hilfs-
mittels — wenn es sich nicht gerade um eine Waschmaschine
oder einen Elektroherd handelt — der EinfluB der Witterung
die Uberlegungen beider Beratungspartner maBgebend be-
einflussen muB. Es geht dabei in erster Linie um zwei Erwa-
gungen: ob ndmlich einmal die auszuwéhlende Maschine nach
ihrer speziellen Bauart unter den im Beratungsbezirk vor-
herrschenden Witterungsbedingungen brauchbar sein wird
und zweitens, welche Leistungsfahigkeit sie haben muB, um
bei diesen Witterungsbedingungen die Arbeiten, fiir die sie
angeschafft werden soll, in der verfiigbaren Zeit zu bewalti-
gen.

Es wére zuviel verlangt, wenn man die Forderung aufstellen
wollte, daB jede Maschine, die zum Beispiel die Kartoffel-
ernte bergen soll, liberall und bei jedem Wetter einwand-
freie Arbeit leistet. Dazu ist der EinfluB des Wetters auf die
einzelnen Bodenarten und damit auf die Arbeitsbedin-
gungen fiir alle Maschinen, die auf oder in dem Boden ar-
beiten miissen, zu verschieden, Eine Maschine, die auf leich-
tem Boden bei gutem wie bei schlechtem Wetter einwandfrei
funktioniert, kann trotzdem auf sonst gut siebfdhigem Lehm-
boden, den sie bei gutem Wetter ohne weiteres bewaltigt,
nun bei nassem Wetter, das den Boden schmieren und kleben
1aB8t, vo6llig unbrauchbar sein. Wir haben aber in Deutschland
viele Betriebe mit leichten Sandbdéden, fiir die solche einfache-
re Maschine vollig ausreichend ist, und man wiirde die In-
haber dieser Betriebe zu unnotigen Ausgaben zwingen, wenn
es nur Maschinen gabe, die auf allen Béden und bei je-
d em Wetter einwandfrei arbeiten, dafiir aber natiirlich auch

entsprechend teurer sein miiten. Es wird also in jedem Fall
darauf ankommen, sich bei der Beschaffung einer Maschine
dariiber klar zu werden, unter welchen Witterungs- und damit
zugleich welchen Arbeitsbedingungen sie benutzt werden
mubB.

Wenn es nun fiir den angestrebten Zweck — zum Beispiel
fiir die Kartoffelernte — eine andere Maschine gdbe, die die
gleiche Arbeit auch bei schmierendem Lehmboden ausfiihren
koénnte, so wire der Fall ja verhaltnismaBig leicht zu 16sen —
vorausgesetzt, daB das notige Geld vorhanden ist. Man wriir-
de sich dann eben die zwar teurere, aber auch bei schlechtem
Wetter und daher klebendem Boden verldBliche Maschine
kaufen. Leider ist aber die Landtechnik in vielen Féallen noch
nicht so weit. Man kann zwar Diingerstreuer und Drillma-
schinen kaufen, die bei jedem einigermaBen ertrédglichen
Wetter arbeiten konnen, aber viele und besonders alle Ma-
schinen, deren Werkzeuge im Boden arbeiten, sind in hohem
MaBe von der Witterung und dem durch sie hervorgerufe-
nen Bodenzustand abhdngig, und zwar um so mehr, je viel-
seitiger ihre Arbeitsaufgaben und je komplizierter sie dem-
gemdB sind.

Ein einfacher Schleuderroder fiir Kartoffeln oder ein Riiben-
roder, der nur die gekopften Riiben ein- oder mehrreihig
herausrodet, kénnen noch bei weit schlechteren Arbeitsbe-
dingungen leidlichere Arbeit leisten als eine Maschine, die
zur Vollernte geeignet ist und eine ganze Reihe von Ar-
beitsgdngen — zum Beispiel Kopfen, Blattaufnehmen, Ro-
den, Sammeln und Reinigen der Riben — gleichzeitig be-
wirken soll.

Das alles ist an sich so bekannt, daB man glauben sollte, daB
die notwendigen Folgerungen aus dieser Erkenntnis nun
auch iiberall gezogen wiirden. Leider ist das keineswegs der
Fall, und beinah jeder Ké&ufer eines Vorrats- oder eines
Sammelroders ist zunédchst einmal der Ansicht, daB er diese
neue Maschine — gleiche Arbeitsbreite und Ganggeschwin-
digkeit vorausgesetzt — einfach an Stelle der alten, einfa-
cheren Maschine einsetzen und von ihr die altgewohnte
Flachenleistung erwarten kénne. Bei gutem Wetter mag das
zutreffen; mit Sicherheit aber geht das nicht bei ungiinsti-
gen Wettervoraussetzungen.

Man muB} sich also dariiber klar sein, daB fast jede ,fort-
entwickelte” Maschine empfindlicher gegen schlechte Ar-
beitsbedingungen ist als man es bei der alten gewohnt war,
daB also entsprechend weniger Arbeitstage, in denen sie
einsetzbar ist, zur Verfliigung stehen.

Reserve verringert das Risiko

Wenn es also noch keine Maschine gibt, die mit allen, durch
die gemeinsame Einwirkung von Wetter und Bodenzustand
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hervorgerufenen Schwierigkeiten fertig wird, und man trotz-
dem eine Fliche bearbeiten oder ernten will, wie sie die
einfachere Maschine noch gerade bewidltigen konnte, wird
nichts anderes ibrig bleiben, als die neue Maschine ,eine
Nummer gréB8er” zu wdahlen oder gar zwei davon zu er-
werben, damit sie nur bei besserem Wetter eingesetzt zu
werden brauchen. Mit anderen Worten: Die Kampagnelei-
stung einer Maschine muBl danach veranschlagt werden, wie
viel ,verfligbhare Tage" fiir ihren Einsatz zur Verfiigung
stehen und dabei muB man noch beriicksichtigen, daB man
nicht ausschlieBlich damit rechnen kann, was man gemeinhin
mit ,normalem Wetter” bezeichnet. Sonst ist man in Jahren
wie zum Beispiel 1956 gezwungen, wichtige Arbeiten un-
zuldssig ausdehnen zu miissen oder gar unbeendet zu lassen.
Man soll aber diese an sich berechtigte Vorsicht auch nicht
zu weit treiben. Wer mit der alljahrlichen Wiederkehr sol-
cher Wetterkatastrophen im Ernst rechnen wollte, wiirde
sich mit Ausgaben belasten miissen, die in keinem verninf-
tigen Verhdltnis zur Notwendigkeit solcher VorsichtsmaB-
nahmen stehen. Es wiirde wahrscheinlich besser sein, die
bisher verwendete, weniger witterungsunempfindliche Ma-
schine nicht gleich zu verkaufen oder sie einfach dem Ver-
rosten zu iiberlassen, sondern sie funktionsfdhig zu halten,
um sie schlimmstenfalls als Nothelferin einsetzen zu kénnen.
Man wiirde dann also in normalen Jahren mit einer richtig
bemessenen anspruchsvolleren Maschine auskommen, in kli-
matisch besonders schlechten Jahren zusatzlich auf die alte
Maschine zuriickgreifen konnen.

Man kann das Ganze etwa dahin zusammenfassen, daB der
Einsatz neuartiger, viele Arbeitsgange erledigender und da-

her witterungsempfindlicher Maschinen um so riskanter ist,
je hdufiger man mit ungiinstiger Witterung und entsprechen-
dem Bodenzustand rechnen muBl. Man ist daher gezwungen,
entweder bei den weniger vielseitigen, aber einfacheren Ma-
schinen zu bleiben, oder aber neue Maschinen mit so hoher
Tagesleistung zu erwerben, daB sie ihr Pensum schon an
den wenigen fiir ihren Einsatz geeigneten Tagen erledigen
konnen.

Vor dem Kauf Maschinenvorfithrung

Schwierig ist dabei natiirlich die Beurteilung, welche Tage
beziehungsweise wieviel in der fiir die betreffende Arbeit
verfligharen Zeitspanne fiir den Einsatz einer neuen Ma-
schine geeignet sein werden. Das kann man nur anndhernd
beurteilen, wenn man sich vor dem Kauf vorfiihren laBt,
und zwar bei méBigem Wetter, was der Maschine zugemutet
werden kann. Jedenfalls sollte man hierfiir keine Miihe
scheuen, um nicht Enttduschungen zu erleben, die den ganzen
Betrieb in @uBerste Bedrdngnis bringen kénnen,

In dem vorliegenden Heft sind gerade fiir regnerische Jahre
zum Teil sehr interessante Erkenntnisse zusammengestellt
worden. Voraussetzung dafiir aber ist eine wohldurchdachte
Betriebsplanung, technisches Verstandnis und eine Vorstel-
lung davon, was man unter solchen Umstdnden einer Ma-
schine zumuten kann. Entscheidend ist hier nicht allein die
Technik — sie ist nur Instrument, das verninftig oder unver-
niinftig verwendet werden kann —, sondern der Mensch, der
vernilinftig plant und die Mdglichkeiten, die es gibt, kennt
und auszunutzen versteht.
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