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=== Lreistaat

== SACHSEN

LANDESAMT FUR UMWELT,

Intensivierung des LANDWIRTSCHART
Nahrstoffmanagements in VD BERLDAE
Okobetrieben Sachsens

F/E-Projekt durch HTW Dresden-Pillnitz (ZAFT e.V.) (2011 — 2013):

Prof. Dr. K. Schmidtke
J. Lauter

Y. Wendrock

B. Wunderlich

Untersuchung des Ist-Zustandes unter Nutzung von Methoden der
Bodenuntersuchung, Bilanzierung, Dingungsbemessung und weiterer Untersuchungen
(u.a. Fruchtfolge, Viehhaltung, etc.) durch Schlagkarteiaufzeichnungen, Befragungen,
Laboranalysen, etc. auf den landwirtschaftlichen Betrieben

Herausarbeitung von Entwicklungstrends, Schwachstellen und Starken

Formulierung von Empfehlungen zur Beratung und Weiterentwicklung von
Instrumenten des Nahrstoffmanagements (u.a. OKO-BEFU)
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Untersuchungsparameter auf den avowrrsciarr | == SACHSEN
UND GEOLOGIE S—

Betrieben

(reprasentativer Querschnitt von Sachsen

wird angestrebt)

Untersuchungsumfang: 32 Betriebe, alle Regionen (= ca. 10 %), 6740 ha (= ca. 23 %) mit
810 Ackerschlagen 6 Jahre = 4860 Ackerschlagsjahre

Standortdaten: Agrarstrukturgebiet, Bodenart, Hohenlage, Jahresniederschlag,
Durchschnittstemperatur

Ackerschlagkarteiaufzeichnungen: Schlag-Name, Fruchtarten (d. Fruchtfolge),
Hauptprodukt-Ertrag, Nebenprodukt, Zwischenfriichte, Dlingung, etc., Tierarten u. —Anzahl, -
Leistung, Zukauf, Verkauf

Bodenuntersuchung (Acker- u. Grunland):
Nin: Smin (Unvollstandig), pH, pflanzenverfiigbare Grundnahrstoffe (P, K, Mg), Mikron&hrstoffe (B,
Mo, Cu, Mn, Zn), Bewertung nach VDLUFA A-E-System

Bilanzierung (Schlag-, Flachen-, Hoftor-, Netto-, Brutto-): legume N-Bindung, N, P, K, Mg, (S),
Humus, Methoden und Bewertung nach VDLUFA- u. anderen Richtlinien (z.B. PARCOM)

Dingungsbemessung: N auf Grund Fruchtfolge, Humusbilanz, N-Bilanz u. a. Systemen,
Kalk u. pH-Wert, P, K, Mg durch BEFU-Berechnungen
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LANDESAMT FUR UMWELT, R Freistaat
LANDWIRTSCHAFT

Aggregierte Acker-Schlagbilanzen "\ iie: | =% >ACHSEN

von 32 Okobetrieben aus Sachsen (SCHMIDTKE et al., 2014)
(kg Reinnahrstoffe bzw. Humusaquivalente (HAQ-C) je ha u. Jahr)

N P Ik Mg  |HAQC
zufohr

Organische und 22 6 33 20 80
mineralische Dingung

Symbiot. N-Bindung 54
Sonstige N-Zufuhr: 40

Deposition, asymbiot. N-
Bindung, Saat- u. Pflanzgut

Summe Humusmehrer 137
und -zehrer

Ernteprodukte 14 71 9

Mittelwert -9 -38 +11 +217
Minimum -16 -84 -10 -111
Maximum +2 +28 +90 +502
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N-Saldo Brutto (kg N/ha)

Beziehungen zwischen LANDwiRTscHarT | == SACHSEN

LANDESAMT FUR UMWELT, ‘ R Freistaat

(. .
. UND GEOLOGIE —
Humusbilanz, N-Saldo und
legume N-Bindung von 32
Okobetrieben
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Entwicklung der lI6slichen
P- und K-Gehalte des
Bodens von
Ackerschlagen aus 32
Betrieben (Jahr 2004 und
2014):

=~ Abnahme der Klassen E - C
~ Zunahme der Klassen B - A
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1. Humus und Stickstoff
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Leguminosen, organlschg DIUT g oT=] R —
und N-Ackerschlagbilanz LANDWIRTSCHAFT

UND GEOLOGIE

=== Lreistaat

== SACHSEN

Land SN SA NRW,BW | D HE TH Mittel-
wert

Quelle SCHMIDTKE | HARZER | HAAS et SCHMID BROCK TLL
et al. (2014) | (2006) al. (2007) et al. et al. (2010)

(2013) (2013)
Anzahl 32 Betriebe 15 26 28 15 25 Dauer-
Betriebe Betriebe Betriebe Betriebe | testflachen
(Hoftor)

Leguminosen MW 36 26 40 34 34
I. d. F.-Folge MIN 13 14 13
(%) MAX 35 43 43
Legume N- MW 57 28 56 46 (18) 47
Bindung MIN 7 18 25 25 7
(kg N/hauJahr) MAX 100 53 72 114 114
Organ. MW 22 36 20 62 40 36
Dunger MIN 0 0 0 3 0
(kg N/hauJahr) MAX 59 163 45 166 166
N-Saldo MW 29 17 43 10 ca. 13 22
(kg N/ha u.Jahr) (-27+40)

MIN -10 -23 8 -13 -23

MAX 68 137 85 51 137
Npin-Diff. zu Fruhj. -7
konvent. Landw. Nach
(kg N/ha) Ernte -26

Herbst -11
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Humus-Schl ag bilanz und LANDESAMT FUR UMWELT, ‘ g Trcistaat

LANDWIRTSCHAFT
Versorgungsstufen UND GEOLOGIE
Land S\ SYAN NRW, BW D HE TH
Quelle SCHMIDTKE | HARZER | HAAS etal. | SCHMID | BROCK et | TLL
et al. (2014) | (2006) (2007) et al. al. (2013) | (2010)
(2013)
Anzahl 32 Betriebe | 15 26 Betriebe | 28 15 25 Dauer-
Betriebe | (Hoftor) Betriebe | Betriebe testflachen
Humus- MW 217 ca.109 ca.104
Saldo MIN  -111 -340 -191
(kg HAQ-C/ha  MAX 502 925 635
u. Jahr)
Versor- A 2 0
gungsstufen B 6 9
Humusbilanz C 49 48
D 25 33
E 18 10

VDLUFA-Versorgungsklassen: A = sehr niedrig, B = niedrig, C = mittel, D = hoch, E = sehr hoch

Optimal im Okolandbau, Handlungsbedarf
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Einfluss zusatzl. Versorgung mit

LANDESAMT FUR UMWELT,

=== Lreistaat

organischer Substanz auf die LANDWIRTSCHAFT | = SACHSEN
. . . . UND GEOLOGIE S—
Ertragsdifferenzen bei unterschiedlichen
Humussalden (39 Dauerversuche)
Versorgungsgruppen: A B C D E
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2. Phosphor
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LANDESAMT FUR UMWELT,

P-Schlag bilanz und Boden- LANDWIRTSCHAFT
Versorgungsklassen

UND GEOLOGIE

Land SN SA NRW, BW NRW BW TH
Quelle SCHMIDTKE | HARZER | HAAS etal. | LEISEN MOKRY & | ZORN
et al. (2014) | (2006) (2007) (2013) RECKNA- | (2007)
GEL (2013
Anzahl 32 Betriebe | 15 26 Betriebe | 80-99 131 Test- 15 Dauer-
Betriebe | (Hoftor) Betriebe | flachen testflachen

P-Bilanz MW -9 -6 -3 -6
(kg P/lhau.dahr) MIN -16 -16 -14 -16
Ackerschlage MAX 2 26 4 26
Versorgungs- A 11 ) 30 17 16
klassen B 37 18 25 21 25
P-Gehalt C 26 46 39 29 35
Ackerschlage D 19 28 4 21 18

E 7 3 2 12 6
Versorgungs- A 44 3 23
klassen B 25 20 23
P-Gehalt C 11 58 34
Grunland- D 9 18 14
schlage E 11 1 6

VDLUFA-Versorgungsklassen: A = sehr niedrig, B = niedrig, C = mittel, D = hoch, E = sehr hoch
Optimal im Okolandbau, Ziel P-Saldo 2 0 kg P/ha, Handlungsbedarf
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Einfluss der mineral. P-Dlingung auf

. . . LANDESAMT FUR UMWELT, N Freistaat
die Ertragsdifferenz bei aNowiRtscHArT | e SACHSEN
] . UND GEOLOGIE S—
unterschiedlichen P-Bodengehalten
klassen: A B C D E
Standort Versuchsansteller | Institution, Ort
150 ¢ Baden-Wirttemberg Schulz, Muller Univ. Hohenheim
Brandenburg Dittmann LVLF,Stahnsdorf
140 Hessen Steffens, Leithold Univ., GieBen
Mecklenburg-VP Gruber LFA f. Landw. u. Fisch.,Gllzow
;\a 130 Niedersachsen Meyercordt LWK, Hannover
~ Rheinland-Pfalz Emmerling Univ. Trier
c B
QC_, ¢ Sachsen Kolbe LfULG, Leipzig
g 120 - Sachsen-Anhalt Debruck, Koch LLFG, Bernburg
S N ¢ .
(o) i 2
g 110 o Te 8 . —y
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P-Bodenanderung (mg/100 Q)

Beziehung zwischen P-Saldo awoesawr rir uvwer,

und P-Bodenanderung
(konvent. Dauerversuche, 601 Var.)
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3. Kalium und Magnesium
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K-Schlagbilanz und Boden-
Versorgungsklassen

Land

Quelle

Anzahl

K-Bilanz
(kg K/ha u.Jahr)
Ackerschlage

Versorgungs-
klassen
K-Gehalt
Ackerschlage

Versorgungs-
klassen
K-Gehalt
Griunland-
schlage

VDLUFA-Versorgungsklassen: A = sehr niedrig, B = niedrig, C = mittel, D = hoch, E = sehr hoch

<
=

MIN

<
>
X

mMOoOOm>» MOOm>

SN

SCHMIDTKE

et al. (2014)

32 Betriebe

-38
-84
28

10
29
29
24
8

4
32
29
22
13

SA

HARZER
(2006)

15

Betriebe

-13
-64

134

NRW, BW

HAAS et al.
(2007)

26 Betriebe
(Hoftor)

-13

15

LANDESAMT FUR UMWELT,

LANDWIRTSCHAFT
UND GEOLOGIE

NRW

LEISEN
(2013)

80-99
Betriebe

1
23
59
16
1

0
11
60
28
1

BW

MOKRY &
RECKNA-
GEL (2013
131 Test-
flachen

28
33
32

=== Lreistaat

== SACHSEN

TH

ZORN
(2007)

15 Dauer-
testflachen

33
21
17
29

Mittel-
wert

.17
-84
134

10
30
35
15
10

2
22
44
25
.

Optimal im Okolandbau, Ziel K-Saldo leichte Boden: ca. +15 kg K/ha, schwere Bdden: bis -40 kg/ha
akzeptabel, Handlungsbedarf
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Mg-Schlagbilanz und Boden-

Versorgungsklassen

Land

Quelle

Anzahl

Mg-Bilanz (kg
Mg/ha u. Jahr)
Ackerschlage

Versorgungs-
klassen
Mg-Gehalt
Ackerschlage

Versorgungs-
klassen
Mg-Gehalt
Griunland-
schlage

VDLUFA-Versorgungsklassen: A = sehr niedrig, B = niedrig, C = mittel, D = hoch, E = sehr hoch

<
=

MIN

<
>
X

mMOOm>» MOO >

SN SA NRW, BW

SCHMIDTKE | HARZER | HAAS et al.

et al. (2014) | (2006) (2007)

32 Betriebe | 15 26 Betriebe
Betriebe | (Hoftor)

11
-10
90

3

10
15
26
46

1
1
3
19
76

Optimal im Okolandbau
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NRW

LEISEN
(2013)

80-99
Betriebe

0
3
22
44
31

3

14
31
23
29

BW

MOKRY &
RECKNA-
GEL (2013
131 Test-
flachen

28
46
17
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TH

ZORN
(2007)

15 Dauer-
testflachen

13
17
12
58

Mittel-
wert

11
-10
90

1

13
25
25
36

17
21
52



Einfluss der mineral. K-Dingung auf

LANDESAMT FUR UMWELT,
LANDWIRTSCHAFT

die Ertragsdifferenz bei

unterschiedlichen K-Bodengehalten

(Oko-Versuche)

UND GEOLOGIE

=== Lreistaat

== SACHSEN

Versorgungs-
klassen: A B D E
180
L Standort Versuchsansteller Institution, Ort
170 ¢ Brandenburg Dittmann LVLF,Stahnsdorf
Hessen Spiel3 IBDF, Darmstadt

160 Mecklenburg-VP Gruber LFA f. Landw. u. Fisch., Glulzow

150 Niedersachsen Haase Univ. Kassel, Witzenhausen
8\0/ . 'S Meyercordt LWK, Hannover
% 140 T Nord-Rhein-W. Paffrath, Leisen LWK, KélIn
5 2 B Sachsen Kolbe LfULG, Leipzig
% 130 ¢ S Laber LfULG, Dresden
) ¢
% 120 * * Y 3 Sachsen-Anhalt Debruck, Koch LLFG, Bernburg

110 s

L 4 L 4
100 1 s 78 SR SN b4
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Beziehungen zwischen K-Saldo und

LANDESAMT FUR UMWELT, W= Freistaat
K-Bodenanderung verschiedener unowirrscrnr | =g SACHSEN

Bodenarten (konvent. Dauerversuche, 1033 Var.)
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Néahrstoffinderung an K (mg/100 g Boden u.

l
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Leichte Bdden: Auswaschung grofR3er als Nachlieferung
Mittlere — schwere Bdden: Nachlieferung grof3er als Auswaschung
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4. pH-Wert und Kalk
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P H-Wert und Boden- LANDESAMT FUR UMWELT,

LANDWIRTSCHAFT

Versorgungsklassen UND GEOLOGIE

=== Lreistaat

== SACHSEN

S\ SA NRW, BW NRW BW TH

SCHMIDTKE | HARZER | HAAS et al. | LEISEN MOKRY & | ZORN

et al. (2014) | (2006) (2007) (2013) RECKNA- | (2007)
GEL (2013
32 Betriebe | 15 26 Betriebe | 80-99 131 Test- 15 Dauer-
Betriebe | (Hoftor) Betriebe | flachen testflachen
Versorgungs- A 3 17 5 4 7
klassen B 30 52 29 21 33
pH-Wert C 54 29 53 42 45
Ackerschlage D 13 1 13 25 13
E 0 1 0 8 2

Versorgungs- A 4 10 7
klassen B 28 31 30
pH-Wert C 32 35 33
Grunland- D 33 18 26
schlage E 3 6 4

VDLUFA-Versorgungsklassen: A = sehr niedrig, B = niedrig, C = mittel, D = hoch, E = sehr hoch
Optimal im Okolandbau, Handlungsbedarf
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N . . . LANDESAMT FUR UMWELT, | M= Freistaat
Nahrstoffkreislauf ist nicht LANDWIRTSCHAFT | == SACHSEN
UND GEOLOGIE —
geschlossen!
Abfuhr:

Pflanzliche Produkte
Tierische Produkte

Futter-
mittel

e \ Durch die Abfuhr von
landwirtschaftlichen Produkten
entstehen Nahrstoffverluste,
die auf Dauer wieder ersetzt

werden mussen

Néahrstoffe
fur das

Pflanzen-
wachstum

organische
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N i LANDESAMT FUR UMWELT, | M= Freistaat
Nahrstoffkreislauf auf lange tanowiRtscrarT | = SACHSEN
. . UND GEOLOGIE —
Sicht schliel3en!
Abfuhr:

Pflanzliche Produkte
Tierische Produkte

V

Aufbereitung
,Rezyklierung”

Futter-
mittel

e \

Zufuhr:

Organische Dunger
Mineralische Dunger

Néahrstoffe
fur das

Pflanzen-
wachstum

organische
Dunger
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N&hrstoffaufschluss durch " Niwkson | = SACHSEN
Starkung des inneren Kreislaufs UND GEOLOGIE m—
Mallnahmen:

I Abwechslungsreiche

Eutter- Fruchtfolgen

mittel

e \

I Tiefwurzelnde Pflanzen

I Zwischenfrichte

I Grindlngung

Néahrstoffe
fur das

Pflanzen-
wachstum

organische
Dunger

I ,Grane Welle®
stetiger Bodenbewuchs

I Reichhaltige Landschaft
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LANDESAMT FUR UMWELT,

Schlussfolgerungen LANDWIRTSCHAFT

UND GEOLOGIE

I Nahrstoffbilanzen und Bodengehalte der Acker- und Grunlandschlage von
Okobetrieben weisen oft einen negativen Trend auf.

I Nicht nur in Marktfruchtbetrieben und auf leichten Bdoden sind daher die
Nahrstoffkreislaufe z.T. weit gedffnet.

I Bei guter Nahrstoffversorgung kann zunachst ein Uberhang abgeschopft
werden.

I Bei knappen Boden-Reserven besteht Handlungsbedarf zur Sicherung der
Bodenfruchtbarkeit und Nachhaltigkeit der Betriebe.

I Auf den Betrieben sollten auf Schlagebene mindestens die Merkmale Humus,
Stickstoff, Grundnéahrstoffe, Spurenelemente und Kalk durch regelmalige
Bodenuntersuchung, Bilanzierung und Dungebedarfsermittlung im Auge
behalten werden!

I Das Angebot an mineralischen (Recycling)-Dingern und organischen
Dingemitteln sollte weiter verbessert werden!
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LANDESAMT FUR UMWELT,
LANDWIRTSCHAFT
UND GEOLOGIE

Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!

&
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Quelle: Alfoldi, FIBL, Schweiz



