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Vorwort

Das Einfiihrungsreferat zu dieser Tagung mit dem Thema "Terminologie der
Ethopathien" zeigt einmal mehr, daR die Angewandte Ethologie noch eine sehr
junge Wissenschaft ist. Unter diesem Aspekt darf nicht verwundern, wenn der
Begriff "Verhaltensstorung" sehr uneinheitlich gebraucht wird. Liegen doch
auch die Definitionsversuche derer, die sich mit dieser schwierigen Materie
befassen, weit auseinander. Das wiederum ist verstandlich, wenn man weif,
wie wenig "Grundlagen-Ethologen™ bereit sind, mit den "Angewandten" zusam-
menzuarbeiten. Der Werdegang der beiden ist so grundverschieden, wie es auch
ihre Antriebe sind. Es ist ja auch nicht jedermanns Sache, Wochen- oder
monatelang in Schweine- oder Kuhstdllen herumzustehen. Von den Savannen
Afrikas zu berichten, ist exotischer, als festzustellen, bei welcher Hal-
tungstechnik weniger Ferkel totgedriickt werden. Die Unterschiede der Tatig-
keitsebenen sind grof, und darum ist auch schwer zusammenzufinden.

Und doch ist es unerlé@Rlich, die beiden "ungleichen Brider" zusammenzubrin-
gen. Denn wie will sich der "Grundlagen-Ethologe" zur Tiergerechtheit von
Haltungssystemen &uBern, wenn er (ber technische und arbeitswirtschaftliche
Zusammenhange nichts weiB. Und wie will der "Angewandte" als Gutachter vor
Gericht erfolgreich argumentieren, wenn ihm wissenschaftstheoretische Grund-
lagen nicht beigebracht wurden?

Beiden "Parteien” steht Nachhilfeunterricht gut an. Und das war auch wieder
ein wesentliches Anliegen dieser Freiburger Tagung, wenn auch die Mehrzahl
der Referenten aus der Praxis berichteten.

Deutsche Veterindrmedizinische Gesellschaft e.V.
Leiter der Fachgruppe Verhaltensforschung
Dr. Klaus Zeeb
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1

Terminologie der Ethopathien

A. GRAUVOGL

Man konnte formulieren, daf die Ethologie eine der &ltesten Wissenschaften
(berhaupt ist; vermutlich studierten die Jager und Sammler der Altsteinzeit
schon das Verhalten ihrer Beutetiere sehr genau.

Der Hellene ARISTOTELES hatte bereits bemerkenswerte Erkenntnisse (iber das
Verhalten der groReren S&uger und wird entsprechend oft auch heute noch in
einschlagigen Arbeiten zitiert.

Aber erst Nobelpreistréger wie FRISCH, LORENZ und TINBERGEN sowie TEMBROCK
haben die wissenschaftliche Bliite der Ethologie im Lichte moderner Apparatur
und Statistik geschaffen, und zwar so nachhaltig, daR seit einigen Jahrzehn-
ten sogar die Angewandte Ethologie der groRen Sduger in die Fufstapfen der
Grundlagenethologie - Erkenntnisse von Stichlingen und Zebrafischen - treten
konnte.

So gesehen ist die Ethologie eine junge Wissenschaft im Verhéltnis zur Phy-
sik und Chemie. Dementsprechend sind Terminologien und Nomenklaturen, welche
die weit verstreuten Schulen der Ethologie eigenstdndig kreiert haben, noch
keineswegs gegenseitig abgeschliffen und bereinigt; es kommen, was in der
Semantik selten ist, weitgehend Synonyme vor; "weitgehend" deshalb, weil es
selbstdndige Synonyme erkenntnistheoretisch nicht geben kann. Immer ist eine
Differenzierung in Raum oder Zeit Ursache zweier scheinbar gleicher sinniger
Warter. Ein schones Beispiel ist das alte Wort Tierpsychologie und das neue
Wort Ethologie. TEMBROCK schrieb noch 1963 die erste Auflage seiner "Grund-
lagen der Tierpsychologie".
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1 Weitgehend synonyme Begriffe

Tabelle 1 enthdlt eine Liste von anscheinend weitgehend synonymen Begriffen
der Grundlagenwissenschaften. In den Tabellen ist immer der Ausdruck unter-
strichen, den der Autor vorschldgt.

Tab. 1. Synonyme der allgemeinen Ethologie

Verhalten - Verhaltensdiagramm - Ethogramm

Instinkt - Trieb - Antrieb - Drang (Reflex)

instinktiv (intuitiv)

Instinktdressur - Triebdressur - InstinktlernVerschrankung - EAAM
Instinktreduktion (Regression)

Instinktbewegung - Erbkoordination - (Instinkthandlung)
Tierpsychologie - Tierseele - Tierverhalten

affine und diffuge Systeme - distanzverringernde und distanzvergroRernde
Systeme

Alimentation - Elimination
|) Gebrauchshandlung - Verkzeughandlung (Werkzeuggebrauch)

S5O —h (D O O T O
~ — N — — ~— ~—— ~—

Zu a): Als Diagramm bezeichnet man eher ein einzelnes Verhalten in zeitli-
chen Abschnitten, zum Beispiel im Verlauf eines Tages.

ZU b): LORENZ und LEYHAUSEN (1968) ist zuzustimmen, bei Betonung von an-

geborenem Verhalten, jedoch “instinktoid" davorzustellen, insgesamt also:
instinktoide Antriebe.

Zu ¢): Es ist leider Mode geworden, beim Menschen statt der Intuition
falschlich den Instinkt zu bemdhen (“instinktloses Verhalten").

Zu d): Die unterschiedlichen Termini technici sind durch réumlich und zeit-
lich getrennte Schulen bedingt.

Zu ¢). Der hauptsdchlich humanmedizinische Begriff Regression findet sich in
der anglikanischen Literatur leider auch als Reduktion wieder, der wiederum
bei uns phylogenetische Sachverhalte bezeichnet.
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Zu f): Um der Verwirmis zu entgehen, und auch zur Vermeidung eines "In-
stinktianer-Krieges" ist wohl der Ausdruck Erbkoordination zu wéhlen.

Zu q). "Tierpsychologie” und "Tierseele" wecken Emotionen. Der Ausdruck
"psychisch” und "physisch" ist fiir Tierethologen unzuldssig, weil nicht na-
turwissenschaftlich. Die Gefahr ist groR, daR die Psyche nur als kleiner

Teil der Physis angesehen wird. Es ist daher grundsatzlich vom Verhalten der
Tiere zu sprechen. Allenfalls, so meinte MEYER (1984), konnte die "Tierpsy-
chologie individualisierenden pathologischen Zusténden zugeordnet werden."

Zu h): TEMBROCK hat zusammenhéngende Phénomene erkannt und mit diesen Ter-
mini belegt (z.B. Nahrungsaufnahme - Brutfirsorge - Sex; besonders von ihm
fir optische und akustische Systeme angewandt). Ebenso adsumiere ich den
Stoffwechsel in Alimentation und in Elimination und vermeide das Wort Exkre-
tion, welches zum Beispiel auch Mallerns und Menorrhoe einschliefRt.

Zu i): Zu bevorzugen ist der Ausdruck Gebrauchshandlung (motorische Muster
im Dienste unterschiedlicher Antriebe). Der Ausdruck Werkzeughandlung ist
sprachlich zu nahe an Werkzeuggebrauch angelehnt,

Einige Begriffe der allgemeinen Ethologie beriihren den Ethopathologen im be-
sonderen, dazu ist ebenfalls eine Liste angefertigt worden (Tab. 2).

Tab. 2. Begriffe mit inhaltlichen oder sprachlichen Besonderheiten
a) Motivation - Handlunqsbereiflschaft - Triebstau - Reizschwellensenkung -
Appetenzstau - Verhaltensdefizit

b) Handlung am Ersatzobjekt - umorientiertes, umadressiertes Verhalten -
Blindlaufhandlung (Ersatzhandlung c), d

) Hjt%%rsprungshandlung, (-bewegung) - deplazierte Handlung - Alternativhand-

d) Leerlaufhandlung, (-bewegung) - Handlung ohne Entero - Extero-Nociception
e) Agonistik - Antagonistik (Agonie)

f) Sodomie - Zoophilie

g) Allelomimetik - Ansteckung - Stimmungsibertragung -Imitation - Nachahmung
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Zu a). Hinsichtlich Buchstaben a) ist zu beriicksichtigen, daf das psychohy-
draulische Modell ein historisches Ereignis war. Heutigen neuroendokrinen
Kenntnissen kommt vielleicht das Informationsdefizit am néchsten (zwischen
Ist- und Sollwert).

Zu b): Den Ersatzhandlungen sind allenfalls Obersprungs- und Leerlaufhand-
lungen zuzuordnen. Allerdings hélt TEMBROCK (1978) nichts von dem Unter-
schied zur "Handlung am Ersatzobjekt". IMMELMANN (1982) schlagt vor, statt
Ersatzobjekt besser Ausweichobjekt.zu formulieren, um den doch vorhandenen
Unterschied deutlicher zu machen.

Zu c): Das alte Wort Ubersprungshandlung (displaced activity) ist national
immer noch sehr gebréuchlich. Die experimentellen Schwierigkeiten sind hor-
rent und es gibt dementsprechend verschiedene Erkl&rungen des oder der Me-
chanismen, fiihrend ist immer noch die Enthemmungshypothese (= wenn zwei sich
streiten, freut sich der dritte Antrieb).

Zu d): Auch hier ist der experimentale Nachweis problematisch. Ich heniitze
daher grundsétzlich den Ausdruck "leerlaufdhnliches Verhalten." Man spricht
allgemein von Rezeptoren als spezielle Sensoren von physikalischen und che-
mischen Qualitdten. Davon sind die systemischen Sammelbegriffe Enterozeption
oder Exterozeption zu unterstreichen, welche - sprachlich unglicklich -
machmal auch mit "re" geschrieben werden.

Zu ¢): Das griechische Wort "agonia” hat sich medizinisch fir den letzten
Kampf (den Todeskampf) eines Individuums eingebirgert. Fir den Kampf mehre-
rer Individuen gegeneinander wére daher richtiger Antagonistik zu verwenden.
Mit dieser Ansicht stehe ich aber ziemlich allein.

Zu f): Sodom war urspriinglich das Land der Homosexualitat. Sodomie wird heu-
te noch im anglikanischen Raum fir gleichgeschlechtliche Liebesart benutzt,
in Deutschland hingegen statt Zoophilie.

Zu q). Eine babylonische Verwirrung von Synonymen mit Definitionen! Ich ver-
wende fir das mehr oder weniger synchrone Verhalten im Rahmen artgemaRer
Verhaltensweisen den Ausdruck Ansteckung, fir das Nachmachen (salopp: Nach-
affen) artfremden oder erlernten Verhaltens den Ausdruck "Nachahmung".
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2 Synomyme Begriffe fir ungewohnliche Verhaltensweisen

Nicht wenige Worter werden im Wechsel fiir einen Sachverhalt benutzt, fir den
man in der weitesten Umschreibung formulieren konnte: Synonyme fir ungewGhn-
liche Verhaltensweisen. Dieser Ausdruck fiir Verhaltensabweichungen waére aber
nur dann richtig, wenn es nicht schon natirlicherweise im Populationsmittel
(beraus selten vorkommende "ungewohnliche" Verhaltensweisen gébe, zum Bei-
spiel die Geburt bei Elefanten oder die Nahrungsaufnahme mancher Schlangen

in annuaren Intervallen.

So schlage ich fir Tabelle 3 den nachstmglichen wertneutralen Ausdruck
Verhaltensabweichungen vor.

Tab. 3: vy onyme fiir  "ungewdhnliche
erhaltensweisen

Verhalten, athologwches
Verhaltensabnorm itaten
Verhaltensaherrationen
Vernaltensabweichungen
Verhaltensdewatmnen
Verha teh nsanomalien
thien

Verh Itensstorungen
Alieniertes Verhalten
Fehlverhalten

Untugenden

Neben Verhaltensabweichungen verwendete ich das Wort Verhaltensstorung sowie
Ethopathien als Ubersetzung von Verhaltensstorungen.

Ich definiere Verhaltensabweichungen als quantifizierte Verhaltensabldufe,
gemessen in Raum und Zeit, Frequenz und Sequenz, welche auRerhalb der Popu-
lationskurve von 95 o liegen, also nach beiden Seiten 1/2 Alpha (Fehler L
Art) beinhalten.

Unter Verhaltensstorungen verstehe ich Verhaltensabweichungen, welche an dem
Tier selbst oder an seinen Kumpanen Schmerzen oder Beschddigungen hervorru-
fen. Der Ausdruck "Ethopathien" wird m.E. von den meisten Autoren synonym zu
Verhaltensstorungen henutzt,
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Beispiel: Das pferdeartige Aufstehen und Hinlegen des Rindes kommt in sehr
geringer Frequenz als Verhaltensabweichung bei allen Bodenstrukturen vor
(jedenfalls nach der Zahlung GRAUVOGL und HAMMER 1988). Die Frage, ob es
sich um eine Verhaltensstorung handelt, war hislang kaum bewiesen. Erst
neueste Beobachtungen von FISCHER (1988) geben Hinweise, daR die Unterscha-
len-Bindegewebsvernarbungen auf das gehdufte pferdeartige Verhalten hin be-
rechtigt, das Verhalten als Verhaltensstérung zu bezeichnen,

Ansonsten sind Verhaltensabweichungen als neue Strategien der Tiere zur Be-
waltigung von miRlichen Umweltbedingungen eher zu begriBen. So benutzt der
praktische Tierarzt ein provoziertes pferdeartiges Aufstehen heim festlie-
genden Rind, um durch die Hebelwirkung des kurzangebundenen Tieres GUberhaupt
noch ein Aufstehen erreichen zu konnen.

Es gibt (beraus zahlreiche Definitionen von Ethologen der unterschiedlich-

sten Schulen bis zurick auf LORENZ (1940) (ber Verhaltensstorungen, der im
Rahmen der Domestikation die Verhaltensstorungen definierte als erbliche In-
stinktaberration etwa der spezifischen Reizproduktion oder einem Auseinan-
derbreiten von AAM und Instinkthandlungssequenzen.

3 Verhaltensstérungen

Abgesenen von der maglichen Einteilung in Verhaltensabweichungen und Ver-
haltensstérungen haben sich einige Autoren redlich bemiht, namentlich Ver-
haltensstérungen nach bestimmten Systemen zu ordnen. Vordergriindig bietet
sich eine Einteilung nach Tierarten an, man kann die Verhaltensstorungen
aber auch den sogannten Funktionskreisen zuordnen. Im Hintergrund steht je-
doch der Wunsch, zu einer ethologischen Betrachtungsweise zu kommen.

Die Einteilung nach Funktionskreisen krankt etwas daran, dal der Begriff
Funktionskreis an sich schon nicht einheitlich definiert ist. Der "Funk-
tionskreis" stammt urspringlich von UEXKULL und bezog sich auf den Mechanis-
mus der einzelnen Verhaltensmuster. Heute faft man héufig den Begriff weiter
und versteht darunter die Summe der Verhaltensweisen, die - aus der Sicht
des Menschen - einzelnen Korperfunktionen zuzuordnen sind: man spricht zum
Beispiel vom Funktionskreis Nahrungsaufnahmeverhalten oder Sexualverhalten;



oder man teilt das gesamte Ethogramm - entsprechend neurophysiologischer Fi-
xation - durch eine Trinitdt: erster Funktionskreis Stoffwechsel (Selbster-
haltung), zweiter Formwechsel (Arterhaltung), drittens Informationswechsel
(Irretabilitdt). Ob das systemanalytisch richtig ist, darf gefragt werden.

ZEEB (1974) hat sich im besonderen mit dem Problem befaft, systematische
ethologische Beurteilungen von bautechnischen und arbeitswirtschaftlichen
Gegebenheiten moderner Tierhaltungen zu gewdhrleisten. Er stellt seinen neun
Funktionskreisen neun sogannte Funktionsbereiche gegeniber, zum Beispiel
Funktionskreis Erndhrung und Funktionshereich Ftterung oder Funktionskreis
Ausscheidung und Funktionshereich Entmistung, setzt nun jeden Funktionskreis
mit jedem Funktionsbereich in Verbindung, schreibt die sinnvoll erscheinen-
den Verbindungen untereinander und kann so wéhrend der Beurteilung eines
Haltungssystems Punkt fiir Punkt dieser Checkliste bearbeiten. Merke: Funk-
tionskreise sind willkiirliche Caesuren in einer Gesamtmorphologie des Leben-
digen. Sie sind rein didaktischer Natur und entspringen der fatalen mensch-
lichen Notwendigkeit, verschiedenes systematisch nacheinander, aber nicht
gleichzeitig denken zu konnen.

Mehr oder weniger solchen Funktionskreisen entsprechend, konnen wir eine
Einteilung von SAMBRAUS (1982) finden (Tab. 4).

Wie eingangs erwdhnt, bemihen sich die Autoren in der Regel, zu einer étio-
logischen Betrachtung von Verhaltensabweichungen zu kommen, so ordnen die
Systematiken von SAMBRAUS (1982) und ZEEB (1989a) einige ihrer Aufstellungen
auch nach datiologischen Gesichtspunkten,

Mir sind aber zwei neue Arbeiten bekannt geworden, die sich speziell mit
atiologischen Ansdtzen befassen. Das ist die Darstellung von NICHELMANN
(1988), welche die neurophysiologische Basis anspricht (Tab. 6).



Tab. 4. Einteilung von Verhaltensanomalien nach SAVBRAUS (1982)

Verhalten

Verhalten nach isolierter Aufzucht
Verhalten nach Fremdpragung

Sexualverhalten
usbflelben des NachstoRes

Aufs ryng . am KORfende des Deckpartners

Masturbation (Anomalie?)
tter Iﬁ]md -Ve h |ten

In anto o
eraggressivita
K o?nsm g (Jungefressen)

Ausruhverhalten

Pferd eartlagebs Aufstehen
Hinterhandabliegen
Trauern

FreR-(Trink-)Verhalten
Schwa zblelﬂe)] und -beknabbern
Zungenspielen

0

Lengau N

StangenbeifRen

Analmassage und Kotfressen
Federp|cken an anderen Individuen
Federpicken an sich selbst
Zehenpicken

Auffressen von Eiern
Milchsaufen

Harnsaufep
Automutifation

LoEomotmn
Weben
Manegebewegungen
anen oder Barrenwetzen
Kicken

obie { Flucht vor den eigenen Jungen)

Tierart

Verschiedene Arten
Verschiedene Arten

Rind
Rind
Versch|edene Arten

Schwein

Verschiedene Arten
er, Fleischfresser,

Schwein

Rind
Ind
Schwein

hwein,. Rind, Schaf
indOI Giraffe’
C
C
C

hwein

weln

nWein
Huhnervogel
oagelenvogel

S
R
Pfe
S
S
S

Q)

?lnd

?md Schwein
Zootiere (z.B.
(ra en')

ind, Elefant
aren, Wolf

UJ;U

Tab. 5: Ursachenkomplexe von Verhaltensstérungen nach NICHELMANN (1988)

1. Gesteigerte neuromotorische Erregharkeit

2. Unmadglichkeit der Realisierung angeborener Verhaltensreaktionen

3. Einfluf von Lernprozessen
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Soweit ich die Literatur (berblicke, ist dabei die Ziffer 1 das, was man ei-
nen neuen zusatzlichen Ansatz nennen mdchte, der uns zum Beispiel das My-
sterium der Caudophagien entrétseln helfen sollte. NICHELMANN (1988) gent
davon aus, daR unter starken und chronischen Belastungszustanden, dto bei
suboptimalen Haltungsbedingungen, hohe Besatzdichte und andere Faktoren, die
Erregung durch die Befeuerung aus der Formatio reticularis im Hirnstamm der
Tiere (wie bei einer Lokomotive, wenn volle Leistung verlangt wird) stark
ansteigt und physiologische sowie verhaltensbiologische Reaktionen auslost,
die fiir den EinfluBfaktor spezifisch sind. Das wiirde auch das allen Insidern
bekannte Phédnomen erkldren, dal Caudophagien nach einer gewissen Anlaufzeit
immer erregter durchgefiihrt werden.

Als zweite Arbeit um das Bemihen einer é&tiologischen Betrachtung madchte man
den Klassifizierungsvorschlag Vorbringen, der von Frau BUCHHOLTZ (1989)
jingst bei einer Arbeitssitzung vorgelegt wurde (Tab. 6).

Tab. 6: Verhaltensstorungen bei Tieren nach BUCHHOLTZ (1989)

1. Ethopathien

1.1 Genetisch bedingte organpathologische Verhaltensstérungen
1.2 Exogen bedingte organpathologische Verhaltensstorungen

2. Neurosen

2.1 FrUhonto_%enensch erworbene Verhaltensstérungen
De§r|va,t| nen (Umwelt, Soziales)
Regressionen
Fellpragungen

2.2 Aktualgenetisch erworbene Verhaltensstorungen o
zahlreiche, innerhalb eines kurzen Zeitraums erworbene Anomalien sind
irreversipel: Stereotypien o
- Aberglaubisches Verhalten (Koinzidenz)

2.3 Verhaltensstgryngen nach chronischen Belastungen
Isolationseffekte
Oberbevilkerungseffekte

Zu 1): Organpathologische StGrungen sind angeboren, zum Beispiel chinesische
Tanzmduse, oder erworben, zum Beispiel der Gesamtkomplex des Dummkollers
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beim Pferd (Hydrocephalus internus) und alle Entzindungen des Hirnes und der
Hirnhdute.

Zu 2): Neurosen sind Verhaltensstorungen ohne pathologisch anatomischen Be-
fund im Nervensystem. Prégung ist ein physiologisches Einschmelzen der nicht
besetzten Neurospinos, also eben doch ein irreversibler Vorgang.

Abergldubisches Verhalten ist ein andropomorpher Ethologen-Ausdruck fir die
Koinzidenz von Erfolgshandlungen mit anscheinend nicht dazugehdrigen Verhal-
tensweisen (richtig: koinzidentes Verhalten).

Im ganzen ist die BUCHHOLTZsche Darstellung (1989) nicht nur die chronolo-
gisch aktuellste, sie erzieht auch zum systematischen Denken und zu einer
Zusammenschau der madglichen Ethopathien von Mensch und Tier.

4 Sogenannte seeliche Erkrankungen

Seit allen Zeiten wurde versucht, Parallelen zwischen den Nervenkrankheiten
des Menschen und der Tiere zu finden. Dies mit méafigem Erfolg. Es ist klar,
daR die neuronalen Leistungen der GroRhirnrinde von Mensch und Tier quanti-
tativ doch sehr unterschiedlich sind. Am bekanntesten ist die zusammenfas-
sende Darstellung von FRAUCHIGER (1945) "Seelische Erkrankungen bei Mensch
und Tier",

Aus der Humanmedizin kommend, schrieb dieser Autor zundchst eine verglei-
chende Neurologie von Mensch und Haustier. Auf dieser Basis und in Anlehnung
an die humanpsychiatrische Nomenklatur wurde einige Jahre spater erstmals
ein fast schiichterner Versuch unternommen, Krankheitshilder der groReren
Sduger, nach funktionalen Gesichtspunkten geordnet, mit einer neuzeitlichen
naturwissenschaftlichen Nomenklatur auszustatten.

Die eigentlichen GroRhirnerkrankungen nichtinfektioser Art sind bei Tieren
selten. Das Vorkommen von Psychosen (irreversible funktionelle Schaden) wie
Paranoia, Schizophrenie und manisch-depressives lrresein ist bei Haustieren
sehr umstritten. Auch die Bewertung: Delirium, Dementia (erworbener Schwach-
sinn), Imbezilitas (angeborener Schwachsinn) und Halluzination (Wahnvorstel-
lung) sind fragwiirdig.
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Sogenannte sexuelle Perversionen sind qualitativ im Sinne von Fehlprégungen
bei Mensch und Tier gleichermaRen vorhanden; streng ist davon abzutrennen
das naturgem@R bisexuelle Geschehen des gegenseitigen Aufspringens, das bei
den Sdugern so augenfallig vorkommt.

Bekannt sind bei unseren Tieren Neurosen, wie die Enuresis (Stubenunrein-
heit) des Hundes.

Bei Hunden kennen wir, &hnlich dem Menschen, die starke Schilddriisenunter-
funktion mit entsprechenden neuronalen Ausfallserscheinungen; der Kretinis-
mus ist angeboren, wahrend das Myxddem erworben ist. Hdufig finden wir Ence-
phalitiden (Gehirnentziindungen) und Meningitiden (Gehirnhautentziindungen).
Vor allem kommen sie vor bei der Tollwut, bei der Staupe, heim Sonnenstich,
beim Dummkoller und bei der Drehkrankheit durch Parasiten. Die sensorischen
Erscheinungen bestehen entweder in Erregung oder in Depression und Ataxien,
die letzteren finden wir neben Lahmungen und Krdmpfen auch als motorische
Ausfallserscheinungen.

Weitgehend Ubereinstimmung zwischen Mensch und Tier finden wir bei periphe-
ren Nervenerkrankungen: die Neuritis und die traumatischen Nervenschédigun-
gen (zB. Querschnittslahmung). Sind zentripetale Storungen vorhanden, tritt
Gefihllosigkeit auf; sind zentrifugale Bahnen beeintrdchtigt, zeigen sich
motorische Stdrungen. Da es in der deutschen Veterindrmedizin keinen Fach-
tierarzt fiir Neurologie gibt, sollte der Fachtierarzt fir Verhaltenskunde
vikariierend die entsprechenden Kenntnisse, auch neuroendokriner Art, besit-
zen.

5 Verhaltensstorungen

Von speziellen Nomenklaturen fir Verhaltensabweichungen ist unter den Freun-
den der Freiburger Tagung diejenige von BRUMMER (1974) am hbekanntesten. In
Tabelle 7 ist ein Teil dieser Nomenklatur dargestellt,



Tab. T:

Storung
Kannibalismus

Infantophagie
Kronismus

(aus Kronos)
Oophagie

Suicid

Patricid . .

(aus patricida, von
pater, Vater und
caedere, hauen, toten)
Fratricid
Infanticid

Partus . (Ovopositio
extraniéalisp )
Partus  (Ovopositio)
anidalis
Phoboptilosis
Phoboparalysis

Topophobie
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Nomenklatur der Verhaltensstorungen nach BRUMMR (1974)

Erscheinungshild

Aufnahme von arteigenem Fleisch: An- oder Auffres-
sen von Artgenossén

Verzehren von Jungen der eigenen Art

Verzehren der eigenen Jungen durch einen an der
,Sﬂ\etg]fzucht betelllgten Elternteil, z.B. Ferkelfres-
Auffressen arteigener Eier; Eikannibalsimus
Selbsttdtung; z.B. Skorpion

T6tung des Ehepartners; héufig bei WeiRstorch

Geschwistertotung; z.B. hei Greifvigeln
T6tung von arteigenen Jungen

Geburt (Legakt) auBerhalb des Nestes;

2.B. bel( K%nin)chen ?unél We?fenseltttlch)
G

ebyrt (Legakt) ohne Nestbau;
'Sich - “Zerstreuen der Jungen”

Schreckmauser
Schrecklghmung
"Platzangst", z.B. bei Pferd und Hund

Zu Caudophagie und Kannibalismus: Bei zahlreichen Saugern und Vogeln kennen
wir das AnbeiRen der Kgrperenden des Kumpanen. Das hat nichts mit einer Form
der tierischen Erndhrung durch Auffressen von Artgenossen zu tun, wie wir

das sonst sehr weit verbreitet im Tierreich vorfinden.

Es hat auch nichts mit der Dysfunktion einer angeborenen Inhibition oder der
Traditio zu tun, den Artgenossen nicht zu fressen. Als Ursachen zieht man
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vielmehr, wie oben dargestellt, eine (bersteigerte Neuromotorik, intraspezi-
fische Aggression und extreme Reizschwellensenkung bei inadaequater Umwelt
in Betracht.

Oft halt es die Natur fir wirtschaftlicher, zum Beispiel die Brut gleich
aufziifressen und wieder auf ein Neues eine Familie zu grinden; dieser Kro-
nismus wird dbrigens leider allzuoft synonym zu Infanticid und Infantophagie
benutzt.

Man unterscheide:

Kronismus ist Verzehr der eigenen Jungen;
Infantophagie ist Verzehr von Jungen allgemein;
Infantocid ist Toten von Kindern (z. B. durch den neuen Haremsbesitzer).

Zu Fratricid: Eine sinnvolle Einrichtung der Natur, die namentlich im avia-
ren Bereich angesiedelt ist, stellt das okonomische und hygienische Auffres-
sen von (berzéhligen Individuen der Brut dar. Der klassische Ausdruck hier-
fir ist der Kainismus (hat auch etymologisch nichts zu tun mit der Kainoge-
nese, der friihontogenetischen Anpassung). BRUMMER (1974) spricht vom Fratri-
cid, man findet aber auch den fiir einen ziinftigen Scholastiker schwer an-
sprechbaren Ausdruck Adelphophagie, das wére nicht nur das Tdten, sondern
zusdtzlich das eingangs genannte Verzehren,

Zu Phoboparalysis: BRUMMER (1974) benutzt dieses Wort fir die Schreckstarre
(englisch: freezing), die graduellen Ausdriicke sind Phoboparalysis (voll-

stindige motorische Lahmung) und Phoboparese (teilweise L&hmung). Ich ziehe
das Synonym von MEYER (1984) "Katalepsie” vor, weil Paralysen und Paresen
vielleicht doch organpathologischen motorischen L&hmungen zuzuordnen sind.
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6 Stref, Schmerz und Angst

Es gibt einige Begriffe, die nur am Rande mit Ethopathien zu tun haben, aber
eben doch fir den Ethologen unentbehrlich sind.

1. StreR

VON HOLST und SCHERER (1988) bemerken in ihren Mensch und Tier umfassenden
Betrachtungen, daR "Stre" zu den schillerndsten Begriffen in der gesamten
"Psychobiologie" gerechnet werden darf.

Die Definition der Ethologen sollte das neuroendokrine Geschehen zugrunde
legen, das uns durch die regelmé&Rigen Beitrdge der FAL, Braunschweig-Vdlken-
rode, so gut hekannt ist. Danach ist das Verhalten ein Ergebnis einerseits

des Sympathico-Adrenergen-Systems, andererseits des Hypophysen-Nebennieren-
rinden-Systems. Die Verhaltenselemente hierzu gibt es allerdings schon wie-
der in zwei sprachlichen Versionen, ndmlich das fight and flight- und das
fight, fright and flight-Stadium. Da die erste Darstellung die urtimliche

und klare ist, schlagen wir diese Dyade vor.

2. Schmerz und Angst

Es ist bekannt, daR es zahlreiche Definitionen dieser genannten Begriffe

gibt. Wahrend wir wegen der Definitionen und Mechanismen des Schmerzes auf
das Referat von ZIMMERMANN (1983) und auf die Diplomarbeit von MAIER (1987)
unter Leitung von Herrn LOEFFLER verweisen konnen, ist die Literatur hin-
sichtlich Angst dispers und divergent.

Ich bezeichne als Angst Erregungszusténde, welche entstehen durch Konflikt-
situationen der Tiere gegentber inadaequaten Umweltreizen, die nicht durch
das artgemaRe Furchtverhalten liquidiert werden konnen.

Die Untersuchungen zu emotionalen Lagen (Synonyme: Gefiihle, Empfindungen,
Erregungen, Affekte) wird zukinftig eine wunderbare Kooperation von Human-
und Tierethologen mit sich bringen. Das seit langem gelbte Aufgabengebiet

der Ethologen, interspezifisch homologe Strukturen zu erkennen, wird neu
belebt, wenn man bedenkt, wie wenig wir auch im humanen Bereich von den Me-
chanismen der Angst wissen und wie &hnlich die biologischen Strukturen von
GroRsdugern und Menschen sind (SCHMITZ 1989).
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7 Verhaltensabweichungen beim Pferd

Es gibt zahlreiche Kataloge fir Verhaltensabweichungen, hauptsdchlich fir
die groferen Sduger, in zum Teil recht volkstimlicher Sprache.

Flr goas Pferd stelle ich als den neuesten Katalog denjenigen von ZEEB
(1989/a) in den Raum (Tab. 8). Der Autor hélt sich als disziplinierter Etho-
loge an das Bedarfsdeckungskonzept von TSCHANZ (1987) und unterscheidet in
einer weiteren Darstellung:

a) echte Verhaltensstorungen mit Schadensfolge fir die Tiere und

b) schadensvermeidende Reaktionen im Sinne von Anpassung der Pferde an ihre
Haltung und die Einwirkung von Menschen.

Tab. 8 Verhaltensstérungen beim Pferd nach ZEEB (1989a)

~—

Ko?Pen

Barrenwetzen und Gitterbeigen

\?\/cergle%gen an die Wénde und exzessives Scharren
Fortbewequngsstereotypien

Sich-nicht-legen |

Automutilatio” bei Hengsten

O —hMD O O T D

Die Verhaltensstorungen a) und b) versteht WIRTH (1958) als ein Krankheits-
geschehen, ndmlich als Koppen mit den Synonymen Krippensetzen, Krippenbeifien
und Freikoppen. Er unterscheidet hiervon die Untugend "Luft- und Speichel-
schnappen”.

FROHNER (1948) bringt anldBlich seiner Abhandlung der Kaiserlichen Verord-
nung zahlreiche, auch landsmannschaftliche Synonyme zur Sprache und ordnet
sie den drei ethologischen Sachverhalten 1 Krippensetzen, 2. Freikoppen,

3. Luftschnappen oder entsprechenden Differenzialdiagnosen zu.

Nach dem Koppen ist das am zweitmeisten gefiirchtete Verhalten das Weben,
(ber das RADTKE und SAMBRAUS (1987) eingehend berichten. Synonym dazu ist
Leineweben. FROHNER (1948) stellt es wohl falschlich in eine Ebene mit
Kettenklirren.



26

Fir den Ethologen sind die Stereotypien allgemein und das Weben des Pferdes
im besonderen wegen ihrer aulBerordentlichen Therapieresistenz interessant.
BRUMMER (1978) hat dies mit dem Begriff residualreaktive Verhaltensstdrung
belegt. Neuere Untersuchungen an webenden Schweinen sind von WIEPKEMA et al.
(1984) hekannt geworden, wonach die Stereotypie zu Endorphinschiiben fihrt,
Humanmedizinische Untersuchungen lassen &hnliches fiir das gegenseitige Be-
saugen des Rindes annehmen. Es gibt im Volksmund ein merkwirdiges Synonym
zur Verhaltensstorung "der Gaul hat die Sucht", dieses oder jenes zu tun.

Die Feststellung, daf die Tiere auf Verhaltensabweichungen sichtig werden,
ist uns Tierdrzten nicht neu. Auch ZEEB (1989h) beschreibt den entriickten
Gesichtsausdruck des Koppers. Vieles spricht dafiir, daR die Endophinfor-
schung uns in der Ethologie allgemein und beziiglich Photogenese und Therapie
von Verhaltensstérungen inshesondere ganz neue Aspekte setzt. Dazu ein Satz
von BEHRENS und PARVIZI (1988): "Die Entdeckung der endogenen Opioide hat
die Forschung auf dem Gebiet der Opiate revolutioniert. - Es gibt kaum einen
physiologischen Vorgang im Karper, in dem nicht endogene Opioide in irgend-
einer Weise fungieren."

Beispiel: Bei sdugenden Mittern wird als Antwort auf den Saugreiz im Hypo-
thalamus Endorphin freigesetzt. Notabene: Die Sichtigkeit des Dulders beim
gegenseitigen Besaugen der Rinder und beim SchwanzbeiBen der Schweine.

Bei der Automutilatio des Hengstes nach Tabelle 8 von ZEEB (1989a) handelt
es sich jedenfalls um eine Sonderform der Onanie mit oraler Ausldsung.

Die Onanie ist uns bei allen groReren Séugern wohlbekannt und als solche un-
ter Umstdnden auch statistisch keineswegs als Verhaltensstorung anzusehen.
Trotzdem machen die vielfdltigen Verletzungsmadglichkeiten des ungeschitzten
Penis chirurgisch Sorgen; das tun aber andere "normale" Verletzungen an
empfindlichen Organen unserer Tiere auch, so daR deshalb allein nicht von
einer Verhaltensstorung gesprochen werden kann,

Bei Betrachtung der vier schadensvermeidenden Reaktionen der Tabelle 9 féllt
auf, dal - vom Menschen aus gesehen - graduell recht unterschiedlich unange-
nehme Eigenschaften zusammengefalt sind.
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Tab. 9 Verhaltensstorun en, bedingt durch Fehler bei Haltung und Nutzung
des Pferdes (ZEEB 1989h)

Echte Verhaltensstorungen mit Schadensvermeidende Reaktiopen im Sinne
Schadensfolge fur die Tiere von A%n assung an die Einwirkung von
Menschen
- KOHpen _ - Scheuern
- Scharrenwetzen, Gitterbeifen - Bosartlgkelt
- Schlagen an die Wande - lgenst ecken
Exzessives Scharren - ”; keit
- \IéVgPetr)]ewe upgsstereotypien ﬁ enﬂ%eelnen
- SICh nlchgt Peggen d — belm Fahren

Zungenstrecken ist vielleicht das, was MEYER (1984) als Untugend bezeichnet,
Als Synonym gibt MEYER "Verhaltensunarten" und "Paraneurosen” an. Auf Pferde
bezogen, sind Untugenden ein besonders ungliicklicher Ausdruck. Man sollte
doch wenigstens Unarten sagen. Das ist eine Empfehlung, der ich mich unbe-
dingt anschliefe, weil meine schwerféllige Formulierung "Verhaltensabwei-
chung" nicht jedem schlichten Tierhalter eingéngig ist. Der Ausdruck "Untu-
gend" ist dagegen fiir Ethologen unzuldssig.

Unter dem Begriff Statigkeit summiert ZEEB (1989b) eine ganz ungewdhnliche
Anzahl von Verhaltensabweichungen, ndmlich 16 unterschiedliche Verhaltens-
weisen, auf.

Es sollte uns nachdenklich stimmen, daR der erfahrene Pferdekenner alle die-
se Verhaltensweisen als Anpassung der Pferde an die Haltung und die Einwir-
kung von Menschen betrachtet.

Das mangelhafte EinfiihlungsvermGgen der Stéddter, die sich im Rahmen ihres
Programms "Zuriick zur Natur" ein Pferd kaufen, wirkt sich tierschitzerisch
katastrophal aus.

Ich pflege in Fachvortrdgen vor solchen Auditorien zu sagen: lhr neuerworbe-
ner stolzer Wallach entspricht in den Mechanismen des Zentralnervensystems
etwa einem zweijahrigen Kind, zum Beispiel was die Antriebsanteile von Ver-
nunft und Gefiihl betrifft. Das Pferd will genauso gelobt, zurechtgewiesen

und gestreichelt werden - und auch fiir so dumm gehalten werden -, wie ein
zweijahriges Kind,
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Zusammenfassung

Die Ethologie der Nutztiere ist eine relativ "junge” Wissenschaft. Dement-
sprechend sind Terminologien und Nomenklaturen, welche die weit verstreuten
Schulen der Ethologie eigenstdndig kreiert haben, noch keineswegs gegensei-
tig abgeschliffen und bereinigt; es kommen, was in der Semantik selten ist,
weitgehende Synonyme schon in der Grundlagenwissenschaft vor. Beispiele
hierfir wurden eingangs genannt. Fir die spezielle Angewandte Ethologie und
insbesonders fiir die Ethopathien (auch dieser Begriff selbst ist uneinheit-
lich und bedarf der Erdrterung) kommt hinzu, daR der Volksmund - dialektge-
bunden - mitunter verschiedene Worter fir den gleichen Sachverhalt besitzt;
das trifft besonders fir die groRen Haussduger zu.

Es wurden bekannte neuere, aber auch &ltere Terminologien und Nomenklaturen
der Verhaltensabweichungen und der Ethopathien kritisch vorgetragen.

Literaturverzeichnis

BEHRENS, S. und_PARVIZI, N.. Endogene Opioide und ihre reproduktionsrelevan-
ten Wirkungen. Tierdrztl. Praxis 16 (1988), S. 213 - 217

BOGNER, H. und GRAUVOGL, A.: Verhalten landwirtschaftlicher Nutztiere.
Stuttgart, Ulmer, 1984

%1 U7M§AER H.. Zur g%rmmologw von Verhaltensstorungen. Tierdrztl. Umschau 29

BUCHHOLTZ, C.. Verhaltensstorungen bei T|ere Ts vorlage, Herbsttagun
Arbgtsgruppe Angewangte Etﬁ Poggm vom 4 bps 5.1 %9 ﬂn FranE%urer %oo

FISCHER, K. Qualitdtsabweichungen bei Rindfleisch. FIeischwirtschaft 68
(1988), S. 740°- 751
ﬁ brCHI%EER, E.. Seelische Erkrankungen bei Mensch und Tier. 2. Aufl., Bem,

FROHNER, E.. Lehrbuch der Gerichtlichen Tierheilkunde. 9. Aufl., Berlin,
Schoetz, '1948

GRAUVOGL, A.: Vorlesun’(\;/| w t Verhaltenskunde. Teil: Verhaltensstorun-
gen. Polykopie Grub b unc n,

GRAUVOGL, A und HAMMER, K.. Das Elferdearti%e Aufstehen und Hinlegen des
Rindes. Schule und Beratung (1988), H. 3, IV, S 13 - 14



- 29 -

IMMELMANN, K.. Warterbuch der Verhaltensforschung. Berlin, Parey, 1982

LORENZ, K.: Durch Domestikation verursachte Stdrungen . arteigenen Verhaltens.
Zschr. angew, PsychoFogFe uné Charakterakunde b9 &%40), S. % - 8l

LORENZ, K. und LEYHAUSEN, P.. Antriebe tierischen und menschlichen Verhal-
tens. Minchen, Piper, 1968

MAIER, J.. Die Beurteilung der Schmerzintensitat beim Tier mit Hilfe etholo-
%scher_und hlysml_o?mc_her Parameter, Stutt?art, Uni Hohenheim, Lehrstuhl
natomie und Physiofogie, Diplomarbeit, 198

MEYER, P.. Taschenlexikon der Verhaltenskunde. 2. Aufl., Paderborn, Schén-
Ingh, 1984

NICHELMANN, M. Verhaltensstorungen. In: ROSSOW, N. und HORVATH, Z (Eds.):
Innere Krankheiten der Haustiere. "Bad. II, Stuttgart, Fischer, 1988

RADTKE, K und SAMBRAUS, HH.. Zur Bewegungsstereotypie Weben beim Pferd.
In: Aktuelle Arbeiten zur artgemfaf&en Tierhaltung 1986” Darmstadt, KTBL,
1987, S, 186 - 197 (KTBL-Schrift 319)

SAMBRAUS, HH.: Beurteilungen von Verhaltensanomalien aus ethologischer
Sicht. Tierdrztl. Praxis 10 %1982), S. 441 - 449

SCHMITZ, S.. Emp[)indun skorrelate bei Tieren - ein theo%etlich_er Ansatz. .
Tischvorlage, Her stta? ng Arbeitsgruppe Angewandte Ethologie vom 4. bis
5.11.1989 Im Frankfurler Zoo

TEMBROCK, G.. Grundlagen der Tierpsychologie. Reinbek, Rowohlt, 1963

TEMEROCK G.. Verhaltenshiologie. Wdrterbicher der Biologie. Stuttgart,

Fischer, 1978
TSCHANZ, B.. Bedarfsdeckung und Schadensvermeidung - ein ethologisches Kon-
zept. In: Aktuelle Ark%enen ZUr art?fetm3alf39e)n Tierhaltung 1986. Darmstadt,

KTBL, 1987, S. 9 - 17 (KTBL-Schr

VON HOLST, D. und SCHERER, KR.. Stref. In: IMMELMANN et al.. Psychobiolo-
gie. Stuttgart, Fischer, 1988

WIEPKEMA, P.R.. CRONIN, GM. und VAN REE, JM.: Stereot%pics and Endorphins.
Proceedln[qs of the Internat, Congress on Appl. Ethology Kiel 1984,
Darmstadf, KTBL, S. 93 - 96

WIRTH, D.. Lexikon der praktischen Therapie und Prophylaxe fir Tierdrzte.
1. Bd., Minchen, Urban, 1956

ZEEB, K.._Ethologie _und Okolo%e_ bei der Haustierhaltung. Darmstadt, KTBL,
1974, S, 7 - 18°(KTBL-Manuskriptdruck)

ZEEB, K (a): Verhaltensstorungen bei Pferden. Handlexikon der tierdrztli-
chen Praxis. Bjaeverskov Déanemark, Medical Book Company, 1989, 898a - 898m
ZEEB, K. (b): Erlduterungen zum Begriff Verhaltensstérungen bei Pferden,
Tlschvorlaqe, Her sttagungZ Arbeitsgfuppe Angewandte Etfologie vom 4. bis
5.11.1989 im Frankfurter Zoo



30

ZIMMERMANN, hg3|ologg8|sche Mechanismen von Schmerz und Schmerztherapie.
Der prakt. Tlerarzt 4 10 - 25

ZWEIFEL, F.. Problematische Pferde. Friedberg, Ahnert, (Jahr unbekannt)

Summary

Terminology of behaviour deviations

A. GRAUVOGL

The ethology of farm animals is a relative "young" science. Accordingly
terminologies and nomenclatures aren't use in the same meaning, because they
are created independently in wide scattered schools of ethology. There are a
large degree of synonyms in the basis science. Examples are reported. Addi-
tional in the vernacular there are various words with the same meaning for
the special applied ethology and specially for the hehaviour deviations,
mostly for the bigger domestic mammals.

There are critically reported older and newer terminologies and nomencla-
tures for hehaviour deviations.
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Verhaltensstorungen als Indikatoren einer Uberforderung der evoluierten
Verhaltenssteuerung

B. WECHSLER

1 Funktionale und kausale Aspekte der Verhaltenssteuerung

Der Begriff "Verhaltensstorung” fehlt in ethologischen Lehrbichern, die das
Verhalten von Tieren in ihrem natlrlichen Lebensraum beschreiben. Verhal-
tensstérungen sind gekoppelt an kinstliche, vom Menschen geformte Tierhal-
tungssysteme. Je produktionsintensiver und naturferner die Haltungsumwelt
ist, desto eher treten Verhaltensstorungen auf. Diese GesetzmaRigkeit beruht
auf der Tatsache, daB sich die Verhaltenssteuerung im Laufe der Evolution an
die arttypische, natirliche Umwelt anpaft.

Ebenso wie die arttypische, morphologische Erscheinung ist das Verhaltenspo-
tential einer Tierart das Ergebnis eines evolutiven Prozesses. In Auseinan-
dersetzung mit der artspezifischen Umwelt haben sich Wahrnehmungsapparat,
das neuronale Netzwert des Motivationssystems und die motorische Steuerung
der arttypischen Verhaltenselemente herausgebildet. Auf der funktionalen
Ebene wird das Verhalten im Hinblick auf die Funktionen Selbstaufbau,
Selbsterhaltung und Fortpflanzung selektioniert. Auf der kausalen Ebene
orientiert sich die Verhaltenssteuerung aber nicht direkt an diesen Funk-
tionen, sondern an néherliegenden Zielen. Das Verhalten ist also in zwei
Ruckkopplungskreise eingebettet (Abb. 1).

Abb. 1: Kausaler und funktionaler Ruckkopplungskreis der Verhaltens-
steuerung
Causal and functional level of behavioural organization
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Der groRe Rickkopplungskreis schematisiert den Prozef der Evolution. Das
Verhalten steht im Dienste von Funktionen. Individuen, deren Verhalten die
Funktionen gut erfillen, werden positiv selektioniert und hinterlassen mehr
Nachkommen. Der kleine Riickkopplungskreis entspricht der kausalen Verhal-
tenssteuerung. Das Verhalten ist unmittelbar auf Ziele ausgerichtet. Die
Wahrehmung gibt Rickmeldung, wenn die Ziele erreicht sind. In der natirli-
chen Umwelt ist das Erreichen der Ziele hoch korreliert mit dem Erfillen der
Funktion. Die folgenden Beispiele aus dem Verhalten des Hausschweines veran-
schaulichen die Wirkungsweise der beiden Rickkopplungskreise.

Der Eber, der eine brinstige Sau umwirbt, braucht keine Einsicht in die
Funktion seines Verhaltens zu haben. Er reagiert auf die optischen und ol-
faktorischen Reize der Sau. Er stoft mit dem Russel in die Flanke bis sie
uriniert. Er kostet den Urin und orientiert sich Gber den genauen Zyklus-
stand. Er verfolgt die Sau, bis sie schlieRlich stehen bleibt und er sie

decken kann. Alle diese Verhaltensprogramme sind Bestandteil einer zielge-
richteten Verhaltenssteuerung, die auslosende Reize wahrnimmt und mit ad-
dquatem Verhalten beantwortet. Die Verhaltensprogramme stehen im Dienste der
Fortpflanzungsfunktion, indem sie mit grofer Wahrscheinlichkeit dazu fiihren,
daR der Eber Nachkommen zeugt.

Die Sau ihrerseits baut wenige Stunden vor der Geburt ein Geburtsnest. Auch
sie braucht keine Einsicht in die wérmeddmmende und schiitzende Funktion ei-
nes Nestes zu haben. Kurz vor der Geburt steigt ihre Handlungshereitschaft,
Nestmaterial einzutragen und dieses durch Ausmulden und Einscharren zu einem
Haufen zu schichten. Unter der Regie der evoluierten Verhaltenssteuerung

entsteht schlieflich ein Nest, das die Wahrscheinlichkeit des Uberlebens der
Ferkel erhdht.

Die beiden Beispiele zeigen, daf in der natiirlichen Umwelt die angestrebten
Funktionen durch zielorientiertes Verhalten erfillt werden. In der kiinstli-

chen Haltungsumwelt werden die beiden Rickkopplungskreise jedoch regelméRig
entkoppelt. Die evoluierte Verhaltenssteuerung bewirkt zum Beispiel, daf

Sauen in ihrer natdrlichen Umwelt den Nestplatz zum Koten und Urinieren ver-
lassen (STOLBA und WOOD-GUSH 1984). Im Kastenstand der Abferkelbucht ist das
unmadglich, aber an sich auch nicht mehr notwendig, da ja ein Lochgitter und

das Ausmisten des Bauern fir Hygiene im Nest sorgen. Die Verhaltenssteuerung
kann sich diesen verdnderten Umweltbedingungen jedoch nicht anpassen. Die
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Sau will weiterhin das Nest verlassen und dréngt sich deshalb vor dem Koten
und Urinieren so weit wie moglich nach vorne (SAMBRAUS et al. 1978), wodurch
die Ausscheidungen genau dort zu liegen kommen, wo spéter wieder das Gesduge
aufliegt.

Ebenso braucht die Sau im Abferkelstand kein wérmeddmmendes Geburtsnest mehr
Zu bauen, da der Stall klimatisiert ist und den Ferkeln ein erwérmtes Fer-
kelnest angeboten wird. Trotzdem zeigt die Sau vor der Geburt eine gestei-
gerte motorische Aktivitdt und beschéftigt sich intensiv mit angebotenem
Nestmaterial (VESTERGAARD und HANSEN 1984). Auch in diesem Beispiel werden
Funktionen erfillt, ohne daR Ziele des Verhaltens erreicht werden mussen. Da
die evoluierte Verhaltenssteuerung aber nur mittelbar Gber das Erreichen von
Zielen auf die Funktionen ausgerichtet ist, bleiben bei einer Entkoppelung

von Zielen und Funktionen die Verhaltenshedirfnisse unbefriedigt. Die Anpas-
sungsfahigkeit der Tierart wird Gberfordert, es treten Verhaltensabweichun-
gen und Verhaltensstérungen auf.

2 Die Verhaltenssteuerung beinhaltet stammesgeschichtlich erworbenes Wissen

Die im Laufe der Evolution gemachten Erfahrungen haben das arttypische Ver-
halten geformt. Die Grenzen der Anpassungsfahigkeit im Verhalten liegen dar-
in begrindet, daR sich die evoluierte Verhaltenssteuerung einer Tierart an
Zielen orientiert, die in der natdrlichen Umwelt dieser Tierart erreicht

werden konnen. Die Verhaltenssteuerung basiert auf Erwartungen beziiglich der
Struktur der artspezifischen Umwelt, die sich Gber Jahrmillionen hinweg als
richtig erwiesen haben. Die Funktionsmechanismen der das Verhalten steuern-
den Organe sind ein physischer Ausdruck dieser Erwartung.

Der Wahrnehmungsapparat liefert nicht einfach ein Abbild der Umwelt, sondern
er filtert aus der Vielfalt der Umweltreize diejenigen heraus, die fir die
Tierart relevant sind und mit Verhaltensreaktionen beantwortet werden mis-
sen. Auch im Bereich der Motorik sind der Vielfalt Grenzen gesetzt. Jede
Tierart verfligt Ober ein artspezifisches Repertoire an Verhaltenselementen,
das das Erreichen der Ziele in der natiirlichen Umwelt des Tieres gewahrlei-
stet. Ebenso angepaRt an die arttypische Umwelt ist die dritte Komponente
der Verhaltenssteuerung, das Motivationssystem. Die Handlungsbereitschaft
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andert sich nach GesetzméRigkeiten, die ein stammesgeschichtlich erworbenes
Wissen Gber die natirliche Umwelt der Tierart représentieren.

Haltungssysteme fiir Nutz- und Zootiere missen den stammesgeschichtlich be-
dingten Anpassungsgrenzen gerecht werden. Sie missen sich an den Zielen ori-
entieren, die die Tiere mit ihrer Verhaltenssteuerung anstreben. lhre Reiz-
struktur mul diejenigen Erwartungen an eine arttypische Umwelt erfillen, die

im Laufe der Evolution in die kausale Organisation des Verhaltens eingeflos-
sen sind (STOLBA und WOOD-GUSH 1984; STOLBA 1986). Ein Haltungssystem kann
nur dann als artgemal bezeichnet werden, wenn es dem darin gehaltenen Tier
erlaubt, seine phylogenetisch erworbene, zielorientierte Verhaltensorganisa-

tion im Rahmen seiner Anpassungsfahigkeit zu verwirklichen. Wo aber liegen

die Grenzen der Anpassungsféhigkeit?

3 Appetenzverhalten und Verhaltensstérungen

Auch in der natirlichen Umwelt kann ein Tier seine Verhaltensbedirfnisse
nicht jederzeit und Gberall befriedigen, d.h. die von der Verhaltenssteue-
rung angestrebten Ziele nicht jederzeit erreichen. Immer wieder trifft es
auf Problemsituationen, die einer speziellen Bewdltigungsstrategie (Coping-
Strategie) bedirfen. Die weitaus haufigste Problemsituation diirfte wie folgt
charakterisiert sein. Das Tier befindet sich in einem Zustand hoher Hand-
lungshereitschaft, ohne daR es Reize wahrnimmt, die diejenigen Verhaltens-
weisen auslgsen, die die Handlungshereitschaft senken wiirden.

Die geeignete Coping-Strategie in dieser Situation ist das Appetenzverhal-
ten. Das Tier andert seinen Aufenthaltsort durch Lokomotion, um in eine neue
Reizsituation zu gelangen, oder es erkundet und bearbeitet Objekte, um die
addquaten Reize zu finden. In der Regel geht mit dem Appetenzverhalten eine
Reizschwellensenkung einher. Mit zunehmender Dauer des Appetenzverhaltens
steigt die Bereitschaft des Tieres, auch auf weniger attraktive Reize zu
reagieren und schlieflich sogar Ersatzobjekte zu akzeptieren. Das Appetenz-
verhalten und die begleitende Reizschwellensenkung sind evoluierte Coping-
Strategien, die in der natiirlichen Umwelt des Tieres meist zum Erreichen des
Zieles fihren.
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In intensiven Haltungssystemen hingegen ist das Appetenzverhalten in der Re-
gel keine erfolgreiche Strategie. Die rdumliche Einengung macht es dem Tier
unméglich, eine véllig neue Reizsituation aufzusuchen. Auch exploratives
Verhalten kann keine Verénderung bringen, da alle Objekte im Haltungssystem
schon vertraut sind. Hier nun treten Coping-Strategien auf, die auf der
funktionalen Ebene sinnlos sind oder sogar destruktiv wirken, die aber auf
der kausalen Ebene Ersatzlgsungen fir das verhinderte Erreichen der ange-
strebten Ziele darstellen.

Viele Tiere zeigen in einer monotonen, reizarmen Umwelt vermehrt apathisches
Verhalten. Sie verbringen relativ viel Zeit mit Ruhen, sie dbsen vor sich

hin und reduzieren ihre Aktivitdtszeit auf ein Minimum. Auf die Dauer ist es
ihnen aber unmdglich, nur zu ruhen und nur reaktiv Reize zu beantworten. Im-
mer wieder bricht die aktive und fir das Erreichen von Zielen in der natir-
lichen Umwelt um ein vielfaches erfolgreichere Strategie des Appetenzverhal-
tens durch. Mangels geeigneter auslosender Reize richten die Tiere ihr Er-
kundungs- und Bearbeitungsverhalten immer wieder an dieselben, l&ngst ver-
trauten Objekte. Sie akzeptieren auch starre, unverédnderbare Einrichtungsge-
genstande wie Eisenstangen als Ersatzobjekte und orientieren ihr umgebungs-
bearbeitendes Verhalten sogar an Korperteilen von Artgenossen um.

Die reizarme Haltungsumwelt bewirkt aber nicht nur, daR sich das Appetenz-
verhalten immer wieder an dieselben Objekte richtet. Auch die Struktur der
ausgefhrten Verhaltensweisen wird zunehmend invariant. Die Lokomotion redu-
ziert sich auf stereotype Schrittfolgen und die Exploration fixiert sich in
starren Bewegungsabfolgen.

4 Bewegungsstereotypien bei Eishéren

Das Stereotypieren von Eisbdren in Zoologischen Gérten ist geradezu sprich-
wortlich. Im Holldndischen kennt man das Verb ‘ijsheren\ das ein rastloses

Hin- und Hergehen bezeichnet und dem deutschen Verb ‘herumtigern' analog
ist. Die Ergebnisse einer detaillierten Untersuchung von Bewegungsstereoty-
pien Dbei Eisbaren im Zoo von Zirich illustrieren beispielsweise die raumli-

che und zeitliche Fixierung stereotypen Verhaltens.
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Zum Zeitpunkt der Datenaufnahme (Juli und August 1989) wurden im Ziricher
200 drei Eisbdren, zwei Weibchen und ein Mdnnchen, in einer Gruppe gehalten.
Das Gehege beinhaltete ein groRes Schwimmbecken, an das sich ein Kunstfelsen
mit Nischen und erhohten Gehfldchen anschloR. Die Eisbdren verbrachten Tag
und Nacht in dieser Aufenanlage und konnten die Innenboxen nur fiir die Zeit
der Fatterung (zwischen 16.00 und 17.30 Uhr) aufsuchen. Bei allen drei Eis-
béren konnten Bewegungsstereotypien beobachtet werden. Die folgenden Aus-
fihrungen beschranken sich jedoch auf das 4jahrige Mannchen Maino, bei dem
sie am starksten ausgeprdgt waren. Die vollstdndigen Resultate dieser Unter-
suchung werden andernorts publiziert werden.

In einem ersten Datensatz wurde die Aktivitatsverteilung der Eishdren in der
Zeit zwischen 8 und 16 Uhr anhand von Fokustierbeobachtungen erhoben. Die

Aktivitdtsverteilung des Ménnchens Maino ist aus Tabelle 1 ersichtlich. Mai-

no war fast durchgehend aktiv und verbrachte nur 2,3 % der Beobachtungszeit
sitzend oder liegend. Insgesamt bewegte er sich wéahrend 76,5 o der Zeit auf

stereotypen Bahnen, entweder an Land oder im Wasser.

Tab. 1: Aktivitatsverteilung des Eisbaren Maino
Time budget of the polar bear male Maino

Verhaltensaktivitat / behavioural activity Zeitanteil / time budget
%

Variabel aktiv / variable active
Stereotypes Gehen / sterotyped walking
Sitzen / sitting

Liegen 7/ lying

Schwimmen / swimming

Stereotypes Schwimmen / stereotyped swimming 1

o

ggoorkrRFP®
NFP,WOWR

In einem zweiten Datensatz wurden einzelne Stereotypiesequenzen der Eisharen
detailliert protokolliert. Jeder Eisbdr stereotypierte an speziellen, fir

ihn typischen Orten im Gehege. Abbildung 2 zeigt den zeitlichen Verlauf ei-
ner einzelnen Stereotypiesequenz des Mannchens Maino. ES handelt sich um ei-
ne kreisformige Stereotypie, die Maino tdglich mehrmals in der rechten Gehe-
gehdlfte ausfiihrte. Die Runden schritt er immer im Uhrzeigersinn ab. Eine
Stereotypiesequenz an diesem Ort setzte sich aus durchschnittlich 60 Runden
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zusammen und dauerte durchschnittlich 11 min. Die léngste an diesem Ort beo-
bachtete Sequenz bestand aus 273 Runden und dauerte 51 min.

RO 7 g D
Arofg e o8

Fortlaufende Rundennummer
Running lap number

Abb. 2: Verlauf einer typischen, aus regelmalligen Runden zusammengesetzten
Stereotypiesequenz

A typical stereotyped walking sequence composed of regular laps

Die kreisformige Stereotypie des Ménnchens Maino in der rechten Gehegehélfte
war aber rdumlich und zeitlich noch enger fixiert. Jede Runde beinhaltete
genau 16 Schritte, wobei die Tatzen immer an denselben Stellen aufgesetzt
wurden. Die in Abbildung 2 festgehaltene Stereotypiesequenz setzte sich aus
44 Runden zusammen und dauerte 8 min und 10 s. Fir eine einzelne Runde be-
notigte Maino durchschnittlich 10,9 s, wobei die Dauer einer ununterbroche-
nen Runde (ber die Sequenz hinweg duRerst konstant blieb und nur zwischen
10,4 s und 11,3 s schwankte. Dreimal unterbrach Maino die Stereotypie. Bei
der l&ngeren Unterbrechung zu Beginn der Sequenz stoppte er und schaute aus
dem Gehege, bei den beiden kirzeren beschnupperte er den Boden.

Es stellte sich zwangsldufig die Frage, wieso Eishdren in Zoogehegen solche
Bewegungsstereotypien entwickeln. Bekanntlich kénnen Eisbdren sehr groRe Di-
stanzen zuriicklegen. Markierte Eisbdren wurden ein bis zwei Jahre spéter bis
zu 1000 km vom ersten Fangort entfernt wieder gefangen (LENTFER 1983;
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SCHWEINSBURG et al. 1982). Man kdnnte daher argumentieren, daf Eishéren ei-
nen starken Bewegungsdrang haben, der in den relativ engen Zoogehegen auf
stereotypen Bahnen ausgelebt wird. Zieht man jedoch die publizierten Zeit-
budget-Studien bei, so wird klar, daR freilebende Eisbdren nur wéhrend 10 %
bis maximal 35 % des Tages wandern (KNUDSEN 1978; MARTIN und JONKEL 1983;
STIRLING 1974). Das Ménnchen Maino im Zoo von Zirich hingegen war wahrend
13 % der beobachteten Zeit variabel aktiv und ging wéhrend zusétzlich 61 %
auf stereotypen Bahnen.

Basierend auf den oben ausgefiihrten, allgemeinen Uberlegungen zur Verhal-
tenssteuerung wird die These vertreten, dab es sich hbei diesem stereotypen
Gehen um réumlich und zeitlich fixiertes Appetenzverhalten handelt. Trotz

ihrer Pathologie missen solche Verhaltensstorungen als Coping-Strategien in
einer anders nicht mehr zu bewdltigenden Haltungsumwelt angesehen werden.
Sie sind aber auch deutliche Indikatoren dafir, dal das Haltungssystem die
evoluierte Verhaltenssteuerung der Tierart (berfordert.
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Summary
Abnormal behaviour and evolutionary aspects of behavioural organization

B. WECHSLER

There is a strong correlation between the incidence of abnormal behaviour in
animals and the unnaturalness of their housing conditions. This regularity

Is based on the fact that behavioural organization has been shaped by evolu-
tion in adaptation to the natural environment of a species.

Ultimately, behaviour has the function to solve ecological problems and to
maximize an individual's fitness. Proximately, however, behaviour is con-
trolled by goal-directed mechanisms. Intensive husbandry systems tend to ne-
glect these proximate mechanisms of behaviour. They guarantee the functions
of behaviour by technical equipment. In order to survive and to reproduce
the animal no more has to reach the goals its behavioural organization is
directed at.

Appetitive behaviour is an efficient coping strategy to achieve goals a nat-
ural environment. By locomation and exploration the animal searches for be-
haviour eliciting stimuli. Under bare and restrictive housing conditions,
however, this strategy is not useful anymore. Nevertheless the animals re-
main highly motivated to show appetitive behaviour. They direct their ex-
ploratory behaviour to the bodies of their conspecifics and they stereotyp-
ically repeat locomotory and exploratory behaviour patterns.

The spatial and temporal invariability of stereotypies is illustrated by an
analysis of stereotyped walking in polar bears.
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Unbehindertes Verhalten von Muttersauen und ihrer Ferkel am Geburtsnest und
artgemaRe Verhaltenssicherungen gegen Erdriicken

H  SCHMID

1 Einleitung

1.1 Problem

In der Schweinehaltung konnen die durch Muttersauen erdriickten Ferkel 18 bis
64 % der Gesamtverluste ausmachen (ROBERTSON und MCCARTNEY 1980; KUNZ 1986;
WEBER 1987). Die bestehenden und in Entwicklung stehenden Abferkelsysteme
richten sich danach aus, diesem unwirtschaftlichen Fehlverhalten mit techni-
schen Mafnahmen entgegenzutreten. So wird zum Beispiel versucht, die Ferkel
mit einer geeigneten Warmequelle auferhalb des Liegebereiches der Muttersau-
en zum Liegen zu veranlassen, mittels Abweisstangen die Ferkel vor dem Er-
driicken an den Buchtenwénden zu bewahren oder mit einer extremen Bewegungs-
einschrdnkung der Muttersauen in Kastenstdnden den direkten Abliegevorgang
soweit zu verzogern, dal sich die Ferkel besser aus der Gefahrenzone des
herunterkommenden Sauenkdrpers begeben kdnnen. Diese symptombekdmpfenden
MaBnahmen vermégen jedoch die Erdriickungsverluste nicht befriedigend zu sen-
ken. Die Verhaltensursachen des Erdriickens wurden hisher nie eingehend un-
tersucht. Die Abferkelbuchten mit Kastenstand beweisen, daR das artgeméafe
Verhalten der Muttersauen und ihrer Ferkel als evolutiv entstandenes System
mit {berlebenswichtigen Funktionen bei der Entwicklung entsprechender Hal-
tungssysteme weitgehend unbeachtet blieb.

1.2 ArtgemaRe Verhaltensmdglichkeiten gegen Erdriicken

Verhaltensweisen, welche die Uberlebenswahrscheinlichkeit von Individuen er-
hohen, werden positiv selektioniert. Die Féhigkeit, dem Erdricken vorzubeu-
gen, miifte sich beim Wildschwein im Verlaufe der Evolution theoretisch er-
folgreich durchgesetzt haben. GUNDLACH (1968), MEYNHARDT (1978) und MARTYS
(1982) beobachteten beim Wildschwein (Sus scrofa) ein schonendes Verhalten



der Bache gegentber ihren Frischlingen, welche nur in seltenen Féllen er-
driickt werden. Dies deutet darauf hin, daf die Vorfahren der Hausschweine
(ber Verhaltensabldufe verfiigen, die dem Erdriicken Vorbeugen.

Ober den Einfluf der Domestikation auf entsprechende Verhaltensablaufe lie-
gen kfeine gezielten Untersuchungen vor. Laut LORENZ (1940) bestehen domesti-
kationshedingte Verhaltensénderungen in Hypertrophien und Atrophien von In-
stinkthandlungen, in der Erweiterung angeborener Ausldsemechanismen, in der
Dissoziation zusammengehdriger Verhaltensweisen sowie in der Persistenz von
Jugendmerkmalen. Derartige Verhaltensanderungen sind an Prachtfinken (IMMEL-
MANN 1962), an Hauskatzen (LEYHAUSEN 1962), an Wolfen und Pudeln (ZIMEN
1971) und am Hauskaninchen (KRAFT 1976) nachgewiesen worden. Das Verhalten
von Hausschweinen im Freiland (STOLBA 1984; JENSEN 1988) entspricht qualita-
tiv weitgehend dem in der Literatur beschriebenen Verhalten von Wildschwei-
nen (BEUERLE 1975; FADRICH 1974; GUNDLACH 1968, 1970, 1973, 1976; IFF 1986;
KILEY-WORTHINGTON 1976; MARTYS 1975, MEYNHARDT 1978). Domestikationsbedingte
Verhaltensanderungen beim Schwein sollen nach ROHRS und KRUSKA (1969) sowie
ROBERT, DANCOSSE UND DALLAIRE (1986) nicht so sehr qualitativer sondem
quantitativer Natur sein. Sie erwahnen zum Beispiel die kirzere Fluchtdi-
stanz, den geminderten Aggressionstrieh, das weniger differenzierte Nesthau-
verhalten und die reduzierte Verteidigung der Jungtiere. Verhaltensanderun-
gen konnen jedoch auch indirekt domestikationshedingt verursacht werden. Sie
entstehen durch andere domestikationshedingte Merkmale, die die Tiere an der
Ausfiihrung des artgeméfen Verhaltens behindern. Beim modernen Hausschwein
ist zum Beispiel nicht auszuschlieRen, daR der im Vergleich zum Wildschwein
ziichterisch verdnderte Korperbau das artgemédRe Abliegeverhalten erschwert

und mdgliche Funktionen beeintrachtigt.

In Pilotversuchen wurde versucht, ob die Hausschweine noch (ber funktions-
tichtige Verhaltensweisen gegen das Erdricken verfiigen. Im Familienstall von
STOLBA (1981) und einem angrenzenden Auslauf mit Weide von 100 m* wurden
Muttersauen mit ihren Ferkeln Haltungsbedingungen, die sie in ihrem Verhal-
ten vor, wéhrend und nach der Geburt nicht behinderten. Nach der Geburt
zeigten die Muttersauen mit ihren Ferkeln interaktive, koordinierte Verhal-
tensablaufe und Erdricken trat in &uferst seltenen Féllen ein. Offenbar sind
Hausschweine fahig, dem Erdriicken artgemdl vorzubeugen.
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1.3 Fragestellung

Wie verhalten sich Muttersauen mit ihren Ferkeln am Geburtsnest, wenn sie in
ihrem Verhalten nicht behindert werden und welches sind die Verhaltenswei-

sen, die dem Erdricken der Ferkel durch die Muttersauen vorzubeugen vermg-
gen? Die Resultate dieser Untersuchungen zielen darauf ab, artgemafe Verhal-
tensabldufe am Nest und insbesondere solche gegen Erdriicken aufzuzeigen. Sie
sollen als Referenzverhalten fir die Entwicklung tiergerechterer Haltungssy-

steme flr abferkelnde und laktierende Haussauen herangezogen werden kénnen.

2 Methode
2.1 Versuchsstall und Tiermaterial

Die Versuche wurden im Familienstall von STOLBA (1981) durchgefiihrt. Die
Tiere waren in diesem Offenfrontstall den natirlichen klimatischen Bedingun-
gen ausgesetzt, wuchsen in stabilen Familiengruppen auf und lebten dort in
einer schweinegerecht strukturierten Haltungsumwelt sozial zusammen. Ihre
Verhaltensentwicklung verlief unter weitgehend artgerechten Bedingungen. Die
Versuchstiere gehdrten der Rasse des Veredelten Landschweines an.

2.2 Vorversuche

Um das unbehinderte Verhalten am Nest untersuchen zu kdnnen, muBte zunéchst
eine entsprechende Versuchsbucht entwickelt werden. Diese muBte es den Tie-
ren ermdglichen, ihre artgemaRen Verhaltensziele zu erreichen. In Vorversu-
chen bestimmte der Autor qualitativ die natiirlichen Verhaltensmechanismen

bei der Nestplatzwahl, beim Nestbau, bei der Geburt und beim Verhalten nach
der Geburt. Aufgrund der heobachteten Zusammenhénge Gber die rdumliche An-
ordnung und Wirkung auslGsender Reize, (ber zeitliche, motivationeile Zu-
stinde der Muttersauen und der Ferkel sowie Gber das Zusammenwirken dieser
exogenen und endogenen Faktoren kam der Autor zu den in Tabelle 1 zusammen-
gestellten qualitativen Erkenntnissen (ber die Verhaltenssteuerung am Nest,

Um nun die Funktionen des Verhaltens in einer Kunstumwelt zu gewdéhrleisten,
muRten die auslosenden Reize darin artgemdalf angeordnet werden. Dieses etho-
logische Vorgehen fihrte zu der in Abbildung 1 dargestellten Versuchsbucht.
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Tab. Is Auslgsende Reize am Nest, welche das Verhalten der Muttersauen und

der Ferkel in unterschiedlichen Verhaltensabschnitten steuern
Releahsm _nTst S|te,st|muljg controlHn\g_ the beha,vlgur of the sows
and the %lg ets during different behavioural periods
Verhaltens- Tier auslosende Reize Beispiele
abschnitt
Behavioural Animal Releasing stimuli Examples
period
Wahl des Muttersau » Deckungsgradient erhohte Deckung hinter einem
Geburtsnestes  Sow Pfosten, Wand
Choice of the Gradient of cover Increased cover behind a post,
farrowing nest wall
» trockener Platz
Dry site
» bearbeitbarer Nestboden Erde, Stroh
Arrangeable nestfloor Soil, straw
« Platzangebot beim Nest  Die Muttersau sollte sich im
Nest drehen kénnen
Size of the nest site The sow should be able to turn
in the nest
Nestbau Muttersau * Nestplatz
Nestbuilding Sow Nest site

» Nestbaumaterial ausser- Aste, Zweige, Laub, Langstroh
halb des Nestes
Nestbuilding material Branches, twigs, leaves,
outside the nest uncut straw

Geburt bis 10 Muttersau * Ferkel

Tage danach Sow Piglets

Birth until » Nest

10 days after Nest

birth » Aktivitatsareal ausser-
halb Nest
Activity area outside nest

Ferkel e Muttersau
Piglets Sow
* Ferkel
Piglets
¢ Nest
Nest
* Aktivititsareal ausser-
halb des Nestes
Activity area outside nest

» Deckungsstrukturen Nestrand, Wand, Ecke, Kérper
der Muttersau
Covering structures Nest border, wall, corner,

body of the sow

» Nestgeruch

Smell of the nest

e Warme Korper der Muttersau,
Korper eines Ferkels,
kinstliche Warme

* Warmth Body of the sow, body of a
piglet, artificial warmth
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1100

G = Gittertor
Trellised gate

T = Tréanke
Watering-place

N = Nestwand (100cm x 100cm)
Nestwall

W = Warmeplatte (100cm X 60cm)
Heating-plate

K = Keil (40cm x 40cm)
Wedge

S = Schwelle (150cm x 20cm)
Threshold

Abb. 1. Versuchshucht (15 m2)
Experimental pen (15" m2)

Das Gittertor (G) befand sich frontseitig, die Nestwand (N) im hinteren, ge-
schiitzteren Bereich des Offenfrontstalles. Die Strukturierung der Versuchs-
bucht bestimmte die Nestplatzwahl. Ohne Schwelle (S) wéhlten von 22 Sauen 19
den seitlichen Geburtsplatz im Engnis rechts von der Nestwand (N). Bei die-
sem Geburtsplatz benutzten die Ferkel bei kihler Witterung schon wéhrend der
Geburt die Warmeplatte (W), deren Position dem Nestrand entsprach. Um zu
verhindern, daB sich die Muttersauen bei kiihler Witterung auf die Wérmeplat-
te legten, wurde beidseitig davon einen Holzkeil (K) befestigt. Drei Sauen
bevorzugten den hinteren Geburtsplatz im Engnis, wo jetzt die Schwelle ange-
bracht ist. Bei diesem Nestplatz benutzen die Ferkel auch bei Stalltempera-
turen von minus 15 *C die Wérmeplatte frihestens 36 Stunden nach der Geburt,
was sich bei kihler Witterung fiir die kélteempfindlichen Ferkel nachteilig
auswirken konnte. Nachdem die Schwelle eingebaut war, mieden die Tiere schon
wéhrend der Suche eines Nestplatzes diesen Ort und von finf Sauen wahlten
alle den seitlichen Geburtsplatz rechts von der Nestwand. Alle Muttersauen
bauten ihr Nest am zuvor gewadhlten Ort, ferkelten darin ab und benutzten und
erhielten es wahrend der ganzen Versuchsperiode bis 10 Tage nach der Geburt.
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2.3 Hauptversuch

Zwei bis drei Tage vor dem berechneten Geburtstermin wurde eine Muttersau in
der Versuchsbucht separiert und stellte fir den Nestbau Materialien wie

Aste, Zweige, Laub und Langstroh zur Verfiigung. Das nachgeburtliche Verhal-
ten von acht Muttersauen mit ihren Ferkeln wurde untersucht. Die durch-
schnittliche WurfgroRe betrug 9,1 = 2,0 Ferkel. Wé&hrend den Versuchen wurden
keine unnatdrlichen Eingriffe an den Ferkeln vorgenommen. Es wurde auf das
Schneiden der Schwénze, das Abkneifen der Eckzéhne und die Verabreichung in-
tramuskuldrer Eiseninjektionen verzichtet. Taglich schwécher werdende Ferkel
erhielten keine medizinische Hilfe. Die Fitterung der Muttersauen fand ein-
mal tdglich am Morgen auBerhalb des Nestes statt. Wahrend der Fitterung wur-
de auBerhalb des Nestes zusdtzlich frisches Langstroh und Heu verabreicht,

2.3.1 Beobachtungen

Wéhrend der ersten zehn Tage nach der Geburt wurden die Verhaltensabschnitte
beobachtet, wo die Muttersauen auferhalb des Nestes aktiv waren, danach das
Nest betraten und darin ablagen. Die Daten wurden mit einem elektronischen
Registriergerat (ZIRELCO DATAPAD ZE661) protokolliert und es wurden folgende
zwei Beobachtungsmethoden angewandt:

Direktbeobachtung: Der Autor erfalte kontinuierlich das Verhalten der
Muttersauen und deren Aufenthaltsort nach dem Ethogramm in Tabelle 2. Die
Datenaufnahme ermdglichte die Sequenzanalyse des Verhaltens der Mutter-
sauen.

Videobeobachtung: Anhand von andauernden Videoaufzeichnungen (PANASONIC
NV 8050) am Nest wurde gleichzeitig das Verhalten der Muttersauen erfaRt
sowie dasjenige einer definierten Ferkelgruppe nach dem Ethogramm in Ta-
belle 3. Dieses Vorgehen erlaubte, die Koordination des Verhaltens der
Muttersauen und ihrer Ferkel sowie vorbeugende Verhaltensweisen gegen Er-
driicken zu analysieren.
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Tab. 2: Etho%ramm ?er Muttersauen fiir die Se%uenzanalz/se

Etho

ram 0

Verhaltenselemente und

ihre Abklrzungen

Behaviour elements and

its abbreviations

"Schnauzenkontakt"

"Snout contact"

"Aufwuhlen"

"Rooting up"

"Scharren"

"Pawing”

"Drehen"

"Turning

"AKtiv"

"Activ"

(SKT)

(AW D)

(SRN)

(DRE)

(AKT)

the sows fir the sequenc

analysi

Definition

Definition

Die Muttersau beschnuppert mindestens ein Ferkel, indem sie
es von sich aus aktiv mit der Russelscheibe berihrt oder mit
der Russelscheibe in einer Distanz von maximal 10cm vom
Ferkel langer als eine Sekunde innehalt

The sow sniffs at least one piglet by touching it with her snout
or by keeping her snout for more than one second towards a

piglet wich is at most 10cm away

Die Muttersau stosst die Russelscheibe in das Bodenmaterial
und wendet es mit dem Russel

The sow pushes the snout into the material on the floor and
shifts it

Die Muttersau scharrt mit einem Vorderbein Bodenmaterial
von vorne gegen hinten unter ihren Korper

The sow paws with one foreleg material of the floor from front
to back under her body

Die Muttersau dreht sich an Ort, ohne vorwérts zu schreiten,
um mindestens 135°
The sow turns on the spot for at least 135° without stepping

forward

Alle aktiven Verhaltenselemente ausser den definierten (Sam-
melelement)
All behaviour elements of activity except the defined ones

(collective element)
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?er Muttersauen fir die Sequenzanalyse (Fortsetzung)
the sows fiir the sequence-analysis (contmuatmn?

Verhaltenselemente und

ihre Abkirzungen

Behaviour elements and

its abbreviations

"Knien"

"Kneeling"

(KNI)

"Hinterhand lehnend"(H-L)

"Hind quarters leaned"

"Liegen auf Bauch"

"Lying on belly"

"Liegen auf Seite"

"Lying side"

"Liegen halbseitlich"

"Lying lateral”

"Abrollen"

"Unrolling"

(L-B)

(L-S)

(L-H)

(ABR)

Definition

Definition

Die Muttersau stitzt sich auf mindestens einem Handwurzel-
gelenk (Carpalia) ab, wahrenddem sich die Hinterhand in der
stehenden Position befindet

The sow stays on one or two wristjoints (carpalia) and the

hind quarters are still in the standing position

Die Muttersau lehnt die Hinterhand nach dem Knien an einer
Wand an und lasst sich daran niedergleiten
After kneeling the sow leans the hind quarters against a wall

and lets them slide down

Die Muttersau liegt auf dem Bauch, das Ruckgrat befindet sich
auf der ganzen Lange Uber der Kdrpermitte.
The sow lies on the belly, the whole spine is positioned over

the middle of the body

Die Muttersau liegt auf einer Seite, das Gesauge liegt frei und
beriihrt den Boden nur seitlich
The sow lies on one side, the udder lies free and touches the

floor only on one side

Halbseitliche Liegelage der Muttersau, die weder dem "Liegen
auf Bauch" noch "Liegen auf Seite" entspricht
Lateral lying position of the sow not corresponding to "Lying

on belly" or "Lying on side"

Die Muttersau rollt sich liegend um die Kérperlangsachse.
The sow unrolls in the lying position around the longitudinal

axis of the body
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Eth

Verhaltenselemente und

ihre Abkirzungen

Behaviour elements and

its abbreviations
"Robben"

"Crawling”

"Aufstehen"

"Standing up"

"Saugen"

"Suckling"

Aufenthaltsort
Position

Innerhalb Nest:

Inside nest:

Ausserhalb Nest:

Outside nest:

(ROB)

(AUF)

(SUG)
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Ethogramm der Muttersauen fiir die Se uenz?nalgse (Fortsetzung)
ggram of the sows fur the sequence-analysi contmuatlon?
Definition
Definition

Die Muttersau reagiert auf ein durch ihren Koérper einge-
klemmtes Ferkel, indem sie ihren entsprechenden Korperteil
verschiebt oder anhebt

The sow reacts upon a piglet squeezed by her body by remo-

ving or lifting the corresponding part of her body

Die Muttersau erhebt sich aus der liegenden Position

The sow raises from the lying position

Mindesten 80% der Ferkel eines Wurfes massieren das Ge-
sauge der Muttersau
At least 80% of the piglets of the litter massage the udder of

the sow

Definition
Definition

Die Muttersau steht mit mindestens einem Vorderbein auf dem
Nestrand oder innerhalb davon

The sow stands at least with one foreleg on the nestborder or
in the nest

Die Muttersau steht mit beiden Vorderbeinen ausserhalb des
Nestrandes

The sow stands with both forelegs outside the nestborder
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Tab. 3: Ethdp Bmm der Muttersauen und ihrer Ferkel im Nest fir die
Idgobeobachtung
E grram of the sows and her piglets in the nest for video

grvations

Verhaltenselemente der
Muttersauen

Behaviour elements of the
SOWS

"Knien"

"Kneeling"

"Hinterhand senkrecht"

"Hind quarters vertical"

"Hinterhand halbseitlich"

"Hind quarters lateral”

"Hinterhand auf Seite"

"Hind quarters on side"

"Hinterhand lehnend"

"Hind quarters leaned"

"Ferkel beachtet"

"Piglets noticed"

Definition

Definition

Die Muttersau stiutzt sich auf mindestens einem Handwurzel-
gelenk (Carpalia) ab, wahrenddem sich die Hinterhand in der
stehenden Position befindet

The sow stays on one or two wristjoints (carpalia) and the

hind quarters are still in the standing position

Die Muttersau legt ihre Hinterhand nach dem "Knien" senk-

recht nieder und liegt danach direkt "auf Bauch" (siehe
Tab.2)
After "Kneeling" the sow vertically laies down her hind quar-

ters and subsequently lies "on belly" (see tab.2)

Die Muttersau legt ihre Hinterhand nach dem "Knien" halb-
seitlich nieder und liegt danach direkt "halbseitlich" (siehe
Tab.2)

After "Kneeling" the sow lateraly lies down her hind quarters
and subsequently lies "lateral" (see tab.2)

Die Muttersau lasst ihre Hinterhand nach dem "Knien" seit-
lich fallen und liegt danach direkt "auf Seite" (siehe Tab.2)
After "Kneeling" the sow lets her hind quarters fall on one
side and subsequently lies "on side" (see tab.2)

Die Muttersau lehnt die Hinterhand nach dem "Knien" an einer
Wand an und lasst sich daran niedergleiten

After "Kneeling" the sow leans the hind quarters against a wall
and lets them slide down.

Die Muttersau legt ihre Hinterhand auf die Gegenseite der
gruppierten Ferkel ab. Nur bei "Hinterhand halbseitlich"
oder "- auf Seite" beurteilbar.

The sow laies down her hind quarters on the opposite side of
the arranged piglet group. Only judgeable when "hind quarters

lateral" or "- on side"
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Tah. 3. Ethogramm der Muttersauen und ihrer Ferkel im Nest fir die

Videoheoh a ht
Ethogram 0
observat|ons

Verhaltenselemente der
Muttersauen

Behaviour elements of the
Sows

"Ferkel nicht beachtet"

"Piglets not noticed"

"Robben”
"Crawling”
"Saugen”
"Suckling"

Verhaltenselemente
der Ferkel
Behaviour elements
of the piglets

"Gruppieren erfolgt"

"Grouping performed"

Fortsetzung)
so s and hergplglets in the nest for video
connnuanon

Definition

Definition

Die Muttersau legt ihre Hinterhand auf die Seite der grup-
pierten Ferkel ab. Nur bei "Hinterhand halbseitlich" oder "-
auf Seite" beurteilbar

The sow laies down her hind quarters on the side of the
arranged piglet group. Only judgeable when "hind quarters

lateral" or on side"

Die Muttersau reagiert so auf ein durch ihren Korper einge-
klemmtes Ferkel, dass es befreit wird
The sow reacts to a piglet squeezed by her body and gets free

Mindesten 80% der Ferkel eines Wurfes massieren das
Gesauge der Muttersau.

At least 80% of the piglets of the litter massage the udder of
the sow.

Definition

Definition

Nur eine definierte Ferkelgruppe vorhanden

Only one defined piglet group existing

Ferkelgruppe: Mindestens 3 Ferkel befinden sich auf einer
Seite der Muttersau (links oder rechts)
nerhalb ihres Koérperbereiches

Piglet group: At least 3 piglets stay on one side of the sow
(left or right) within the range of the sow's
body

Kdrperbereich der Muttersau: Flache innerhalb von 50cm um
den Koérperrand der Muttersau
Range of the sow's body: Area within 50cm of the border of the

sow's body



Tah. 3:
V1deo
Ethogram of
observations

Verhaltenselemente
der Ferkel
Behaviour elements

of the piglets

"Gruppieren nicht erfolgt”

"Grouping not performed"

"Ferkelgruppe aktiv"

"Piglet group activ"

"Ferkelgruppe liegt"

"Piglet group lies"

"Seitensprung"

"Side jump"

"Selbstbefreiung”

"Self-liberation”
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Ethogrgmm der Mutfersauen und ihrer Ferkel im Nest fir die
eobachtung

the™ sows an
(continuation

Fortsetzung) _ _
d her'piglets in the nest for video

Definition

Definition

Auf jeder Seite der Muttersau ist eine definierte Ferkel-
gruppe vorhanden
Of each side of the sow there is a defined piglet group

Mindestens 50 % der Ferkel einer oder beider Ferkelgruppen
sitzen, stehen oder sind in Bewegung.

At least 50% of the piglets of one or both piglet groups are
sitting, standing or moving.

Mindesten 50 % der Ferkel einer oder beider Ferkelgruppen
liegen.

At least 50% of the piglets of one or both piglet groups are
lying.

Mindestens 1 Ferkel reagiert auf den herunterkommenden
Korper der Muttersau mit einem reflexartigen Seitensprung
und wird danach vom Korper der Muttersau nicht einge-
klemmt.

At least one piglet reacts on the sow's body coming down by a
reflex-like side jump and subsequently won't be sgeezed by

the sow's body.

Mindestens 1 Ferkel ist unter dem Koérper der Muttersau ein-
geklemmt und befreit sich durch heftige Kdrperbewegungen.
At least one piglet is squeezed by the sow's body and gets free

by intensive body movements.
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2.3.2 Auswertung

Fir die Sequenzanalyse wurden alle protokollierten Verhaltensablaufe der
acht Muttersauen aneinander gereiht. Qualitative Eindriicke aus den Beobach-
tungen der Pilot- und der Vorversuche ergaben, dal die Verhaltensabldufe im
Nest voraussichtlich zwei verschiedenen Motivationskreisen entstammten. Vor
dem Abliegen beschéftigten sich die Muttersauen oft mit dem Nestbau. Deshalb
wurden die Verhaltenssequenzen nach den Definitionen in Abbildung 2 in nest-
bau- und abliegemotiviertes Verhalten aufgeteilt. Den abliegemotivierten
Verhaltensablauf mufte der Autor aus statistischen Grinden in eine Vorablie-
ge- und eine Abliegephase unterteilen, da sich die Verhaltenselemente der
beiden Phasen nicht folgen konnten. Die weitere Verrechnung erfolgte nach
LEMON und CHATFIELD (1971), VAN HOOFF (1982) sowie SACHS (1984).

Nestbaumotiviertes Verhalten Abliegemotiviertes Verhalten
Behaviour motivated by nestb“uildir’]‘g Behaviour motivated by lying down

Vorablieoephase

Verhaltenselemente bis inklusive Phase before Ivina down

dem 6. Verhaltenselement vor

"Knien" O 5 Verhaltenselemente vor "Knien"
Behaviour elements until Inclu- bis inklusive "Knien"

sively the 6. beahviour element 5 behaviour elements before "Knee-
before "Kneeling" ling" until inclusively "Kneeling"

Ablieaephase
Phase of Ivina down

Verhaltenselemente von inklusive
"Knien" bis zum *Aufstehen" oder
"Saugen”

Behaviour elements from inclusively
"Kneeling" until "Standing up" or
ASuckling”

Abb. 2: Definition des nestbau- und abliegemotivierten Verhaltens der
Muttersauen im Nest
Definition of the sow"s behaviour in the nest motivated by
nestbuilding and lying down
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3 Resultate und Diskussionen

3.1 Sequenzanalyse der Muttersauen

Dgs FluRdiagramm in Abbildung 3 gibt eine Ubersicht ber den Verhaltensab-
lauf der Muttersauen am Nest. Die Verhaltenselemente des nestbaumotivierten
Verhaltens und der Vorabliegephase sind gleich angeordnet. Die im Methoden-
kapitel aufgestellte Hypothese, wonach die Verhaltensablaufe im Nest zwei
verschiedenen Motivationskreisen entstammen konnten, kann qualitativ nicht
verworfen werden. Die dem Nesteintritt folgende Verhaltenssequenz war oft
durch nesthearbeitende Verhaltensabldufe gekennzeichnet. Die demnach nest-
baumotivierten Muttersauen scharrten mehrmals Nestmaterial herbei (SRN, Ab-
kirzungen s. Abb. 3) und wiihlten wiederholt die Nestmulde auf (AWU). Die
Ubergange zwischen den Verhaltenselementen waren relativ zahlreich und lie-
Ren keinen gerichteten Ablauf erkennen. Das nestbaumotivierte Verhalten im
Nest dauerte zwischen 0 und 15 Minuten. Danach wechselten die Muttersauen
in die Vorabliegephase. Es traten keine signifikanten Ubergange vom nestbau-
motivierten Verhalten in die Vorabliegephase auf. Dieses Resultat gibt je-
doch nicht den exakten Motivationswechsel wieder. Das statistische Kriterium
(Abb. 2), wonach dieser Ubergang zwischen dem 6. und 5. Verhaltenselement
vor dem "Knien" definiert war, entsprach lediglich einer Unterteilung der
Verhaltenssequenzen.

Es kam regelmé&Rig vor, daf die Muttersauen nach dem Nesteintritt auch direkt
in die Vorabliegephase (bergingen. Jetzt waren die Uberginge zwischen den
Verhaltenselementen weniger zahlreich und sie lieBen einen gerichteten Ab-
lauf erkennen. Dieser im Vergleich zum nestbaumotivierten Verhalten unter-
schiedliche Verhaltensablauf |&Rt auf einen verdnderten, nun abliegemoti-
vierten Zustand der Muttersauen schliefen. Die Vorabliegephase dauerte zwi-
schen 10 und 60 s und endete mit dem Ubergang AWU -> KNI. In der Abliegepha-
se legten sich die Muttersauen meistens halbseitlich hin (L-H), rollten sich
danach ab (ABR), um auf der Seite liegend (L-S) zu sdugen (SUG). In wenigen
Fallen legten sie sich direkt auf den Bauch (L-B) oder lehnten die Hinter-
hand beim Abliegen an einer Wand an. Wurde ein Ferkel eingeklemmt, konnte
die Muttersau mit Robben (ROB) reagieren. Manchmal brachen die Muttersauen
die begonnene Abliegephase bei KNI und in wenigen Fallen bei L-B ab, standen
auf (AUF) und gingen signifikant hdufig in das nestbaumotivierte Verhalten
ber.
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m  Nestbaumotiviertes Verhalten Abliegemotiviertes Verhalten
~ Behaviour motivated by nestbuildmg Behaviour motivated by lying down y

ausserhalb Nest
(outside nest)

Nestrand (nestborder)

Innerhalb Nest
(inside nest)

104

136

ERLAUTERUNGEN (EXPLANATIONS!

Bezeichnung und Haufigkeit eines

250 Verhaltenselementes
Abbreviation and frequence of a
behaviour element

34 Anzahl signifikant (p< 0.05) gehaufter Uber-
gange zwischen zwei Verhaltenselementen
Number of significantly (p<0,05) frequent
transitions between two behaviour elements
Statistisch definierter Ubergang vom nestbau-
zum abliegemotivierten Verhalten (Abb.2)
Statistically defined transition from the behaviour
motivated by nestbuilding to the behaviour
motivated by lying down (Fig.2)

_ \102) 68 'vo°y
SKT Schnauzenkontakt AKT Aktiv

Snoutcontact Activ
AWU Aufwiihlen KNI Knien L-B Liegen auf Bauch ABR Abrollen
Rooting up Kneeling Lying on belly Unrolling
SRN Scharren AUF Aufstehen L-H Liegen halbseitlich SUG Saugen
Pawing Standing up lying half-side Suckling
CRE Drehen H-L Hinterhand lehnend L-S Liegen auf Seite ROB Robben
Turning Hind quarters leaned lying side Crawling

Abb. 3: Flu dla ramm dis Verfaltens von acht Muttersauen in der Versychs-
bucnt (der dunkle Balken enterlcht dem Nestrand und ordnet das
Verhél ten Grtlich n ﬁuBer- und innerhalb Nes
wdiagram of the behaviour of 8 sows In the experimental pen;
ark beam corresponds to the nestborder and arranges the
behavmur according to their local occurence)
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Wahrend den Beobachtungen fiel auf, daR die Muttersauen beim Nesteintritt
regelméRig zuerst den Kontakt zu den Ferkeln suchten, was sich in der Vorab-
liegephase durch den signifikanten Ubergang "AKT auBerhalb Nest" und "SKT
innerhalb Nest" &duferte. Die Sequenzanalyse des nestbaumotivierten Verhal-
tens ergab jedoch fiir den gleichen Ubergang lediglich eine Irrtumswahr-
scheinlichkeit von 0,08 und entfiel definitionsgem&B aus dem Flufdiagramm in
Abbildung 3. Die hohen Frequenzen der nestbaumotivierten Verhaltenselemente
aulerhalb des Nestes (SKT, AKT) sowie diejenigen wéhrend des Nestbaues in-
nerhalb des Nestes erhGhten mathematisch die Erwartungshaufigkeit der Uber-
gdnge des Nesteintrittes und konnten diese statistisch verdrangen. Deshalb
wurde der Nesteintritt aller nestbau- und abliegemotivierten Verhaltensab-
ldufe zusammen in einer ergdnzenden Auswertung isoliert betrachtet. Der
Autor analysierte mit der gleichen Methode wie zuvor lediglich die Sequenzen
der zwei Verhaltenselemente innerhalb des Nestes, die direkt dem Verhaltens-
element "AKT aulerhalb Nest" folgten. Durch dieses Vorgehen wurde ersicht-
lich, daf die Muttersauen heim Nesteintritt sofort oder nach kurzem "AKT
innerhalb Nest" signifikant (p < 0,01) h&ufig das Verhaltenselement "SKT
innerhalb Nest" ausfiihrten (Abb. 4). Die Ubergange zwischen anderen Verhal-
tenselementen waren statistisch untervertreten. Das Resultat 1aRt den SchiuR
zu, daB der Schnauzenkontakt im Nest beim Nesteintritt einem bedeutenden,
artgemélen Verhaltensziel entspricht. In welchem funktionalen Zusammenhang
dieses Verhaltenselement steht, kann aufgrund dieser Studie nicht diskutiert
werden.

Abb. 4: Isolierter Nesteintritt (Erlauterungen siehe Abb. 3, Irrtumswahr-
scheinlichkeit der Ubergange p < 0,01)
Isolated entrance into the nest (explanations see fig. 3,
probability of the transitions p < 0,01)
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Die Vorabliegephase verlief im Vergleich zum nesthaumotivierten Verhalten
aufféllig gerichtet. Da der Verhaltensablauf vor dem Beginn des eigentlichen
Abliegeaktes (KNI) fir das Vorbeugen gegen Erdriicken bedeutend sein konnte,
wurde die Verhaltenskette unmittelbar davor mit dem gleichen Vorgehen wie
oben erganzend untersucht. Der Autor analysierte die isolierte Sequenz der
zwei Verhaltenselemente, die dem Verhaltenselement KNI vorausgingen. Das
Resultat zeigte keine signifikant (p < 0,05) gehduften Zweiersequenzen vor
KNI. Demzufolge kann vor dem Hinlegen der Muttersauen lediglich dem Ubergang
AWG -> KNI eine gewisse Bedeutung zugeschrieben werden. Die Funktion des
Verhaltenselementes AW vor KNI kann aufgrund der gemachten Beobachtungen
weder quantitativ noch qualitativ interpretiert werden. Hypothetisch kdnnte

es flir die Koordination des Verhaltens der Muttersauen und ihrer Ferkel vor
dem Hinlegen der Muttersauen und/oder fiir das artgemé&Re Hinlegen der Mutter-
sauen bedeutend sein.

3.2 ArtgemdRe Verhaltenssicherungen gegen Erdriicken

Das Verhalten der Muttersauen und ihrer Ferkel in der Versuchsbucht lief
finf Verhaltensweisen erkennen, die funktional dem Erdriicken vorzubeugen
vermochten. Sie wurden als Verhaltenssicherungen hezeichnet und jede hdch-
stens einmal pro Abliegesequenz protokolliert (Tab. 4).

Die Verhaltenssicherungen waren dann bedeutend, wenn sich die Ferkel wahrend
des Abliegens der Muttersauen aktiv in deren Korperbereich (Definition

Tab. 3) aufhielten. In diesen Situationen trat beim "Knien" der Muttersauen
160mal "Gruppieren erfolgt" und 36mal "Gruppieren nicht erfolgt" ein (Vor-
zeichentest pt < 0,001). Das Gruppieren der Ferkel kann somit als Primér-
funktion von im Verhaltensprogramm koordinierten Verhaltenszielen der Mut-
tersauen und/oder der Ferkel betrachtet werden. Welche proximaten Verhal-
tensziele dabei verfolgt werden, ist nicht abgekldrt. Eine Hypothese konnte
zum Beispiel davon ausgehen, daR die einzelnen Ferkel die N&he anderer Fer-
kel suchen, was zu einer Gruppierung fihren und diese das Abliegeverhalten
der Muttersauen ausldsen wirde. Eine weitere Hypothese konnte lauten, dal
die Muttersauen vor dem Hinlegen ein Verhalten mit Signalcharakter fiir die
Ferkel ausfiinren und die Ferkel danach die N&he zu anderen Ferkeln suchen,
was zur Gruppierung fihren wirde. Von den 160 Fallen, bei denen die Ferkel
gruppiert waren, legten die Muttersauen 34mal ihre Hinterhand senkrecht
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nieder, so daR das ferkelbeachtende Abliegen der Muttersau nicht beurteilt
werden konnte. In den verbliebenen 126 Féllen zeigten sie 125mal "Ferkel
beachtet" und lediglich einmal "Ferkel nicht beachtet" (Vorzeichentest pt <
0,001). Dieses Resultat zeigt deutlich, dal das unbehinderte Abliegeverhal-
ten der Muttersauen vom Verhalten der Ferkel abhdngig war.

Tab. 4 Artgemat&e Verhaltensswherungen Pegen Erdriicken in der Reihenfol%e
ihr A¥ft etens wahrend er%; YEttt haltens de[) Muttersauen und

die Haufigkeiten threr Ausfuhrun? g[ramm Ta
Behavmur patterns that prevent P ets from beel % frushed in
t} sequenceg %r d earanc? d ? progress ylng down
the "sow an the requences o thelr performarnce (ethogfam
Tah. 3)
Abliegeverlauf Verhaltenssicherungen Verhaltenssicherung
der Muttersauen "aus- "nicht aus-
gefuhrt"  geflhrt
Lying down sequence Behaviour patterns Behaviour patterns
of the sows "per- "not per-
formed"  formed"
"Knien" 1. Ferkel: "Gruppieren erfolgt/
"Kneeling" nicht erfolgt" 160 36

Piglets: "Grouping performed/
not performed”

2. Muttersau: "Ferkel beachtet/
nicht beachtet" 125 1
Sow: "Piglet noticed/not noticed"

"Hinterhand ..." hinlegen 3. Ferkel: "Seitensprung” 26 22
Lying down "hind quart..." Piglets: "Side jump"
"Hinterhand ..." hingelegt 4. Muttersau: "Robben” 15 7
"Hind quart...." lied down Sow: "Crawling"

5. Ferkel: "Selbstbefreiung" 5 2

Piglets:"Self-liberation”

In den Situationen, bei denen sich definitionsgemdl eines oder maximal zwei
Ferkel auf der gegeniiberliegenden Seite der gruppierten Ferkel aufhielten,

oder die Ferkel ungruppiert waren, oder die Muttersau ihre Hinterhand auf

die Seite der gruppierten Ferkel hinlegte, stieg die Wahrscheinlichkeit, daR
eine der drei zusdtzlichen Verhaltenssicherungen eintrat. Von 48 registrier-

ten Fallen wurde der "Seitensprung” 26mal wirksam ausgefiihrt und 22mal wurde
mindestens ein Ferkel eingeklemmt. Diese konnten sich dem herunterkommenden
Korper der Muttersau nicht erfolgreich entziehen, da sie von Nestmaterial
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oder einem anderen Ferkel bei Seitensprung behindert wurden oder ihn gar
nicht ausfihrten. Darauf robbten die Muttersauen 15mal erfolgreich. Von den
siehen verbliebenen eingeklemmten Ferkeln konnten sich finf durch "Selbst-
befreiung” der Gefahr entziehen oder Gberlebten, In zwei Situationen funk-
tionierten die Verhaltenssicherungen nicht und zwei Ferkel wurden erdrickt.

Die zwei Erdriickungsfalle reichten nicht aus, um einen direkten statisti-
schen Zusammenhang zwischen den einzelnen Verhaltenssicherungen und dem Er-
dricken zu ermitteln. Die Verhaltenssicherungen "Seitensprung” der Ferkel,
"Robben" der Muttersau und "Selbstbefreiung” der Ferkel wirkten zusammen von
48 Féllen 46mal erfolgreich (Vorzeichentest p < 0,001). Ihre Funktion, dem
Erdriicken vorzubeugen, war deutlich. Um die Wirkung gegen Erdriicken der Ver-
haltenssicherungen Gruppieren der Ferkel und ferkelbeachtendes Abliegen der
Muttersau zu messen, wurde von folgender Uberlegung ausgegangen: Wenn sich
alle Ferkel im Kdrperbereich der Muttersauen vor dem Abliegen der Muttersau-
en gruppierten und die Muttersauen ihre Hinterhand auf die gegeniberliegende
Seite der gruppierten Ferkel hinlegten, bestand keine Erdrickungsgefahr und
zusatzliche Verhaltenssicherungen wéren nicht erforderlich. Hypothetisch

sollte die Erdriickungsgefahr mit der zunehmenden Anzahl der Ferkel, die sich
nicht gruppierten, steigen. Die zunehmende Erdrickungsgefahr mifte sich

durch vermehrt auftretende zusétzliche Verhaltenssicherungen &uRern. Somit
wurde jede Situation als "Erdriickungsgefahr" definiert, wenn eine der drei
Verhaltenssicherungen "Seitensprung”, "Robben" oder "Selbstbefreiung" auf-

trat oder ein Ferkel erdrickt wurde.

Das ferkelbeachtende Abliegen der Muttersau wurde nur einmal nicht ausge-
fihrt. Auf der funktionalen Ebene konnte somit kein statistischer Zusammen-
hang mit der Erdriickungsgefahr ermittelt werden. Die hochsignifikante Abhan-
gigkeit dieses Verhaltens der Muttersauen von demjenigen ihrer Ferkel ver-
deutlichte jedoch den kausalen Zusammenhang. Das ausgeprdgte Verhaltensziel
der Muttersauen, ihre Hinterhand auf die gegentberliegende Seite der grup-
pierten Ferkel hinzulegen, I&8t qualitativ eine Funktion gegen Erdricken in-
terpretieren. Wirden die Muttersauen die Hinterhand auf die Seite der grup-
pierten Ferkel hinlegen, miRte dies naheliegenderweise die Erdrickungsgefahr
erhohen. Diese Annahme wird durch das folgende Resultat ber die Wirksamkeit
des Gruppierens der Ferkel unterstiitzt. Bei "Gruppieren nicht erfolgt" tra-
ten signifikant (Fisher-Test, p < 0,01) mehr Situationen mit Erdrickungsge-
fahr auf als bei "Gruppieren erfolgt". Das Gruppieren der Ferkel betrachtete
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der Autor vorher als Primarfunktion von im Verhaltensprogramm koordinierten
Verhaltenszielen der Muttersauen und/oder der Ferkel. Die Verhaltensziele

der Muttersauen und/oder der Ferkel beim Gruppieren der Ferkel haben die Se-
kundérfunktion, dem Erdriicken vorzubeugen.

Beim Ausarbeiten diese Projektes wurde die Abliegeart der Muttersauen als
eine weitere mdgliche artgeméafe Verhaltenssicherung betrachtet, da beim
"Hinterhand senkrecht" (Ethogramm Tab. 3) nie Erdrickungsgefahr bestand.
Die Hypothese lautete, daR dieses gefahrenlose Abliegen im Vergleich zu den
anderen Abliegearten "Hinterhand halbseitlich”, "-auf Seite" und "-lehnend"
verhaltnismé&Rig vermehrt bei "Gruppieren nicht erfolgt" ausgefiihrt werden
sollte, da in diesen Situationen nachgewiesenermalen eine erhdhte Erdriik-
kungsgefahr bestand. Der Fisher-Test lehnte eine Abhéngigkeit zwischen der
Abliegeart und dem Gruppieren der Ferkel ab (pt = 0,51). Die Fahigkeit der
Muttersauen, ihre Hinterhand gefahrenlos hinlegen zu kénnen, kann somit
nicht als Verhaltenssicherung betrachtet werden.

Der Anblick von Muttersauen, die beim Abliegen ihre Hinterhand auf die Seite
fallen lieRen (Hinterhand auf Seite), deutete auf eine erhGhte Erdriickungs-
gefahr hin, da sie dabei ihre Hinterhand relativ rasch hinlegten und der
Korper beim Aufprall am Boden eine vergleichsméRig groRere Flache deckte.
Das Verhaltenselement "Hinterhand auf Seite" zog jedoch im Vergleich zu den
drei {brigen Abliegearten eine signifikant hohere Erdrickungsgefahr nach

sich (Fisher-Test, pt = 0,12). Die artgemaBen Verhaltenssicherungen vermoch-
ten demnach der Erdrickungsgefahr soweit vorzubeugen, daR die unterschiedli-
chen Abliegearten keinen nachweisharen EinfluR darauf austbten.

3.3 EinfluR der Sdugemotivation der Muttersauen und der Saugmotivation der
Ferkel auf die Erdriickungsgefahr

Aufgrund von Erkenntnissen aus konventionellen Haltungssystemen bestand der
Verdacht, dal Erdrickungen vermehrt auftraten, wenn die Ferkel durch Quiet-
schen und Eutermassieren an der stehenden Muttersau diese zum Abliegen und
anschlieRendem Sdugen stimulierten. Die Annahme, wonach eine erhghte S&uge-
motivation der Muttersauen und/oder eine hohe Saugmotivation der Ferkel die
Erdriickungsgefahr erhohen soll, Uberprifte der Autor in der Versuchshucht.

Die S&ugemotivation der Muttersauen und die Saugmotivation der Ferkel konnte
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nicht getrennt erhoben werden, da sie voneinander abhdngig waren. So konnten
saugmotivierte Ferkel die Muttersauen zum Sdugen und umgekehrt sdugemoti-
vierte Muttersauen ihre Ferkel die Muttersauen zum S&ugen und umgekehrt sdu-
gemotivierte Muttersauen ihre Ferkel zum Saugen stimulieren. Deshalb wurde
flir jeden Abliegeakt eine kombinierte S&ugebereitschaft definiert, welche

sich aus dem Produkt der S&ugemotivation der Muttersauen, der Saugmotivation
der Ferkel und der gegenseitigen Stimulation zwischen den Muttersauen und
ihren Ferkeln zusammensetzte. Als MaR fiir die S&ugebereitschaft wurde die
Dauer vom "Knien" der Muttersauen bis zum "Sdugen" verwendet und diese in
Kategorien zu je 5 s zusammengefalt (Abb. 5). Zeiten (ber 60 s hezeichnete
der Autor als eine Kategorie (n = 136), diese sind in Abbildung 5 nicht ein-
gezeichnet. Kurze Zeiten wiesen auf eine hdhere, langere Zeiten auf eine
tiefere Saugebereitschaft bei Abliegen hin. Die hochsten Frequenzen der Séu-
gebereitschaft traten unmittelbar nach dem Abliegen innerhalb der Kategorien
von 35 s auf. Der Autor definierte sie als erhGhte Sdugebereitschaft beim
Abliegen, da die Ursache dieses Abliegens wahrscheinlich auf die erhohte
Sdugemotivation der Muttersauen und/oder die erhohte Saugmotivation der Fer-
kel zurickzufithren war. Die einzelnen Kategorien dber 35 s traten nur noch
gelegentlich auf. Sie wurden als tiefe Sdugebereitschaft beim Abliegen be-
zeichnet, da die Ursache dieses Abliegens weniger bei der geniigend hohen
Sdugemotivation der Muttersauen und/oder genligend hohen Saugmotivation der
Ferkel zu suchen war, sondern eher im Bedirfnis der Muttersauen, sich aus
anderen Grinden, wie zum Beispiel zum Ruhen, hinzulegen.

Kategorien der SAUGEBEREITSCHAFT
Categories of the READYNESS TO SUCKLE

Abb. 5: Er%%&l(ﬁ%gﬂ der S&ugebereitschaft zusammengefalt in Kategorien zu
Frequencies of the readyness to suckle summarized in categories of
5 seconds
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Eine erhGhte Sdugebereitschaft verursachte keine signifikant erhdhte Erdriik-
kungsgefahr (Fisher-Test, pt = 0,80). Dieses Resultat schlieBt jedoch nicht
aus, daB eine erhdhte Erdrickungsgefahr erst bei noch hdherer Séugebereit-
schaft entstehen konnte. So testete der Autor zusdtzlich eine hohe Sdugebe-
reitschaft innerhalb von 20 s und die tiefe von iber 36 s beziglich der Er-
drickungsgefahr. Auch dieser Fisher-Test verwies auf Unabhangigkeit

(pt = 0,64).

Die Sdugebereitschaft stellte lediglich einen groben Hinweis fir die moti-
vationellen Zustdnde der Muttersauen und der Ferkel dar. Ein besseres Mab
flir eine hohe Saugmotivation der Ferkel wdre das Gesdugemassieren der Ferkel
an den noch stehenden Muttersauen. Dieses Verhalten wurde jedoch in der Ver-
suchsbucht zu wenig gezeigt, um es statistisch berlcksichtigen zu kénnen.

Qualitative Beobachtungen wiesen darauf hin, daR das unbehinderte Verhalten
einen Normalbereich der Sdugebereitschaft gewdahrleistete. Die Muttersauen
suchten wahrend ihren Aktivitdten auBerhalb des Nestes regelmaRig das Nest
auf, um darin *Schnauzenkontakt" mit den ruhenden Ferkel aufzunehmen. Wurden
die Ferkel dabei aktiv, legten sich die Muttersauen meistens zum Sdugen hin
und verlieBen das Nest danach wieder. Blieben die Ferkel jedoch liegen, ver-
lieRen die Muttersauen das Nest sofort wieder, um spéter zurickzukehren.
Dieser Vorgang konnte sich mehrmals wiederholen. Er kdnnte der Koordination
der Saugemotivation der Muttersauen und der Saugmotivation der Ferkel die-
nen, um dem Aufkommen extrem hoher Sduge- und/oder Saugmotivationen vorzu-
beugen.

Die Abliegeart der Muttersauen, die als Verhaltenssicherung statistisch ver-
worfen wurde, war abhdngig von der S&ugebereitschaft. Das "Hinterhand senk-
recht" trat im Vergleich zu den zwei Abliegearten "Hinterhand halbseitlich"
und "-auf Seite" signifikant hdufiger bei einer tiefen S&ugebereitschaft auf
(Fisher-Test, pt < 0,01). Das "Hinterhand auf Seite" trat im Vergleich zu
den zwei Abliegearten "Hinterhand senkrecht" und "-halbseitlich" signifikant
héufiger bei einer erhohten S&ugebereitschaft auf (pt < 0,026). Als Hypo-
these konnte dieser Befund auf einen domestikativen EinfluR zurickzufihren
sein. Beobachtungen an vier Wildschweinbachen in schweizerischen Tierparks
ergaben, daB sie sich meistens halbseitlich hinlegten und das "Hinterhand
auf Seite" sowie das "-lehnend" als Ausnahme bezeichnet werden kann

(Tab. 6). Der qualitative Vergleich zu der Abliegeart der acht Haussauen
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zeigte, daB sich diese weniger halbseitlich hinlegten und sich deutlich mehr
auf die Seite fallen liefen. Dieser Unterschied diirfte beim Hausschwein auf-
grund des vorhergehenden Resultates in Situationen erhdhter S&ugebereit-
schaft entstanden sein.

Tab. 6 Abliegearten von 4 Wildschweinbachen und 8 Haussauen in Prozent
ihres “Auftretens. (siehe Ethogramm Tab

Perc_FntuaI distribution of 4 kinds of'Iygngs)down behaviour of

4 wild sows and 8 sows (see ethogram T4
Hinterhand
Hind quarters
senkrecht halbseitlich auf Seite lehnend
vertical lateral on side leaned
Wildschwein (n=56) 21 75 2 2
Wild sow
Hausschwein (n=291) 19 62 17 2
Sow

Folgende zwei Uberlegungen weisen auf mogliche Ursachen dieses Unterschiedes
hin:

1. Je hoher die Sdugemotivation der Muttersauen steigt, um so starker werden
andere Motivationen, wie zum Beispiel diejenige des Abliegens, in ihrer
Wirkung verdrangt und das artgemédRe Abliegen somit zunehmend qualitativ
vernachlassigt. Die Wildschweinbachen bewdltigen diesen Zustand mit we-
nigen Ausnahmen und kOnnen auch bei erhdhter Saugemotivation artgemal ab-
liegen. Bei den Haussauen stellen jedoch die domestikativ verdnderten
Kdrperproportionen eine zusatzliche Schwierigkeit beim Abliegen dar und
sie sind bei erhohter S&ugemotivation in ihrer Abliegefahigkeit (berfor-
dert, was zu den genannten Veranderungen fiihren kdnnte.

2. Die durchschnittliche Sdugemotivation der Haussauen wurde im Vergleich zu
derjenigen der Wildschweinbachen im Verlaufe der Domestikation erhoht.
Eine erhghte Sdugemotivation bei den Haussauen kénnte somit zu einer Ver-
haltensdominanz fiihren und andere Motivationen, wie zum Beispiel diejeni-

ge des Abliegens, in ihrer Wirkung verdréngen und das artgemédRe Abliegen
qualitativ behindern.
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3.4 Abgangsursachen der Ferkel

In Tabelle 6 sind die Abgangsursachen der Ferkel in den ersten zehn Tagen
nach der Geburt von 6 Muttersauen der Vor- und 8 Muttersauen der Hauptver-
suche zusammengestellt. Aufgrund der ununterbrochenen Videoaufzeichnungen
konhten die Abgangsursachen genau festgestellt werden. Inshesondere wurde
unterschieden, ob die Muttersauen auf einem lebenden oder schon toten Ferkel
lagen oder darauf traten. Ein exakter Vergleich der Abgangsursachen dieses
Verhaltensversuches mit denjenigen aus Produktionsversuchen anderer Autoren
ist aufgrund der unterschiedlichen Tierbetreuung und der Genauigkeit der Ur-
sachenerhebung wissenschaftlich unzuldssig. Die Fragestellung dieses etholo-
gischen Projektes konzentrierte sich auf die artgeméalfen Verhaltensmaglich-
keiten der Muttersauen und ihrer Ferkel gegen Erdricken und vernachléssigte
eine optimale Produktion.

Tah. ©: Aqungsursachen der Ferkel in der V?rsuchsbucht wahrend der ersten
ﬂe nach der Geburt (n = 14 Wirfe)
Reasonls of death of the Plglets In the experimental pen during the
first ten days after birth Itters

Lebendgeboren Wurfgrésse Erdrickt Getreten Sonstige

Born alive Litter size Crushed Trampled Others
absolut 126 90 £+ 24 3 3 10
absolute
% der lebendgeb. 100 2,4 2,4 7,9

% of born alive

5 Zusammenfassung

In einer 15 ma groRen, verhaltensgerecht strukturierten Versuchsbucht wurde
das unbehinderte Verhalten von 8 Muttersauen und ihren Ferkeln wahrend der
ersten 10 Tage nach der Geburt analysiert. Alle Muttersauen wuchsen artgemag
im Familienstall von STOLBA (1981) auf. Die Sequenzanalyse des Verhaltens
der Muttersauen zeigte, daR sich der Verhaltensablauf im Nest aus nestbau-
und abliegemotiviertem Verhalten zusammensetze. Die Muttersauen suchten beim
Nesteintritt signifikant héufig den Kontakt zu den Ferkeln und vor dem
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Abliegen wihlten sie signifikant hdufig die Nestmulde auf. Das Verhalten der
Muttersauen und ihrer Ferkel am Nest war koordiniert. ES wurden finf Verhal-
tensweisen erkannt, die dem Erdriicken der Ferkel durch die Muttersauen art-
gemdR vorbeugten. Die Sdugemotivation der Muttersauen und/oder die Saugmo-
tivation der Ferkel (bte keinen nachweisbaren Einfluf auf die definierte
Erdrickungsgefahr aus. Die Abliegeart der Muttersauen war von der Sdugemoti-
vation der Muttersauen und/oder der Saugmotivation der Ferkel abhdngig, was
domestikationshedingt sein kdnnte. Die Erdriickungsverluste betrugen ledig-
lich 2,4 % der lebend geborenen Ferkel.
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Summary

Unrestrained behaviour of sows and their piglets at the nest and hehaviour
patterns that prevent the piglets from beeing crushed

H. SCHMID

In an experimental pen of 16 ma the unrestrained behaviour of 8 sows and
their piglets was analysed during the first ten days after birth. All sows
had grown up in the family pen system of STOLBA (1981). The sequence-analy-
sis showed, that the sow's behaviour in the nest was mainly motivated hy
nestbuilding and lying down. When the sows entered the nest, they generally
searched contact to the piglets and before lying down they generally rooted
up the nest. The behaviour of the sows and their piglets was coordinated. |
recognized 5 behaviour patterns, which prevented crushing of piglets by the
sows. The motivation of the sows to suckle and the motivation of the piglets
to suck had no influence on the probability of crushing. On the contrary,
the ways of lying down of the sows depended on the suckle and the suck
motivation and is hypothetically discussed as a behavioural change due to
domestication. Only 2,4 % of the piglets born alive where crushed.
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Vulvabeifen bei prozessorgesteuerter Gruppenhaltung von Sauen

RG. BURE

1 Einleitung

Viele Jahre war es nur in der Einzelhaltung mdglich, die Sauen richtig zu
fittern und zu pflegen. Die Einzelhaltung stand jedoch aus Sicht des tieri-
schen Wohls seit jeher unter Beschuf und die Gruppenhaltung war immer schon
die Wunschvorstellung. Heutzutage haben sich die Aussichten fir die Gruppen-
haltung erheblich gebessert, unter anderem dank der Automatisierung, die die
Abruffitterung mit Hilfe von Antwortsendern ermdglicht. Dabei konnen die
Tiere in Gruppen gehalten werden und trotzdem ihr Futter und ihre Pflege in-
dividuell erhalten.

Wenn man sich fir die Gruppenhaltung mit elektronischen Hilfsmitteln ent-
scheidet, ist einiges zu beriicksichtigen. Bei diesem Haltungssystem konnen
bekanntlich die Aggressionen unter den Tieren problematisch sein. Eine allzu
grofe Aggressivitdt oder andere Schéden kénnen von den Verhédltnissen herriih-
ren, unter denen das Tier aufgezogen wurde, aber auch die aktuellen Bedin-
gungen der Aufstallung konnen dabei eine Rolle spielen. Neue Haltungsverfah-
ren zwingen die Tiere manchmal zu widernatiirlichem Verhalten. In der Litera-
tur werden die Vorteile der neuen technischen Mdglichkeiten erwdhnt, aber
auch die Gefahren. Einerseits kann eine weitere Anwendung neuer Technologie,
zum Beispiel Abruffitterung, die weitere Entwicklung der Gruppenhaltung er-
leichtern; man sollte sich jedoch vor biologischen Fehlern hiten (SVENDSEN
1986).

In diesem Beitrag wird Gber eines der auftretenden Probleme, das Vulvabei-
Ren, berichtet. Zundchst wird jedoch das Haltungssystem, in dem die Unter-
suchungen durchgefihrt wurden, beschrieben.
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2 Gestaltung eines integrierten Systems

Auf dem Versuchsbetrieb der IMAG ist eine Gruppe von Forschern damit be-
schéftigt, ein hochautomatisiertes Haltungs- beziehungsweise Aufstallungs-

system fiir die Gruppenhaltung von Sauen zu entwickeln. Die tragenden, fer-
kelfihrenden und leeren Sauen werden in einer Gruppe gehalten; diese Tiere
bleiben ihr ganzes Leben, his sie schlieRlich ausgemerzt werden, in dersel-

ben Gruppe.

Die wichtigsten Vorteile des integrierten Systems sind folgende:

Die Uberwachung des Schweinestalls wird verbessert, indem dem Landwirt
optimale Informationen zur Verfiigung stehen.

Der Dauerstref wird gelindert, weil die Tiere Bewegungsraum haben, fiir
die einzelnen Funktionen separate Abteilungen vorhanden sind und die Tie-
re Kontakt untereinander haben.

Dadurch, daR die Tiere ihr ganzes fruchthares Leben in derselben Gruppe
gehalten werden, geht die Aggressivitdt zurdck.

Nach dem unléngst gepriften integrierten System werden alle Sauen in einer
einzigen Gruppe gehalten. Sie erhalten dabei ihr Futter an einem FreRplatz

in der Abteilung fir tragende Sauen, die im wesentlichen einen gemeinsamen
Raum darstellt. Jungsauen, die in einem Gruppenhaltungssystem aufgezogen

worden sind, ersetzen die ausgemerzten Tiere.

Dem gemeinsamen Raum schlieft sich ein Auslauf mit Betonboden an. Vom Beton-
auslauf aus gelangen die Tiere zum FreBplatz, wo sie mit Hilfe von Antwort-
sendern einzeln erkannt werden kdnnen. Die Abferkelabteilung steht mit dem
gemeinsamen Raum in Verbindung.

Einige Tage vor dem geplanten Abferkeln kann die Sau die Abferkelabteilung
betreten und sie darf sich eine freie Bucht auswéhlen. Die Tir der Abferkel-
abteilung ist an die elektronische Tiererkennungsanlage angeschlossen und
0ffnet sich nur fir eine Sau, die eine Bucht bezogen hat. Von da an bis zum
Absetzen der Ferkel kann die Sau die Abteilung nach Wunsch betreten und ver-
lassen. Eine Woche nach dem Abferkeln wird am Eingang der Abferkelbucht eine
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Rolle Gber dem Boden hochgestellt, die verhindert, daR die Ferkel die Bucht
verlassen kdnnen,

Im gemeinsamen Raum ist ein Eber in einer geschlossenen Bucht untergebracht.
Eine kleine Tiir gestattet nur eine Berlhrung der Nasen zwischen Sau und
Eber'. Bei dieser Tir befindet sich eine Tiererkennungsanlage, die erfaft,
welche Sauen sich in der N&he des Ebers aufhalten. Ein Rohr auf der Flache
vor der Tar verhindert, daR sich die Sau dort hinlegen kann. Abbildung 1
zeigt die Gesamtanlage.

Abb. 1. Inte rierée Anlage fir die Grupg_enhal%ung von Sauen
Integrated systent for group housing of sows

Im gleichen Geb&ude werden Jungsauen in Gruppen gehalten; sie bekommen dabei
ihr Futter auch mittels der Abruffitterungsanlage verabreicht, so daB sie

sich bereits an das System gewdhnen. Die Tiere haben ebenfalls Zugang zum
Betonauslauf.
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Die gesammelten Daten enthalten Informationen dariber, welche Tiere sich am
FreBplatz befinden oder sich in der Nahe der Eberbucht aufhalten, das Ge-
wicht der einzelnen Tiere, wie auch Gber die Innen- und AuRentemperatur.
Vergleiche zwischen den Sauen werden angestellt; die dabei bertcksichtigten
Daten heziehen sich auf bestimmte Abteilungen des Stalls, das heift, wo sich
die Tiere befinden, wieviel Futter sie gefressen haben, ihr Kdrpergewicht,
das Klima und das Verhalten der Sauen und des Ebers.

Im System gibt es Dunel-Sauen (Duroc x NL). Die Tiere werden schon im Alter
von sechs Monaten als Jungsauen in die Gruppenhaltung eingesetzt. Vor dem
Decken werden sie in das integrierte System eingestallt.

3 Mdgliche Ursachen des Vulvabeifens

Aus Studien 0ber die Gruppenhaltung von Sauen geht hervor, dal VulvabeiRen
haufig vorkommt. DE KONING et al. (1987) haben 13 Praxisbetriebe mit Grup-
penhaltung und elektronischer Abruffiitterung studiert. Sie erwahnen, daR

50 % der Tiere Verletzungen oder Narben im Bereich von After und Vulva auf-
weisen. Das Problem wird auch von EDWARDS et al. (1986), GADD (1986) und
LAMBERT et al. (1986) erwahnt. Es wird angenommen, daR es mit der Abruffit-
terung zusammenhéngt.

Bei Beobachtungen ist vor und nach dem Beifen und Schniiffeln viel stereoty-
pes Verhalten registriert worden. Stereotypes Verhalten &Rt sich als Signal

der Frustration interpretieren (VESTERGAARD und HANSEN 1984: CRONIN und
WIEPKEMA 1984). Es ist anzunehmen, daR es sich in bezug auf Vulvabeifen auch
um Frustration handelt.

Es gibt bei dieser Gruppenhaltungsform mehrere Maglichkeiten fiir frefbezo-
gene Frustrationen. Zundchst werden einige Mdglichkeiten diskutiert.
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Periodizitdt der Futterstarts

Die IMAG hat 1986 einige orientierende Beobachtungen durchgefihrt, um das
Problem besser in den Griff zu bekommen. Dies war eine Vorbereitung fiir aus-
fihrlichere Untersuchungen. Die orientierenden Beobachtungen in bezug auf
Vulvabeifen sind mit einer Ricklaufstation Gber 24 Tage durchgefihrt worden.
Die GruppengroRe betrug 15 Sauen. Die Tiere wurden alle im Stall gehalten;
zweimal pro Tag gab es einen Futterstart. Beabsichtigt wurde damit, die Héu-
figkeit des Vulvabeifens zu ermitteln.

Der Mittelwert des Beifens und Schniiffelns an der Vulva pro Tag betrug 26,9.
Die Ergebnisse zeigten, daB speziell am Nachmittag eine sehr hohe Frequenz
auftrat. Die hohe Frequenz im Nachmittag ist wahrscheinlich durch eine zu
groBe Zeitspanne zwischen den beiden Futterstarts verursacht worden. Diese
Zeit betrug bei den ersten Beobachtungen 14 Stunden. Dies stimmt nicht mit
der Periodizitdt der Tieraktivitat berein. SCHRENK und MARX (1982) und BURE
(1983) erwdhnen, dal es sich in dieser Hinsicht um acht bis neun Stunden
zwischen den beiden Hauptaktivitdtsspitzen handelt. Um Frustrationen zu ver-
meiden, ist es wichtig, die Futterzeiten der Periodizitdt der Tieraktivitat
anzupassen.

Nacheinander fressen

Bei der Abruffitterung ist es fiir die Tiere nicht mehr mdglich, gemeinsam zu
fressen. Vor einigen Jahren wurde versucht zu ermitteln, ob man Sauen lehren
kann, nacheinander zu fressen, und ob in dieser Situation das VulvabeiRen
verschwindet.

Es ist gelungen, jeder Sau zu lehren, daf nur bei ihrem eigenen Signal Fut-
ter zu bekommen ist. Wenn fiir eine Sau das Signal kam, reagierten die ande-
ren Sauen nicht. Es gab zwar beim Eingang der Futterstation keine Agressio-
nen mehr, aber das VulvabeiRen war nicht verschwunden (BURE und LOKHORST
1988). Demzufolge ist anzunehmen, dal auch noch andere Sachen eine Rolle
spielen.
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Futtermenge

Eine andere Frustrationsmadglichkeit betrifft die Futtermenge. Frustration
aufgrund von zu wenig Futter und damit eine zu geringe Abnahme der FreRmoti-
vation wird in der Literatur von mehreren Autoren erwdhnt. RISHEN (1985) er-
wéhnt, daR Frustration, verbunden mit Frefmotivation, eher eine Ursache des
stereotypen Verhaltens ist als Monotonie der Umgebung. Mehrere solche ste-
reotype Verhaltensweisen treten auf, wenn kleinere Futterrationen gegeben
werden (APPLEBY und LAWRENCE 1987). Dies kénnte bei der Abruffiitterung ein
Problem ergeben, weil die Tiere hdufig zum Futtertrog gehen konnen, und die
Besuche in vielen Féllen nicht oder nur teilweise belohnt werden.

4 Untersuchungsmethodik

Wie erwéhnt, konnte die Zeit zwischen den Futterstarts wichtig sein. Deshalb
kommt es bei den Untersuchungen besonders auf die Abstimmung von Zwischen-
zeit und Aktivitdtsrhythmus an (Futterstarts um 7.30 und 15.30 Uhr). Die
Futtermenge wurde weiterhin untersucht. Hinsichtlich Futtermenge sind die
Daten der Besuche an der Futterstation festgelegt, um so die Mdglichkeit zu
haben, die verschiedenen Besuchskategorien mit dem Auftreten des BeiRens und
Schniffelns zu korrelieren.

Die Beobachtungen wurden in einem Durchlaufsystem durchgefiihrt. Registriert
wurden Zeit, Angreifer, Opfer und Ort des Beifens und Schniffelns. Kombi-
niert damit wurden Bilder vom Eingang des Futtersystems (auf dem Betonaus-
lauf) und dem Ausgang. Bei der Verwertung wurde fiir Tiere, die in Rausche
sind, eine Korrektur vorgenommen,

Gleichzeitig wurden die Besuchsdaten festgeleqt. Es wurde dabei zwischen er-
folglosen Besuchen, erfolgreichen Besuchen ohne Restfutter und erfolgreichen
Besuchen mit Restfutter am Ende des Besuches unterschieden. Die Frequenzen
der Kategorien wurden mit der Frequenz des BeiRens und Schniffelns an der
Vulva verglichen.

Die Beobachtungen wurden wéhrend 98 Tagen durchgefihrt, verteilt Uber zwei
Jahre, davon 48 Tage mit einer Gruppengr6Re von etwa 15 Tieren und 50 Tage
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mit einer GruppengrRe von etwa 35 Tieren. Es handelte sich um 24-Stunden-
Beobachtungen.

5 Ergebnisse

Abbildung 2 zeigt den Ort des BeiRens und Schniffelns. Es zeigt sich, da
59,1 % in der Nahe des Frefplatzes stattfinden. Dies stimmt mit der Litera-
tur {berein. EDWARDS et al. (1986) melden, daf 60 bis 70 % in der Nahe der
Abruffatterung registriert wurden. Es handelte sich hier nicht, wie oft an-
genommen, hauptséchlich um Aktionen am Eingang des Futtersystems.

Irgendwo anders
40.9 elsewhere

Abb. 2. Ort des BeijSens und Schnuffelns
Place of brting and sniffing

Die verschiedenen Kategorien der Besuche sind noch in Abbildung 3 angegeben.
Es gibt einen hochsignifikanten Zusammenhang zwischen Beifen und Schniffeln
an der Vulva und Besuchen mit Erfolg ohne Restfutter (r = 0,68; p < 0,001).
Der Zusammenhang zwischen dem Verhalten und erfolglosen Besuchen ist kleiner
(r = 0,26). Der Zusammenhang zwischen dem Verhalten und erfolgreichen Besu-
chen mit Restfutter ist ebenfalls kleiner (r = 0,34). Es konnte sein, daf

die Sau, wenn es kein Restfutter mehr gibt, noch nicht satt ist, wenn sie

die Futterstation verlassen muB. Die noch nicht vollig gesenkte FreBmotiva-
tion konnte sich dabei in Frustration verwandeln.

In Abbildung 4 ist die Frequenz des Beifens und Schniffelns angegeben, kom-
biniert mit den erfolgreichen Besuchen ohne Restfutter. Es zeigt sich, daf
es in beiden Féllen zwei Maxima gibt. Der Mittelwert des Beifens und
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Schniffelns pro Tag betrdgt 18,5. Daraus folgt, dal bei einem Durchlaufsy-
stem der Prozentsatz niedriger ist als bei einem Ricklaufsystem. Zwischen
den beiden Futterstarts liegen 8 Stunden, und wenn sie der Tieraktivitat an-
gepalt sind, ist der zweite Gipfel nicht hoher als der erste.

Ohne Erfolg

rewarded without rest

Abb. 3. Verschiedene Besuchskategorien an der Futterstation
Different categories of visits at the feeding station

mBetssen. Schniuffeln - Mit Erfolg ohne Rest
biting and sniffing rewarded without rest
Mittelwert pro Tag daily average

Abb. 4: Fre%uenz des Beizens und Schniffelns und erfolgreichen Besuchen
ohne Restfutter

Frequency of biting and sniffing and rewarded visits without
remnants
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6 Diskussion

In der Literatur wird erwéhnt, daf in bezug auf stereotypes Verhalten die
Tiere meistens noch nicht satt sind. Es gibt keine Beweise dafir, daR die
Energieaufnahme eine Rolle spielt; es geht um die Magenfiillung (APPLEBY und
LAWRENCE 1987).

In unseren Untersuchungen sind die erfolgreichen Besuche ohne Restfutter
meistens jene, bei denen das Tier noch eine kleine Portion bekommen kann,
Wahrscheinlich wird die Sau in solchen Féllen nicht gesattigt. Die wichtig-
ste Aufgabe konnte dann sein, eine Magenfillung zu erreichen. Deshalb wére
es ginstig, zusatzliches Grundfutter zur Verfligung zu stellen, damit das
VulvabeiRen nachlaRt. Darum wird in einem ndchsten Experiment jenen Tieren,
die noch eine kleine Menge Kraftfutter bekommen konnen, zusétzlich eine
kleine Menge Strohpellets zur Verflgung gestellt. Diesw werden wie Kraftfut-
ter in der Futterstation verabreicht.

7 Zusammenfassung

In einem integrierten Gruppenhaltungssystem kann Sauen unter Beibehaltung
von Einzelfatterung und -pflege mehr Raum geboten werden. Nach diesem System
bleiben die tragenden, ferkelfihrenden und leeren Sauen stdndig in derselben
Gruppe. Themen der Forschung sind unter anderem, die beste Einrichtung und
optimale Haltungshedingungen zu finden. Das System soll den Tieren angepaRt
sein. Wenn Verhaltensstorungen auftreten, mul versucht werden, die Ursachen
zu finden, um das System dementsprechend zu &ndern.

Weil VulvabeiRen héufig vorkommt, ist die Aufmerksamkeit auf dieses Problem
gerichtet. Es hangt eindeutig mit der Abruffitterung zusammen. Auch ist klar
geworden, daR das Futterregime der Tieraktivitdt angepaft werden muB. Ein
Zeitraum von 8 bis 9 Stunden zwischen den beiden Futterstarts ist den Tieren
am besten angepaRt und senkt die Frequenz des VulvabeiRens.

Wahrend eines Zeitraumes von zwei Jahren wurden Beobachtungen an der Futter-
station durchgefiihrt. Die Ergebnisse wurden mit den verschiedenen Kategorien
der Besuche in der Futterstation kombiniert. Es ist dabei zwischen erfolglo-

sen Besuchen, erfolgreichen Besuchen ohne Restfutter und erfolgreichen
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Besuchen mit Restfutter am Ende des Besuchs unterschieden worden. Die Kate-
goriefrequenzen wurden mit der Frequenz des Beifens und Schniffelns an der
Vulva verglichen.

Es gibt einen signifikanten Zusammenhang zwischen Beifen und Schniffeln an
der Vulva und erfolgreichen Besuchen ohne Restfutter (r = 0,68; p < 0,001),

Bei den meisten dieser Besuche bekommt das Tier nur eine kleine Portion. Es
konnte so sein, daf die Sauen in diesem Fall noch nicht satt sind, wenn sie
die Futterstation verlassen missen. Die Motivation zum Fressen konnte sich

dabei in Frustration verwandeln.

Es wird die Schluffolgerung gezogen, dal das Futterregime gewissen Bedingun-
gen entsprechen muB. Anpassung der Tieraktivitdt und mehr Magenfillung sind
wichtig fir ein besseres Funktionieren. Verabreichung einer kleinen Portion
Strohpellets in der Futterstation am Ende der Futterration konnte bei den
erfolgreichen Besuchen ohne Restfutter eine gute Ldsung sein. Die Wirkung
dieser Verabreichung wird inzwischen untersucht,
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Summary
Vulva-biting in automated group housing systems for sows

RG. BURE

In an integrated group housing system for sows more space can be given to
the animals, while individual care and feeding are maintained. In this
system the pregnant, lactating and empty sows remain in the same group for
their whole life. Finding the right layout and the best housing conditions
are research topics. The system must meet the needs of the animals. If be-
haviour anomalies are ohserved, it must be tried to find the causes and to
improve the system in this respect.

Vulva-biting being one of these anomalies, much attention is paid to it. It
has become clear, that there is a connection with transponder feeding, and
that it is important to adapt the feeding schedule to the rhythm of
activity. An interval of 8 to 9 hours between the two feeding starts is best
adapted to the animals.
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During two years behavioural observations were made at the feeding station.
The results have been combined with the different categories of visits to

the feeding station. A distinction is made between unrewarded visits, re-
warded visits without remnants at the end and rewarded visits with remnants
at the end of the visit. The frequency of the categories is compared with

the frequency of biting and sniffing at the rear.

A highly significant correlation is found between biting and sniffing at the
rear and rewarded visits without remnants at the end of the visit (r = 0.68;
p <0.001). Most of these visits are connected with the supply of only small
portions. In this situation it would seem that the sows are not fully satia-
ted, when they have to leave the feeding station. The remaining appetite can
then turn into frustration,

It is concluded that the feeding schedule must answer certain demands. Adap-
tation to the rhythm of activity and the provision of more bulk in the
stomach are important for a better performance. With respect to the latter
the supply of a few straw pellets at the end of ration concerning visits
without rest at the end of the visit could be effective. This will be done

in the feeding station in the same way as the supply of concentrates. The
effect of this supply has become subject for further research.



19

Praktisch anwendbare Mafnahmen zur Beschrénkung von Vulvabeifen und
Lahmheiten im Stall tragender Sauen

JA. VAN DE BURGWAL und G. VAN PUTTEN

1 Einleitung

Die modeme Elektronik erlaubt die Gruppenhaltung von Sauen mit Aufrechter-
haltung der Individualftterung dber Abruffutterstationen (BOXBERGER 1987;
BRADE et al. 1986; EDWARDS 1985; ROTH 1985). Nachteilig ist jedoch, daf da-
bei h&ufiger Vulven (50 %) angebissen werden und ernsthafte Lahmheiten auf-
treten (20 %). Diese Werte wurden 1987 von DE KONING et al. angegeben. Es
ist jedoch anzunehmen, daf die Situation im Moment wesentlich besser ist,
dennoch wird der Vorteil der Gruppenhaltung hinsichtlich Sozialverhalten,
Erkundungsverhalten und Bewegung durch die genannten Nachteile weitgehend
aufgehoben.

2 Nahrungssuche im Rahmen des Sozialverhaltens

Wildschweine gehen in Rotten auf Nahrungssuche. Sobald ein Mitglied der Rot-
te etwas GenieRbares findet, stirzt sich die ganze Gruppe darauf; auf diese
Weise bekommen alle etwas ab. Seit der Domestikation, die immerhin auch
schon etwa 10 000 Jahre hinter uns liegt, werden die Tiere in Gruppen gefiit-
tert oder zum Futter getrieben. Fir ein Schwein ist die Anwesenheit von Fut-
ter, ethologisch gesehen, eine Aufforderung zum Fressen.

Nun gibt es seit einigen Jahre Futterstationen in der Praxis und zwar mit
Computersteuerung. Eine Voraussetzung fir einen reibungslosen Ablauf beim
Fiittern ist jedoch, daR die Schweine brav in der Schlange stehen und auf das
Fressen warten. Schon wegen seiner Vorgeschichte hat das Schwein jedoch eine
eigene Vorstellung vom Fressen: sobald Futter da ist, soll gefressen werden.
Das ist den Tieren einfach nicht auszutreiben.
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Die Wichtigkeit der Futterstation wird dadurch noch erhoht, daR die Fitte-
rung in den meisten Haltungssystemen fir tréchtige Sauen das einzige Ereig-
nis des ganzen Tages ist. Sonst passiert (berhaupt nichts. Auch deshalb ist
die ganze Aufmerksamkeit der Tiere der Futterstation gewidmet, wodurch wie-
derum die groBe Gruppe von wartenden Sauen gebildet und stimuliert wird,

Das dieses Schlangestehen in Widerspruch mit dem arttypischen Verhalten des
Schweines steht, wissen wir eigentlich schon lange. Man kann ein Schwein
zwar an einer Leine fiihren, aber nur, wenn man neben dem Tier geht. Ein
Schwein will beziehungsweise kann nicht hinterher laufen wie ein Rind. Es
will unbedingt einen freien Ausblick nach vorne haben. Auch dieses Schlange-
stehen bei der Futterstation reizt die Sauen offenbar dermaRen, daf sie zu-
beifen. Dazu bietet sich die Vulva geradezu an. Weil eine solche Handlung
sehr effektiv ist - die angebissene Sau flieht - und weil es dabei kaum zu
einem Kampf kommt, lernen die Tiere geradezu, dieses wirksame Mittel zu be-
nutzen. Im Gegensatz zum SchwanzbeiBen, das als Erkundungsverhalten am Er-
satzobjekt zu deuten ist (VAN PUTTEN 1978), ist VulvaheiBen als eine AuBe-
rung des aggressiven Verhaltens zu betrachten (s. Kap. 5).

Lahmheiten sind typisch fiir Gruppenhaltung auf Teilspaltenbdden. Einerseits
sind solche Bdden glnstig fiir den Klauenabrieb, anderseits sind sie vom Kot
manchmal schmierig. Wenn auf solchen Bdden die Sauen zum Abkoten oder Harnen
in die Hocke gehen, kann es nur zu leicht passieren, daR sie dabei ausrut-
schen. Ein anderer Grund ist das Ausrutschen beim Kémpfen, zum Beispiel vor
der Futterstation, oder beim Integrieren von neuen Tieren in die Gruppe.

3 Fragestellung

Sauen in Gruppenhaltung mit Abruffitterung sind manchmal nicht imstande
sind, Schdden am Lokomotionsapparat und an der Vulva zu vermeiden. Damit
entspricht dieses Haltungssystem nicht dem Bedarfsdeckungskonzept (DVG
1987). Bei dieser Arbeit geht es darum zu untersuchen, inwieweit Auseinan-
dersetzungen der Sauen so zu beschrénken sind, daf die Gefahr des Vulva-
beifens und der Lahmheiten wesentlich geringer wird.
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4 Methodik

Als Versuchtiere wurden 10 Gruppen zu je 10 Sauen der Rasse GY x NL ge-
braucht. Sie wurden am Tag des Absetzens (4 Wochen Sdugezeit) zu unserem
Versuchshetrieb transportiert. Die vorherige Haltung war Anbindehaltung
mittels Brustgurt. Eine Woche vor dem erneuten Abferkeln gingen sie in den
Herkunftshetrieb zuriick.
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Abb. 1: Stall-Grundrifl fur tragende Sauen, mit Liegeplatzen und Spalten-
boden, sowie Futterstation und Bucht des Suchebers
Plan of the house for pregnant sows, with lying areas and slatted
floor, as well as the feeding station and the pen for the teaser
boar
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Simultane Fitterung

Anstatt der zweimal tdglichen Fitterung an der Abruffutterstation wurde um

6 Uhr und um 16 Uhr soviel Maissilage auf den Liegeplatzen verabreicht, daf
die Sauen damit jeweils etwa eine Stunde beschaftigt waren (Abb. 1). Dadurch
konnte die téglich bendtigte Menge an Kraftfutter eingeschrankt werden. Dies
ermdglichte es wiederum, mit nur einem Futterstart am Tag zu arbeiten, und

zwar um 6.30 Uhr. Durch diese MaRnahmen sollte der Druck auf die Abruffut-
terstation verringert werden.

Erhohte Sicherheit des Einzeltieres

Im Stall fir tragende Sauen ist im Prinzip Platz fir 40 bis 46 Tiere. Das

heift, dab praktisch alle drei Wochen eine Gruppe von 10 Sauen zu einer exi-
stierenden Gruppe von 30 Sauen hinzukam. Es fiel auf, daR diese neu hinzuge-
kommenen Sauen manchmal noch als Gruppe in der Reihenfolge der fressenden
Tiere an der Futterstation funktionierten. Dadurch entstand die Idee, daf
hinzukommende Gruppen von Sauen auch weiterhin als Gruppen zusammenbleiben
wirden (VAN PUTTEN 1990). Dieser Eindruck wurde durch die Tatsache ver-
starkt, daR solche Gruppen womdglich auch denselben Stallteil als Liegeplatz
benutzten. Weil diese Untergruppen nun offenbar wichtig waren fir die Sauen,
beschlossen wir, sie zu stimulieren.

Es wurde fiir jede neue Gruppe ab einer Woche vor dem vorgesehenen Einfiih-
rungsdatum ein Stallteil reserviert (Abb. 2). Am Tag des Einfiihrens wurde
die neue Gruppe in diesem Stallteil fir 24 h eingesperrt. Nach dem Einsper-
ren konnten die Sauen an diesem Ort bleiben und wurden nicht, wie vorher,
nach einigen Wochen weiter befdrdert, um Platz fiir die ndchste Gruppe zu
machen.

Durch diese MaRnahme wollten wir erreichen, dal die Sauen von Anfang an
einen eigenen Platz im Stall hatten, wo sie sich sicher fihlen konnten.
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Abb. 2: Zuteilung von Stallteilen an neue Gruppen von Sauen
Allocation of parts of the house to new groups of sows

Verbesserung der kognitiven Aspekte

Um besser mit einer neuen Situation zurechtzukommen, sollte eine Gruppe von
Sauen eine stabile Sozialordnung haben, ehe sie in diese neue Situation kon-
frontiert wurde. Um dies zu erreichen, wurden 10 Sauen, die sich vorher

nicht kannten, am Tag des Absetzens ihrer Ferkel in einen sogenannten Arena-
stall gefihrt, wo sie 24 h verblieben (Abb. 3). In der Mitte dieses Stalles

befand sich Langstroh. Der Boden war aus planbefestigtem Asphalt. Im Abstand
von 1 m von den Wénden gab es 75 cm hohe Abgrenzungen, welche den Sauen die
Mdglichkeit gaben, sich dem Kampf zu entziehen. Die bisherigen 15 Gruppen zu

je 10 Sauen haben es tatséchlich alle geschafft, innerhalb von 24 h eine
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stabile soziale Rangordnung zu organisieren. Die Nachteile blieben auf Krat-

zer an Kopf, Ohren, Hals und Schulter beschrankt. Bei diesen Rangkdmpfen gab
es nie VulvabeiRen.

Abb. 3: "Arenastall": in diesem Stall konnten 10 Sauen innerhalb von 24 h
die soziale Rangordnun regeln (AuBenmale 8 x 10 n

Ig house, called "Arena”:"in this house 10 Sows organized their
social hierarchy within 24h (10 mlong, 8 mwide)

Die soziale Rangordnung wurde durch den anschlieRenden Aufenthalt im
Deckstall (Abb. 4) wéhrend mindestens 10 Tage noch bestétigt.

Um es den Sauen im Stall fiir tragende Sauen leichter zu machen, wurde ihnen
bereits im Deckstall die Bedienung der Futterstation gelehrt. Die Einrich-
tung mit einer Wand aus Gitterstdben und mit leichteren Tirfedern als im
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Stall fiir tragenden Sauen war speziell dafir vorgesehen. Der Lernprozef nahm
nur 2 bis 3 Tage in Anspruch.

Abb. 4: Deckstall mit Sucheber und Lernfutterstation

Service house with teaser boar and feeding station for training
purposes

Weil sich im Laufe des Versuches zeigte, daf die neu hinzukommenden Sauen
nach einiger Zeit immer die letzten an der Futterstation waren, wurde ihnen
bereits im Deckstall beigebracht, daR es erst am Nachmittag Kraftfutter gab.
Nach unserer Ansicht konnten wir dadurch Kémpfe im Stall fir tragende Sauen

vermeiden. Die Ergebnisse dieses Experiments konnten in diesem Bericht noch
nicht verarbeitet werden.
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5 Verlauf des Umstellungsversuches

Die Forderung, daB die Sauen zweimal téglich eine Stunde mit der Maissilage
beschaftigt sein sollten, bedeutete, dal im Friihling und Vorsommer 0,6 kg

pro Tier und Mahlzeit gefittert werden muften. Im Herbst waren dies 1 kg pro
Tier und Mahlzeit.

Im Spétsommer ging der Mais aus. Als Ersatz wurde Erbsenstroh verwendet.
Obwohl die Sauen davon frafen, war es dennoch nicht gleichwertig mit der
Maissilage. Dies zeigte eine unverkennbare Zunahme von Zankereien und von
BeiRereien der Tiere. In der Gruppenhaltung ist eine solche Stimmung ein
sicheres Zeichen dafiir, daf irgend etwas nicht in Ordnung ist. Die Deutung
dieses Symptoms wurde von EDWARDS (1989) bestdtigt. Als nach einigen Wochen
etwas Maissilage gekauft wurde, wandelte sich die Stimmung im Stall von

einem Tag auf den anderen zum Guten.

Es passierte viermal, daR eine Sau das Halsband mit Transponder verloren
hatte. Die Sauen gingen dann vergebens in die Futterstation und machten dem-
zufolge einen firchterlichen Radau, indem sie andere Sauen verdrangten, um
noch und noch durch die Station zu gehen. Dies gab Anlal zu Beifereien und
zur Tatsache, daB sich zwei oder sogar drei Sauen auf einmal in die Futter-
station dréngten. Nicht nur die Station wurde dadurch beschddigt, sondern
auch die Sauen. Einige Sauen haben demzufolge verworfen. Unseres Erachtens
braucht es bei der Abruffitterung von Sauen mindestens zweierlei Sicher-
heitsanlagen. Eine Anlage soll durch Drehlicht und/oder hérbare Signale war-
nen, wenn eine Sau den Transponder nicht mehr trdgt. Die andere soll automa-
tisch eine Seitenwand der Futterstation hinausschwingen lassen, wenn der In-
nendruck zu groR wird.

Nachdem den Sauen eigene Territorien zugewiesen wurden, zeigte es sich, daf
das Vulvabeifen nicht nur vor der Futterstation festzustellen war, sondern
auch, wenn sich Neuankdmmlinge in fremde Territorien verliefen. ES wurde
dann direkt von den ansdssigen Sauen nach den Vulven geschnappt.

Im Laufe des Versuches muften 8mal Entziindungen an den Klauen der Tiere und
demzufolge Lahmheit tierdrztlich versorgt werden. In allen Féllen erfolgte
eine baldige und vollstdndige Heilung.
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6 Ergebnisse

Zuerst wurde die Fitterung verdndert. Zweimal am Tag erhielten die Sauen
(6 und 16 Uhr) Rauhfutter in Form von Maissilage und zusatzlich nicht ganz
2 kg Kraftfutter, das sie in einer Mahlzeit frafen. Zum Rauhfutterfressen
brauchten sie zweimal tdglich eine Stunde, firs Kraftfutter knapp eine Vier-
telstunde.

Die Zahl der angebissenen Vulven nahm dadurch von 30 % bis auf 10 % der an-
wesenden Tiere ab, und blieb auf diesem Niveau, aufer im Spatsommer, als
Erbsenstroh gefiittert wurde; dann stieg der Wert rasch bis Gber 40 % an.

Die Stimulierung von Untergruppen reduzierte das Schlangestehen von etwa
zehn Tieren auf 2 bis 3 Tiere. Neue Gruppen kdmpften weniger mit den schon
anwesenden Sauen. Es ist jedoch zu bemerken, daR vermehrt "Schnappen” durch
die ansdssigen Tiere auftrat,

Das Fittern von Maissilage hatte als Nebenerfolg, daf der abgesetzte Kot
viel trockener und der Spaltenboden dadurch wesentlich weniger glitschig
wurde. Der Nachteil war, daB der Mist jetzt vielfach an den Spalten trock-
nete und von Zeit zu Zeit mit einer Schélschaufel abgeschoben werden muRte.
Dafir ging die Haufigkeit der Klauenbeschadigungen von etwa einmal in der
Woche auf etwa einmal im Monat zuriick.

Die groBe Uberraschung bei der Stimulierung von Untergruppen war, daB sie
auch weiterhin als soziale Einheit zusammenblieben. Die Mitglieder dieser
Untergruppen hatten offenbar nicht den Wunsch, die soziale Rangordnung mit
allen anderen Tieren zu regeln.

Fir das Fressen an der Station hatten sie sich einen "Stundenplan" zurecht
gemacht, wodurch Gruppe fir Gruppe dran kam. Meistens kam die neu angekom-
mene Gruppe als letzte. Es passierte aber auch, daR sie die freigewordene
Periode einer Gruppe abferkelnder Sauen fiir sich in Anspruch nahm.

Abbildung 5 zeigt, wie die Sauen an Hand ihrer FreRzeiten ber 10 Tage ein-
geteilt werden konnten. Es handelt sich dabei nur um 30 Tiere, weil 10 Sauen
innerhalb dieser Zeit zum Abferkeln abtransportiert wurden. In einer Zeile

sind diejenigen Tiere angegeben, die wahrend einer FreRperiode zu mindestens
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70 % einer Zehnergruppe angehdrten (Abb. 6). Es lassen sich tatsachlich drei
Gruppen von fressenden Tieren bilden. Zum Teil sind die Grenzen zwischen den
Gruppen etwas unklar. Die Zeiten (berschneiden sich manchmal. Von den mei-
sten Sauen ist der Grund nicht genau bekannt, weshalb sie nicht in ihrer ur-
springlichen Gruppe geblieben sind. Die Nummer 2 hatte beispielsweise am
linken Vorderbein eine Entziindung. Die Nummer 10 war von Anfang an spét und
z6gernd, wodurch sie schon beim Einteilen die hochste Nummer der Zehnergrup-
pe erhielt. Die Nummer 11 war ziemlich frech. Die Nummer 12 kam plétzlich
friher zum Fressen, obwohl sie ihren festen Liegeplatz in der eigenen Gruppe
behielt. Was mit diesem Tier genau passierte, ist nicht bekannt. Die Nummer
23 versuchte sich auch immer wieder vorzudréngen.

Uhrzeit | time

Sequenzen der Gru Een
sequences of grouB

Abb. 5: Einteilung der Sauen in Frefgruppen an Hand von Frefzeiten
%Zlads,siyict, tion o? SOWS in fegdllJRB groups, as ?ndicated t)y their
eeding times
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70

Frequenzen innerhalb der Zehpergruppe
freguencies in their own feeding g%up

Abb. 6: Vr%tgglung der Prozente nach der Freizeit innerhalb der Zehner-
(vision of sows after the number of days (out of 10 days), the
folhed et o feeding” Srouh ys ys), they

7 Diskussion

Das Verhalten von Sauen in Gruppenhaltung mit Abruffitterung (KIRCHNER 1989)
ist keineswegs vollstandig geklart. Auch die Fragen, die hier behandelt wur-
den, konnten nicht mit statistisch gesicherten Antworten belegt werden. Dazu
war einmal die Tierzahl, oder besser gesagt die Gruppenzahl, zu gering. Zum
anderen wurde die Einrichtung des Stalles derart oft gedndert, daf keine
verlaRlichen Daten zu hekommen waren. Es mul also bei Indikationen bleiben.
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Wenn man neben der Abruffiitterung noch zweimal am Tag Rauhfutter verabrei-
chen soll, ist zu fragen, ob es nicht ganz ohne Futterstation gehen wirde.

Es gibt jedoch Grinde, um die computergesteuerte Abruffiitterung aufrecht zu
erhalten. Sie ermdglicht ndmlich eine Kontrolle und Regulierung des Ernah-
rungszustandes jedes Einzeltieres. Diese Art der Fitterung ist im Prinzip

nur der Anfang einer computergesteuerten Haltung. Bestimmte Daten, wie zum
Beispiel Kérpertemperatur und Verhaltensabweichungen, kann man nur in der
Station abrufen. Also kommt man um die Abruffitterung in einem modernen Hal-
tungssystem mit Gruppenhaltung eigentlich nicht herum.

8 SchluRfolgerungen

Simultanes Fressen ist eine Voraussetzung fir Sauen in Gruppenhaltung mit
Abruffiitterung. Durch eine zweimal tdgliche Zusatzfutterung mit schmackhaf-
tem Rauhfutter wird die Futterstation relativ weniger wichtig, wodurch es
weniger Aggressivitdt in der Néhe des Futterstation gibt. Auch das Vulva-
beifen wird dadurch wesentlich eingeschrankt,

Durch die "Einrichtung von Territorien" fiir Untergruppen wird die Sicherheit
des Einzeltieres erhght. Obwohl dadurch weniger Kampfe zwischen den Mitglie-
dern unterschiedlicher Untergruppen und Neuankémmlingen stattfinden, wird
innerhalb des eigenen Territoriums vermehrt nach neuen und naiven Sauen ge-
schnappt. Jede Untergruppe hat mit der Zeit ihre eigene FreRperiode. Dadurch
werden die Sauen bei der Abruffutterstation nicht dauernd durch Mitglieder
anderer Untergruppen gestort.

Durch die vorher genannten Mafnahmen wird weniger gekdmpft. Weil zusétzlich
die Fitterung von Maissilage einen trockeneren Mist mit sich bringt und die
Sauen weniger leicht ausrutschen, gibt es wesentlich weniger Lahmheiten.

Sicherheitsvorrichtungen sind notwendig, um den Sauenhalter zu warnen, wenn
ein Tier sein Halshand mit Transponder abgestreift hat. Solche Sauen verur-
sachen eine unbeschreibliche Unordnung im Stall, weil sie nicht an das
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Kraftfutter herankommen kdnnen. Wenn es passiert, daf zwei Sauen gleichzei-
tig in die Station geraten, kdnnen sie sich ernsthaft verletzen. Deshalb
sollte sich eine Seitenwand des Futterstandes offnen, wenn zuviel Druck auf
sie ausgelbt wird.
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Summary

Practicable measures against vulva-biting and lamenesses in the pregnant
sow-house

JA. VAN DE BURGWAL and G. VAN PUTTEN

Group-housing of pregnant sows implicates in many situations considerable
problems with vulva-biting and with lamenesses. Vulva-biting is regarded as
abnormal aggressive behaviour. Lamenesses are often caused by fights of sows
on slatted floors in the houses for pregnant sows. It is only logic to try
decreasing this aggressive behaviour. For achieving this it should not be
induced in the first place. Therefore we have three means, used in the
experiment with different success.

1. The feeling of safety can be stimulated by introducing only groups of 10
sows, of sufficient social stability, to an existing group of 30 sows. An
area of the house should be reserved for them in advance.

2. The predictability of events can be improved by teaching sows how to
operate the feeding station, before introduction.

3. A decrease of the level of aggression could also be realized by feeding
all sows simultaneously silage of chopped corn in two meals per day. Thus
feeding concentrates from the computer-controlled feeding station can be
reduced from 2 times to 1 time per day.

Because the improvements were not introduced at the same time, the effects
of some changes can he estimated. By changing the feeding regime the per-
centage of sows with a damaged (bitten) vulva could be reduced from 30 to
10. By stimulating subgroups the queueing-up before the feeding station
could be reduced from about 10 to 2 or 3 sows. The subgroups stayed for a
good deal in their "own" reserved part of the house, and developed a time
schedule per group for using the feeding station. This obviously restricted
vulva-biting to the newly arrived animals, not being aware of the territo-
ries of established subgroups. If such an incident had happened, the
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attacked newly arrived sows immediately retreated to their own safe area.
Thus the wounds were generally only superficial and heated quickly.

Because there is not much fighting any more in the pregnant sow house, the
locomotory system of the sows is much less charged than in a situation with-
out the three mentioned means applied. Feeding silage of chopped corn (2 kg
per sow per day) had as a consequence, that the faeces were dry and produced
as bolusses. This makes it more difficult to tread them through the slats,

but this also makes the floor much less slippery.

By taking these precautions, locomotion problems caused by Infections in the
hoofs have become an exception. In our 40 sows they do accrue only about
once per month.
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Verhaltensanomalien bei Mastkélbern in Gruppenhaltung mit und ohne
Rauhfutteraufnahmemaglichkeit

J. KOONMAN, HK. WIERENGA und P.R. WIEPKEMA

1 Einleitung

Aus ethologischer Sicht sind zwei Kennzeichen der Kélbermast auffallend:
Verhaltensanomalien und fehlendes Rauhfutter. Die Tiere (oder ein Teil der
Tiere) zeigen insofern Verhaltensanomalien, als am Anfang der Mastperiode
zum Beispiel das Prdputiumsaugen, wahrend am Ende hdufig Zungenspielen oder
Zungenschldagen wie auch das Manipulieren von allerlei Objekten in der Bucht
auftritt. Ober die Ursachen und die Bedeutung dieser abnormalen Verhaltens-
weisen wurde viel spekuliert (SAMBRAUS et al. 1984; WIEPKEMA 1985), aber
eine deutliche Erklarung fehlt noch immer. Trotzdem wird allgemein angenom-
men, daf das Auftreten dieser abnormalen Verhaltensweisen ein Ausdruck fir
ein herabgesetztes Wonhlbefinden der Tiere ist (WIEPKEMA et al. 1985).

Eine der meist geduferten Hypothesen ist, daR die Kélber viele Anomalien
zeigen, weil sie keine oder nur eine restriktive Mdglichkeit haben, Rauhfut-
ter aufzunehmen. Rauhfutter wird nicht oder kaum verabreicht, weil dadurch
die Farbe des Kalbfleisches rot wird und die weife Farbe fiir viele Kaufer
die Qualitdt des Kalbfleisches garantiert.

Das Ziel dieser Untersuchung war die Entwicklung der Verhaltensanomalien und
den EinfluR der Rauhfutterverabreichung auf diese zu untersuchen. Auf diese
Weise soll mehr Einsicht in Ursachen und Funktion dieser Verhaltensanomalien
genommen werden. Unterschiedliche Aspekte des Rauhfutters sind dabei heach-
tet worden, sowohl was die Quantitat als auch die Struktur des Futters an-
langt.

Die Auswertung beschrankt sich auf das Zungenspielen und das Manipulieren
von allerlei Objekten (leblose Gegenstdnde), weil erstens noch nicht alle
Daten verarbeitet sind und zweitens diese Verhaltensweisen am meisten Vor-
kommen.
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2 Material und Methode

2.1 Verfahrensbeschreibung

Fir diese Untersuchung stand ein Stall mit 18 Buchten zu je 7,5 m2 fiir Grup-
penhaltung von Mastkélbern (5 Tiere pro Bucht) zur Verfiigung. Die Buchten
waren mit einem Spaltenboden und selbstschlieBendem Frefgitter versehen. Vor
jeder Bucht war ein holzener Trog befestigt, in welchem Rauhfutter verab-
reicht werden konnte. Die Kélber wurden zweimal pro Tag gefittert (7.00 bis
7.30 und 16.00 bis 16.30 Uhr). Dabei wurden Metallgestelle mit je 5 Eimem
auf die Troge gesetzt. Nach der Milchaufnahme wurden die Gestelle wieder
entfernt.

Wahrend der ersten beiden Wochen wurde den Kélbern tdglich (ca. 11.00 Uhr)
zusatzlich Wasser verabreicht, um dem héheren Flissigkeitshedirfnis entgegen
zu kommen. Danach konnten die Kélber aus einem Trankenippel ad libitum Was-
ser aufnehmen. Der Stall wurde von 6.00 bis 20.30 Uhr beleuchtet,

Fir diese Untersuchung wurden zwei Durchgdnge durchgefihrt; der erste dauer-
te 7,5 Monate, der zweite 6 Monate. Das durchschnittliche Alter der Kélber
war zu Beginn etwa 1 Woche.

2.2 Erster Durchgang

Im ersten Durchgang wurden drei Behandlungen durchgefihrt. Dafiir wurden ins-
gesamt 9 Buchten mit je 5 Tieren {ber die drei Behandlungen verteilt, drei
Buchten pro Behandlung. Die Kontrollgruppe wurde nur mit Milchaustauscher
gefittert. Die sogenannte Strohcopsgruppe konnte auRer Milchaustauscher
Strohcops ad libitum aufnehmen. Um eine ausreichende Heuaufnahme zu garan-
tieren, wurde in der dritten Behandlung, die sogenannte Heugruppe, nur 80 %
der Milchaustauschermenge gefiittert; Heu wurde ad libitum angeboten.
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2.3 Zweiter Durchgang

Im zweiten Durchgang wurden die Behandlungen des ersten Durchganges wieder-
holt, auBer daR die Heugruppe ebensoviel Milchaustauscher erhielt wie die
Kontroll- und Strohcopsgruppen. Daneben wurde der Frage nachgegangen, wel-
chen Einfluf die Quantitdt des Rauhfutters auf die Verhaltensanomalien hat.
Deshalb sind zwei weitere Behandlungen hinzugefiigt worden. Bei einer wurde
auler dem Milchaustauscher téglich maximal 200 g Strohcops pro Kalb gefiit-
tert (d.h. nach der Morgenr- und Mittagfitterung 100 g pro Kalb), wéhrend bei
der anderen maximal 1 kg Maissilage pro Kalb (zweimal 500 g) geflttert wur-
de. Demzufolge wurden im zweiten Durchgang insgesamt 15 Buchten, drei pro
Behandlung, beobachtet.

2.4 Verhaltensheobachtungen

Nach einer Gewghnung von einer Woche wurden wéhrend der Mastdauer direkte
Verhaltensbeobachtungen durchgefiihrt. Die Beobachtungen fanden wahrend einer
halben Stunde nach den Milchaustauscherfiitterungen statt. Alle 10 s wurde
das Verhalten von 5 Kélbern in einer Gruppe beobachtet. Wéhrend einer halben
Stunde fihrt das zu 180 Intervallen. Das angewendete Ethogramm ist in Tabel-
le 1 aufgefiihrt.

Das Beobachtungsschema hat zur Folge, daR die Mastdauer des ersten Durchgan-
ges auf 8 Perioden in 24 Tagen zu verteilen ist. Wahrend jeder Periode wurde
jede Bucht viermal beobachtet (zweimal morgens und zweimal mittags), in der
zweiten und dritten Periode sogar achtmal. Auf der Basis der Resultate des
ersten Durchganges wurde beschlossen, die Mastdauer des zweiten Durchganges
auf 7 Perioden einzuschranken. Zugleich wurden in der dritten und fiinften
Periode keine Beobachtungen durchgefihrt. Auch wahrend des zweiten Durch-
gangs wurde jede Bucht viermal pro Periode (auBer der dritten und fiinften)
beobachtet.

Um einen Eindruck der Représentativitdt der halbstindlichen Beobachtungen
fir die gesamten 24 h zu bekommen, wurden indirekte Beobachtungen (mit Vi-
deokamera) in 5-min-Intervallen wéhrend 24 h angestellt. Dies fihrte zu 288
Intervallen.
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Tab. 1. Ethogramm

Rauhfutteraufnéhme Das Kalb friRt Rauhfutter oder kaut auf dem gerade
aufgenommenen Rauhfutter.

Wiederkauen Das Kalb kaut auf einem aufgestofenen éRauh_fut-
ter) Bolus und schluckt thn”danach wieder hinunter.

Manipulieren selbst Das Kalb leckt oder hat auf eine andere Weise oral
Kontakt mit seinem Fell.

Manipulieren Kalb Das Kalb leckt oder hat auf eine andere Weise oral

P Kontakt mit ﬁem O%r, gem Schwanz oger angeren Tea}-

len des Korpers eines anderen Kalbes, auRer dem
Praputium.

Préputiumsaugen Das Kalb leckt oder saugt am Praputium eines ande-

ren Kalbes, wobel meisténs Urin aufgenommen wird.

Manipulieren Objekte Das Kalb, heift saug{t leckt oder hat auf eine an-
dere Weise oral Kontakt mit leblosen Gegenstanden

In der Bucht.

Zungenspielen Das. Kalb macht fremde, schaukelnde, korkenzieher-
artige Zunuqlenbewegungen Inner- oder aullerhalb
seines Madules.

Bei den Beobachtungen wurde jede Bucht einmal pro Periode heobachtet. Wah-
rend des ersten Durchgangs wurden diese Beobachtungen in der 6., 7. und 8.
Periode angestellt, im zweiten Durchgang in der 1., 2. und 4. Periode. Die
24-h-Beobachtungen beschrénkten sich auf die Kontrollgruppe und auf die ad
libitum mit Strohcops und Heu gefitterten Behandlungen.

Auf den Videobildern sind nicht alle Verhaltensweisen deutlich erkennbar,
und 5-min-Intervalle sind eigentlich zu lang; deshalb geben die 24-h-Beo-
bachtungen nur eine grobe Einschdtzung wieder.

2.5 Statistische Verarbeitung

In Bezug auf die halbstiindlichen Beobachtungen wurde die durchschnittliche

Zeitdauer des Verhaltens berechnet. Dabei wurde angenommen, daf jedes Inter-
vall ungeféhr 10 s dauert. Mit diesen Daten ist pro Periode eine Varianzana-

lyse durchgefihrt worden.
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Bei den 24-h-Beobachtungen sind die Anzahl der beobachteten Intervalle fir
die unterschiedlichen Verhaltensweisen ausgedrickt als Prozentsatz der Ge-
samtanzahl der Intervalle. Auch mit diesen Daten wurde pro Periode eine Va-
rianzanalyse durchgefihrt. Differenzen mit p £ 0,05 sind statistisch unter-
schiedlich.

3 Ergebnisse

3.1 Halbstindliche Beobachtungen

3.1.1 Erster Durchgang

Abbildung la zeigt das Auftreten des Verhaltens "Manipulieren Objekte" wah-
rend der acht aufeinanderfolgenden Beobachtungsperioden. Die Kontrollbehand-
lung zeigt eine starke Zunahme wéhrend der Mast. Im Vergleich dazu ist diese
Zunahme bei der Strohcopsgruppe viel geringer. In beiden Gruppen ist das Ni-
veau des "Manipulieren Objekte" ab der 6. Periode (ein Alter von ca. 20 Wo-
chen) fast konstant. Manipulieren von Objekten in der Heugruppe ist wéhrend
der ganzen Mastperiode fast konstant, kommt aber wenig vor.

Das Zungenspielen (Abb. Ib) wurde eigentlich wenig beobachtet. Dieses Ver-
halten wurde am meisten in der Kontrollgruppe wahrgenommen, wobei auch eine
Zunahme wahrend der Mastdauer stattfand. In den anderen zwei Behandlungen
war das Zungenspielen ganz selten.

3.1.2 Zweiter Durchgang

Abbildung 2a zeigt die durchschnittliche Zeitdauer fir das Manipulieren von
Objekten wéhrend des zweiten Durchgangs. Wie beim ersten Durchgang zeigen
die Kontrollgruppe und die restriktiv mit Strohcops gefiitterte Gruppe eine
Zunahme dieses Manipulierens wéhrend der Mast. Die Zeitentwicklung der ibri-
gen Behandlungen ist weniger hervortretend.
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during the second experiment, iIn percentages of the observation
time (= 30 min); each period lasted 24 days
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Wie beim ersten Durchgang zeigt die Kontrollgruppe das hdchste Niveau des
Manipulierens von Objekten und die Heugruppe das niedrigste. Das Niveau der
Gruppe mit ad libitum gefitterten Strohcops ist vergleichbar mit der mit
Maissilage gefitterten Gruppe und ist etwas (aber nicht signifikant) hdher

als das Niveau der Heugruppe. Die restriktiv mit Strohcops gefitterte Gruppe
hat einen intermedidiren Wert zwischen dem Niveau der Kontroll- und dem der
Maisgruppe.

Auch in Bezug auf das Zungenspielen (Abb. 2b) zeigen sich die Resultate der
Behandlungen unterschiedlich. Wie beim ersten Durchgang zeigt die Kontroll-
gruppe eine Zunahme dieses Verhaltens wahrend der Mast und ein viel hoheres
Niveau als die ad libitum mit Strohcops und Heu gefiitterten Gruppen. In den
beiden letzten Gruppen wird Zungenspielen recht selten gesehen; dies ist

auch der Fall in der Maisgruppe. Das Auftreten des Zungenspielens und die
Entwicklung ber die Zeit ist bei restriktiv mit Strohcops gefiitterten Tie-

ren vergleichbar mit den der Kontrollgruppe.

3.2 24-Stunden-Beobachtungen

Die Abbildung 3a zeigt die Resultate der 24-h-Beobachtungen. Wie bei den
halbstiindlichen Beobachtungen (Abb. la und 2a) ist das Niveau des Manipulie-
rens von Objekten in der Kontrollgruppe héher als in den beiden anderen Be-
handlungen. Dieses Niveau scheint in der Strohcopsgruppe etwas hoher als in
der Heugruppe.

Das Niveau des Manipulierens von Objekten der Kontrollgruppe am Ende des
ersten Durchganges ist, wie erwartet, hoher als das am Anfang des zweiten.
Die Niveaus des Zungenspielens (Abb. 3b) sind durchschnittlich Gber die

24 h, auler wéhrend der 4. Periode, nicht signifikant unterschiedlich fir

die drei gezeigten Behandlungen. Es gibt eine Tendenz, dal das Zungenspielen
etwas haufiger in der Kontrollgruppe als in den beiden anderen Gruppen vor-
kommt.
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4 Diskussion

Im Vergleich zu den zusétzlich ad libitum mit Strohcops und Heu gefiitterten
Tieren zeigten in beiden Experimenten die Tiere, an welche nur Milchaustau-
scher geflttert wurde (Kontrollgruppe), erstens eine starke Zunahme des Ma-
nipulierens von Objekten im Verlauf der Mastperiode (Abb. la und 2a) und
zweitens ein von Anfang an hdheres absolutes Niveau dieses Verhaltens. Auch
das Zungenspielen (Abb. Ib und 2b) war bei dieser Behandlung am meisten aus-
geprégt. Im Vergleich mit der Heugruppe trat bei der ad libitum mit Stroh-
cops gefltterten Gruppe allein das Manipulieren von Objekten auf einem hohe-
ren Niveau auf. Das Zungenspielen wurde bei diesen beiden Behandlungsgruppen
kaum gesehen.

In Bezug auf die Unterschiede zwischen den Durchgdngen war nur das Niveau
des Manipulierens von Objekten bei der Kontroll- und Strohcopsgruppe wahrend
des ersten Durchgangs etwas hoher als wéhrend des zweiten. Trotzdem kann ge-
schlossen werden, daR in Bezug auf die Entwicklung Uber die Zeit die Unter-
schiede zwischen den Behandlungen und die Verhaltensweisen "Manipulieren Ob-
jekte" und "Zungenspielen" ziemlich gut wiederholbar sind. Wéhrend des zwei-
ten Durchgangs wurden zwei weitere Behandlungen gepriift. In einer wurde zu-
satzlich 200 g Strohcops pro Tier und Tag verabreicht, in der anderen 1 kg
Maissilage. Die Resultate der Maisgruppe stimmten etwa mit denen der ad li-
bitum mit Strohcops gefiitterten Tiere (berein, sowohl in Bezug auf die Ent-
wicklung Uber die Zeit als auch auf die absoluten Niveaus der abnormalen
Verhaltensweisen. Die restriktiv mit Strohcops gefiitterten Tiere zeigten -
obwohl in Bezug auf das Manipulieren von Objekten auf einem etwas niedrige-
ren Niveau - eine gleichartige Zunahme der beiden abnormalen Verhaltenswei-
sen wéhrend der Mastperiode, wie die Tiere der Kontrollgruppe (Abb. 2a und
2b).

Die Resultate der 24-h-Beobachtungen (Abb. 3a und 3b) bestétigen die der
halbstindlichen; nur die absoluten Niveaus der unterschiedlichen Verhaltens-
weisen sind niedriger. Es zeigte sich, daf das Manipulieren von Objekten am
meisten bei der Kontrollgruppe auftrat. Weiter gibt es die Tendenz, daR das
Niveau der Strohcopsgruppe etwas hoher liegt als das der Heugruppe. Obwohl
das Zungenspielen kaum auf den Videobildern zu erkennen ist, besonders das
Zungenspielen innerhalb des Maules, zeigte sich, daf dieses Verhalten - wie
bei den halbstindlichen Beobachtungen - bei der Kontrollgruppe am meisten
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auftrat. Die Resultate der 24-h-Beobachtungen deuten also darauf hin, daf
jedenfalls in Bezug auf die Kontrollgruppe und die ad libitum mit Strohcops
und Heu gefitterten Gruppen die Resultate der halbstiindlichen Beobachtungen
reprasentativ fir die gesamte 24-h-Periode sind.

Die Resultate der Verhaltensbeobachtungen zeigen, dal der Mangel von Rauh-
futter zu einer Zunahme von abnormalem Verhalten bei den Tieren fihrt. Auch
andere Autoren (u.a. PAPENDIECK 1979; SAMBRAUS et al. 1984) erwdhnen ein mit

einer rohfasermangelhaften Ernéhrung korreliertes Auftreten von Verhaltens-
anomalien.

Offenbar haben die Tiere ein (angeborenes) Rauhfutterbedirfnis, das im Ver-
lauf der Mastperiode zunimmt. Ein zunehmendes Bedirfnis ist plausibel, weil
sowohl die Quantitdt des aufgenommenen Rauhfutters wie auch die Zeit, die
die Tiere mit der Aufnahme beschaftigt sind, wéhrend der Mastperiode zuneh-
men. Das nicht Berlcksichtigen dieses Bedirfnisses bedeutet eine erhohte
Pradisposition fiir die Entwicklung abnormalen Ersatz- und Leerlaufverhal-
tens. Individuelle Faktoren bestimmen, in welchem MaR die Tiere die Verhal-
tensanomalien &uRern.

Beim Verabreichen von Rauhfutter ist die Quantitdt ein wichtiger Aspekt. Im
weiteren Verlauf der Mastperiode zeigte sich, daR das Verabreichen von 200 g
Strohcops das Bedirfnis der Kélber nicht geniigend hefriedigen kann.

In welchem Mal das Rauhfutterbeddrfnis befriedigt wird, ist auch von der
Struktur des Rauhfutters abhdngig. Die Resultate deuten darauf hin, daR Tie-
re denen strukturreicheres Rauhfutter (Heu) verabreicht wird, weniger Ver-
haltensanomalien zeigen als solche, an die ein strukturarmes Futter (Stroh-
cops) verabreicht wird. Die benGtigte Kiefermuskel- und Zungenaktivitat,
sowohl bei der Aufnahme als beim Wiederkauen des Rauhfutters, sind mdgli-
cherweise wichtige Aspekte zur Erkl&rung dieses Unterschieds.

Mangel an Rauhfutter ist nicht der einzige Faktor zur Erklérung der Entwick-
lung und des Auftretens von Verhaltensanomalien. Auch die Tiere, die die
Maglichkeit hatten, ad libitum Rauhfutter aufzunehmen, zeigten Verhaltens-
anomalien, jedoch auf einem niedrigeren Niveau. Vielleicht sind eine zuriick-
gebliebene Entwicklung der Vormégen mit einer dadurch verbundenen abweichen-
den Verdauungsphysiologie sowie eine reizarme Umgebung ebenfalls Ursachen
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fir Verhaltensanomalien. Eine weitere Analyse der Resultate kann mdglicher-
weise mehr Einsicht in Ubrige erkldrende Faktoren verschaffen,

5 Zusammenfassung

Ober zwei Durchgdnge hinweg wurden die Entwicklung und das Auftreten von
Verhaltensanomalien von Mastkalbern in Gruppenhaltung beobachtet. Durch Ver-
abreichen unterschiedlicher Rationen wurde der EinfluR der Rauhfutteraufnah-
me auf die Verhaltensanomalien untersucht. Die verabreichten Futterrationen
waren:

Milchaustauscher;

Milchaustauscher und ad libitum Strohcops;
Milchaustauscher und ad libitum Heu;

Milchaustauscher und 200 g Strohcops pro Kalb und Tag;
Milchaustauscher und 1 kg Maissilage pro Kalb und Tag.

Beim ersten Durchgang wurden nur die Behandlungen 1, 2 und 3 angewendet,
beim zweiten alle finf. Zugleich wurde wahrend des ersten Durchgangs an die
Heugruppe nur 80 % der Milchaustauschermenge, welche an die anderen zwei Be-
handlungen verabreicht wurde, gefiittert. Direkte Verhaltensbeobachtungen,
wéhrend einer halben Stunde nach den Milchaustauscherfitterungen durchge-
fiihrt, zeigten, daf Rauhfutteraufnahme die Entwicklung und das Auftreten von
Verhaltensanomalien reduziert. Weiter wurde gefunden, daf das Zuriickgehen
der Verhaltensanomalien abhangig von der Quantitdt des verabreichten Rauh-
futters ist. Auch die Struktur des Rauhfutters hat einen Einfluf auf die
Entwicklung und das Auftreten abnormaler Verhaltensweisen. Die Resultate
deuten darauf hin, daR bei Verabreichen eines stukturreichen Rauhfutters we-
niger Verhaltensanomalien als bei Verabreichen eines strukturarmen auftre-
ten. Die Resultate der halbstindlichen Beobachtungen wurden durch indirekte
Verhaltensheobachtungen Gber 24 h bestatigt.
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Summary

Abnormal behaviour of group housed veal calves with and without possibility
of roughage intake

J. KOONMAN, HK. WIERENGA and P.R. WIEPKEMA

During two experiments, of 7.5 and 6 months duration respectively, the deve-
lopment and occurrence of abnormal behaviour of group housed veal calves
were studied. By supplying different rations, the effect of roughage intake

on abnormal behaviour was investigated. In five treatments the following
diets were given:

milk replacer;

milk replacer and ad libitum straw pellets;

milk replacer and ad libitum hay;

milk replacer and 200 g straw pellets per calf per day;
milk replacer and 1 kg maize silage per calf per day.

In the first experiment, treatments 1., 2. and 3. were tested; in the second
experiment all five treatments were tested. In the first experiment, only

80 % of the milk replacer ration was given with the hay diet compared to the
other two diets.
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Direct observations of behaviour were carried out during 30 min following
the milk being supplied, and showed that roughage intake does reduce both
the development and the occurrence of abnormal behaviour. The quantity of
the roughage supplied appeared to determine the extent of its effect on the
calves' behaviour.

The structure of the roughage also appeared to influence the development and
occurrence of abnormal behaviour. The results indicated that when high qua-
lity roughage was fed to the calves less abnormal behaviour was recorded

than when low quality roughage was supplied,

The results of the 30 min direct observations were confirmed by indirect
observations of behaviour during several 24-h-periods.
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Federpickhaufigkeit in Abh&ngigkeit von Draht- und Einstreuboden sowie von
der Lichtintensitat

G. MARTIN

1 Einleitung

Die Bodenhaltung sowie einige Formen des Volierensystems (als intensive Hal-
tungssysteme) konnen prinzipiell die in § 2 des Tierschutzgesetzes festge-
legten Forderungen nach artgemédRer Nahrung und Pflege sowie verhaltensge-
rechter Unterbringung der Tiere erfiillen. Bei ungentgender Berlcksichtigung
von Umweltfaktoren kdnnen jedoch Federpicken und andere Verhaltensstorungen
sowie hygienische Probleme durch die Einstreu auftreten.

Ziel der Untersuchung war es, Ursachen des Federpickens aufzukldren, einer

Verhaltensstorung, die in der Haltungspraxis oft hesondere Schwierigkeiten
mit sich bringt.

Ubereinstimmung herrscht dariber, daB Federpicken hei der Haltung auf Draht-
boden in hoherem MaRe auftritt als auf Boden mit Einstreu (HUGHES und DUNCAN
1972; SIMONSEN 1983; BLOCKHUIS und ARKES 1984; MARTIN 1986). Beobachtet man
das Nahrungsverhalten auf Drahtboden, dann zeigt sich, dal Huhner viel Zeit

mit Picken an Ersatzobjekten wie Draht, Holz oder Kot sowie Federn verbrin-

gen (FOLSCH und HUBER 1977; FOLSCH 1980; MARTIN 1986).

Hennen, die nur Nahrung aus dem Trog aufnehmen kdnnen, wie im Kéfig, be-
schaftigen sich ("Spielen") auch entsprechend langer mit dem Futter als Tie-
re auf Einstreu, ohne dabei mehr Futter aufzunehmen (CELLER BERICHT 1981).
Bei Verwendung von pelletiertem Futter in Drahtbodenabteilen nahm dieses
Appetenzverhalten extreme Formen an. Durch intensives Schnabelscharren und
Schnabelschlagen wurden Futterpellets aus dem Trog geschleudert und zum Teil
von anderen Hennen aufgefangen (MARTIN 1986). Auch starkes Federpicken trat
hier verbreitet auf. Beide Verhaltensstorungen waren bei den Kontrollgruppen
auf Einstreu nicht zu beobachten. Das Appetenzverhalten im Funktionskreis
Nahrungsverhalten kann auch in einer "Skinnerbox" (einstreulose Bedingungen)
gemessen werden, nachdem die Hennen gelernt hatten, dal sie Futter nach
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einem Hebeldruck erhalten. Derartige Versuche ergaben, daB Hennen unter sol-
chen Bedingungen es vorziehen, zumindest fir einen Teil ihres Futters am Au-
tomaten durch zusdtzliche Pickschlége zu "arbeiten”, auch wenn Futter an an-
derer Stelle frei zugdnglich ist (DUNCAN und HUGHES 1972). Der Befund, daR
mit Pellets gefitterte Hennen auf Drahtboden mehr Federpicken zeigen als
solche, die Mehlfutter bekommen, weist darauf hin, dal ein Zusammenhang be-
steht zwischen zu leistender Pickarbeit bei der Futteraufnahme und Federpik-
ken (JENSEN et al. 1972).

In Auslauf- und Bodenhaltung liegt eine vollig andere Situation vor. Die
Tiere sind in anderer Weise pickaktiv, da sie sich auch auRerhalb der Fut-
teraufnahmezeiten mit Futtersuche und Futterpicken im Auslauf bzw. in der
Einstreu beschaftigen konnen. Wurde den Hennen in Einstreuhaltung zusatzlich
noch Griinfutter geboten, wurden durchschnittlich 92 Pickakte pro 5 min Beo-
bachtungszeit gegen Einstreu und 59 Pickakte gegen Grinfutter gerichtet,
aber nur 24 Pickakte galten der Futteraufnahme aus dem Futtertrog. Unter
diesen Nahrungsbedingungen trat kein Federpicken auf (MARTIN 1986). Auch
das erwdhnte "Spielverhalten" wurde bei Einstreuhaltung nicht beobachtet.

Aus den genannten Befunden &Rt sich als Grundlage weiterer Untersuchungen
folgende Hypothese ableiten: Zur Befriedigung der endogen bedingten Abldufe
zur Nahrungssuche und Nahrungsaufnahme (Motivation) mul ein bestimmtes Soll
an nahrungshezogener Anstrengung ("Arbeit") geleistet werden. Wenn diese An-
strengung zur Nahrungsbeschaffung nicht méglich ist, richtet sich das Nah-
rungsverhalten nicht nur auf das vorhandene, rasch sattigende Futter, son-
dern zusdtzlich auf inaddquate Ersatzobjekte, unter anderem die Federn von
Artgenossen. Federpicken tritt daher umso mehr auf, je reizdrmer die Bedin-
gungen zur Nahrungssuche und -aufnahme sind.

In der vorliegenden Untersuchung wurden abwechslungsreiche Nahrungsbedingun-
gen geschaffen, um die Tiere lange zu beschaftigen. Neben dem Grundfutter in
Form von Pellets und einer reichhaltigen Einstreu wurde als Zusatzfutter
Kleegras geboten. Diese Bedingungen wurden mit denen der Drahtbodenhaltung
verglichen. Dariber hinaus wurde der Einfluf der Lichtintensitdt auf das
nahrungshezogene Verhalten beziehungsweise Federpicken gepruft.



110

2 Methode

In dem in einem Legehennenbetrieb eingerichteten Versuchsstall wurden Lege-
hennen (braune Warren) vom 2. Lebenstag bis zur 18. Lebenswoche in der Zeit
von Juni bis Oktober in 12 Abteilen von je 2 ma GroRe mit je 10 Tieren

(5 Tiere/ma) gehalten. Alle Tiere bekamen pelletiertes Futter ad libitum

(fir Koken bis 8 Wochen, fir Junghennen bis 18 Wochen). In alternierender
Anordnung hatten sechs Abteile Drahtboden, sechs waren eingestreut. Die ver-
wendete Einstreu bestand aus kurzgehdckseltem Stroh-Heugemisch, dem in ge-
ringer Menge Gartenkompost, Altstreu und Sand zugefiigt wurde. Dadurch sollte
erreicht werden, dal die Einstreu von Anfang an mikrobiell funktionstichtig
war und auch kleine Futterpartikel enthielt. In den Einstreuabteilen bekamen
die Tiere tdglich zwei Handvoll geh&ckseltes Grinfutter (Gras, Klee, Lowen-
zahn). Wochentlich wurde etwas Stroh-Heugemisch nachgestreut. Jeweils die
Halfte der Draht- und Einstreuabteile wurde mit 50 bzw. mit 500 Lux beleuch-
tet (Halogenbirnen). Der zweifaktorielle Versuch wurde mit jeweils drei
gleichbehandelten Abteilen (3 Wiederholungen) durchgefiihrt. Die Temperatur
war in den einzelnen Abteilen praktisch gleich. (Unterschiede wurden durch
zeitweilige  Ventilierung verhindert, so daf nur kurzzeitige Abweichungen um
1 bis 2 °c auftraten. Der Licht-Dunkel-Rhythmus verlief im Wechsel von 14 h
hell zu 10 h dunkel. In den Abteilen waren je zwei Sitzstangen angebracht.
Die Schnébel der Tiere waren ungekirzt. Die Anzahl der Federpickschldge wur-
de zweimal 10 min pro Tag und Abteil protokolliert. Die Beobachtungen er-
folgten von 10.30 bis 12.30 Uhr und von 13.00 bis 15.00 Uhr, 2- bis 3mal
wadchentlich wéhrend 18 Wochen.

Fir die statistische Auswertung der Daten kam der U-Test (WILCOXON, MANN und
WHITNEY) zur Anwendung, mit dem jeweils zwei Varianten verglichen wurden.

In einer zusétzlichen Beobachtungsphase von 10 Tagen (14. bis 15. Lebenswo-
che) wurden ferner die Anzahl der Scharrbewegungen sowie sechs verschiedene
langerfristige Verhaltensweisen bzw. Positionen erfaRt. Die gewahlten Ver-
haltensweisen und die gesamten Scharrbewegungen wurden unabhdngig voneinan-
der auf folgende Weise registriert: In den ersten 2 min des 10-min-Beobach-
tungsintervalls wurde die Anzahl der Tiere, die eine bestimmte Verhaltens-
weise ausfihrten, in eine Liste eingetragen und in den verbliebenen 8 min

die Anzahl der Scharrbewegungen (mit den Fifen) beim Futtersuchen und Staub-
baden. Die Datenerfassung erfolgte zu denselben Tageszeiten wie die Erfas-
sung des Federpickens.
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3 Ergebnisse

3.1 Allgemeine Beobachtungen zum Verhalten

3.1.1 Ontogenese und Verlauf des Federpickens

Bevor die quantitativen Ergebnisse des Versuchs vorgestellt werden, soll
kurz darauf eingegangen werden, wie sich das Federpicken als Verhaltensst-
rung unter den gegebenen Bedingungen entwickelt hat. Die Betrachtungen er-
ganzen friihere Arbeiten von WENNRICH (1975) und MARTIN (1984, 1986). Sie
betreffen im wesentlichen den Verlauf des Federpickens.

In den einstreulosen Abteilen begann im Zusammenhang mit dem Erkundungsver-
halten das Federpicken schon in den ersten Lebenstagen gegen die feinen Dau-
nenfederchen. Beim ersten zaghaften Picken eines Tieres an kontrastreichen
Stellen des Gefieders von Artgenossen néherten sich auch andere Kiiken und
pickten an dieselbe Stelle (Stimmungstbertragung). Anfangs beriihrten sie die
Federchen nur sanft, so daR in diesem Stadium Federpicken nicht deutlich von
Korperpicken (d.h. bloRem Beriihren des Gefieders) zu unterscheiden war. In
dieser Lebensphase pickten sie an verschiedenen Kdrperstellen. Allmahlich
wurden die Pickbewegungen intensiver. ab der 8. Woche packten sie bereits

mit kraftigen BeiBbewegungen zu und zogen mit starken reifenden und schla-
genden Schnabelbewegungen Federn aus der Haut anderer Tiere und verzehrten
sie. Sie flihrten auch hohrende (kreisférmige) Schnabelbewegungen aus, um an
die jungen Federkiele zu gelangen, die sich unter dem flaumigen Deckgefieder
bildeten.

Die Federpickhandlungen wurden - im Gegensatz zum aggressiven Picken - héu-
fig gegen dasselbe Tier gefiihrt. In einem Fall konnten innerhalb von 10 min
185 Federpickschlédge eines Tieres gegen ein anderes Tier registriert werden.
Mit der Zeit pickten die Tiere bevorzugt an der Hals-Brust-Region, wo all-
méhlich bis 4 cm* grofe Kahlstellen entstanden (Tab. 1). An mehreren Korper-
stellen, wie im Bereich des Kopfes, des Riickens und der Fligel wurde wahrend
der Versuchsdauer weniger haufig gepickt. Dort entstanden auch keine Kahl-
stellen; jedoch erschien das gesamte Gefieder an einzelnen Stellen vom Fe-
derpicken zerzaust. Zu Verletzungen der Haut kam es im Verlauf dieser Unter-
suchung, die bis zur 18. Lebenswoche dauerte, nicht.
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Tab. 1 Scharrhauflgkelt und verschledene Iangerfrlstlge Verhaltenswelsen

ZahI er~Scharrp ewe ungen elm!% ssuce Staubbfd
Beoh achtun%sz |trau 8'min |e Abtel %Zx tag |c ©Mittelwerte
von 20 Beobachtung szeltraum

B: Anzahl der T|ere BeRbachtungsz itraum 2 min pro Abte|l (jeweils
vor der 8 eo ac tupvg P j0de von Asowh ﬁ]usatz liche™ Beo-
bachtungsP asen M ite t%evon é Beopachtungszeitraumen

Scratching“frequency and other behaviour activities
Verhalten 500 Lux 500 Lux 50 Lux 50 Lux
behaviour Einstreu Draht Einstreu  Draht
litter — wire litter — wire

A Anzahl der Scharrbewegun

num%er o? scratch?ng %n \chements

Scharren mit FiRen (Futter und

Staubbaden) _

scratching” (food and dustbathing) 101 44 3,8 1,6
B. Anzahl der Tiere

num%er 0? birds

A £ 0

tau%badenf efaut ’ |

dustbath mg/vacuum activities 0,8 0,7 0,5 0,4

Sonnenbaden

sunbath mg 0,1 0,05 - :

Sltzen/Liggen auf Stangen

sitting/laying perch 3,3 4,1 3,8 4.8

Sitzen/Liegen” auf dem Boden

SAILtJ“ennq“a ing Tfrl)oor 0,6 17 0,8 2,2

standing atan]we t?oug 0,7 14 0,7 0,8

Putzen auf Stangen

BL%%QA”%UP%%% Boen Sen L

greenlng 0,9 0,1 0,2 0,1

onst|g A t|V|taten

(Gehen, Stehen, Bodenpicken)

other activities

(going, standing, groundpecking) 2,0 17 2,2 1,5

Meist erfolgten die Pickhandlungen indem sich die pickmotivierten Tiere
schreitend auf der Suche nach geeigneten Pickzielen im Abteil bewegten und

dann in stehender Position das (stehende oder liegende) Opfer am Gefieder
pickten,
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Die Hennen in den einstreulosen Abteilen pickten aber auch in liegender Po-
sition an den Federn der Nachbartiere, wenn sie auf Drahtboden bzw. dem
kleinen Holzbrett ruhten oder Staubbadebewegungen ausfiihrten.

Auch auf Sitzstangen ruhende Tiere haben gelegentlich ihre Nachbarn an den
Fegoern gepickt. Wenn die gepickte Henne rangniedriger war, entfernte sie
sich meistens.

Insgesamt gesehen war das Verhalten des passiven, an den Federn gepickten
Tieres (Rezeptor) in der beobachteten Zeit sehr unterschiedlich und wie beim
Aktor abhéngig vom Alter und vom Rangordnungsstatus des betreffenden Tieres.
Wenn eine in der Hierarchie tiefer stehende Henne bei der ihr {ibergeordneten
Geféhrtin begann, Federn zu picken, wurde sie aggressiv auf den Kopf ge-
hackt, worauf sie das Picken einstellte.

In den ersten vier Lebenswochen zeigten die gepickten Tiere, die noch mit
geringer Intensitdt an den Federn gezupft wurden, keine sichtbare Reaktion.
Sie lieRen das Geschehen zu und fixierten bisweilen aufmerksam die Stelle,

an der sie berhrt wurden. In einzelnen Féllen haben sie sich mit dem Schna-
bel an derselben zu Stelle zu schaffen gemacht. In spateren Stadien, als

sich das Federpicken ausgebreitet und intensivere Formen angenommen hatte,
wichen die (in stehender Position) gepickten Tiere unter AuBerungen eines
angstmotivierten "Graak"-Lautes den Pickerinnen aus.

Einzelne rangniedere Tiere haben durch aggressives Zurtckpicken, z.T. mit
Erfolg, auf starkes Gepicktwerden reagiert.

Tiere in liegender Position, dal heifit ruhend oder Staubbadebewegungen aus-
fihrend, waren den heftigen Federpickakten in ganz besonderem Male ausge-
setzt. Staubbademotivierte Hennen fihrten in den Drahtbodenabteilen die Be-
wegungen des Scharrens und sich Walzens so intensiv aus, daf sie damit auch
fortfuhren, als ihnen anhaltend mit heftigen Schnabelhieben auf dem Ricken
eine Feder nach der anderen ausgerissen wurde. Sie &uRerten kurze "Graak"-
Laute, hackten gelegentlich aggressiv zuriick oder versuchten sich den Pick-
akten dadurch zu entziehen, daf sie sich - ohne sich von ihrer Tétigkeit
abbringen zu lassen - in hockender Position auf dem Boden ein stickweit
fortschleppten.
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3.1.2 Andere Storungen des Verhaltens auf Drahtboden

Schrilles Piepen (Klagelaute) einzelner Kiiken war in den ersten Wochen oft
zu vernehmen und in den Drahtabteilen weitaus hdufiger als in den Einstreu-
abteilen. Dieses "Verlassenheitsweinen™ tritt sonst auf, wenn die Kiken den
Kontakt mit ihrem Sozialpartner verloren haben. Auch Stdrungen des Wohlbe-
findens, zum Beispiel durch Absinken der Raumtemperatur, konnen Ausldser
dieses Verhaltens sein. Im eigenen Versuch konnte eine mangelnde Behaglich-
keit durch den Drahtboden eine Rolle gespielt haben.

Die Fluchtbereitschaft (Schreckhaftigkeit) vor ungewohnten Reizen war auf
Drahtboden groRer als auf Einstreu. Wenn sich im Mittelgang zwischen den Ab-
teilen beispielsweise ein Hund oder ein Kind bewegte oder ungewohnte Gerdu-
sche entstanden, flichteten die Tiere rascher und verharrten Idnger in Star-
re als in den Strohabteilen.

Als Storungen des Nahrungsaufnahmeverhaltens ist das Fressen auf dem Boden
liegender Federn einzuordnen. Die durch den Wechsel vom Daunengefieder zum
Jugendkleid abgestofenen Federn, inshesondere die feinen Daunenfedern, wur-
den gierig aufgenommen und geschluckt. Wie mit Futterpartikeln wurde auch
mit diesen das sogannte Futterrennen ausgefihrt. Dieses Verhalten wurde vor
allem auf Drahtboden, aber auch auf Einstreu bei 50 Lux beobachtet.

Koprophagie, der Verzehr von Exkrementen, eine Verhaltensstorung, wie sie
allgemein bei Kéfighaltung vorkommt, war in den Drahtabteilen zu beobachten,
In den Einstreuabteilen trat sie jedoch nicht auf. Haufig war das Picken

nach Kotteilen mit Scharren verbunden. Frische Kotpartikel wurden gemieden.

Fliegenfangen fihrte in den Drahtabteilen zu grofer Unruhe. In den Einstreu-
abteilen war dieses Verhalten mit oder ohne Erfolg ein ganz normales, ruhig
verlaufendes Geschehen, an dem sich 1 bis 2 Tiere beteiligten; die Gbrigen
lieRen sich dadurch in ihrem Verhalten nicht stéren. In den Drahtabteilen
waren meist 4 bis 6 Tiere am Fliegenfangen beteiligt und fiihrten (berméRig
gesteigerte hiipfende und kreisende Fangbewegungen aus. Auch dann, wenn sich
das Insekt l&ngst entfernt hatte, fuhren sie oft damit noch im Leerlauf fort
oder warteten auf einen weiteren Reiz.
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Auch von anderen Hennen im Drahtabteil beim heftigen Schnabelscharren aus
dem Trog aufgeschleuderte Pellets erregten dieselbe Aufmerksamkeit wie Flie-
gen und die umherstehenden Hennen versuchten diese zu fangen.

3.2 Bestimmung der Federpickhdufigkeit

Abbildung 1 zeigt den Verlauf der Federpickrate unter den vier verschiedenen
Bedingungen. Auf Drahtboden und bei geringer Lichtintensitdt war die Héufig-
keit des Federpickens am hgchsten. Sie stieg in der 10. und 15 Woche bis zu
40 Pickschlagen pro 10 min und 10 Tiere an. Das Federpicken begann in diesem
Fall auch friher als unter anderen Versuchshedingungen, namlich bereits nach
der ersten Lebenswoche. Mit dem starken Anstieg der Pickrate ab etwa der

7. Woche nahm auch die Intensitdt der Federpickschlage zu. Hé&ufigkeit und
Intensitdt des Federpickens waren deutlich positiv korreliert. Insbesondere

in der Zeit zwischen der 10. und 15. Woche war die mit hdufigen Aufschreien
verbundene Unruhe in den Herden als Folge heftigen Federpickens groR. Zu
dieser Zeit entstanden hei den hdufig gepickten Tieren bereits kahle Stel-
len.

Abb. 1. Fedev\}nckhauﬂgken (Mittelwerte der Beobachtun?en von jeweils ei-
ner Woche); se krechte L|n|en Fehler des Mittelwertes
Feather pec Ing re%uency mean of observations within one week);
vertical bars: standard error of the mean
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Die Federpickrate auf Drahtboden war bei hoherer Lichtintensitdt (500 Lux)
ab der 9. Woche hochsignifikant niedriger als bei geringer Lichtintensitét,

sie stieg nur bis 12 Pickschldge pro 10 min und 10 Tiere an. Das gestorte
Verhalten begann unter diesen Bedingungen erst in der 3. Woche. Die mit

Reifen verbundene Intensitatsstufe trat nur selten auf.

Bei Einstreu liegen die Federpickschldge bei beiden Beleuchtungsintensitaten
fast durchgehend unter denen bei Drahtbodenhaltung. Bei geringer Beleuchtung
pickten jedoch auch die Tiere auf Einstreu wesentlich h&ufiger als bei ho-
her. Die Pickraten unter diesen Bedingungen sind aber statistisch signifi-
kant niedriger als bei entsprechender Beleuchtung auf Drahtboden. Feder-
picken begann bei geringer Lichtintensitdt in der 5. Lebenswoche. Grundsatz-
lich verhielten sich die Tiere gleich wie in den hellen Einstreuabteilen und
beschaftigten sich mit Nahrungssuche und Staubbaden. Aber die Aktivitéten
waren wesentlich geringer, die Tiere waren trége und scharrten wenig. Bei
500 Lux und Einstreu trat Federpicken nur in sehr geringem AusmaR und
auBerst geringer Intensitat auf. Die Pickzahl pro Beobachtungszeitraum war
ab der 8. Woche hochsignifikant verschieden von den Pickzahlen bei den (bri-
gen Behandlungen. Das Gefieder der Tiere blieb unter diesen Bedingungen
vollstandig erhalten und war von auffélligem Glanz.

3.3 Bestimmung der Scharrhdufigkeit und anderer langfristiger Verhaltens-
weisen

Wie bereits erwahnt, war von Anfang an bei den Tieren in den mit 500 Lux be
leuchteten Gehegen vor allem auf Einstreu eine weit hohere allgemeine Akti-
vitdt zu beobachten als bei den Tieren in den mit 50 Lux bheleuchteten Abtei-
len. Um die Unterschiede quantitativ erfassen zu kdonnen, wurden in einer zu-
satzlichen Beobachtungsphase von 10 Tagen die Anzahl der Scharrbewegungen
sowie sechs verschiedene langfristige Verhaltensweisen bzw. Positionen regi-
striert,
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3.3.1 Scharrhdufigkeit

Die Anzahl der Scharrbewegungen mit den Fiifen beim nahrungshezogenen Verhal-
ten und beim Staubbaden wurde nicht getrennt protokolliert. In Tabelle 1

wird die Gesamtheit der Scharrbewegungen der beiden Funktionskreise wieder-
gegeben. Dabei zeigte sich, daB Scharren bei hoher Beleuchtung viel stérker
ausgepragt war als bei niedriger. In den hellen Abteilen mit Einstreu trat
Scharren insgesamt [OImal in 8 min pro 10 Tiere gegeniiber 38mal in den wenig
beleuchteten Strohabteilen, war also fast dreimal haufiger.

Auch in den Drahtabteilen, wo nur am Ersatzobjekt oder im Leerlauf gescharrt
werden konnte, war die Scharrhdufigkeit bei heller Beleuchtung héufiger (44)
als hei geringer (16).

Bemerkenswert ist, daf die Scharrbewegungen in den Drahtbodenabteilen mit
500 Lux haufiger waren (44) als bei Einstreu mit nur 50 Lux (38).

Zum Ablauf des Scharrverhaltens im Funktionskreis Nahrungsaufnahme ist fol-
gendes zu bemerken: Das Freischarren von Nahrungspartikeln geschieht auf
zweierlei Weise. Zum einen wird beim Vorwartsschreiten zwischen den Pickak-
ten in unregelméBigen Abstdnden gescharrt, um weitere Partikel an die Ober-
fliche zu bringen. Dabei ist nicht jeder Pickakt mit Scharren verbunden. Zum
anderen wird am selben Ort ein- his zweimal abwechselnd links und rechts
kontinuierlich gescharrt, wobei eine Grube entsteht. Das Einstreumaterial
wird dabei nach hinten weggeschleudert. Diese Scharrbewegungen alternieren
mit Schnabelscharren und -schlagen und Aufpicken von Partikeln aus der Gru-
be. An solchen Stellen picken meist mehrere Tiere gleichzeitig und anhal-
tend.

3.3.2 Muldenscharren

Scharren im Funktionskreis Nahrungsaufnahme wurde nicht getrennt erfaft,
jedoch die Anzahl der in Mulden scharrenden Tiere bestimmt (in 2 min je
10-min-Intervall). Wie aus Tabelle 1 hervorgeht, ist dieses Verhalten eben-
falls von der Lichtintensitdt abhdngig: in den Gehegen mit 500 Lux waren es
im Durchschnitt weit mehr Tiere (1,3) je Beobachtungsintervall als in jenen
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mit nur 50 Lux (0,2). In weit geringerem MaRe suchten die Tiere in den mit
50 Lux beleuchteten Gehegen mit feuchter Einstreu in dieser Weise nach Nah-
rung.

Es sei hier noch erwéhnt, daR Futterscharren auch auf Drahtboden zu beobach-
ten war. Die Tiere scharrten vor allem auf dem (berstehenden Troghrett, wo
sie auch Kotpartikel aufnahmen. Charakteristisch war vor allem das haufige
Schnabelschlagen und -scharren im Futtertrog, das bei heller Beleuchtung in-
tensiver ablief als hei schwacher.

3.3.3 Staubbadeaktivitat

Beim Scharren im Funktionskreis Staubbaden in der Einstreu wurde meist 4mal
mit dem einen und 4mal mit dem anderen FuB gescharrt bis eine Mulde ent-
stand.

Auf Einstreu war die Staubbadeaktivitét jeweils etwas hoher als auf Drahtho-
den (Tab. 1). Helles Licht fiihrte in beiden Féllen zu viel hdufigerem Staub-
baden bzw. Staubbadeversuchen auf Draht als schwaches Licht. Wegen der fe-
steren Konsistenz der Einstreu bei schwdcherem Licht badeten die Tiere in
diesen Abteilen nur am Rande des Geheges, wo die Einstreu lockerer war. In
den Drahtbodenabteilen versuchten sie bevorzugt auf den Gberstehenden Auf-
lagebrettchen fiir den Futtertrog zu baden. (Mdglicherweise waren kleine,

dort vorhandene Kotreste der Ausloser dazu.) Sie glitten aber auf dem Brett
ab und scharrten auf dem Drahtboden weiter. Dann versuchten sie auf dem
Holzbrett mit dem Schnabel zu scharren und Kotpartikel aufzunehmen. Wenn
dies nicht gelang, fihrten sie dieselben Schnabelbewegungen auf dem Gefieder
einer ebenfalls badenden oder ruhenden Nachbarin aus. Gelegentlich pickten
und rissen sie dabei auch an deren Federn.

3.3.4 Sonnenbaden

Beim Sonnenbaden verharrten die Tiere in leichter Seitenlage und streckten

einen FuB und Fligel zur Lichtquelle hin. Die Beleuchtungsstarke von 500 Lux
reichte aus, um bei den Tieren das Sonnenbaden auszuldsen. Bei 50 Lux wurde
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dieses Verhalten nicht beobachtet (Tab. 1). Sonnenbaden wurde in den Ein-
streuabteilen auf Einstreu liegend und auf Stangen sitzend, in den Drahtab-
teilen nur auf Stangen ausgefihrt.

3.3.5 Sitzen oder Liegen

Bei der Beobachtung des Ruheverhaltens zeigte sich, daR Sitzstangen, die in
den meisten Aufzuchtstdllen der Praxisbetriebe fehlen, gut angenommen wer-
den. Der Aufenthalt zum Ruhen war auf den Stangen viel langer als auf dem
Boden. Die relativ hoheren Werte fiir "Sitzen/Liegen auf Boden" in den Draht-
abteilen gegeniiber den Einstreuabteilen (Tab. 1) sind wahrscheinlich darauf
zurickzufihren, daR auch Staubbadeversuche mit erfaft wurden, die kurzfri-
stig nicht von der Position "Sitzen/Liegen" zu unterscheiden waren.

3.3.6 Aufenthalt am Trog

Der Parameter "Aufenthalt am Trog" ergibt in den Drahtbodenabteilen jeweils
hohere Werte als in den Einstreuabteilen. Dies bedeutet jedoch nicht, dal
die Tiere mehr Futter aufnahmen, sondern eine haufigere Betatigung des
Schnabels im Futter (Schnabelscharren und -schlagen).

4 Zusammenhang von Korpergewicht. Gefiederschaden durch Federpicken und
Rangordnung

Es wurde bereits erwdhnt, dal es von der Rangordnung eines Tieres abhangt,
ob es Federn pickt oder selbst am Gefieder gepickt wird. Um die Zusammenhan-
ge genauer zu erfassen, wurde in einer der Gruppen (10 Tiere) in der hdufig
Federpicken auftrat (50 Lux, Draht), die genaue Rangordnung ermittelt und

mit dem Korpergewicht und dem Grad des Gefiederschadens, den die Tiere durch
Federpicken erlitten hatten, verglichen (Tab. 2). Die individuellen Kdrper-
gewichte und die Gefiederschdden wurden in der 11. und 18. Lebenswoche er-
mittelt. Kahlflichen waren bei zwei Dritteln der Tiere an der Hals-Brust-
Region aufgetreten. Ihre GroRe wurde durch Bonitierung, das heift, Auflegen
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einer Folie erfaft (Stufe 0, 1, 2, 3 entspricht einer kahlen Fl&che von 0,

6, 15, 25 ¢cm2). Die Rangordnung ergab sich durch Ermittlung des aggressiven
Hackens jeden Tieres. (Zur Kontrolle wurden die Tiere auch noch kurze Zeit
jeweils zu zweit in einem Kéfig einander gegentbergestellt.)

Die ranghohen Tiere (grau, gelb, schwarz) hatten ein vom Federpicken unbe-
schadigtes Gefieder (Stufe 0), das heift, sie sind nicht oder nur in nicht
erfalbarem Male am Gefieder gepickt worden. Sie sind selbst starke Pickerin-
nen. Umgekehrt haben die rangniederen Tiere (ohne Ring, rotweifl, rotgelb)
die groBten Kahlflachen (Stufe 2 und 3). Sie sind schwache oder gar keine
Pickerinnen. Die Gbrigen Tiere nehmen eine Zwischenstellung ein. Setzt man
die Befunde in Beziehung zum Korpergewicht der Tiere (in der 18. Lebenswo-
che), so ist zu erkennen, daf die ranghohen und starken Pickerinnen in der
Tendenz ein hdheres Korpergewicht haben, als die rangniederen.

Tab. 2: Kadrpergewicht, Gefiederschaden durch Federpicken und Rangordnung
bei Tieren auf Drahtboden bei 50 Lux Beleuchtun? Geﬂederschadens
stufe 0 dis 3 e tépncht 0, 6, 15, 25 em) Kahlffache? die Rangzif-
fern bedeuten dab das jewei |ge mit Farbrlnq gekennzeichnete “Tier

|erarch|e uber der an %ebenen Anzah ?n Tieren steht

(ﬂ/ Wel\% ?e gree of Beckln ama?e and social fjerarchy of anj-
ma ire floor at 5 %ensn pecking . scores 0-3:
, 25 tm2; hierarchy: nu ber of aninals below” in hierarchy

Tierkennzeichnung Kor ergvewwht GeflederSchadensstufe Sozialer Rang

animal label 3/ % pecklng damage egVOee hierarchy
[ 960 17 0 0 7 8
Beﬂﬁ Lo 1A 0 0 7
chwarz 950 1 740 0 1 0 5-6
Prun 930 1 580 2 1-2 4
?t 980 1 685 1.2 2 2
bau 1 110 1 820 2 1 1.2
weif 930 1710 3 2 -3 0-1
rot E 860 1 630 2 2 1
% 910 1 478 1.2 1-2 0
onn 835 148 3 1 0.1
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5 Wechselwirkung von Lichtintensitét. Verhalten und Einstreubeschaffenheit

Durch das Verhalten der Tiere wird eine Verdnderung in der Beschaffenheit
der Einstreu bewirkt, die somit auch von der in den Abteilen herrschenden
Lichtintensitdt abhéngt.

In Abbildung 2 ist die Wechselwirkung zwischen diesen drei Faktoren ersicht-
lich. Die Einstreu in den mit 500 Lux beleuchteten Abteilen hatte durch die
hohe Scharraktivitat beim Futtersuchen und Staubbaden und die dadurch verur-
sachte Lockerung eine sehr gute Beschaffenheit. Sie wies einen Wassergehalt
von 40 % auf. Im Innern der etwa 25 cm dicken Einstreuschicht wurde eine
Temperatur bis zu 38 °C gemessen. Dies 1aRt auf aerobe Umsetzungsvorgénge
schlieBen, wobei der leicht abbaubare Teil des Kotes und ein Teil der Ein-
streu bei nur geringer Geruchsstoffbildung umgesetzt wird. Die Umwandlungs-
produkte bilden eine humusartige Substanz.

Wirkung des Lichtes bei Einstreuy
Lux 50 Lux

Tier: normaler SehprozeR estorter SehprozeR
normale Aktiyitat aerlnge Aktivitat
(Wirkung des Lichtes auf Nervensystem, “innersekretorische
Organe; Stoffwechsel)
Kamme normal rot Kamme blal
------- viel Scharrenahrun uche wenig Scharren
RS
1
Einstreu ?elockert verfe st9 kIebng
el. trocken (40 %H0) eulc ht HO)
warm, angenehm (38 °C) alt unangenehm
aerobe msetzung teil-anaerohe Umsetzung
mikrobiol. GleiChgewicht Entstehung VOn Geru%hsstoffen
hyg|en|sch unbedenklich hygienisch, bedenklic
regt zumllntenswen regt wenig-zum
Scharren an Scharren an

Abb. 2: \f/\elre]chhesletlwwkung von Lichtintensitdt, Verhalten und Einstreubeschaf-
Interaction between intensity of light, behaviour and litter

quality
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Eine derart lockere und an Futterbestandteilen reiche Einstreu regt die Tie-
re, die unter diesen Lichtbedingungen auch kleine Partikel gut wahrnehmen
kénnen, regelmdRig zum Scharren und Futtersuchen an. Die Reste des Grinfut-
ters waren durch die Scharrtdtigkeit gleichmaRig verteilt und mit umgesetzt
worden.

In Bezug auf Hygiene ist diese Art der Einstreu fir die Tiere als unbedenk-
lich zu beurteilen. Aufgrund ihrer Beschaffenheit kann man davon ausgehen,
daR sie bakterienreich ist und daf in ihr ein ausgeglichenes mikrobiologi-
sches und dynamisches Gleichgewicht herrscht. Dies wirkt sich positiv auf
die Gesundheit der Tiere aus, da dadurch eine vielseitige und ausreichende
Immunisierung ermdglicht wird.

In auffallendem Gegensatz dazu hatte sich die Einstreu in den Abteilen mit
nur 50 Lux entwickelt. Durch die vergleichsweise geringe Scharraktivitét und
ungenigende Auflockerung wies sie eine feuchte (70 % Wassergehalt), pappige
und schollige Konsistenz und keine Wérmebildung auf. Ursache dafiir sind zu-
mindest teilweise anaerobe Umsetzungsvorgange, die auch zu unangenehmer Ge-
ruchsbildung fiihrten. Von diesen Einstreubedingungen ist aufgrund der ein-
seitigen Mikroorganismenpopulation ein fir Krankheitserreger eher giinstiges
Milieu zu erwarten. Die feucht-klebrige Einstreu regt die Hennen nur in ge-
ringem Male zum Scharren an.

Eine deutlich sichtbare Wirkung hatte die verschiedene Lichtintensitat auf
die Kammfarbe als Ausdruck einer Reaktion des Stoffwechsels. Wéhrend bei
hellem Licht (500 Lux) die Kémme normal rot gefdrbt waren, waren sie be
nur 50 Lux blaR hellrot.

6 Diskussion

Die Ergebnisse zeigen, dal das bei Intensivhaltung verbreitete Auftreten von
Federpicken weitgehend oder véllig ausbleibt, wenn nicht nur Alleinfutter

als Nahrungsquelle zur Verfigung steht, sondern eine ausreichende artspezi-
fische Nahrungsvielfalt geboten wird, die Appetenzverhalten und zusétzliche
Nahrungsaufnahme ermdglicht. Im Versuch waren solche Bedingungen durch ein
Einstreugemisch aus Stroh und Heu und durch tégliche Grinfuttergaben er-
fiillt.
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Wie der Versuch deutlich gezeigt hat, konnen die artgeméRfen Nahrungshedin-
gungen jedoch nur dann fir die Verwirklichung des ungestérten Nahrungssuche-
und Nahrungsaufnahmeverhaltens voll wirksam werden, wenn eine ausreichende
Lichtintensitdt gegeben ist.

Lichteinfluf

Licht wirkt als optischer Informationstrager. Eine ausreichende Helligkeit

ist fiir das Erkennen bestimmter Objekte erforderlich und schon deshalb eine
wichtige Voraussetzung fiir normales Nahrungssuche- und Nahrungsaufnahmever-
halten beim Huhn. Hihner sehen und nehmen normalerweise auch kleine Partikel
bis zu 0,5 mm auf (ENGELMANN 1969). Zur Uberprifung der Sehfahigkeit unter
den Versuchsbedingungen wurden in einem begleitenden Test den Tieren 2 bis
3 mm grofe Partikel verschiedener Helligkeit (Sesam, Leinsamen) in der Ein-
streu geboten: bei 500 Lux wurden die Samen sofort wahrgenommen und rasch
verzehrt, wéhrend sie bei 50 Lux erst nach einiger Zeit, eher zuféllig, ent-
deckt wurden. Dieser Umstand erklart, warum sich die Tiere bei hellem Licht
mehr in der Einstreu betétigen als bei Dammerlicht.

Der grofe Unterschied in der Federpickhdufigkeit auf Drahtboden bei 50 und
500 Lux kann indirekt ebenfalls mit einem unterschiedlichen Wahrnehmungsver-
mdgen erklért werden. Die Tiere in den hellen Drahtabteilen waren in ver-
schiedener Weise aktiver. Sie pickten sehr hdufig an den nicht so sehr gut
erkennbaren Resten der Exkremente, was bei den Tieren in den mit nur 50 Lux
beleuchteten Abteilen nicht der Fall war. Sie hielten sich auch viel langer

am Trog auf als in den geringer beleuchteten Abteilen. Dies bedeutete jedoch
nicht mehr Futteraufnahme, sondern die Tiere "spielten” mit dem Futter
(CELLER BERICHT 1981). Dieses Verhalten besteht aus Schnabelschlagen und
-scharren, also appetitivem Verhalten, das unter natdrlichen Bedingungen

dazu dient, unter der Oberflache verborgene Partikel und Kleinlebewesen zu-
ganglich zu machen. Bei der Ausfiihrung dieses Appetenzverhaltens am Trog
wurde viel Futter herausgeschleudert, so daR der Trog rasch leer war und die
vergeudeten Futtermengen sich unter dem Drahtgitterboden in der Kotgrube an-
héuften.

Es kann der Schluf gezogen werden, daf das ausgeprdgte Appetenzverhalten in
den hellen Drahtabteilen und die Aufnahme des Ersatzobjektes Kot auf ein
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besseres Wahrnehmungsvermégen zuriickgehen und dal daher das Federpicken in
den hellen gegeniber den weniger beleuchteten Abteilen geringer war.

Licht wirkt sich auch unmittelbar auf den Organismus aus, indem es {ber das
Nervensystem und endocrine Organe die allgemeine Aktivitét steuert und so
verschiedene Stoffwechselprozesse stimuliert. Nach LORENZ (1978) sinkt die
allgemeine Erregbarkeit ab, wenn die Tiere Idngere Zeit unter reizarmen

(oder konstanten) Laborbedingungen, das heiRt, mit ungentgenden oder man-
gelnden unspezifischen Reizen (z.B. Licht, Temperatur) leben. Auch BUCHHOLTZ
(1982) weist darauf hin, daB normale unspezifische Reize wichtig sind, um
die genetisch fixierte Entwicklungshomdostase zum Tragen zu bringen, also
die Erbgut-Umwelt-Wechselwirkung im Gleichgewicht zu halten. HUBER (1987)
konnte nachweisen, daf helles Licht ein Bedirfnis fiir das Huhn ist. Seinen
Untersuchungen zufolge halten sich mit Licht unterversorgte Tiere umso l&n-
ger an hellen Stellen auf, je langer ihnen helles Licht vorenthalten wurde.

Die Ergebnisse iber den Einfluf der Lichtintensitdt auf das Federpicken ste-
hen in scheinbarem Widerspruch zu denen anderer Autoren. HUGHES und DUNCAN
(1972), HUGHES und BLACK (1976) sowie PERRY und ALLEN (1976) kamen zu dem
Ergebnis, daR hohere Lichtintensitdt zu mehr Federpicken fiihrt als geringe-

re. Alle Autoren arbeiteten jedoch unter ganz anderen Versuchshedingungen,

die mit den vorliegenden nicht vergleichbar sind. So wurden alle Versuche

bei Kéfighaltung durchgefihrt, so daf mehrere Faktoren minimiert waren. Fer-
ner waren die Lichtintensitdten sehr gering und wurden wéhrend der Versuchs-
dauer verdndert, indem zunehmend helleres Licht geboten wurde (HUGHES und
DUNCAN 1972; PERRY und ALLEN 1976). Es ist durchaus denkbar, dal die Tiere,
die helles Licht nicht vom ersten Lebenstag an gewohnt sind, frih erworbenes
Federpicken spater beibehalten.

Nabrungshedingungen

Die Motivation (Handlungsbereitschaft) eines Tieres zum Nahrungserwerb steht
in einem Gleichgewichtsverhdltnis nicht nur zum tatsachlichen Nahrstoffbe-
darf, sondern vor allem auch zum qualitativen und quantitativen Nahrungsan-
gebot des Biotops, an das es sich im Verlauf seiner Evolution angepaft hat.
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(Dies gilt nicht nur fir Wildtiere, sondern weitgehend auch noch fir Nutz-
tiere.) Die Steuerung dieses Gleichgewichtes funktioniert in der Natur durch

die Begrenzung des Nahrungsangebots und durch die Anstrengung beim Nahrungs-
erwerh.

Da das Huhn an ein Biotop angepalt ist, in dem es intensiv nach verschieden-
artiger Nahrung suchen muf, ist es angeborenermalen auf langdauernde Nah-
rungssuche ausgerichtet. Da bei der intensiven Hihnerhaltung meist aus-
schlieRlich energiereiches Futter geboten wird (ohne Zugang zu zusatzlichen
Nahrungsstoffen), tritt rasche physiologische Séttigung ein, ohne daf dabei
genug nahrungshezogene Arbeit geleistet werden kann. Das Picksoll wird dabei
nicht erfiillt und die verbleibende Differenz wird an Ersatzobjekten abrea-
giert.

Im vorliegenden Versuch hatten diejenigen Tiere, die in Einstreu mit Griin-
futter und hellem Licht gehalten wurden und die keine Verhaltensstorungen
zeigten, Gelegenheit zu nahezu vollstdndigem nahrungsbezogenen Verhalten,
das mit entsprechender Anstrengung (Arbeit) verbunden war.

Auf Drahtboden versuchten sich die Hennen durch verlangertes Appetenzverhal-
ten (Schnabelschlagen und -scharren) am Futtertrog sowie durch Aufnahme
leicht zugdnglicher Ersatzobjekte, wie Kotpartikel, an die inaddquaten Nah-
rungshedingungen anzupassen. Da ihnen dies nicht gelang, wie vor allem bei
geringer Lichtintensitdt, blieb ihnen als Ersatzobjekt nur noch Federn der
Artgenossen.

Dieses Ergebnis stimmt mit der eingangs formulierten Hypothese (berein, wo-
nach die fehlende Mdglichkeit, sich bei der Nahrungssuche und -aufnahme an-
zustrengen (Arbeit zu leisten), Federpicken hervorruft. Mit unginstiger wer-
denden Bedingungen fiir das Nahrungssuche- und Nahrungsaufnahmeverhalten er-
hoht sich die Handlungsbereitschaft bei gleichzeitiger Senkung des Schwel-
lenwertes.

Es stellt sich in diesem Zusammenhang die Frage, ob Federpicken auch allein
dadurch verhindert werden konnte, dal dem Huhn Gelegenheit zum Ausfihren von
mehr Endhandlungen ermdglicht wiirde, etwa durch Fitterung mit ballaststoff-
reichem Futter, von dem die Tiere mehr aufnehmen missen. Dariiber liegen noch
keine schliissigen Untersuchungen vor. Von Vergleichen zwischen mehligem und
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pelletiertem Futter ist jedoch bekannt, daR bei Mehlfutter, das eine hdhere
Zahl von Pickhandlungen zur Sattigung erfordert, weniger Federpicken auf-
tritt als bei Verabreichung von pelletiertem Futter (JENSEN et al. 1972).

Die starke Neigung zu Federpicken, das heiBt, Picken am Ersatzobjekt, [4Rt

sich, wie erwdhnt, aus der genetisch bedingten Eigenart intensiven Pickens

beim Nahrungserwerb erkléren. Das Huhn sucht nicht nur einen groBen Teil des
Tages nach Nahrung, es nimmt sogar - wenn auch in geringem Umfang - bei Ver-
haltensweisen anderer Funktionskreise Nahrungspartikel auf. Wéhrend des
Staubbadens pickt es in der Phase des Schnabelscharrens immer wieder Nah-
rungsteilchen auf (ebenso beim Nestbau). Dieses Verhalten erklért, daf auch

bei den Staubbadeversuchen auf Drahtboden gelegentlich ersatzweise Federn

der liegenden Nachbarinnen angepickt und ausgerissen werden. In analoger

Weise werden auch Kotpartikel aufgepickt.

Dak beim Staubbadeverhalten auch Bewegungsweisen auftreten, die zum Funk-
tionskreis Nahrungserwerb gehdren, weist auf eine bestimmte Gemeinsamkeit
der Nahrungssuche- und Staubbademotivation hin, die dadurch méglich wird,
daB beide Handlungen im selben Substrat (Einstreu, lockere Erde) und mit
denselben Bewegungsweisen ("Mehrzweckhandlung”) ausgefiihrt werden. Die Ge-
meinsamkeit driickt sich auch darin aus, daf Nahrungssuche bisweilen rasch in
Staubbaden iibergeht. LORENZ (1978) weist bei verschiedenen Tierarten auf das
Auftreten &hnlicher Gemeinsamkeiten zweier Motivationen hin.

Heftiges Picken und Scharren beim Staubbadeverhalten auf dem Gefieder be-
nachbarter Tiere, das zur Gefiederzerstorung bei den betroffenen Tieren
fithrt, wie das FROHLICH und OESTER (1989) sowie VESTERGAARD (1989) he-
schreiben, konnte in den eigenen Versuchen nicht beobachtet werden. Vermut-
lich ist dies auf die intensiveren Haltungsbedingungen, insbesondere die ho-
here Besatzdichte bei den Versuchen dieser Autoren zuriickzufihren.

Einstreu ist nicht nur Substrat fir Nahrungssuche und -aufnahme, sondern
gleichzeitig auch zum Staubbaden. Da bei fehlender bzw. schlechter Einstreu
auch weniger Staubbadebewegungen ausgefiihrt wurden, ist nicht auszuschlie-
Ren, dab neben der mangelnden Mdglichkeit zur artgemaBen Nahrungssuche und
-aufnahme auch die Verhinderung des artgemaBen Staubbadeverhaltens (durch
Drahtboden oder ungeeignete Einstreu) eine Rolle bei der Entstehung von
Federpicken spielt. In Anbetracht der genannten Gemeinsamkeiten konnte
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entsprechend dem Nahrungsaufnahmeverhalten der fehlende Aufwand fiir Schna-
belbewegungen beim Staubbaden zu einer erhohten Federpickaktivitdt beitra-
gen.

Im Gegensatz zum Nahrungsverhalten ist der Zeitaufwand fir das Staubbade-
verhalten jedoch sehr viel geringer. AuBerdem war die Staubbadeaktivitdt bei
den unterschiedlichen Bedingungen weniger verschieden als die gesamte
Scharrhdufigkeit. Das hdufige nahrungsbezogene Scharren in guter Einstreu
kam ferner auch im "Scharren in Gruben" zum Ausdruck. Aus diesen Griinden
entfallt also der weitaus groRte Teil der Aktivitat auf das Nahrungsverhal-
ten und trdgt zur Verhinderung von Federpicken bei. Deshalb ist es nicht
sehr wahrscheinlich, daR Staubbaden dabei eine groRere Rolle spielt.

Federpicken und Wohlbefinden der Tiere

Die Frage, ob Federpicken fir die Tiere beeintrdchtigend und tierschutzrele-
vant ist, mub aufgrund der Ergebnisse bejaht werden. Fiir den Teil der Tiere,
die in der Rangordnung tiefer stehen und hdufig bepickt werden, ist dies au-
genfallig. Fluchtverhalten verbunden mit Aufschreien der betroffenen Tiere
sprechen dafiir, daR sie unter diesen Bedingungen Angst und Schmerzen erlei-
den. Schon ab der 8. Lebenswoche wurden sie, insbesondere in liegender Posi-
tion, von den in der Hierarchie héherstehenden Hennen sehr kraftig und viel-
fach mehrmals an derselben Stelle gepickt und gerissen, wenn sie nicht aus-
weichen konnten.

Die Beeintrdchtigung der federgepickten Tiere kommt ferner in dem geringeren
Korpergewicht zum Ausdruck. Auch VON FABER (1964) kam zu einem &hnlichen Er-
gebnis. AufschluBreich ist die Beobachtung, daR auch Rangniedere hin und

wieder untereinander Federn picken, wenn die RanghGchsten nicht zugegen

sind, daB heift, sich putzend auf der Stange sitzen oder auf dem Boden
Staubbadebewegungen ausfiihren. Im letzteren Fall lassen sich sogar rangnie-

dere Tiere zum Federpicken auf dem Ricken der in der Hierarchie hochstehen-
den Tiere ermutigen.

Aus diesen Beobachtungen wird geschlossen, daf unter inadédquaten Bedingungen
grundatzlich alle Tiere zum Federpicken motiviert sind, daR es aber die
ranghGheren Tiere (ab der 8. bis 10. Woche) nicht zulassen, von den in der
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Hierarchie tieferstehenden gepickt zu werden. Wie erwdhnt, nahmen jene, die
nicht Federn pickten mehr Kotpartikel auf und fihrten mehr Appetenzverhalten
am Futter aus, soweit die Lichtverhdltnisse dies zulieRen.

Es stellt sich die Frage, ob auch die aktiven federpickenden Tiere in ihrem
Empfinden beeintrachtigt sind. Normalerweise mindet das Appetenzverhalten
unter dem Einfluf geeigneter Nahrungsobjekte in die Endhandlung, die das
Appetenzverhalten befriedigt. Beim Federpicken wird die Endhandlung durch
Reize ausgeldst, die sonst unwirksam sind. Bei Einstreuhaltung mit Grinfut-

ter und ausreichenden Lichtbedingungen wurden Federn weder vom Boden aufge-
nommen noch vom Korper der Artgenossen. Aufgrund der nicht ausreichenden Be-
tdtigung bei der Nahrungsaufnahme bei Drahtbodenhaltung, mufte der Schwel-
lenwert fiir Nahrungsreize ungewdhlich weit abgesunken sein, bevor es zu Fe-
der- und Kotpicken kam (bei hoher Handlungsbereitschaft). Man kann deshalb
nicht davon ausgehen, daf die Aufnahme von Federn als Endhandlung des Nah-
rungsverhaltens fir das Tier befriedigend ist. Die Soll-Istwert-Differenz

wird also stets unnormal groB sein. Dafir spricht die Beobachtung, dal die
Tiere in der Aktivitatsphase héufig lange nach addquaten Reizen suchen oder
in Reizerwartung herumstehen. Federpicken muR deshalb als gescheiterter Ver-
such interpretiert werden, sich bei Drahtboden bzw. Kéfighaltung an die ge-
gebenen unzureichenden Umweltbedingungen anzupassen. Dies ist letztlich ein
Zeichen dafiir, daf die Erbgut-Umwelt-Wechselwirkung nicht im Gleichgewicht
ist. Die damit verbundene Verdnderung im Motivationssystem ist als eine
schwere Beeintréchtigung im Empfindungsbereich des Tieres zu beurteilen,

Zusammenfassend kann gesagt werden, daR die Wechselwirkung von Lichtintensi-
tdt, Verhalten der Tiere und Einstreuqualitdt von auRBerordentlicher Bedeu-
tung fiir die praktische Hihnerhaltung ist. Eine Einstreu von gutem Ausgangs-
material als zusétzlicher Faktor fir Nahrungssuche und -aufnahme ist zwar
eine unabdingbare, aber allein nicht hinreichende Voraussetzung zur Verhin-
derung von Federpicken. Erst bei ausreichender Lichtintensitdt verhalten

sich die Tiere ungestdrt, und es kann sich die Einstreu zu einem guten Sub-
strat und dauerhaften System entwickeln, das sich ohne kinstliche Eingriffe
selbst erhdlt. Da fir die Bodenhaltung in der Praxis die Licht- und Ein-
streubedingungen meist unzureichend sind, ist es nicht verwunderlich, daB
dort Federpicken verbreitet ist, wenn auch nicht in dem MaBe, wie auf Draht-
boden bzw. im Kafig.
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7 Zusammenfassung

Boden- und Volierenhaltung fiir Hihner konnen, im Gegensatz zur Kafighaltung,
prinzipiell als tiergerecht angesehen werden. Bei ungenigender Bericksichti-
gung von Umweltfaktoren kdnnen jedoch Federpicken und andere Verhaltenssto-
rungen sowie hygienische Probleme in der Einstreu auftreten. Ziel der Unter-
suchung war es, Ursachen des Federpickens aufzukldren, um Voraussetzungen
fiir tiergerechte Haltungsbedingungen zu schaffen.

Der Versuch ergab, daR die Federpickaktivitdt von der Lichtintensitét (50
und 500 Lux) beeinfluft wird. Es zeigten sich auch erhebliche Unterschiede
in der Federpickrate, je nachdem, ob sich die Tiere auf Einstreu oder Draht-
boden befanden.

Auf Einstreu (Heu-Strohgemisch), auf der tdglich etwas Grinfutter verab-
reicht wurde, und bei guter Beleuchtung (500 Lux) waren die Tiere, gemessen
an der Scharrhdufigkeit, sehr aktiv. Nahrungs- und Staubbadeverhalten wurden
unter diesen Bedingungen artgemdR ausgefiinrt. Federpicken u.a. Verhaltens-
storungen traten nicht in nennenswertem AusmaR auf. Die Einstreu entwickelte
sich infolge der hohen Scharraktivitét, die durch die hohe Lichtintensitat

mit bedingt war, zu einem an Nahrungsreizen reichen und lockeren Substrat.

Betrug in den Einstreuabteilen die Lichtintensitdt nur 50 Lux, waren die
Tiere trage, sie scharrten wenig und pickten relativ viel an den Federn der
Artgenossen. Dadurch wurde die Einstreu feucht und fest, was zusatzlich zu
der geringen Scharraktivitdt beitrug.

Die weitaus hdchste Federpickaktivitdt trat auf Drahtboden bei geringer
Lichtintensitdt auf. Die Scharraktivitdt war unter diesen Bedingungen am
geringsten. Es traten zusdtzlich noch andere Verhaltensstorungen auf, wie
Koprophagie, Unruhe und Schreckhaftigkeit. Die hdohere Lichtintensitdt

(500 Lux) bewirkte auch in den Drahtbodenabteilen eine hohere allgemeine
Aktivitdt und weit weniger Federpicken als die niedrige; Appetenzverhalten
(Schnabelscharren und -schlagen im Futtertrog) und Kotpicken waren héufiger.

Die Befunde zeigen, daf Federpicken weitgehend ausbleibt, wenn unter ausrei-
chenden Lichtbedingungen Nahrungsreize fir ein artgemafes Appetenzverhalten
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und fir artgemaBe Nahrungsaufnahme vorhanden sind. Dadurch wird bei der Nah
rungssuche und-aufnahme ein bestimmtes Soll an (Pick-)Arbeit geleistet und
daher kein weiterer Pickaufwand fir Federpicken betrieben.

Es ergaben sich auch Hinweise darauf, daR artgemafe Staubbadebewegungen, wie
sie in lockerer Einstreu unter Einsatz des Schnabels durchgefiihrt wurden,
mitverantwortlich dafiir sein kdonnten, daR Federpicken in Einstreu kaum auf-
frat.

Es war von der Rangordnung eines Tieres abhdngig, ob es Federn pickt oder
selbst an den Federn gepickt wird. Federpicken ist eine Verhaltensstorung,

die nicht nur die gepickten Tiere in ihrem Wohlbefinden beeintréchtigt, weil
sie Angst und Schmerzen erleiden. Man muR davon ausgehen, daf auch die pik-
kenden aktiven Tiere aufgrund der extremen Reizschwellensenkung heeintréch-
tigt sind.

Das Auftreten von Federpicken macht deutlich, daf das Gleichgewicht, das
normalerweise zwischen Erbgut und Umwelt besteht, in starkem MaRe gestort
ist,
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Summary

Influence of light intensity on feather pecking of hens on deep litter or
wire floor

G. MARTIN

In contrast to cages, the conventional floor system with deep litter and the

aviary system for fowls principally may meet the behavioural requirements of
hens.

However, in cases of insufficient environmental conditions behavioural dis-
turbances, such as feather pecking, and also hygienic problems may occur. In
the present study factors influencing, feather pecking and the relationship
of feather pecking to various behavioural characteristics were investigated.

Birds kept on deep litter (hay-straw mixture) daily additionally supplied
with green-fodder (grass, clover) and under good light conditions (500 Lux)
showed high activity, especially by scratching on the search for food par-
ticles. Ingestive- as well as dustbathing hehaviour were performed in a
species specific way. There was almost no feather pecking and no other be-
havioural disturbances could be observed. Due to the high scratching, deep
litter developed to a loose substrate rich in stimuli for nutritional acti-
vity.

Under low light intensity (50 Lux) the birds were little active especially
in scratching. Therefore deep litter became compact and humid. Under these
conditions feather pecking occurred.

Highest feather pecking activity was observed on wire floor at low light in-
tensity (50 Lux). Under these conditions scratching activity was lowest. The
lack of adequate stimuli for general activity led to behavioural disturban-
ces such as coprophagy and fright und flight syndrome. Compared to low light
conditions, under illumination with 500 Lux general activity of the animals
was higher and feather pecking decreased.
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There were some indications that dustbathing in the loose litter, for which
also the bill is used, also may have played a role in the non-appearance of
feather pecking activity under these conditions.

It could be shown that there is a relationship between the incidence of
feather pecking, body weight and social dominance.

Feather pecking does not only have a harmful effect on the pecked birds
which get frightened and injured, but also on the active pecking birds be-
cause of the continuous and extreme stress situation by the lowering of the
threshold.

Housing systems or conditions which lead to feather pecking, are not conform
with the standards of the animal protection act in regard to suitable nou-
rishment, care and housing of animals.
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Der CAMPBELL-Test: eine Wesensprifung beim Hund, durchgefiihrt an der Rasse
Beagle

E. VENZL, J. UNSHELM und B. OLDIGS

1 Einleitung

Jahrlich werden in der Bundesrepublik Deutschland eine halbe bis eine drei-
viertel Million Hundewelpen geboren, die in der Regel im Alter von zwei bis
vier Monaten einen neuen Besitzer finden. Beim Erwerb dieser jungen Tiere
besteht aus vielfaltigen Grinden der Wunsch, Individuen mit geeigneten Ver-
haltensweisen auswdhlen zu kdnnen, die auch beim erwachsenen Tier weitgehend
stabil bleiben,

Der Test nach CAMPBELL (1975), der vor allem in den USA und Frankreich pro-
pagiert wird, ist ein einfaches und praktikables Verfahren, um bei Hunden
Reaktionen zu erfassen, die Aussagen dber individuelle Verhaltenseigenschaf-
ten zulassen. Die Anwendungshereiche fir ein derartiges Prifungsverfahren

sind sehr vielféltig, iber seine Aussagefdhigkeit und die Wiederholbarkeit

der Ergebnisse liegen jedoch keine ausreichenden Informationen vor. Es ist
deshalb das Ziel der vorgestellten Untersuchung, den CAMPBELL-Test auf An-
wendbarkeit und Aussagefédhigkeit zu GUberprifen. Dazu wurden Welpen, Junghun-
de und Adulte der Rasse Beagle aus Laborhaltung, Meute und Privathand heran-
gezogen. Die Ergebnisse geben gleichzeitig Hinweise auf typische Verhaltens-
weisen der Rasse Beagle und die Bedeutung wichtiger EinfluRfaktoren wie Her-
kunft und Alter.

2 Tiere und Methode

Beim CAMPBELL-Test wird das Verhalten eines Welpen gegeniiber einer einzelnen
unbekannten Person an einem ruhigen, abgeschlossenen Ort in finf definierten
Situationen beurteilt. Beschrieben werden die Reaktionen des Tieres gegen-
(ber der lockenden Testperson (Test auf soziale Anziehung), gegentber der
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vorbeigehenden Person (Test auf Nachlaufen) sowie die Reaktionen auf Fest-
halten in Rickenlage (Test auf Dominanz durch Zwang), auf Festhalten in
Bauchlage (Test auf soziale Dominanz), sowie auf Dominanz durch Hochheben
(Abb. 1). Die Verhaltensweisen werden nach jedem Untertest auf einem ent-
sprechenden Formblatt dokumentiert (Tab. 1) und durch Angaben zum Tier und
zur Testsituation ergdnzt. Dabei werden (berwiegend fiinf verschiedene Typen
von Verhaltensweisen unterschieden, die bereits in der Originalfassung des
Tests von CAMPBELL (1975) teils anthropomorphe Bezeichnungen tragen und am
Ende des Kapitels zusammen mit den Begriffen "Charakter" und "Wesen" néher
erldutert werden,

Das ideale Testalter fir Welpen ist die siebte Lebenswoche, da in diesem
Zeitraum die Entwicklung von aggressivem und unterwiirfigem Verhalten bereits
begonnen hat, aber die Umwelteffekte auf das Verhalten der Welpen bei norma-
ler Aufzucht noch relativ gering sind.

Der Wesenstest nach CAMPBELL (1975) wurde in der von QUEINNEC (1981) modifi-
zierten Form durchgefiihrt, wobei alle Tiere madglichst standardisiert und
identisch geprift und die Rangierung der Leistungsergebnisse nachfolgend in

der Praxis mit Vorbehalten Gbernommen werden. Zundchst geht es um die Frage,
ob (berhaupt Abstufungen zwischen den Tieren ermittelt werden konnen.

Von den insgesamt 256 Beagles stammten 173 aus der Aufzuchtstation einer
Forschungseinrichtung. Sie werden nachfolgend kurz als Laborbeagle bezeich-
net, obwohl sie zuvor nie fiir Experimente herangezogen worden waren. 45 wei-
tere Tiere gehorten einer Schleppjagdmeute an und 38 Hunde kamen aus priva-
ten Haushalten. Durch die mehrfache Testwiederholung bei den Laborhunden er-
geben sich insgesamt 471 Testergebnisse mit je fiinf Reaktionen, zusammen da-
her 2 355 einzelne Verhaltensweisen, die analysiert werden konnten.

Fir die Auswertung der Ergebnisse wurden die Tiere nach Herkunft (Labor,
Meute, Privat) und nach Alter (Welpen: 6 bis 8 Wochen; Junghunde: 6 bis 12
Monat; Adulte: Gber 12 Monate) in Gruppen zusammengefalt. Die statistische
Analyse besteht zum einen in der Berechnung der relativen Héufigkeiten der
Reaktionen aus den Rohdaten, wobei Zusammenhdnge mit dem Chi-Quadrattest
abgesichert wurden, und zum anderen in einer Varianzanalyse unter Beriick-
sichtigung verschiedener Einflubfaktoren. Letztere ergibt bei der Uberpri-
fung der Faktoren Alter und Herkunft eine gute Ubereinstimmung mit den



a) Test auf soziale Anziehung
Test on social attraction

e) Test auf Dominanz durch Hochheben
Test on elevation dominance

Abb. 1: Durchfiuhrung des CAMPBELL-Tests, modifiziert nach QUEINNEC 1981
Realization of the CAMPBELL-test, modified according to QUEINNEC
1981
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Tab. 1: Formblatt fir den CAMPBELL-Test
Form for the CAMPBELL-test

Reaktionstyp flr jeden Test einkreisen. Circle the code letter for each subtest.
Test 1: Soziale Anuehung Social attraction.
kommt leicht, Schwanz hoch, htpft herum, zwickt in die Hande
comes readily, tail up, jumps, bites at hands
kommt leicht, Schwanz hoch, tanzelt vor den Handen
comes readly, tail up, jumps
kommt leicht, Schwanz gesenkt
comes readily, tail down
kommt nur zégernd, Schwanz gesenkt
comes hesitantly, taildown
kommt nicht

does notcome ata
Test 2: Nachlaufen Following
folgt leicht, Schwanz hoch, zwickt in die Beine
follows readily, tail up, gets underfoot, bites at feet
folgt leicht, Schwanz hoch, lauft "bei Ful3" mit
follows readily, tail up, gets underfoot
folgt leicht, Schwanz gesenkt
follows readily, taildown
folgt nur z6gernd, Schwanz gesenkt
follows hesitantly, tail down
folgt nicht oder nur in groBem Abstand oder lauft weg
does not follow, follows in bio distance orgoes awa
Test 3: Dominanz durch Zwang. Restraint dominance (30s):
wehrt sich, kampft heftig, knurrt oder beil3t zu
struggles fiercely, flails, growls, bites
wehrt sich, kdmpft heftig, beidt aber nicht!
struggles fiercely, flails, does not bite
wehrt sich einige Zeit, gibt dann auf
struggles, then settles
wehrt sich nicht, duldet den Druck der Hand, leckt
does not struggle, licks at hands or stays passiv
Test 4- Soziale Dominanz, Social dominance (30s):
springt auf, tanzelt weg, kratzt, knurrt oder beil3t zu
jumps, skips away, scratches, growls, bites
springt auf, tdnzelt weg
jumps, skips away,
windet sich nach einiger Zeit heraus, leckt die Hande
squirmes, licks at hands
dreht sich um, leckt die Hande
turns round, licks at hands
duldet die Stellung, ruhrt sich nicht
stays passiv
fest 5: Dominanz durch Hochheben. Elevation dominance (30°9):
wehrt sich heftig, knurrt, beil3t
struggles fiercely, growls, bites
wehrt sich heftig, beildt aber nicht!
struggles fiercely, does not bite
wehrt sich, gibt dann auf, leckt
struggles, then settles, licks
wehrt sich nicht, leckt Hande

does not stmggle, licks at hands
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Ergebnissen aus dem Chi-Quadrattest. Auf weitere Ergebnisse aus der Varianz-
analyse kann an dieser Stelle nicht eingegangen werden (VENZL 1990).

Fir die Beschreibung der Ergebnisse sind folgende Erlduterungen wichtig: In
der Kynologie werden die relativ stabilen und individuell spezifischen Ver-
haltensweisen des Hundes auch als "Charakter-" oder "Wesenseigenschaften"
bezeichnet. Diese dort iblichen Begriffe werden im folgenden Gbernommen,
auch wenn fiir beide Begriffe keine klaren und berzeugenden Definitionen
vorliegen. So beziehen sich die Umschreibungen von KORN und TREUTMANN
(1983), SEIFERLE und LEONHARDT (1984), MEYER (1984), BRUNNER (1988) und
WEIDT (1989) auf abstrakte Begriffe Gber innerliche, angeborene und/oder
erworbene Eigenschaften, die das Verhalten des Tieres hestimmen und stabile,
situationsbezogene Reaktionen hewirken.

Die teils anthropomorphen Bezeichnungen fir die festgestellten Verhaltens-
weisen sind folgendermaBen zu verstehen: Verhaltensweisen, die keine Anzei-
chen von Scheu oder Furcht erkennen lassen, sondern dominante Elemente auf-
weisen und bei Austbung von Zwang zu heftiger Abwehr mit deutlicher Drohmi-
mik, Drohlauten sowie Zuschnappen und Beilen fiihren, ordnet man der Gruppe
"aggressiv" (a) zu. Das Fehlen von Scheu/Furcht und eine nicht-aggressive
Abwehr ohne Aufgeben bei Dominanz durch Menschen wird als "selbstbewuft-
eigenwilliges Verhalten" (b) bezeichnet. Als "anpassungsbereit" (c) gelten
Reaktionen, die keine Furcht des Tieres, jedoch eine gewisse Unterwerfungs-
bereitschaft in den Kdrperhaltungen erkennen lassen und bei Einwirkung von
Zwang oder Dominanz zu einer nicht-aggressiven Abwehr mit Aufgeben fihren.
Tiere, die diese Verhaltensweisen zeigen, passen sich den Gegebenheiten an,
wenn es erforderlich ist. Zur Gruppe der "sensiblen Verhaltensweisen" (d)

sind diejenigen Reaktionen zu rechnen, bei denen Anzeichen fiir Furcht/Scheu,
gehemmtes und freiwillig unterwirfiges Verhalten sowie fehlende Abwehr bei
Dominanzeinwirkung erkennbar sind. Die gezeigten Reaktionen entsprechen ei-
nem teilweise sozial- und umwelt-unsicheren Tier. Als "&ngstlich" (e) werden
die VerhaltenséuBerungen bezeichnet, die ein Fernbleiben oder Sich-entfernen
vom Menschen sowie vollstdndige Unterwerfung auf jede Art von Dominanz be-
inhalten.

Hinsichtlich weiterer Details wird auf die Dissertation VENZL (1990) verwie-
sen, der auch die Darstellung der Verhaltensontogenese entnommen werden
kann.
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3 Ergebnisse

3.1 Verteilung der Reaktionen (ber alle Beagles

Zur Ermittlung der relativen Héufigkeiten der fiinf verschiedenen Reaktionen
wurden zundchst alle Testergebnisse mit Ausnahme der Testwiederholungen in-
nerhalb einer Altersstufe zusammengefaRt. Wie aus Abbildung 2 ersichtlich,
betrdgt der Anteil aggressiver und angstlicher Reaktionen 2 bis 5 % beziig-
lich der Gesamtzahl aller Reaktionen. Auf die ibrigen Verhaltensweisen (ei-
genwillig, anpassungsbereit und sensibel) entfallt jeweils etwa ein Drittel.

Die Unterschiede in der Verteilung der finf Reaktionen zeigen hochsignifi-
kant (p < 0,01) abgesicherte Alters- und Herkunftseinflisse.

35 -r
30
25 m
20 .
15w
10 Reaktion
reaction
5®
m
&
a=aggressiv b=eigenwillig c=anpassungs d=sensibel e=angstlich
bereit
aggressive  independent adaptable sensitive fearful

Abb. 2: Verteilung der Reaktionen bei allen Beagles (n = 349), % der
Reaktionen (n = 1 745)
Distribution of the reactions in all beagles (n = 349), % of the
reactions (n = 1 745)
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3.2 Altersunterschiede

Im Mittel ber alle Herkiinfte zeigen Welpen deutlich mehr aggressive und ei-
genwillige Reaktionen als Junghunde und Adulte (Abb. 3). Bei Junghunden tre-
ten vergleichsweise hdufiger anpassungshereite, sensible und &ngstliche Ver-
haltensweisen auf. Bei den erwachsenen Tieren nimmt gegeniber den Welpen ag-
gressives Verhalten ab, gegentber Junghunden zu. Bei den &ngstlichen Reakti-
onen ist es umgekehrt, sie sind bei Adulten hdufiger als bei Welpen, aber
seltener als bei Junghunden. Eigenwilliges Verhalten zeigt eine kontinuier-
liche altershedingte Abnahme, anpassungshereites Verhalten nimmt altersbe-
dingt zu, wobei der Anteil bei den Junghunden deutlich hdher liegt als bei
den erwachsenen Tieren. Die Verteilung sensibler Reaktionen zeigt einen ana-
logen Verlauf, die Unterschiede zwischen Junghunden und Adulten sind gering.

(fl Welpen « puppies
'n« 1261

] lunghunoe - young dogs
(n-71)

H Adulte- “adults
(n-150)

Reaktion
reaction
a-aggressiv b-eigenwillig oanpassungs d-sensibel  e-angstlich
bereit
aggressive  independent  adaptable sensitive fearful

Abb. 3: VerAell N ﬁr Reaktlone bei Adulten, Junghunden und Welpen
etro enen Tiere
Istribution of the reactions in adults, young dogs and puppies
(% of the concerned dogs)
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3.3 Herkunftsunterschiede

Die hochsignifikanten Herkunftsunterschiede ermdglichen eine Charakterisie-
rung der verschiedenen Haltungsgruppen, auch wenn erhebliche altersbedingte
Abweichungen zu erkennen sind. So lassen Laborbeagles héufiger sensible und
angstliche Reaktionen erkennen, Meutebeagles dagegen vermehrt anpassungshe-
reite und sensible Reaktionen, wahrend die privat gehaltenen Beagles eindeu-
tig mehr aggressives und eigenwilliges Verhalten zeigen als das Mittel der
Beagles.

3.4 Altersunterschiede innerhalb der Haltungsgruppen

Fir die altersbedingten Unterschiede innerhalb der verschiedenen Haltungs-
gruppen gilt folgendes: Bei Laborhunden nimmt von den Welpen zu den Adulten
der Anteil aggressiver und eigenwilliger Verhaltensweisen ab, sensible und
angstliche Reaktionen nehmen deutlich zu (Abb. 4).

100 j-
90 --
80 e-
70 --
60 -
Q Welpen - puppies
% 50 -- n-92
0 Adulte- adults
(n-103)
40 m-
30 --
20 1 -
10 .. |
Reaktion
0 reaction

a=aggressiv b-eigenwillig oanpassungs d-sensibel ©«éangstlich
bereit
aggressive  independent adaptable  sensitive fearful

Abb. 4: Verteilung der Reaktionen bei Adulten und Welpen innerhalb der
Laborbeagles (% der betroffenen Tiere; n = 195)
Distribution of the reactions in adults and puppies among the
laboratory beagles (% of the concerned dogs; n = 195)
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Bei den Meutehunden sind die gleichen Tendenzen erkennbar. Bei privat gehal-
tenen Beagles ergibt sich ein anderes Bild. Aggressives Verhalten nimmt in
dieser Gruppe altersbedingt erheblich zu, sensibles Verhalten dagegen ab

(Abb. 5).

C\\/ - puppies
1S dulte adults

(n»21)

Reaktion
reaction

a=aggressiv b=eigenwilligc=anpassungs d=sensibel e=&ngstlich
bereit
aggressive  independent adaptable  sensitive fearful

Abb. 5: Verte|Iun(I; der Reaktionen bei Adulten und Welpen innerhalb der pri-
vat ge altenen B%agles (% der betroff?nen Tiere; n = 37

IStTihution o reactions In adults and puppies among the
pnvattiy kept [)eageles (% of the concerneél %o%spp nB J

3.5 Verteilung der Reaktionen nach Untertests

Identische Reaktionen in allen finf Situationen des CAMPBELL-Tests treten
nur bei 1 % der Tiere auf, vier identische Reaktionen hei 3 bis 8 % Sie
stellen damit eine Minderheit dar. Da aber nach der Auswertungsmethode von
CAMPBELL (1975) alle fiinf Verhaltensweisen eines Tieres zu einem Gesamtwe-
senstyp zusammengefaBt werden, ist ein Grofteil der Tiere einem Typ nicht
eindeutig zuordenbar und wichtige Detailinformationen gehen verloren. Diese
Tatsachen legen ein abweichendes Auswertungsverfahren nahe, bei dem die
Reaktionen je nach Testsituation gewertet werden.
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Um die Eigenschaften des Einzeltieres zu verdeutlichen, konnen die fiinf
Testsituationen wie folgt zusammengefalt werden: Test 1 und 2 (soziale An-
ziehung und Nachlaufen) zielen auf das Kontaktverhalten gegeniber fremden
Personen ab. Test 3 und 4 (Dominanz durch Zwang und soziale Dominanz) zeigen
die Bereitschaft des Tieres, sich unterzuordnen. Test 5 (Hochheben) wird

zwar ebenfalls als Dominanztest hezeichnet, die Reaktionen unterscheiden

sich aber erheblich von Test 3 und 4, so daR Test 5 getrennt bewertet wird.
Mischtypen zwischen zwei Reaktionen werden bei der Beurteilung des Kontakt-
und Unterordnungsverhaltens ebenfalls berlcksichtigt und fir den folgenden
Text und die graphische Darstellung der selbstbewuRBteren Reaktionen zugeord-
net.

3.5.1 Kontaktverhalten

Bei 93 % aller untersuchten Beagles kann das Kontaktverhalten (Test 1 und 2)
eindeutig beurteilt werden (Abb. 6). Bei Beagles gleicher Altersstufe zeigt

die Bereitschaft, mit fremden Personen Kontakt herzustellen, keine nachweis-
baren Unterschiede zwischen Labor-, Meute- und privat gehaltenen Hunden.

aggressiv eigenwillig anpassungs- sensibel  angstlich zuordenbar
bereit

aggressive independent adaptable sensitive  fearful — not fitting

Abb. 6: Verteilung der Reaktionstypen bezliglich Kontaktverhalten bei Welpen
und Adulten (n = 276)
Distribution of the reaction types for contactual behaviour in
puppies and adults (n = 276)
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Das Verhalten von Tieren ungleicher Altersstufe ist jedoch hochsignifikant

verschieden. Bei den Welpen sind die hdufigsten Verhaltensweisen mit 77 %
der eigenwillige und eigenwillig-anpassungsbereite Mischtyp, die beide unge-
hemmt und aktiv Kontakt aufnehmen. Der Anteil der anderen Reaktionstypen
liegt deutlich unter 10 %

Bei adulten Beagles nehmen die eigenwilligen Typen und Mischtypen auf 54 %
ab (Abb. 6), anpassungshereite und anpassungsbereit-sensible Typen (aktive
Kontaktaufnahme mit reduziertem SelbstbewuBtsein und beginnender Unsicher-
heit) stellen einen Anteil von rund einem Drittel (34 %). Die Gbrigen Ver-
haltenstypen sind, wie bei den Welpen, vergleichsweise selten. Alle unter-
suchten Beagles zeigen damit ein ausgeprédgt aktives Kontaktverhalten mit
unterschiedlicher Selbstsicherheit gegentber fremden Personen.

3.5.2 Unterordnungsverhalten

Die Ergebnisse der Dominanzprifungen "Zwang” und "soziale Dominanz", Test 3
und 4, kdnnen als Unterordnungsverhalten zusammengefalt werden. Bei 14 % der
untersuchten Tiere sind die Reaktionen in den beiden Tests so verschieden,

daf eine Zuordnung zu einem Verhaltenstyp nicht sinnvoll erscheint.

Das Verhalten des Hundes auf Dominanzeinwirkung wird nicht nur durch Alters-
unterschiede, sondern zusatzlich durch Herkunftsunterschiede beeinfluft.
Letztere sind im Alter von sieben Wochen noch nicht erkennbar. So zeigen
Welpen den eigenwilligen Typ (nicht-aggressive Abwehr ohne Aufgeben) zu 44 %
und den anpassungsbereiten Typ (Abwehr mit Aufgeben) zu 35 % als haufigste
Reaktionen. Andere Verhaltenstypen sind vergleichsweise selten (Abb. 7).

Die adulten Beagles zeigen dagegen im Mittel den anpassungshereiten Typ mit
28 % am héufigsten, gefolgt vom eigenwilligen Typ (22 %) und sensiblen Typ
(19 %). Gegeniiber den Welpen hat beziiglich der Unterordnungsbereitschaft der
aggressive, aber auch der sensible und &ngstliche Typ deutlich zugenommen.
Gerade die adulten Beagles verhalten sich nach Herkunft hochsignifikant ver-
schieden (Abb. 8). Adulte Labor- und Meutebeagles &hneln sich noch am mei-
sten. Bel beiden Herkinften ist der anpassungsbereite Typ (Abwehr mit Auf-
geben) mit 27 % beziehungsweise 39 % am héufigsten anzutreffen. Mit abneh-
mendem Anteil folgen sensibler, eigenwilliger und &ngstlicher Typ. Die
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D Welpen- puppies

ra(n=126)

O Adulte- adults
(n*150)

Reaktionstyp

type of reaction

A+ AB B+BIC C+CD D D/IE nicht
aggressiv eigenwillig anpassungs- sensibel &ngstlich zuordenbar
bereit

aggressive independent adaptable sensitive fearful not fitting

Abb. 7. Vglrtgr|]luunn%i der Reaktlonstzy{)en beziglich Unterordnungsverhalten bei
Dlstr|but|on of the reactlo% types for subordination behaviour in
puppies and adults (n = 276)

D Labor- laboratory
(n*103)

S Meute - pack

cd PriT/at-) private
(n-21)

Reaktionstyp

type of reaction

D/IE nicht
aggressiv eigenwillig anpassungs- sensibel  angstlich zuordenbar
bereit
aggressive independent adaptable  sensitive  fearful not fitting

Abb. 8. ;/eurtteelkun eadelr Reaktlolnstypen beziiglich Unterordnungsverhalten bei
es (n =
D|s [ tlon of the reaction types for subordination behaviour in
adult eagles n =150
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Verteilung bei den adulten Beagles aus privaten Haushalten zeigt ein anderes
Muster: Mit knapp der Hélfte aller Typen (48 %) steht der eigenwillige Typ

an erster Stelle, gefolgt vom aggressiven Typ mit 24 % Gegentber den beiden
anderen Herkunftsgruppen liegt das Aggressivitdtsniveau bei Einwirkung von
Dominanz erheblich hoher, diese Hunde sind demnach weniger zur Unterordnung
bereit,

3.5.3 Test 5 - Dominanz durch Hochheben

Im Mittel zeigen 80 9% der untersuchten Hunde eine véllige Duldung ohne Ab-
wehr (sensibles Verhalten = d, Abb. 9). Diese Dominanz wird damit hdufiger
toleriert als Zwang und soziale Dominanz (Test 3 und 4). Anders als beim
Kontakt- und Unterordnungsverhalten sind im Test 5 (Hochheben) keine Alters-

unterschiede feststellbar. Der Einfluf der Herkunft auf das Testergebnis ist
hochsignifikant.

Labor- laboratory
(n-195)
bj Meute- pack
n=44)
rivat- private
(n«37)

Reaktion
reaction

a b c d
aggressiv  eigenwillig anpassungsbereit sensibel
aggressive  independent adaptable sensitive

Abb. 9: Verteilung der Reaktionen im Test auf Dominanz durch Hochheben al-
ler Beagles (n = 276)
Distribution of the reactions in the test on elevation dominance in
all beagles (n = 276)
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Die Gruppe der Labor- und Meutehunde &hnelt einander weitgehend: Duldung oh-
ne Abwehr ist bei mehr als 80 % aller Tiere anzutreffen. Nur 14 % zeigen
nicht-aggressive Abwehr mit Aufgeben (anpassungshereites Verhalten = ¢) und
2 bis 5 % ohne Aufgeben (eigenwilliges Verhalten = h). Aggressives Abwehr-
verhalten ist mit 3 % ausschlieRlich bei den privat gehaltenen Beagles fest-
stellbar. Zwar ist auch bei dieser Gruppe die vollige Duldung mit 49 % die
héufigste Reaktion, der Anteil von Abwehrverhalten mit und ohne Aufgeben ist
jedoch mit 30 % beziehungsweise 19 % vergleichsweise hoher als bei Labor-
und Meutehunden.

Auch in diesem Dominanztest zeichnet sich damit ein vermehrtes abwehrberei-
tes Verhalten bei den Beagles privater Herkunft ab, das im Gegensatz zu den
Dominanzprifungen "Zwang" und "soziale Dominanz" hereits bei Welpen dieser
Herkunft feststellbar ist.

3.6 Wiederholbarkeit der Testergebnisse

Fir die Aussagekraft einer Wesensprifung ist besonders die Frage der Uber-
einstimmung der Testergebnisse bei wiederholter Uberprifung der Tiere in der
gleichen und in anderen Altersstufen von groRter Bedeutung. Da zu dieser
Fragestellung keine Informationen aus der Literatur vorliegen und der CAMP-
BELL-Test mit einer Leistungsprifung vergleichbar ist, wurden Vergleiche bei
den Laborhunden durchgefihrt, da diese unter standardisierten Bedingungen
gehalten und aufgezogen wurden. Hinzu kommen praktische Griinde wie Arbeits-
und Zeitaufwand.

Ein Vergleich von Test und Wiederholung im Welpenalter (Abstand etwa 5 Tage)
zeigt bei 355 Einzelreaktionen eine Ubereinstimmung in 77 % der Falle

(Abb. 10). 21 % der Verhaltensweisen finden sich in benachbarten Reaktions-
gruppen wieder, driften beispielsweise von "c" nach "b" oder "d" ah. Nur 1 %
der Reaktionen sind vollig unterschiedlich und lassen keine Zusammenhénge
mit dem friheren Ergebnis erkennen. Bei der Wiederholung des Adulttests, bei
der Monate zwischen Test und Wiederholung liegen, betrdgt der Anteil der
vOllig anders ausgefallenen Reaktionen 5 % 65 % aller Verhaltensweisen sind
noch identisch.
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Ubereinstimmung

correspondence
E3 identisch
- identical
Bs abgewandelt
- modified
ES verschieden
- different
Welpe-Welpe Adult-Adult Welpe-Adult
puppy-puppy adult-adult puppy-adult
(n-71) (n=51) (n=35)

Abb. 10: Ubereinstimmung der Reaktionen bei Test und Wiederholung in
gleichen und verschiedenen Altersstufen
Correspondence of the test and retest reactions in same and
different age groups

Der Anteil der (bereinstimmenden Reaktionen sinkt beim Vergleich derselben
Tiere im Welpen- und Adultalter auf 46 » ab. Doch finden sich weitere 41 %
in benachbarten Gruppen wieder, iber 80 % der Verhaltensweisen stimmen im
wesentlichen Gberein. Nur 13 % aller Verhaltensweisen lassen keinen Zusam-
menhang mehr zum friiheren Testergebnis erkennen. Mit der Varianzanalyse
konnte ein Einfluf der Testwiederholung auf das Ergebnis ausgeschlossen wer-
den.
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4 Schluffolgerungen

Der CAMPBELL-Test erméglicht eine Feststellung von Verhaltensweisen eines
Hundes, die unter gleichbleibenden Umweltbedingungen trotz altershedingter
Entwicklung weitgehend stabil bleiben. Unter diesen Umstdnden sind Voraus-
sagen (ber Verhaltensweisen zu einem spéteren Zeitpunkt mdglich. Damit
stellt der CAMPBELL-Test ein wertvolles Verfahren dar, mit dem sich Reaktio-
nen erfassen lassen, die Aussagen Gber individuelle Verhaltenseigenschaften
zulassen. Bei der Bewertung des Kontaktverhaltens wird jedoch eine artgeméRe
Aufzucht und Sozialisierung dem Menschen gegeniiber vorausgesetzt.

Die vorliegenden Ergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die Rasse

Beagle, und es wird auch nur ein kleiner Bereich relativ stabiler Verhal-
tensweisen erfaRt. Deshalb sind zur Verallgemeinerung auch Untersuchungen an
anderen Rassen unabdingbar. Auferdem waére eine Ergédnzung durch zusatzliche
Prifungen wiinschenswert. Die Aussagefdhigkeit des Testverfahrens kdnnte da-
durch verhessert werden. Eine weitere Verbesserungsmaglichkeit besteht in

der Vermehrung der Anzahl vorgegebener Reaktionsmdglichkeiten in den Testsi-
tuationen. So fehlt beispielsweise im Dominanztest auf Zwang und Hochheben
die dngstliche Reaktion. Auch beim Kontaktverhalten ergeben sich gelegent-
lich Zuordnungsprobleme. Am Menschen desinteressierte Individuen kdnnen in
der jetzigen Vorlage nicht anders eingestuft werden als &ngstliche Tiere.

In der vorliegenden Form ist der CAMPBELL-Test noch nicht véllig ausgereift,
aber er ermdglicht bereits, Tiere nach objektiven Verhaltenskriterien ein-
stufen zu koénnen.

5 Zusammenfassung

Der CAMPBELL-Test ist ein Verfahren, um stabile Verhaltensweisen eines Hun-
des, sogenannte Wesensmerkmale, festzustellen. An insgesamt 256 Beagles ver-
schiedener Altersstufen (Welpe, Junghund und Adult) und unterschiedlicher
Herkunft (Labor-, Meute- und privat gehaltene Hunde) wurde geprift, wie weit
der CAMPBELL-Test geeignet ist, Reaktionen von Hunden zu erfassen, die Aus-
sagen (ber Charakteristika ihres Verhaltens zulassen. Dabei wurden die
Reaktionen jedes Tieres gegeniiber einer fir sie fremden Person in fiinf



150

definierten Situationen analysiert und statistisch ausgewertet. Die Ergeb-
nisse lassen sich folgendermaRen zusammenfassen:

Bei der Rasse Beagle stimmen unter stabilen Umweltsbedingungen die Ergeb-
nisse aus dem Welpentest eines Hundes zu mehr als 80 % mit denen im Erwach-
senenstadium im wesentlichen Gberein. Herkunft und Alter haben erhebliche
Einflisse auf die gepriften Eigenschaften. Eine Gemeinsamkeit ist jedoch be
allen untersuchten Beagles das seltene Auftreten (2 bis 5 %) von aggressiven
oder dngstlichen Reaktionen. Weiterhin zeigen 87 % aller Tiere ein aktives
Kontaktverhalten gegentber fremden Personen, das SelbstbewuRtsein nimmt al-
tersbedingt ab. Wahrend beim Kontaktverhalten nur eine Altersabhéngigkeit
feststellbar ist, zeigt die Unterordnungsbereitschaft bei Dominanzeinwirkung

des Menschen eine deutliche Alters- und Herkunftsabhdngigkeit. So nimmt die
Unterordungshereitschaft im Mittel von den Welpen zu den Adulten zu. Adulte
Beagles aus privaten Haushalten unterscheiden sich von den Labor- und Meute-
beagles durch einen hohen Anteil an aggressiver Abwehr. Hochheben ist dage-
gen eine Dominanzform, die von allen Beagles noch am ehesten toleriert wird.
Hierbei sind die gleichen Herkunftsunterschiede wie beim Unterordnungsver-
halten feststellbar.

Insgesamt zeigen die Ergebnisse, daB der CAMPBELL-Test noch verbessert wer-
den konnte und sollte, dal er aber in der vorliegenden Form durchaus geeig-
net ist, Aussagen Gber typische Verhaltenseigenschaften von Beagles zu ma-

chen und deshalb als praktikables Verfahren empfohlen werden kann. Grundle-

gende Untersuchungen an anderen Hunderassen sind jedoch eine wichtige Vor-
aussetzung.

Neben diesen methodischen Verbesserungen und Ergdnzungen erscheint eine sy-
stematische Uberarbeitung der Nomenklatur wiinschenswert, um MiBverstindnisse
zwischen den verschiedenen wissenschaftlichen Disziplinen und vor allem auch
im Umgang mit Tierhaltern zu vermeiden.
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Summary

The CAMPBELL-test: a behavioural analysis of the dog, studied in beagles

E. VENZL, J. UNSHELM and B. OLDIGS

The CAMPBELL-test is a means to determine the stable elements in the beha-
viour of a dog, the so-called characters of personality. Some expressions

are explained, which have been taken over from the cynology and the CAMP-
BELL-test.

In total 256 beagles of different groups of age (puppy, young dog, adult)
and origin (laboratory, hunting pack and privately kept dogs) the



152

suitability of the CAMPBELL-test is analyzed to determine reactions which
give information about behavioural characteristics of dogs. For that purpose
the behaviour of a beagle towards an unknown person was tested in 5 defined

situations. A statistical evaluation followed. The results can be sumarized
as follows:

In the beagle breed the results of the puppy test and those of the test as
adult correspond to more than 80 % in essential aspects under stable envi-
ronmental conditions. The tested behavioural characteristics are influenced
by origin and age to a considerable extent. Common to all examined beagles
is the seldom occurence of aggressive and fearful reactions (2 to 5 %). Also
87 % of the dogs show an active contactual behaviour towards unknown per-
sons, self-confidence decreases with increasing age. While contactual behav-
jour depends only on age, the willingness for subordination a reaction on
the dominance of man is clearly age- and origin-dependent. Thus the willing-
ness for subordination is improved by age in the average of all beagles, but
adult beagles of private households differ from laboratory and pack dogs hy
a high tendency to aggressive defense. Of all kinds of dominance, elevation
is the most accepted form in all beagles. In this situation the reactions
only depend on origin and show the same differences as in subordination
willingness,

All the results demonstrate that the CAMPBELL-test can and should be impro-
ved, but that it is already in the presented manner suitable for evaluating
typical behavioural characteristics. So it can be recommended as a practical
procedure for selection. A fundamental research in other dog breeds however
IS an important requirement,

Beside the proposed methodical improvements and supplementations a systemat-
ic revision of the terminology is desirable to avoid misunderstandings be-
tween the different scientific branches and, above all, in contact with the

dog owners.
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Das unterschiedliche Raum-Zeit-Geflige bei der Haltung von Milchkiihen im
Boxenlaufstall und auf der Weide

E. BITTERLI, CH. HUNZIKER, A. TREPTAU und M RIST

1 Einleitung und Problemstellung

In der Schweiz werden noch 99 % aller Kiihe angebunden gehalten, mit mehr
oder weniger regelméaRigem Weidegang (RIST 1987). Wéhrend der letzten Jahre
nahm aber die Anzahl der erstellten Laufstdlle immer etwas zu. Fir groBere
Betriebe lohnt sich diese Aufstallungsform aus zwei Griinden. Schon bei 25
bis 30 Kiihen besteht eine Baupreisgleichheit zwischen Anbinde- und Laufstall
(GOTZ et al. 1988) und auBerdem muB weniger Zeit fir die Stallarbeit aufge-
wendet werden. Die Wirtschaftlichkeit und die Einsparung von Zeit bezie-
hungsweise von Arbeitskréften stehen bei der Realisierung von Neu- und Um-
bauten im Vordergrund. Ebenso ist die Einhaltung der baulichen Mindestabmes-
sungen (gemaR Tierschutzgesetz 1981) bei den Einrichtungen des Stalles ein
wichtiger Aspekt. Der artgemaRe Liegeboxenlaufstall ist eine Synthese, die
sowohl die Anspriche des Tieres als auch diejenigen des Tierhalters versucht
weitgehend zu erfillen,

Im Jahre 1984 wurde auf dem Beobachtungsbetrieb der bestehende Anbindestall
umgebaut. Die Kihe wurden von nun an in einem Liegeboxenlaufstall unterge-
bracht. Nach einiger Zeit wollte der Betriebsleiter wissen, ob seine Tiere
optimal gehalten wdrden oder Verdnderungen erforderlich seien. Deshalb wur-
den das Ruhe-, Geh-, Steh- und FreRverhalten erfaft sowie die Anzahl Ausein-
andersetzungen im Liege-, Lauf- und FreRbereich erhoben und graphisch darge-
stellt. Diese Verhaltensweisen wurden anschlieRend mit den Aktivitdten auf

der Weide verglichen. Aus diesen Untersuchungen sollten dann eventuelle Ver-
besserungen fir den Laufstall abgeleitet werden.
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2 Stallbeobachtungen

Die Beobachtungen wurden auf einem Bauernhof im aargauichen Jura durchge-
fihrt, welcher auf 740 m Gber NN in der Bergzone 1 liegt. Zum Betrieh gehor-
ten 40 Hektar landwirtschaftlicher Nutzflache. Ein Drittel davon wurde als
Ackerland genutzt und zwar fir die Selbstversorgung mit Silomais und Getrei-
de, die restlichen zwei Drittel waren je zur Hélfte Mé&hwiesen (14 ha) und
Weiden (13 ha).

Im neuerrichteten Liegeboxenlaufstall stehen 31 Liegeboxen und ebensoviele
FreRplétze zur Verfiigung. Der Stall war wahrend der Untersuchungen niemals
(berbelegt; im Durchschnitt wurden nur 29 Kihe im Laufstall gehalten.

Der Stall konnte in drei Bereiche unterteilt werden (Abb. 1). Die Boxen

stellen den Liegebereich dar und der freie Raum dazwischen wird als Laufbe-
reich bezeichnet. Dazu gehdrt auch der Warteraum vor dem Melkstand. Der nach
rechts schraffierte Teil des Laufstalles wird als Frefbereich bezeichnet.

Lauf- und FreRbereich sind durch drei Durchgédnge miteinander verbunden,
welche folgende MaRe aufweisen: Zwei Durchgénge sind 1,60 m breit und der
dritte 2,00 m. Das schweizerische Tierschutzgesetz fordert aber mindestens
2,40 m flr solche Verbindungsgénge. In diesem Laufstall wurden bei Umbau die
gesetzlichen Vorschriften also nicht eingehalten.

Vor dem Eingang zum Melkstand, dem sogenannten Wartebereich, kdnnen die Kiihe
Wasser, Salz und Mineralstoffe ad libitum aufnehmen. Hier befindet sich auch
die Kratzblrste fiir die K&rperpflege.

Von Bedeutung war auch die Tatsache, dal der ganze Bewegungsraum der Kihe
mit einem Langlochspaltenboden versehen war.

Beim Melkbetrieb gingen die Kihe vom Wartebereich in den Melkstand, wo sie
das Kraftfutter bekamen, und danach in den FreRbereich zur Krippe. Durch ein
SelbstfangfreRgitter wurden die Tiere fixiert und konnten so die Platze wéh-
rend der Fatterung nicht mehr wechseln. Damit die Kiihe nicht ein zweites Mal
in den Melkstand konnten, wurden die Verbindungsgénge mit Metallrohren abge-
sperrt,
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Abb. 1: Grundrif des LiegeboxenlaufStalles
Ground plan of trge cubicle housing
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Der Beobachtungsstand befand sich in etwa 2,5 m Héhe (ber dem Melkstand; von
dort aus konnten sédmtliche Laufstallbereiche Gberblickt werden.

Bei dem verwendeten Boxentyp handelte es sich bei beiden Reihen um wandstén-
dige Liegeboxen. Die Abmessungen entsprachen genau den Tierschutznormen. Sie
waren 1,20 m breit und mindestens 2,40 m lang. Die Ruheplétze ermdglichten
den Tieren ein bequemes Liegen. Die Trennblgel zwischen den Boxen liefen den
Kihen gentigend Bewegungsfreiheit, um die Beine zu strecken.

3 Tiere

Von der Herde mit 27 enthornten Tieren wurden 10 Kihe fiir die Untersuchungen
markiert. Bei der Auswahl wurde die Stellung innerhalb der Rangordnung be-
achtet. In dieser kleinen, ausgewdhlten Gruppe hefanden sich das Alpha- und
das Omega-Tier. Die dazwischen liegenden Rangstufen wurden durch die restli-
chen acht Kihe vertreten. Alle Kiihe waren Kreuzungstiere der beiden Rassen
"reine Simmentaler" und "Red-Holstein".

Tab. 1: Kenndaten der 10 ausgewahlten Kihe
Data of the 10 marked cows

Nr. Name Milchlei- Geburts- RC Kalbe- Anzahl
stung (kg) datum datum Laktationen
num- name milk per- birthday RC date of number of
ber formance calving lactations
a Leica 3 619 5.81 73 9.88 6
4 Miss 3 709 1.82 73 2.89 6
5 Madi 3 710 1.82 72 5.88 5
6 Otilie 4 084 10.84 73 2.89 3
3 Olympia 4 105 10.84 72 2.89 3
8 Quelle 4 185 5.85 73 2.89 2
7 Pamela 4 228 10.85 73 2.89 2
1 Riva 4 286 2.86 73 9.88 1
Roma 4 335 7.86 73 10.88 1
6 Ramona 4 331 6.86 72 11.88 1
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4 Methodik

Im Stall wurden die ausgewdhlten Tiere 3 x 24 Stunden beobachtet. Streng
nach Liege-, Lauf- und FreRfbereich wurden folgende Aktivitdten erfaft:

Liegebereich: - Lie%en
- Stehen
- Auseinandersetzungen

Laufbereich: - Gehen
- Stehen
- Auseinandersetzungen

FreRbereich: - Gehen
- Stehen
- Auseinandersetzungen
- Fressen.

Mit Hilfe des Ethopianos wurden Dauer und HAaufigkeit dieser verschiedenen
Verhaltensweisen erfaBt. Nach jeder Stunde (bermittelte das Ethopiano die
aufgenommenen Daten auf den mit ihm verkabelten Computer (Olivetti M24).
Nach der Abspeicherung auf Disketten waren dann die Daten fir die anschlie-
Rende Weiterverarbeitung verfiigbar.

Zusatzlich wurden auf einem Handprotokoll die Auseinandersetzungen zwischen
den markierten Kiihen und den restlichen Herdenmitgliedern notiert. Diese
wurden wiederum genau nach Bereichen aufgeteilt,

6 Ergebnisse und Diskussion aus den Beobachtungen im Stall

5.1 Ethogramm

Fir jedes Beobachtungsdatum wurde ein Ethogramm erstellt. Die tageszeitliche
Verteilung der verschiedenen Verhaltensaktivitdten wurde in Prozenten des
24-h-Tages in der graphischen Darstellung erfaft. Ebenfalls im Ethogramm
wurden die wichtigsten Abldufe der Fitterung, sowie der Melkbeginn aufge-
zeichnet.



Die Kiihe verhielten sich bei allen drei Stallbeobachtungen praktisch gleich.
Der Tagesablauf der Kihe wurde sehr stark durch die Melk- und Fitterungszei-
ten beeinfluft.

Liegebereich

Liegen: Die Hauptliegeperioden waren von 12.00 bis 15.00 Uhr und von 1.00
bis 5.00 Uhr am Morgen. In dieser Zeit verbrachten die 10 Kihe mehr als 75 %
der Stunde mit Liegen in den Boxen.

Stehen: Der Anteil des Merkmals "Liegebereich Stehen" betrug pro Stunde 0
bis maximal 20 % Vor und wéhrend des Melkens warteten die Kihe gerne ste-
hend in den Liegeboxen, bis sie dann den Melkstand betreten konnten. Vor
allem die schwdacheren Kiihe waren so besser gegen die Angriffe der anderen
Tiere geschitzt.

Ebenfalls in der Nacht (von 23.00 his 5.00 Uhr) machte der stehende Aufent-
halt in den Boxen einen wichtigen Anteil von 10 bis 15 % aus. Die Kihe un-
terbrachen ndmlich ab und zu ihre Liegeperioden und erhoben sich, um Kot und
Harn abzusetzen. Nach einer kurzen Stehphase in der Box legten sie sich an-
schlieRend wieder hin (Abb. 2).

Laufbereich

Stehen: Durchschnittlich 7 % des gesamten Tages verbrachten die Kihe mit
Stehen im Laufbereich. Diese Aktivitdt trat gehduft wéhrend des Wartens auf
das Melken und nach dem Fressen auf, wenn die Tiere vor der Tranke herum-
standen.

Gehen: Jede Kuh bewegte sich rund 10 min im Laufbereich; dies entsprach rund
1 % innerhalb von 24 Stunden.
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Abb. 2: Ethogramm vom 21./22. MArz 1989 (Laufstall, 0 10 KOhe)
Ethogramm from the 21./22. March 1989 (cubicle housing, 0 10 cows)

FreRbereich

In diesem Bereich wurde zusétzlich zwischen Stehen und Fressen unterschie-
den, obwohl die Tiere bei der Futteraufnahme ebenfalls standen.

Stehen: Die Tiere hielten sich vor allem am spéten Nachmittag (von 15.00 bis
17.00 Uhr) stehend im FreRbereich auf und warteten auf die Futtervorlage.

Die Kiihe hatten sich an den zeitlichen Ablauf der Fitterung auf dem Betrieh
gewéhnt. Fand einmal die Fitterung spater statt, so standen die Kihe herum
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und warteten ungeduldig auf das Futter. Bedingt durch das enge Beieinander-
stehen kam es oft zu heftigen Auseinandersetzungen.

Gehen: Auch in diesem Bereich des Laufstalles machte die Bewegung nur knapp
1 % des gesamten Tages aus.

Fressen: Die Hauptfrefzeit war bei allen Stallbeobachtungen zwischen 6.00
und 9.00 Uhr sowie zwischen 17.00 und 20.00 Uhr. In diesen sechs Stunden
verbrachten die Tiere 60 bis 75 % ihrer téglichen Futteraufnahmezeit. Die
meisten Tiere frafen also auch nach dem G6ffnen des Selbstfangfrefgitters
noch ein his zwei Stunden weiter. Bei allen Beobachtungstagen gah es Kiihe,
die vor Mitternacht aufstanden und die Reste in der Krippe nochmals griind-
lich sortierten. Von 2.00 bis 6.00 Uhr wurde der Frefbereich praktisch nicht
mehr benutzt.

5.2 Zusammenstellung der verschiedenen Verhaltensweisen

In Tabelle 2 sind die verschiedenen Aktivitdten der Kihe wéhrend eines Tages
dargestellt, dabei wurde auf eine Aufteilung nach Bereichen verzichtet.

Tab. 2: Zusammenstellung der Aktivitdten der Kihe im Stall wdhrend des
gesamten Tages

List of the activities of the cows in the cubicle housing of the

whole day

Aktivitat Durchschnitt der 3 Stallbeobachtungen

aktivity average of the 3 observations in cubicle housing
%

Liegen/lying 53

Gehen/walking 2

Stehen/standing 18

Fressen/feeding 25

Melken/milking 2

Gut die Hélfte, ndmlich 53 % des Tages lagen die Kihe in ihren Boxen. Diese
Zeit wurde von den Kihen zum Wiederkauen, Ddsen oder Schlafen benutzt.
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Obwohl sich die Tiere in einem Laufstall befanden, nutzten sie bei weitem
die Bewegungsmadglichkeit nicht aus. Innerhalb von 24 Stunden verwendeten sie
lediglich 1 % ihrer Aktivitdt fiir die Bewegung im FreR- und Laufbereich.

Rechnete man alle Aktivititen zusammen, bei denen die Tiere standen, so er-
hielt man ein Total von 45 % Die Kiihe verbrachten 648 min des gesamten Ta-
ges mit Stehen. Von einem "Laufstall" kann also gar keine Rede sein, es han-
delte sich eher um einen "Herumsteh-Stall".

5.3 Auseinandersetzungen

In Tabelle 3 sind die erfaBten Auseinandersetzungen dargestellt.

Tab. 3: Durchschnittlich erfafllte Auseinandersetzungen wahrend den 3 Stall-
beobachtungen
Average registrated negativ social interactions during the 3 obser-
vations in the cubicle housing

Anzahl Auseinandersetzungen Liegebereich /lying area 13

(in 24 Stunden)

number of negativ social - — > Laufbereich /walking area 68

interactions

(during 24 hours) FreBbereich /feeding area 82
Total (in 0) 163

Liegebereich: In diesem Stallabschnitt fanden kaum Rangeleien statt, welche
immer nur stehende Tiere betrafen. Liegende Kihe konnten unbehelligt ruhen.

Die Streitigkeiten um die Liegeboxen fanden wéhrend des Melkens und nach der
Hauptfutteraufnahme statt. In diesen Tagesabschnitten war ein reger Wechsel
bei der Auswahl der Boxen feststellbar, und daher traten dann auch oft Aus-
einandersetzungen auf.

Laufbereich: In diesem Teil des Stalles erreichten die Rangeleien einen Ho-
hepunkt wéhrend des Wartens auf das Melken. Diese, zum Teil sehr heftigen
Angriffe der ranghdoheren Tiere spielten sich vor allem vor dem Eingang in
den Melkstand ab.
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Manchmal kam es ebenfalls zu Rempeleien, wenn die Kihe, vom FreRbereich kom-
mend, den Laufbereich passierten, um zu den Boxen zu gelangen. Diese Strei-
tereien fanden oft in der Né&he der Durchgdnge statt, welche den FreRbereich
mit dem Laufbereich verbanden.

Die im Laufbereich stehenden Trénketroge waren nur selten AnlaR fir Ausein-
andersetzungen. Wenn die Tiere jeweils am Morgen und am Abend vom Fressen
kamen und sich zur Ruhe legen wollten, suchten sie vorher noch die Trénke

auf. Trafen gleichzeitig mehrere Tiere dort aufeinander, so gab es meist
Rempeleien.

Frefbereich: Im FreRfbereich ereigneten sich wahrend des ganzen Tages Ausein-
andersetzungen, aufer in den intensiven Ruhestunden von 1.00 bis 5.00 Uhr am
frihen Morgen. Nach dem Gffnen des Fanggitters bedrdngten sich die Tiere

oft, um die hesten Futterpldtze zu ergattern.

6 Beobachtungen auf der Weide

Die ersten beiden Tage waren die Kihe auf der gleichen Weide und beim 3. Mal
etwas ndher beim Hof. Beide Standorte hatten einen steilen Abhang zum Grasen

und einen flachen Liegeplatz fiir die Kihe. Auferdem war immer eine Trénkege-
legenheit vorhanden,

Fir die Weidebeobachtungen wurden die gleichen 10 Kihe verwendet wie im
Stall.

7 Methodik

Auf der Weide wurden ebenfalls drei Beobachtungen mit je 24 Stunden Dauer
durchgefihrt. Mit dem Ethopiano wurden genau die gleichen Verhaltensweisen
wie im Stall erhoben, nur die Einteilung in Bereiche wurde hinféllig. Auch
das Handprotokoll fir die Aufzeichnung der Auseinandersetzungen wurde ver-
wendet.
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Zwei Mal am Tag wurden die Tiere zum Melken in den Stall zuriickgetrieben.
Wéhrend dieser Zeit konnten die Kiihe nur mit Hilfe des Handprotokolls beo-
bachtet werden. Es war aus technischen Griinden nicht mdglich, das Ethopiano
zwischen der Weide und dem Stall hin und her zu transportieren. Deshalb wur-
de eine Taste fir jede Kuh mit dem Merkmal "Weg zum und Aufenthalt im Stall
belegt,

In der Nacht wurden die Kihe mit einem sogenannten Restlichtverstarker beo-
bachtet. Mit diesem Gerdt war es mdglich, die gekennzeichneten Tiere auch in
der Dunkelheit zu erkennen.

8 Ergebnisse und Diskussion aus den Beobachtungen auf der Weide

Aufgrund der Annahmen von RIST sollten an das Weiden gewGhnte Tiere keine
Probleme bei der Umstellung haben.

Aus den Ethogrammen (BITTERLI 1989) wurde jedoch ersichtlich, daf die Kihe
ihr Verhalten wahrend der drei Weidebeobachtungen stark verénderten. Die
Kihe verbrachten am Ende der Untersuchungen auf der Weide viel mehr Zeit mit
Liegen und Fressen als am Anfang. Dafiir standen sie viel weniger ziellos
herum. Ob diese Abweichungen rein zuféllig entstanden oder wegen der fehlen-
den AngewGhnungszeit auftraten, konnte nicht genau festgestellt werden.

8.1 Zusammenstellung der verschiedenen Verhaltensweisen

Die folgenden Ausfihrungen Gber die verschiedenen Verhaltensweisen bezogen
sich immer auf die auf der Weide verbrachten Stunden (von 8.00 his 15.00 und
von 19.00 bis 5.00 Uhr). Eine Ausnahme bildeten die Auseinandersetzungen,
welche mit Hilfe des Handprotokolls wéhrend des ganzen Tages registriert
werden konnten.

Tabelle 4 zeigt deutliche Verédnderungen wahrend der drei Beobachtungstage.
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Tab. 4 Zuysammenstellung der Aktivitdten der K%he auf der Weide

List of the activities of the cows on the pasture
Aktivitat Wiedebeobachtungen / observations gn pasture
activity 1 2, 3.

%
Liegen/lyin 24 29 44
GenenwAlkifg 3 3 )
Stehen/standing 46 3 12
Fressen/feeding 21 33 42

Der Anteil des Liegens stieg von der ersten Weidebeobachtung mit 24 % bis
zum dritten Mal auf 44 % an. Am intensivsten ruhten die Tiere in den frihen
Morgenstunden von 3.00 bis 5.00 Uhr. Nach den Frefperioden, gerade nach dem
Weideaustrieb, folgte eine Ruhepause von zwei his drei Stunden. Am Nachmit-
tag lagen nur sehr wenige Kiihe.

Die Tiere verbrachten 2 bis 3 % der Weidezeit mit Gehen. Dazu kam dann noch
die Wegstrecke vom Stall zur Weide und zuriick. Bei regelmafigem Weidegang
wurde die Bewegung der Tiere deutlich erhGht. Trotzdem war der prozentuale
Anteil relativ gering.

Die Verhaltensaktivitdt Stehen zeigte eine starke Verdnderung wéahrend der
drei Beobachtungen. Es ergab sich ein rapider Abfall von 46 « am 20. und 21.
Mai auf 12 % bei der dritten Weidebeobachtung. Die Tiere standen beim drit-
ten Mal viel weniger herum, dafir nutzten sie die Zeit zu vermehrtem Liegen
und Fressen. Die Kihe standen vor allem nach dem Fressen, bevor sie sich
dann zur Ruhe hinlegten. Dies war am Mittag und um Mitternacht der Fall.
Eine ausgeprédgte Stehperiode fand auch vor dem Austrieb von der Weide (vor
dem Eingangstor) am Nachmittag statt.

Neben dem Liegen erhielt auch das Fressen eine deutliche Zunahme im Laufe
der Beobachtungen auf der Weide. Der Anteil der Futteraufnahme stieg von 27
auf 42 % an. Die Kihe hielten drei HauptfreRperioden ein. Jeweils nach dem
Betreten der Weide fralen sie zwei bis drei Stunden lang, praktisch ohne Un-
terbrechung. Am Abend, bei Beginn der Dunkelheit, verkirzte sich die Fref-
zeit jeweils abrupt. Nach dem Mittag folgte dann die dritte l&ngere Futter-
aufnahmeperiode.
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Der stark gesunkene Anteil des Merkmals Stehen wurde also durch die beiden
Aktivitdten Liegen und Fressen ersetzt. Es fand ein Austausch statt.

8.2 Auseinandersetzungen

Die Anzahl der Auseinandersetzungen nahm bei jeder folgenden Beobachtung
stark ab (Tab. b).

Tab. 5: Anzahl Auseinandersetzungen wahrend der drei Weidebeobachtungen
Number of negativ social interactions during the three
observations on the pasture

Standort Anzahl Auseinandersetzungen
location number of negativ social interactions
1. Weide 1. Beobachtung / 1. observation : 247
1. pasture 2. Beobachtung / 2. observation : 177
2. Weide 3. Beobachtung / 3. observation : 84
2. pasture

Bei der 1. Weide lag die Ursache fiir die vielen Rangeleien eindeutig beim
Standort des Trénkefasses. An dieser ebenen Stelle der Weide konnten die
Kiihe Wasser aufnehmen und liegen. So kam es dadurch an diesem Standort zu
vermehrten Rangeleien. Ungnstig fur die Untersuchungen war ebenfalls die
Tatsache, daB bei der 1 Weidebeobachtung die Kuh Nr. 7 stark brinstig war.

Bei der 3. Beobachtung waren es dann nur noch 84 Streitigkeiten auf der Wei-
de. Bei dieser Koppel befand sich das TrénkefaR oben am Steilhang auferhalb
der Weide.
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9 Vergleich des Verhaltens im Stall und auf der Weide

Ein Vergleich der Ergebnisse im Stall mit denen auf der Weide war nur schwer
maglich, weil auf der Weide gewisse Stunden nicht mit dem Ethopiano erfaft

werden konnten. Auferdem war eine Auswertung durch nur drei Beobachtungen
und das stark sich dndernde Verhalten der Tiere praktisch unmdglich. Genau-

ere Aussagen konnten nur zum Verhalten Gehen und zu den Auseinandersetzungen
gemacht werden.

Gehen: Durch den tdglichen Weidegang bewegten sich die Tiere wesentlich mehr
als bei der alleinigen Laufstallhaltung. Allein der Weg auf die Weide und
zurick machte einen grofen Anteil aus.

Auseinandersetzungen: Vergleicht man das Verhalten der Tiere auf der Weide
ohne Storfaktoren (TrankefaR auf der Weide), so ergeben sich im Stall rund
doppelt so viele Auseinandersetzungen wie auf der Weide.

10 SchluBfolgerung

Fir die Gestaltung des Laufstalles kann aufgrund der erfalten Auseinander-
setzungen folgendes gesagt werden:

Liegebereich: Die Boxen entsprachen den Tierschutznormen und ermdglichten
den Kihen ein bequemes und ruhiges Liegen.

Laufbereich: Die Verbindungsgénge sowie der Gang zwischen den beiden Boxen-
reinen waren eindeutig zu eng fiir die Kihe. Dies fihrte zu heftigen Ausein-

andersetzungen. Schwéchere Tiere hetraten diese Engpdsse nur mit grofter
Vaorsicht.

Frefbereich: Das SelbstfangfreRgitter war ideal fir einen ruhigen Ablauf der
Fitterung. Dieser Teil des Stalles war mit 3,00 m Breite aber auch etwas
schmal. Sobald Tiere an der Krippe fixiert waren, konnten sich hinten nicht
mehr zwei Kihe zwischen der Mauer und den stehenden Tieren kreuzen. Diese
Begegnungen fiihrten immer zu Auseinandersetzungen.
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Die Bewegungsaktivititen erreichten bei der alleinigen Laufstallhaltung bei
weitem nicht die Hohe wie bei der Haltung auf der Weide,

Fir die Praxis bedeutet dies, daR ein Laufstall den tdglichen Weidegang nie-
mals ersetzen kann. Den Kihen ist daher so oft als mdglich ein Aufenthalt
auf der Weide zu gewahren,

11 Zusammenfassung

Auf einem Praxishetrieb wurden in einem Boxenlaufstall und auf der Weide mit
Hilfe des Ethopianos das Verhalten von zehn ausgewdhlten Kihen (darunter das
Alpha- und das Omega-Tier) registriert. Wahrend 3 x 24 Stunden wurden in den
verschiedenen Bereichen (Liege-, Lauf- und FreRbereich) die Aktivitéten
"Liegen", "Gehen", "Stehen" und "Fressen" erfaft. Zusatzlich wurden in einem
Handprotokoll die Auseinandersetzungen der zu beobachtenden Kihe aufgezeich-
net.

Daraus ergab sich, daf die Verbindungsgdnge im Boxenlaufstall eindeutig zu
eng waren und nicht den Abmessungen des Schweizer Tierschutzgesetzes ent-
sprachen. Der Frefbereich war mit 3,00 m Breite ebenfalls knapp bemessen.

Bei beiden Engpéssen war es den Kihen nicht mdglich, ohne Auseinandersetzun-
gen zu kreuzen. Die Individualdistanz wurde praktisch bei jeder Begegnung

von zwei Tieren unterschritten. Dadurch wurden vor allem die rangtieferen
Kihe in ithren tdglichen Aktivitdten eingeschrankt. Nur mit grofer Vorsicht
ndherten sich schwéchere Kihe den beschriebenen Hindernissen,

Bei dem Vergleich des Verhaltens auf der Weide mit dem im Boxenlaufstall
zeigte sich deutlich, daB die Liegedauer und die Aktivitatsdauer (Gehen,
Stehen und Fressen) sich fast umkehrten. Betrug die Liegedauer auf der Weide
29 % (Durchschnitt von 10 Kihen in 3 x 24 Stunden) und im Stall durch-
schnittlich 65 %, so betrug dagegen die Aktivitdtsdauer auf der Weide 71 %
und im Boxenlaufstall durchschnittlich 35 %.

Daraus wird ersichtlich, daR der dbliche Einraum-Boxenlaufstall nicht zu der
gleichen Aktivitdtsdauer der Tiere fiihrt wie der Weidegang. Es sollte des-
halb auch bei Boxenlaufstallen, wenn immer méglich, Weidegang gewéhrt werden,
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Summary

The different area-time structure at the owning of dairy cows in a cubicle
housing and on the pasture

E. BITTERLI, CH. HUNZIKER, A. TREPTAU and M RIST

The behaviour of 10 marked cows (among them the alpha- and the omega-animal)
was registrated with a time-event-recorder (ethopiano) in a cubicle housing

and on the pasture. The activities "lying”, "walking", "standing" and "feed-

ing" were recorded three times during 24 hours. Three areas were distinguis-
hed, the lying-area, the walking-area and the feeding-area. Additionaly the

negative social interactions of the observed cows were registrated on a
sheet of paper.

It turned out, that in the cubicle house the passages hetween feeding-area
and the walking-area were too narrow and didn't have the dimension of the
Swiss law for protection of animals. The feeding-area had a breadth of
3,00 m and there wasn't sufficient place also. At both narrow passes the
cows couldn't cross without negative social interacitions. The individual
distance was falling short each time two cows met. By that, the weakly ani-
mals were restricted in their daily activities. The cows being down in the
order of rank approached the narrow passes very carefully.
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The behaviour in the cubicle housing in comparison with the behaviour on the
pasture showed clearly, that the period of lying and the period of activity
(walking, standing and feeding) turned around.

On the pasture the period of lying was 29 % (mean of 10 cows of three obser-
vations during 24 hours) and in the cubicle housing meanly 65 % The period
of activity was exactly different. On the pasture the cows were 71 % of the
day active and in the cubicle housing only meanly 35 %

Conclusion

In the one-room cubicle housing, used in practice, the cows wasn’t as active
as they were outside on the pasture. Therefore each farmer having a one-room
cubicle housing should give his animals the opportunity to got to the pas-
ture as often it is possible.
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Folgen der Automatisierung auf Tages- und Nachtrhythmus bei Milchkiihen

H. HOPSTER und HK. WIERENGA

1 Einleitung

Die Automatisierung in der Milchviehhaltung ist eine Entwicklung, die vor
allem in den letzten finf Jahren stattfand. Automatische Kraftfutterverab-
reichung und Perspektiven fir ein automatisches Melksystem werden dazu fih-
ren, dab die Kuh zukinftig mehr Freiheit bekommt, um nach eigener Wahl den
Zeitpunkt der Futteraufnahme und des Melkens zu hestimmen. Diese groRere
Fretheit kann fir die Kuh vorteilhaft sein.

Es gibt jedoch auch eine Schattenseite. Automatische Systeme zum Fittern und
Melken bringen oft groRere Investitionen mit sich. Um die Kosten pro Kuh
niedrig zu halten, muf solch ein System dann auch mdglichst viele Kiihe be-
dienen konnen. Weil meistens nur eine Kuh vom System Gebrauch machen kann,
mub die Losung also im Verlangern der Betriebszeit der Technik gesucht wer-
den. Das hat zur Folge, daf die Installation nicht nur tagsiber, sondern

auch in der Nacht optimal gebraucht werden muB. Die ndchtliche Ruheperiode,
wahrend der die Kihe gewdhnlich nicht sehr aktiv sind (O'CONNELL et al.
1989; O'CALLAGHAN 1975), wird durch Fittern und Melken unterbrochen.

Um Einsicht in die Folgen von weiterfiinrender Automatisierung zu bekommen,

wurde eine Untersuchung zum Tages- und Nachtrhythmus bei Milchkiihen ange-
stellt. Ziel hierbei war es festzustellen, inwieweit die Bereitschaft der

Kiihe, Futter aufzunehmen, vom Tageszeitpunkt abh&ngig ist. Auch wurde regi-

striert, welche Auswirkungen das Fittern wahrend der Nach tauf das Ruhe- und
Liegeverhalten der Kihe hat.
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2 Material und Methode

2.1 Individuell- und Gruppenabruf

Im Frihjahr 1989 wurde auf dem Versuchsbetrieb "De Bunzing" vom Institut fiir
Tierzuchtforschung "Schoonoord" in Zeist ein Experiment mit finf Kihen
durchgefihrt. Jede Kuh trug am Halfter hinter dem Ohr einen "Pieper"

(Abb. 1). Dieser Apparat l6ste nach willkiirlich zu wéhlenden Momenten einen
Piepton aus. Die Kuh hatte gelernt, daR beim Erténen dieses individuellen
Signals fir sie in der Station Kraftfutter vorhanden war. Sie war "an der
Reihe"; wenn sie die Kraftfutterstation besuchte, wurde sie mit Futter be-
lohnt. Wenn die Kuh hingegen die Kraftfutterstation ohne Abruf besuchte,
dann wurde sie automatisch daraus verjagt. Neben diesem individuellen Ton-
signal hatten die Kiihe die Bedeutung eines Gruppensignals gelernt. Ein Sig-
nal kindigte fir jede Rauhfutterperiode das o0ffnen des FreRgitters an.

Abb. 1: Der "Pieper” war am Halfter hinter dem Ohr der Kuh befestigt
The "beeper™ was fitted at the halster behind the cow®s ear
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Mittels dieser Signale wurden die Kihe in eine Situation gebracht, in der

sie die Wahl zwischen zwei verschiedenen Situationen treffen muften. Eine
Kuh konnte dem Abruf Folge leisten und zum FreRgitter oder zur Kraftfutter-
station gehen, oder nicht reagieren und das Verhalten, welches sie im Moment
des Abrufs ausfiihrte, fortsetzen. Ausgangspunkt hierbei war, daR die Kuh die
fiir sie anziehendere Situation wahlen wiirde.

2.2 Versuchsanstellung

Das Experiment bestand aus einer Vorperiode von 14 Tagen und zwei Versuchs-
durchgdngen von respektive 36 und 17 Wahrnehmungstagen. In der Vorperiode
wurde festgestellt, wieviel Zeit die Kihe pro 24-h-Periode zur Rauhfutter-
aufnahme verwendeten. Wéhrend des Versuchs wurde die 24-h-Periode in finf
gleiche Perioden von 255 min unterteilt (Abb. 2). In jeder Periode wurde
Rauhfutter und Kraftfutter verabreicht. Im 1 Durchgang wurde fir die Lénge
jeder der fiinf Rauhfutterperioden genau ein Finftel der téglichen Frefzeit

in der Vorperiode genommen. Im 2. Durchgang wurde die verfiighare FreRzeit
pro Periode mit einer Viertelstunde verldngert, von 5 x 45 min auf 5 x

60 min pro 24-h-Periode. In den Rauhfutterperioden, in denen den Kiihen Ge-
legenheit gegeben wurde, Heu zu fressen, war immer ausreichend Heu vorhan-
den. Die Ration bestand aus qualitativ gutem Heu mit 84 % Trockensubstanz.
Daneben wurden 7 kg Kraftfutter pro Tag verabreicht. Wéhrend des Melkens
wurde zweimal 1 kg gegeben, der Rest konnte (ber die Kraftfutterstation auf-
genommen werden. Der Liegeboxenstall, worin die finf Kihe 10 Liegeboxen und
10 Frefplatze zur Verfligung hatten, war Tag und Nacht beleuchtet.

In vorhergehenden Experimenten (WIERENGA und HOPSTER 1987; HOPSTER und
WIERENGA 1989) wurde nachgewiesen, dal das Verhalten im Moment des Abrufs
einen grofen EinfluR hatte auf die Bereitschaft, Futter aufzunehmen. Bei der
Versuchsanstellung wurde dann auch probiert, diesen Faktor mdglichst kon-
stant zu halten. Wahrend der ersten Stunde jeder Periode war das FreRgitter
geschlossen und die Kihe wurden aus der Kraftfutterstation verjagt, wenn sie
diese besuchten. Die Absicht hierbei war, daR die Kihe sich in die Liegeho-
xen hineinlegen sollten, wodurch beim Abrufen fiir jede Kuh eine gleiche Aus-
gangssituation entstehen wdrde. Nach dieser Stunde klang ein Signal, das
FreRgitter wurde automatisch gedffnet und die Kiihe konnten eine bestimmte
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0.30

20.15

Melken / milking

6.30

Ruheperiode
resting-period

Rauhfutteraufndhme
16.00 roughage intake

Ruheperiode,
resting-period

Kraftfutteraufnidhme
concentrate intake

Abb. 2: Verteilung der Frel3- und Ruheperioden Uber die 24 Stunden in funf
gleiche Perioden
Devision of the total 24-hour-period into five equal eating- and
resting-periods

Periode Rauhfutter aufnehmen. Nach dieser Periode wurde mittels eines Sum-
mers das Schliefen des FreRgitters angekiindigt. Darauf fing wieder eine Ru-
heperiode von einer Stunde an. Im letzten Teil jeder Periode von 255 min
wurden jede Viertelstunde eine der fiinf Kihe zur Kraftfutteraufnahme abgeru-
fen. Um zu verhindern, daf die Kiihe bei gleichbleibender Reihenfolge nicht
nur auf ihr Signal, sondern auch auf ihre Vorgdngerin reagierten, wurde die
Reihenfolge, in der die Kihe anschlieBend abgerufen wurden, in jeder Periode
gedndert. Dieser totale Zyklus wurde finfmal pro 24-h-Periode wiederholt.
Sowohl die Kraftfutterverabreichung, das individuelle Abrufen der Kihe mit
Hilfe einer Sendanlage, als auch das offnen und SchlieRen des FreRgitters
wurde durch einen PC kontrolliert. Ebenso wurde der Verjger am FreRgitter
vom PC automatisch gesteuert.
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2.3 Datenerfassung und Datenverarbeitung

Die Grundfutteraufnahme der fiinf Kihe wurde iber die gesamte Versuchsdauer
jeweils taglich festgelegt. Pro Kuh wurden alle Daten Gber Kraftfutterauf-
nahme, Anfang und Ende des Besuchs an der Kraftfutterstation und Zeitpunkt,
an dem die Kuh abgerufen hatte, automatisch registriert und im Computer ge-
speichert. Teilstick des gesamten Systems war auch eine bewegliche Videoka-
mera, womit alle 7,5 min das Verhalten der Kiihe wéhrend der gesamten Experi-
mente kontinuierlich registriert wurde. Hinterher wurden die Videobilder
verarbeitet, Fir jede Kuh wurden pro 7,5 min die folgenden Verhaltensmerk-
male unterschieden: Aufenthalt am FreRgitter, Aufenthalt auf dem Spaltenbo-
den, Stehen und Liegen in den Liegeboxen.

Der statistischen Auswertung der Daten der allgemeinen Aktivitdt lag die Be-
rechnung von Mittelwerten pro Tag und 255-min-Periode der Gruppe zugrunde.
Die Daten der allgemeinen Aktivitdt wurden mit einer Varianzanalyse analy-
siert. Die Faktoren wie Grundfutterfrefzeit, Periode und Kuh, wurden neben
allen zweifaktoriellen Interaktionen, als Haupteffekte aufgenommen. Die Re-
aktion auf die Signale - eine (1) oder keine (0) Reaktion - wurde mit einem
Logit Modell (COX 1970) analysiert. Faktoren in diesem Modell waren Periode
und Verhalten im Moment des Abrufs - Stehen oder Liegen.

3 Ergebnisse

3.1 Futteraufnahme und Frefzeit

Die Heuaufnahme betrug im 1 Durchgang durchschnittlich 9,3 kg pro Kuh. Wéh-
rend des zweiten Durchgangs wurde durchschnittlich 9,9 kg Heu pro Kuh ge-
fressen. Es scheint also, daR die im 1 Durchgang verfighare FreBzeit nicht
ausreichend war, um eine maximale Aufnahme an Rauhfutter zu verwirklichen,
Man muR also damit rechnen, daf die Kihe im 1 Durchgang hungriger waren und
damit schneller auf das Rauhfuttersignal reagieren wirden.

In Abbildung 3 ist fir beide Durchgdnge angegeben, wie lange die Kihe durch-
schnittlich am FreRgitter verblieben. Aus der Abbildung geht hervor, daB es
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im 1. Durchgang einen Unterschied in der FreRzeit zwischen den ndchtlichen
Perioden von 0.30 bhis 4.45 Uhr und den (brigen Perioden gab. Dieser Unter-
schied war signifikant (p < 0,05). Nachts wurden nur 26 der 45 zur Verfiigung
stehenden Minuten zur Heuaufnahme gebraucht. Die Frefzeit in den vier Gbri-
gen Perioden war gleich. Durchschnittlich wurden mehr als 40 min von der zur
Verfigung stehenden Dreiviertelstunde genutzt. Im 2. Durchgang hatten die
Kihe pro Periode eine Viertelstunde langer Zeit zur Heuaufnahme. Die Verlén-
gerung der verfigbaren FreBzeit heeinfluBte die Verteilung der FreRzeit (ber
die Perioden. Die Zeit, die nachts zur Rauhfutteraufnahme verwendet wurde,
reduzierte sich auf 18 min. Dies ist ein signifikanter Unterschied zu der
FreRzeit nachts im L1 Durchgang (p < 0,05). Hingegen wurde in drei der vier
Perioden tagstber und abends mehr Zeit zur Heuaufnahme benutzt. Bemerkens-
wert ist, daf die Frefzeit in der Periode von 10.45 his 15.00 (Abb. 3) sich

nicht dnderte.

Minuten M 2 Qudtag

06.30-10.45 10.45-15.00 16.00-20.15 20.15-00.30 00.30-04.45

S B Durchgang 1 H | Durchgang 2

Abb. 3: Dauer von Rauhfutteraufnahme pro Periode von 255 min; fir beide
Durchgédnge ist die maximale FrefRzeit pro Periode wiedergegeben
Time spent on eating roughage for the 255-minutes-periods; for both
experimental rounds the maximum eating time per period is given

3.2 Liegezeit

Pro Periode von 255 min wurde errechnet, wieviel Zeit die Kihe in der Liege-
box lagen. In Abbildung 4 wird pro Durchgang die durchschnittliche Liegezeit
jeder Periode wiedergegeben. Hieraus zeigt sich, dal in beiden Durchgangen
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nachts 180 his 200 min der zur Verfligung stehenden Zeit in der Liegebox ver-
bracht wurde. Dies weicht signifikant (p < 0,05) von den tagsiber und abends
gefundenen Liegezeiten ab. In diesen Perioden betrug die durchschnittliche
Liegezeit nur 125 min. In den beiden Perioden nach dem Melken war die Liege-
zeit in der Liegebox am geringsten. Nach der Verldngerung der Frefzeit um
eine Viertelstunde, nahm die Liegezeit nicht signifikant zu.

Minuten

06.30-10.45 10.45-15.00 16.00-20.15 20.15-00.30 00.30-04.45
KMI1 Durchgang 1 H | Durchgang 2

Abb. 4: Liegezeit pro Periode von 255 min einzeln fur 1. und 2. Durchgang

Lying time per 255-minutes-period, separate for the first and the
second experimental round

3.3 Interesse am Rauhfutter

Die Kiihe lernten, daB sich beim Klingeln das FreRgitter Gffnete, so daB sie
Heu fressen konnten. Man kann erwarten, dal Kihe, die motiviert sind, Rauh-
futter aufzunehmen, ziemlich schnell nach dem Klingeln an das FreRgitter
kommen. Ist das Interesse fir Rauhfutter geringer, oder haben die Kihe mehr
Muhe, das Frefgitter zu erreichen, werden sie trdger reagieren. Im duRersten
Fall wird die Reaktion ganz ausbleiben. Wenn die Kihe das Bedirfnis zum Lie-
gen haben, werden sie liegenbleiben; haben sie Hunger, werden sie aufstehen
und an das FreRgitter kommen. Ob sich Kihe tatsdchlich innerhalb von 7,5 min
am FreRgitter melden, wurde vorziglich durch folgende drei Faktoren be-
stimmt: Erstens war die Reaktion einer liegenden Kuh im allgemeinen niedri-
ger als die einer Kuh, die im Moment Wahmehmens des Klingelzeichens schon
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stand (Abb. 5). Nachts war dieser Unterschied am groften. Im L1 und 2
Durchgang reagierten in der Nachtperiode respektive 57 und 24 % der Kiihe,
die zum Zeitpunkt des Abrufs in der Liegebox lagen, auf das Signal. Wenn
eine Kuh im Moment des Abrufs schon stand, wurde in respektive 88 und 63 %
der Situationen reagiert. Wahrend der Periode tagsiber und abends reagierten
stehende Kihe in ungefdhr 90 his 95 % der Félle. Liegende Kihe reagierten
auf ungefahr 90 % (1. Durchgang) und 70 % (2. Durchgang) der Signale. Dies
ist signifikant hoher als die Reaktion nachts. Der Zeitpunkt, an dem Rauh-
futter aufgenommen werden konnte, spielt demnach auch eine signifikante Rol-
le. SchlieRlich kamen die Kihe, wenn im 2. Durchgang tagsiber mehr Gelegen-
heit zur Rauhfutteraufnahme geboten wurde, nachts signifikant weniger an das
FreRgitter. Vielleicht ist die hohere Rauhfutteraufnahme im 2. Durchgang
hierbei mit eine Ursache, wodurch vermutlich auch die FreRlust geringer als
im 1. Durchgang war.

3.4 Interesse am Kraftfutter

Die Reaktion der Kiihe auf das individuelle Signal, welches Kraftfutter an-
kiindigte, wurde vom Zeitpunkt des Abrufs nicht beeinfluft. Im Gegensatz zur
Reaktion auf das Rauhfuttersignal war die Reaktion auf das Kraftfuttersignal
in allen Perioden gleich. Darum sind in Abbildung 6 die gemittelten Werte
aller fiinf Perioden wiedergegeben. Auch bei der Reaktion auf das individuel-
le Signal stellte sich wieder heraus, dal die Kihe, wenn sie lagen, signifi-
kant geringer reagierten, als wenn sie im Moment des Abrufs schon standen
(Abb. 6). Kiihe, die schon standen, reagierten in beiden Durchgdngen heson-
ders gut. Auf mehr als 80 % der Abrufe erfolgte in der Situation ein Besuch
an die Kraftfutterstation. Wenn die Kihe in der Liegebox lagen, war die
Wahrnehmung zu einem Besuch der Kraftfutterstation deutlich niedriger. Im
1. Durchgang wurde die Kraftfutterstation in etwa 75 % der Situationen, bei
denen die Kuh zum Zeitpunkt des Abrufs in der Liegebox lag, besucht. Die
Reaktion der liegenden Kiihe war im 2. Durchgang mit einem Durchschnitt von
nur 23 % signifikant niedriger als im 1 Durchgang. Dies stimmt gut mit der
Reaktion auf das Rauhfuttersignal im 2. Durchgang Uberein.
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Durchgang 1 / experiment 1

Chance auf eine Reaktion (%)
chance of a reaction (%

06.30-10.45 10.45-15.00 16.00-20.15 20.15-00.30 00.30-04.45

Periode
period

Durchgang 2 / experiment 2

Chance auf eine Reaktion (%)
chance of a reaction (%
100

06.30-10.45 10.45-15.00 16.00-20.15 20.15-00.30 00.30-04.45

Periode
period

Stehen/standing Liegen/lying

Abb. 5: Reaktion auf das Rauhfunerﬂqnallpro Periode fir beide Durchgdnge
und ejnzeln fir stehende und Tiegenae Kmﬁ _
Reaction on the roughage-signal ‘per period .combined for the two ex-
perimental rounds and separate for cows which were standing and
cows which were lying



179

Chance agf eine Reaktion (%)

chance of a reaction (%
100
80
60
40
20
0
Durchgang 1 Durchgang 2
experiment 1 experiment 2
UM Stehen/standing Liegen/lying

Abb. 6: Reaktion auf das Kraftfuttersignal pro Durchgang und einzeln fiir

stehende und liegende Kihe — ° _
Reaction on the ‘concentrates-signal, separate for each experimental

round and for cows which were s?anding and cows which were lying

4 Diskussion

Aus den Resultaten der Untersuchung geht hervor, daf die Kihe in der Nacht-
periode deutlich mehr in der Liegebox lagen und weniger Zeit zur Rauhfut-
teraufnahme verwendeten, als in den Gbrigen Perioden. Die Zeit, die in der

1. Runde zur Rauhfutteraufnahme benutzt wurde, lag in der bewuBten Nachtpe-
riode deutlich auf einem niedrigeren Niveau als bei den Perioden tagstber.
Diese Ergebnisse wurden von HAMMELL und HURNIK (1986) bestétigt. In einem
Experiment, bei dem Férsen alle 4 h wahrend einer Periode von 30 min Rauh-
futter aufnehmen konnten, wurde nachgewiesen, daR die Frefzeit in der Nacht-
periode deutlich niedriger lag als die Frefzeit in den Perioden tagsiber.

Auch von anderen Autoren (VASILATOS und WANGSNESS 1980; O'CALLAGHAN 1975;
CASTLE und HALLEY 1953) wird ein Verhaltensmuster bei Milchkihen beschrie-
ben, bei welchem die Futteraufnahmeaktivitdt in bedeutendem Male wéhrend der
Tageslichtstunden stattfindet.



180

Die Verlangerung der FreRzeit um eine Viertelstunde pro Periode im 2. Durch-
gang hatte einen deutlichen Effekt auf das Futteraufnahmemuster. Vor allem
morgens und spdt nachmittags sowie abends wurde langer gefressen. Nachts
hingegen wurde weniger Zeit zur Rauhfutteraufnahme verwendet. Auch war die
Reaktion auf das Rauhfuttersignal nachts schlechter als tagsUber.¥Hieraus
kann geschlossen werden, daR - falls morgens und abends gentgend Zeit zur
Rauhfutteraufnahme vorhanden ist - die Kihe dies dann auch vorziiglich in
diesen Perioden tun. Im Tages- und Nachtrhythmus der Kihe entstehen dann
zwei Aktivitdtshochs. Dies schlieBt gut an, bei dem was in der Literatur

(ber Kiihe, die unter mehr natirlichen Umstdnden gehalten werden, erwahnt
wird. CASTLE und HALLEY (1953) berichten von einer Verschiebung der Futter-
aufnahmeaktivitdt. In einem Experiment, in dem sie wéhrend der 12 Monate
eines Jahres das Futteraufnahme- und Liegeverhalten von Milchkihen beschrei-
ben, zeigten sie, daf die Kihe auf der Weide vorwiegend morgens und am Nach-
mittag sowie abends grasen. Als die Tage jedoch kirzer wurden, wurde die
zweite Grasperiode (nachmittags/abends) eher beendet. Um Mitternacht ent-
stand dann eine dritte FreBperiode. Auch WILSON und FLYNN (1979) wiesen
nach, daR die Futteraufnahmeaktivitdt von Bullen bei einer Tagesldnge von

16 h hauptsdchlich tagsiiber stattfand. Bei Einschrankung der Anzahl Licht-
stunden von 16 auf 9 h pro Tag wurde ein Teil dieser Aktivitdt nach der Pe-
riode, in welcher es dunkel wurde, verschoben.

Auf den ersten Blick ist jedoch die Bereitschaft der Kiihe, nachts doch
Kraftfutter zu fressen, entgegengesetzt dem obengenannten. Bei der Kraftfut-
teraufnahme spielt der Zeitpunkt offensichtlich keine Rolle. Es kann sein,
daR Kraftfutter fir Kihe so anziehend ist, daR sie bereit sind, ihre Nacht-
ruhe zu unterbrechen. Die Kraftfutteraufnahme dauert jedoch nicht so lange,
und die Frage ist dann auch, ob dies die Nachtruhe stort,

PORZIG und MULLER (1984) beschreiben Faktoren, die die Motivation von Kihen
um zum Beispiel Futter aufzunehmen in Termen von inneren und &uBeren Fakto-
ren. Wéhrend die inneren Komponenten mehr fiir den spontanen Beginn verant-
wortlich sind, fallt einigen &duferen Faktoren mehr die Stimulation der Be-
reitschaft zur Ausfihrung bestimmter Handlungen zu. Es sind dann keine ge-
wohnlichen Umweltreize, sondern nur jene, die die Bereitschaft zum Handeln
erhohen kdnnen, wie zum Beispiel gute Futterqualitdt. Ebenso wie die Reak-
tion auf das Rauhfuttersignal ist auch die Reaktion auf das Kraftfuttersig-

nal doch stark abhdngig von der Tatsache, ob die Kuh steht oder liegt. Wenn



181

sie liegt, ist die Aussicht, daR sie tatsdchlich reagiert kleiner, als wenn

sie steht. Im 2. Durchgang nahm die Aussicht auf eine Reaktion der liegenden
Kihe weiter ab. Vielleicht spielt die hohere Rauhfutteraufnahme in diesem
Durchgang hier eine Rolle. Durch die héhere Rauhfutteraufnahme im 2. Durch-
gang wurde die Motivation, Kraftfutter zu fressen, vielleicht niedriger.

5 Schluffolgerung

Aus dieser Untersuchung geht hervor, daf Kiihe deutlich das Bedrfnis haben,
tagsiber aktiv zu sein und nachts zu ruhen, und dieses nicht aufgeben. Nur
wenn tagsiber zu wenig Zeit zur Rauhfutteraufnahme vorhanden ist, wird hier-
fir auch die Nacht in Anspruch genommen. Bei der Kraftfutteraufnahme ist die
Situation anders. Die Kiihe fressen es auch nachts. Liegende Kiihe sind weni-
ger bereit als stehende Kihe, um auf den Aufruf zur Futteraufnahme zu rea-
gieren,

Bei der Entwicklung von automatisierten Futter- und Melksystemen wird in je-
dem Fall auf das Beddrfnis der Kihe Ricksicht genommen werden mussen. Nur
wenn die Kihe und das System gut aufeinander abgestimmt sind, wird das Sy-
stem optimal funktionieren konnen. Diese Untersuchung zeigt, daR der Tages-

und Nachtrhythmus der Kiihe einer der zu bericksichtigenden Faktoren ist.
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Summary

Consequences of automatic systems for day- and night-rhythm of dairy cows

H. HOPSTER and HK. WIERENGA

The development of automatic systems for feeding and milking will give the
dairy cow more freedom in choosing when to eat and when to be milked. Be-
sides these advantages there may be disadvantages as well. Automatic systems
for milking and feeding demand a considerable investment. Mostly these sys-
tems can serve one cow at the time. To keep the costs per cow moderate the
system has to operate twenty-four hours a day. This can disturb the rhythm

of the cows, which normally are active during daytime and rest during the
night.

To get insight into the effects of a disturbed day- and night-rhythm on the
cow's resting behaviour, five cows were trained to react to an audible sig-
nal which announced roughage and concentrates. The total 24-hour-period was
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divided into five equal periods of 255 minutes. In each period roughage and
concentrates were fed.

The experiment shows that even when cows are fed at night, they prefer to
maintain their natural pattern of activity; being active during daytime and
resting during the night. Only when they had during the day not enough pos-
sibilities to eat roughage, they shifted a part of their intake of roughage

to the night. This is different with the intake of concentrates: no differ-
ence in intake was found between day and night. When the cows were lying,
the response to an acoustic signal announcing roughage or announcing concen-
trates was significantly lower than when they were standing. Automatic sys-
tems will function only optimally when the cows can easily adapt to these
systems. This experiment shows that the preference of dairy cows to maintain
their daily rhythm is one of the factors which must be taken into account,
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Herzfrequenz und Abliegeverhalten beim Rind unter haltungsbedingten
Belastungen

C. MULLER, J. LADEWIG, H.-H. THIELSCHER und D. SMIDT

1 Einleitung

Verhaltensphysiologische Anpassungsreaktionen von landwirtschaftlichen Nutz-
tieren an die gegebene Haltungsumwelt sind ein zentrales Thema Trenthorster
Forschungsarbeiten. Dabei gilt es, tierartspezifisch geeignete Parameter
auszuwahlen, zu kombinieren und stérungsfrei zu erfassen, um ein maglichst
vollstdndiges Bild der situationsbedingten Reaktion eines Tieres heziehungs-
weise einer Tiergruppe zu erhalten,

Als ethologisches Kriterium wurde in zahlreichen Untersuchungen das Ruhever-
halten der Tiere in der zu untersuchenden Haltungseinrichtung favorisiert.
Besonders beim Rind liegen uns langjéhrige Erfahrungen Gber Verédnderungen im
Ruheverhalten aufgrund haltungsbedingter Belastungen vor (ANDREAE 1979%;
ANDREAE 1979b; BENEKE et al. 1983; LADEWIG und SMIDT 1989; MULLER et al.
1986; MULLER et al. 1989; POUGIN 1981).

Die unspezifischen eigentlichen physiologischen StreRreaktionen werden von

dem Hypophysen-Nebennierenrindensystem und dem Sympathicus-Nebennierenmark-
system ausgeldst. Deren Aktivierung fihrt zu endokrinologischen und kardio-
vaskuldren Reaktionen, die den Organismus befédhigen, den negativen Stimuli
voriibergehend standzuhalten.

In der Humanmedizin gelten die StreRreaktionen als Ursachen physischer und
psychischer Krankheiten, den sogenannten Zivilisationskrankheiten.

Die autonome Reaktion der Herztatigkeit ist hinreichend bekannt. Neue Reize
rufen eine Verlangsamung der Herzrate hervor, dies wird als Orientierungsre-

flex bezeichnet, hingegen folgt auf intensive unangenehme Reize ein erhdhter
Puls, der sogenannte Abwehrreflex (GRAHAM 1979). Diese Reaktionsmechanismen
sind bei Labortieren (HAROUTUNIAN und CAMPBELL 1981, 1982), bei Primaten
(BOYSEN und BERNTSON 1986) und bei landwirtschaftlichen Nutztieren (HARTMANN
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et al. 1978; KOVALCIK et al. 1988; MCCANN et al. 1988; WOLTERSDORF und LYHS
1988) festgestellt worden, allerdings nicht unter dem Aspekt, Haltungshedin-
gungen zu untersuchen.

Ein groBer Vorteil der Herzfrequenzmessung liegt in der kurzen Latenzzeit
zwischen Reiz und Reaktion und der relativ leichten Erfafbarkeit. Die bei
kontinuierlicher Messung anfallende umfangreiche Datenmenge kann nur selek-
tiv oder mit Hilfe von EDV-Systemen bewaltigt werden.

Das Ziel der vorliegenden Untersuchung war es, die Entwicklung des Ruhever-
haltens und die Reaktion des Sympathicus-Nebennierenmarksystems, die Aus-
druck in der Herzrate findet, unter haltungsbedingten Belastungen zu erfas-
sen.

2 Material und Methode

Fir den Versuch standen 16 Sht-HF-Férsen im Alter von 20 Monaten (£ 1 Monat)
mit einem mittleren Gewicht von 430,5 kg (£ 23,5 kg) zur Verfiigung.

Die als Versuchstiere bezeichneten acht Farsen waren auf einem strohlosen
Kurzstand mit Metallgitterrost angebunden, der zum Trog mit einer ungewghn-
lich hohen Trogkante abschloB. Die Anbindevorrichtung war fiir den Versuch so
eingerichtet, daf die Tiere mit einem Halfter vertikal an einer Kette fi-

xiert waren. Diese Form der Anbindung lief nur eine begrenzte Bewegungsfrei-
heit zu, entsprach aber der Vorstellung, ein Belastungsmodell als Haltungs-
system zu wahlen. Es handelte sich um eine vollkommen unkonventionelle An-
bindehaltung, die nur fir die versuchsbedingte Fragestellung so eingerichtet
war.

Die Kontrolliere waren auf Tiefstreu mit einem Platzangebot von 5,6 m2 un-
tergebracht.

Nach einer Woche Aufenthaltsdauer im Haltungssystem, dem ersten Untersu-
chungszeitpunkt, wurden ethologische Parameter des Ruheverhaltens erfaft,
nach 12 Wochen erfolgten die Herzfrequenzmessungen parallel zu den ethologi-
schen Beobachtungen.
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Als ethologische Parameter galten:

1. Anzanhl an Liegeperioden pro 28 h (8 Uhr morgens bis 12 Uhr mittags des
folgenden Tages),

2. Anzahl Bodenkontrollen 2 x 4 h vormittags,

3. Bewegungsablauf des Abliegeverhaltens sowie

4. Zeitraum zwischen der ersten deutlichen Abliegeintention und dem darauf-
folgenden Abliegen.

Die Erfassung der Herzfrequenz erfolgte mit Subcutanelektroden zur Abnahme
der Herzmuskelaktivitat, die verstarkt und optisch wahrnehmbar gemacht wurde
(THIELSCHER und MULLER 1986).

Zur Auswertung wurden anhand der Videoaufzeichnungen Verhaltenssituationen
des Abliegevorganges ausgewahlt, die, um tagesperiodische Einflisse zu ver-
meiden, an zwei aufeinanderfolgenden Vormittagen aufgenommen wurden (ANDREAE
1977, NICHELMANN 1989). Die Morgenfitterung um 7.30 Uhr war als Zeitgeber
geeignet, danach wurden Stérungen im Stall vermieden. In den Vormittagsstun-
den ist das Ruhebedirfnis einerseits nicht so intensiv ausgebildet wie in

der Nach-Mitternachtsphase, aber je nach Haltungssystem erfolgt bis in die
Mittagsstunden mindestens ein Abliegevorgang.

Die ermittelten physiologischen Versuchsdaten wurden mit Hilfe des Student
t-Tests auf Signifikanzen Gberprift und in den folgenden Ergebnisdarstellun-
gen grafisch als Mittelwert und Standardabweichung ausgedriickt.

3 Ergebnisse

Eine Woche nach der Umstallung betrug die Zahl der Abliegevorgange bei den
Kontrollieren 28,3 + 7,6 iiber 28 h gegentber den Versuchstieren mit 99 #
4.1 (Abb. 1). Nach drei Monaten Aufenthaltsdauer im jeweiligen Haltungssy-
stem waren die Abliegevorgénge der Kontrolliere reduziert auf 11,3 und die
der Versuchstiere auf 4,8 pro 28 h. Die Tiere reagierten deutlich auf die
ungewdhnliche Haltungsform, indem sie mit zunehmendem Alter und Gewicht die
Zahl der Abliegevorgdnge reduzierten.
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nach 1 Woche nach 3 Monaten
after 1 week after 3 months
Aufenthaltsdauer im jeweiligen Haltungssystem
duration of stay in the respective owning system

& Tiefstreu, 5,6 m2/Tier / deep litter, 5,6 m2/amimal (h = 8)
mAnbindung auf Teilgitterrost / tying system with dung grid (h = 8)

Abb. 1: Anzahl der Abliegevorgange pro 28 h
Frequency of lying down behaviour per 28 h

Der Bewegungsablauf zum Abliegevorgang erfolgte in der ersten Untersuchungs-
periode bei den Kontrollieren Uberwiegend mit 1 bis 2 Bodenkontrollen

(Abb. 2). Die Versuchstiere kamen zu 86,7 % mit mehr als drei Bodenkontrol-
len zum Abliegen. Aufgrund von Literaturangaben und eigenen Untersuchungen
sind 1 bis 2 Bodenkontrollen als unbeeintrdchtigte Abliegevorbereitung zu
bezeichnen (KOHLI und SOMMER 1987; LADEWIG und SMIDT 1989; MULLER et al.
1986).

Unterbrochene Abliegevorgdnge wurden zum ersten Untersuchungszeitpunkt nur
von den Versuchstieren zu einem geringen Anteil von 8 % durchgefiihrt

(Abb. 3). Nach 3 Monaten Aufenthaltsdauer zeigten diese Tiere ausgepragte
Abliegeverzogerungen, indem 81,3 % aller Abliegevorgédnge mit Unterbrechungen
durchgefiihrt wurden.
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1-2 >3
nach 1 Woche n?ch 3 Monaten
after 1 week after 3 months

Aufenthaltsdauer im jeweiligen Haltungssystem
duration of stay in the respective owning system

® Tiefstreu, 56 _n2/Tier / deep litter, 56 m/amimal (n = 8)
O Anbindung auf Teilgitterrost' / tying system with dung grid” (n - e

Abb. 2 Anzahl an Bodenkontrollen pro Abliegevorgang (2 x 4 h)
Frequency of lying area investigations (2 x4 h)

Vergleichhare Abliegekomplikationen sind in der Gruppenhaltung bei Bullen
und Jungrindern auf Vollspaltenboden mit hoher Besatzdichte gefunden worden,
nicht dagegen bei Mastkalbern bis zu 230 kg unter gleichen Bedingungen.

Der durchschnittliche Zeitraum zwischen der ersten deutlichen Abliegeinten-
tion und dem folgenden Abliegen umfalte bei den auf Stroh gehaltenen Tieren
nach 1 Monat nur 8,0 s, bei den Versuchstieren dagegen 4,9 min. Nach 3 Mona-
ten verléngerte sich diese Zeitspanne nur bei den haltungshelasteten Tieren
auf durchschnittlich 64,6 min, ohne daR sichtbare Stdrungen fiir diese Tiere

in dem Stallraum auftraten.

Im folgenden werden die verschiedenen Auswertungszeitpunkte der Herzfrequenz
dargestellt (Abb. 4). Aus videotechnischen Grinden sind in den Ergebnissen
der Herzfrequenzmessungen nur 7 Versuchstiere, aber alle 8 Kontrolliere
einbezogen.
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nach 1 Woche nach 3 Monaten

after 1 week after 3 months
Aufenthaltsdauer im jeweiligen Haltungssystem
duration of stay in the respective owning system

m Tiefstreu, 5,6 m2/Tier / deep litter, 5,6 m2/amimal (n = 8)
mAnbindung auf Teilgitterrost / tying system with dung grid (h = 8)

Abb. 3: Anteil unterbrochener Abliegevorgange (2 x 4 h)
Frequency of lying interruptions (2 x 4 h)

140 Puls/Minute
pulse/minute

120
100
80
60
40

20

individueller Puls
individual pulse

O Tiefstreu, 5,6 m2/Tier / deep litter, 5,6 m2/amimal (nh = 8)
mAnbindung auf Teilgitterrost / tying system with dung grid (h = 7)

Abb. 4: Individueller Puls als gruppenspezifische Basisfrequenz in einer
ungestorten Verhaltenssituation nach 3 Monaten Aufenthaltsdauer im
jJjeweiligen Haltungssystem
General level of heart rate per group during standing and rumina-
ting without disturbance after 3 months duration of stay in the

respective owning system
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Der individuelle Puls dokumentiert eine gruppenspezifische Basisfrequenz in
einer ungestorten Verhaltenssituation. Die Tiere standen wiederkauend 40 min
nach der Morgenfitterung ungestort in ihrem Haltungssystem.

Aufféllig war die Differenz zwischen den beiden Tiergruppen im Niveau der
individuellen Herzfrequenz nach 3 Monaten Aufenthaltsdauer im jeweiligen
Haltungssystem (Abb. 5). In der Literatur "findet man Angaben (ber Ruhewerte
der Herzfrequenz beim Rind von 70 bis 80 Schlagen pro Minute (SCHEUNERT und
TRAUTMANN 1987).

Puls/Minute
pulse/minute
1401-
120- -
5.min yor wahrend 5 min n?ch
5 min before h min after

d
Abliegenur/n?ying down

STi , 5,6 _n@/Tier [ deep litter, 56 nml/ap.imal (n =
| Ah%mhenlé auf Telllgllet{errog%p/ Itytlagr; system vsptﬁmgunéngrl )(n =7)

Abb. 5. Herzfrequenz vor, wéhrend und nach dem Abliegen nach 3 Monaten
Aufenthaltsdayer im ewelll%en HaItuq $S stg
Heart rate before, during and after lying down after 3 months
duration of stay In the Tespective owning system

Der Anstieg der Herzfrequenz 5 min vor dem Abliegen war bei den belasteten
Tieren signifikant hoher als bei den Kontrollieren zur gleichen Zeit. Bei
den unbelasteten Tieren befand sich die Herzfrequenz kurz vor dem Abliegen
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im Bereich der individuellen Unterschiede. Bevor diese Tiere nicht tatsdch-
lich zum Abliegen kamen, blieb eine kardiovaskuldre Reaktion offensichtlich
aus.

Bis 5 min nach dem Abliegen reduzierte sich die Herzfrequenz auf Werte, die
unterhalb der individuellen Streubreite lagen. Betrachtet man nur den rela-
tiven Anstieg und Abfall der Herzfrequenz zum Abliegen unabhangig von dem
jeweiligen Pulsniveau, ist die Differenz zwischen den untersuchten Gruppen

nur geringfiigig unterschiedlich (Abb. 6).

Puls/Minute
pulse/minute

140-*
120-
100.-
a1
60--
40- »

20-.

x

erste deutliche Abliegeintention
first clear lying intention

0 Tiefstreu# 5,6 m2/Tier / deep litter, 5,6 m2/animal (h = 8)
® Anbindung auf Teilgitterrost / tying system with dung grid (h = 7)

Abb. 6: Herzfrequenz wahrend der ersten deutlichen Abliegeintention nach
3 Monaten Aufenthaltsdauer im jeweiligen Haltungssystem
Heart rate during the first clear lying intention after 3 months
duration of stay in the respective owning system

Der hesonders hohe Frequenzunterschied wahrend der ersten deutlichen Ablie-
geintention ist offensichtlich nicht auf eine physische Anstrengung zuriick-
zufdhren, sondern anhand der Videoaufzeichnungen eindeutig als Intention zum
Abliegen, verbunden mit intensiven Bodenkontrollen und haufigem Umtreten,
erkennbar.
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Auffallend sind die zu allen Untersuchungszeitpunkten geringen Unterschiede
zwischen den einzelnen Tieren innerhalb der Gruppe, wéhrend zwischen den

Gruppen zu allen Untersuchungszeitpunkten signifikante Differenzen bestan-
den.

4 Diskussion

Die signifikant hoheren Herzfrequenzen bei den Versuchstieren sowohl im in-
dividuellen Pulsniveau als auch wéhrend der Abliegeintention sind als phy-
siologische Reaktion auf psychische Stimuli zu interpretieren, da in dem

hier benutzten Belastungssystem gerade fir Rinder verschiedene &uferst unan-
genehme Haltungsaspekte kombiniert sind. Der rindertypische Bewegungsablauf
zum Abliegen ist bei fixierten Tieren, die gleichzeitig eine hohe Trogkante
vor sich haben, besonders erschwert. Beriicksichtigt werden muR bei der Dis-
kussion der vorliegenden Ergebnisse der unterschiedliche Trainingseffekt in-
folge der Bewegungsmdglichkeit auf die Kontrollgruppe. Theoretisch kann bei
den Kontrollieren eine Trainingsbradikardie vorliegen.

In der Sportmedizin werden die Ergebnisse von Herzfrequenzmessungen je nach
Belastungsart interpretiert, das heiRt, abhdngig davon, ob es sich um eine
Ausdauerleistung handelt, eine kurze Maximalleistung, eine statische Bela-
stung oder um psychische Belastungen (WEIDEMANN et al. 1970).

Wéhrend bei einer hoheren Herzfrequenz unter dynamischer Ausdauerbelastung
ein Trainingsanreiz zur Steigerung der aeroben Kapazitdt besteht, fehlt die-
se Maglichkeit der Herzfrequenzreduzierung bei psychischen Belastungen.

Aus der Humanpsychologie ist léngst bekannt, daf die Herzfrequenz durch Emo-
tion, Angst, StreR, Erwartungen, Motivation und Frustration stimuliert wird
(ANDREASSI 1980), bei GroRtieren gibt es aber nur wenige Untersuchungen psy-
chischer Belastungen, die anhand der Herzfrequenz nachgewiesen werden konn-
ten (BOYSEN und BERNTSON 1986; VON HOLST 1988).

Abhéngig von der Qualitdt und Quantitdt einwirkender Stimuli erfolgt eine
Reduktion oder Steigerung der Herzfrequenz (dem sogenannte Orientierungs-
bzw. Abwehrreflex), einhergehend mit Verdnderungen in der Atemfrequenz sowie
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in der Hautwiderstandsreaktion. Eine partielle Gewohnung an den jeweiligen
Stimulus ist nur bei geringer Stimuliintensitdt beobachtet worden. Fir den
Organismus bedeutet jede Anpassungsbemihung eine hiologische Leistung, die
zu ungunsten aller anderen spezifischen Leistungen erfolgt (NICHELMANN
1989).

%

Die Ergebnisse der ethologischen Parameter machen die haltungsbedingten Ver-
anderungen in Frequenz und Sequenz des Abliegeverhaltens deutlich. Den Ver-
such, die belastenden Stimuli zu kompensieren, zeigten die Versuchstiere in
der Reduzierung der Liegeperioden, dem hesonders schwierigeren Abliegever-
halten, dem auffallend verlangerten Zeitraum zwischen der ersten deutlichen
Abliegeintention und dem darauffolgenden Abliegen sowie in der zu allen un-
tersuchten Zeitpunkten ermittelten hoheren Herzfrequenz.

AbschlieBend kann man sagen, daf eine GewGhnung oder Adaptation der Ver-
suchsstiere an das belastende Haltungssystem nach 3 Monaten nicht erfolgt
ist.

5 Zusammenfassung

Das Ruheverhalten und die Herzfrequenz wurden an weiblichen Jungrindern un-
ter haltungsbedingten Belastungen registriert. Uber einen Zeitraum von drei
Monaten wurden zwei Tiergruppen unterschiedlich aufgestallt. Das belastende
Haltungssystem war eine unkonventionelle strohlose Anbindehaltung auf Kurz-
sténden mit hoher Trogkante und Halfterfixierung, als Referenzsystem galt
eine Tiefstreubucht mit 5,6 mVTier. Nach einer Woche Aufenthaltsdauer zeig-
ten die Versuchstiere reduzierte Abliegevorgdnge (9,9 + 41 gegeniber 28,3 *
1,6), verzbgertes Abliegeverhalten sowie ldngere Zeitrdume zwischen Abliege-
intention und Abliegeverhalten. Am Ende des zweiten Untersuchungszeitpunktes
manifestierte sich diese Verhaltensentwicklung. Die parallel zum Verhalten
aufgezeichneten Herzfrequenzen machten signifikante Differenzen in der als
gruppenspezifische Basisfreqenz zwischen den beiden Tiergruppen deutlich.

Der relative Anstieg der Herzfrequenz wéhrend des Abliegens war zwischen den
Gruppen gleichférmig. Der auffallendste Unterschied bestand in der Herzfre-
quenz wéhrend der ersten deutlichen Abliegeintention bei den Versuchstieren
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mit 1252 + 94 und bei der Referenzgruppe mit 76,8 + 6,1. Die Ergebnisse
lassen erkennen, daR in der als Belastungsmodell gewdhlten Haltungsvariante
(ber einen Zeitraum von drei Monaten keine Adaptation der Versuchstiere er-
folgt ist,
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Summary

Behaviour and heart rate of heifers housed in tether stanchions without
straw

C. MULLER, J. LADEWIG, H.-H. THIELSCHER and D. SMIDT

The effect of tether housing without straw was studied in eight heifers over
a 12-week-period. Resting behaviour was recorded in the first and the
twelfth week and heart rate in the twelfth week and compared to that of
eight control heifers kept in a group on deep straw. Tethered heifers chan-
ged body position from standing to lying and vice versa significantly less
often, and frequency of lying intention movements prior to lying down was
significantly increased in tethered heifers. Correspondingly, latency bet-
ween first intention movement and actual lying down was markedly increased
in tethered heifers. Heart rate was significantly higher in tethered heifers
in all situations studied. During the lying procedure, heart rate increased

in all animals so that the difference between the two groups remained un-
changed. The biggest difference between groups was measured during the first
lying intention, when heart rate was 1252 £ 9.4 in tethered heifers and
76.8 + 6.1 in controls. The results indicate that lying down in tether stan-
chions is aversive to the heifers and avoided as much as possible.
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Verhalten von Mastbullen In Gruppenhaltung mit prozessor-gesteuerter
Abruffiitterung

H HARTMANN und MC. SCHLICHTING

1 Einleitung und Problemstellung

Dieser Beitrag stellt Teilergebnisse einer Untersuchung zur Automatisierbar-
keit der Fitterung bei der stationdren Nachkommenprifung auf Fleischleistung
beim Rind dar. Die stationdre Nachkommenprifung auf Fleischleistung muR sich
nach Auffassung vieler Autoren an den Verhdltnissen orientieren, auf die die
Priifungsergebnisse Gbertragen werden sollen. Dies ist bei der Durchfiihrung
in einer Prifstation aber nicht einfach, weil die in der Praxis {bliche Mast
mit Wirtschaftsfuttermitteln und Kraftfutterergdnzung nicht standardisiert
werden kann. Insofern sollte der Einsatz einer automatisierten Fitterung die
Standardisierung ermdglichen. Bereits bestehende Ansédtze fir eine simulierte
Wirtschaftsmast unter Verwendung von mit Natronlauge behandelten Strohpel-
lets als standardisierte Prfdiat wurden dabei aufgegriffen.

Zu diesem Zweck wurden 40 vom 8. bis 112. Lebenstag gemeinsam aufgezogene
Schwarzbunt-Mastbullen, die von finf Vatern abstammten, in vier Mastbuchten
im Sinne einer stationdren Nachkommenprifung vom 112. bis zum 540. Lebenstag
gemastet.

Die Aufzucht dieser Tiere verlief in Anbindehaltung im selben Stallgebdude
unter gleichen Bedingungen bis zum 112. Lebenstag. Dann erfolgte die Umstal-
lung in den Versuchsstall in jeweils 2 Buchten mit Spaltenboden und 2 Buch-
ten mit planbefestigtem FuBboden. Die beiden letztgenannten Stallabteile
wurden mit Gberjéhrigem Erbsenstroh eingestreut, um die Rauhfutteraufnahme
aus der Einstreu so gering wie mdglich zu halten. Ziel der Untersuchung war
es, die Futteraufnahme im Sinne einer korrekten Leistungsermittiung mit zu
erfassen, so daR zusatzliche Futteraufnahme aus der Einstreu nicht erwlinscht
sein konnte (Abh. 1).
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Tranke

Abb. 1: Schematischer Uberblick uber MaBe und raumliche Aufteilung der
Mastbuchten (1/111: Spaltenboden, 11/1V: Einstreu)
Schematic survey over measurements and physical conditions of
feeding pens (I/111: slatted floor, I11/1V: litter)

Die Futtervorlage selbst erfolgte mit einer Abruffitterungsanlage fiir zwei
Futterkomponenten. Dieses Fiitterungssystem ist fiir die tierindividuelle Zu-
teilung von Kraftfutter fir Milchkihe entwickelt und in der Praxis einge-
fihrt worden. Fir den Einsatz bei Mastrindern muRte die Technik geringfiigig
modifiziert werden, um sie an die Vorlage von Stroh anzupassen. Jede Masthox
wurde mit einer Futterstation ausgeriistet. Zusatzlich muBte die Station dem
GroRen- und Breitenwuchs der Jungtiere angepalt werden, was durch zusétzli-
che, verstellbare Seitenwénde erfolgen konnte. AuBerdem mufite gewahrleistet
werden, daf

jedes Tier die Trogschale erreichen konnte,

nur ein Tier die Station betreten konnte,

Aufsprungversuche in der Futterstation, Hinlegen und Verdrdngen von fres-
senden Tieren weitgehend ausgeschlossen wurden.

Das Futter wurde in Portionen ausgeworfen. Die Zeitdauer zwischen zwei Fut-
terauswiirfen war an die FreBgeschwindigkeit der jeweiligen Gruppe anpafbar.
Die vorgegebenen und die jeweils abgerufenen Anrechte konnten jederzeit ab-
gefragt werden. Der ProzeRrechner, der die Station steuerte, teilte die ge-
samte Tagesration eines jeden Tieres in 20 Intervalle von einstiindiger Dauer
auf. In den ersten 20 Stunden eines Futtertages gewann das Tier mit Beginn
einer jeden Stunde ein Anrecht in Hohe 1/20 der Tagesfuttermenge. In den
letzten 4 Stunden konnten sédmtliche noch bestehenden Anrechte abgerufen wer-
den, sofern sie nicht in den Stunden vorher verbraucht wurden. Aus versuchs-
technischen Griinden wurde der Programmstart auf 8.00 Uhr morgens festgelegt.
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Das Futter hestand aus mit 4 % Natronlauge aufgeschlossenen Strohpellets ad
libitum und einer pelletierten Kraftfuttermischung rationiert,

2 4Methodik und Datenerhebung

Die Tiergewichte wurden zu Versuchsheginn und zu Versuchsende als Doppelwie-
gung an zwei aufeinanderfolgenden Tagen und wdhrend des Versuches in vier-
wochigem Abstand ermittelt. Zusatzliche Doppelwiegung erfolgte in der Woche,
in der die Mastgruppe im Mittel den 312. Lebenstag erreichte. Dies war der
Stichtag fiir 200 Tage einer verminderten Fitterungsintensitat,

Ober die ProzeRrechner wurden die Differenzen der Futteraufnahme berechnet
(der ProzeRrechner gab die jeweils nicht gefressene Restmenge aus). Zusétz-
lich wurde die Wasseraufnahme gruppenweise iber Wasseruhren ermittelt.

Zur qualitativen Beurteilung dieser fiir Rindermast neuartigen Haltungsform
sollten Merkmale des Tierverhaltens mit herangezogen werden. Mit Hilfe der
Videotechnik wurden die Verhaltensheobachtungen durchgefiihrt, ber jeder
Mastbucht wurde eine Videokamera installiert, die (ber entsprechende Kabel
mit auBerhalb des Stallabteils befindlichen Aufzeichnungsgeréten verbunden
war. Beobachtet wurde gruppenweise, wéhrend der ersten Versuchswoche und je-
weils an zwei aufeinanderfolgenden Tagen in der 2. und 4. Versuchswoche. Da-
nach wurden alle Gruppen gleichzeitig im Abstand von 4 Wochen an jeweils
zwei aufeinanderfolgenden Tagen beobachtet.

Insgesamt standen rund 40 Beobachtungstage fir jede Gruppe beziehungsweise
jedes Tier zur Verfiigung. Weiterhin wurde mittels einer Videokamera, die

(ber der Futterstation angebracht war und direkten Einblick in die Fref-
schale gewahrte, das Verhalten von zwei Gruppen bei der Futteraufnahme auf-
gezeichnet. Diese Beobachtungen erfolgten von der 19. bis zur 43. Versuchs-
woche, also bei einem mittleren Alter der Tiere von 250 his 420 Tagen, wie-
derum zusatzlich im Abstand von 4 Wochen an zwei aufeinanderfolgenden Tagen.
Samtliche Verhaltensheobachtungen begannen mit dem Fitterungstag morgens um
8.00 Uhr,
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Die Videoaufzeichnungen wurden in Form von Stundenprotokollen visuell von
zwei Beobachtungspersonen ausgewertet. Ermittelt wurden die Haufigkeiten be-
stimmter Verhaltensmerkmale. Die Definitionen dieser Parameter sind der Ta-
belle 1 zu entnehmen.

Tab. 1: Definitionen der erhobene

N
in_Anlehnung an ANDREAE 19
L()efinpti_ons %f as med1

Merkmale des Tierverhaltens
erta c
(following ANDREAE 1979)

aracteristics of animal behaviour

Merkmal | efinition

characteristic Qefrmnmn

FreRperioden Anzahl der langer als 60 s dauernden Besuche in der
Futterstation %ro Beobachtungstag

Besuchsdauer in der Dauer der Frefperioden (60 s), pro Beobachtungstag
Futterstation (min)

Liegeperioden Anzahl der in 5minUtig_en Intervallen registrierten
Zusammennangen Ruhez&iten, pro Beobachtlingstag

Liegezeit (min) Da%er der in 5minUti§en Intervallen registrierten
Ruhezeiten, pro Beobachtungstag

aktive und . Héufigkeit von sgielerisch und mit Kraftprobe

passive Rivalitdten verbundenem Homen und StoRen eines Artgenossen, als

aktiver oder passiver Partner, pro Beobachtungstag

aktive und Hé%fiﬂkeit des alle VerhaltensnLer_kmaIe des Deckaktes
passive Aufspringe  enthaltenen Au sprun%es, als aktiver oder passiver

Partner, pro Beobachtungstag
aktive und Héufigkeit von ruckartigem, partnergerichtetem Kopfauf-
?assw_e Aufsprung- werfer?, verbunden malt %reuzd%rchdru%kfn uné An ran%en
ntentionen an (en Paréner, Kopfaufwerten und Au %prungversuch, als
aktiver und passiver Partner, pro Beobachtingstag

Die Versuchstiere wurden nach Abschluf des Versuchszeitraumes im Schlacht-

haus des Institutes fir Tierzucht und Tierverhalten in Mariensee geschlach-
tet.

Die statistische Auswertung des umfangreichen Datenmaterials der Futterauf-
nahmezahlen, der Leistungsdaten, der Verhaltensbeobachtungen und der Aus-
schlachtungsergebnisse erfolgte mit speziellen Programmpaketen am Institut
fir Tierzucht und Haustiergenetik der Universitdt Gottingen,
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3 Ergebnisse der Verhaltensheobachtungen

3.1 Tierverhalten wéhrend der Mastperiode

Die berlicksichtigten Kriterien gliedern sich in die Funktionskreise Frefver-
halten, Ruheverhalten, agonistisches Sozialverhalten und Sexualverhalten
(Tab. 2).

Tab. 2: Merkmale des Tierverhaltens in Abhdangigkeit vom Haltungssystem
(LSQ-Mittelwerte)
Characteristics of animal behaviour in dependence on owning systems

Haltungssystem/owning Spaltenboden/slatted floor Einstreu/litter
Tierzahl/number of animals 18 18
Beobachtungstermine 14 14
observations

Merkmal/characteristics U+ é SE U l‘@ SE
Frellperioden kek

feeding periods 13,07 0,38 9,85 0,38

Besuchsdauer in der
Futterstation (min)
time in the feeding

station (min) 148,03 1,73 145,27 1,73
Liegeperioden ok
lying periods 10,77 0,20 12,25 0,20
Liegezeit (min) "ok
lying time (min) 837,69 * 5,26 801,94 5,26
Rivalitaten ok
rivalries 38,52 1,05 27,62 1,05

*%% n £ 0,001

Das FreRverhalten wird durch die Haufigkeit des Futterstationsbesuches und
durch die Aufenthaltsdauer in der Futterstation beschrieben. Mit zunehmendem
Alter nimmt die Zahl der tdglichen Stationshesuche ab. Die auf Spaltenboden
gehaltenen Tiere weisen die hohere Besuchsfrequenz auf.

Die tdgliche Besuchsdauer erweist sich demgegeniiber als aufergewohnlich kon-
stant. Weder zwischen den Mastabschnitten noch zwischen den Haltungssystemen
und Mastgruppen zeigen sich ausgeprdgte Differenzen. Mit zunehmendem Alter
zeigt sich eine signifikante Abnahme der tdglichen Besuchshaufigkeit. Mit
146,65 min/Tag ergibt sich eine tégliche Besuchsdauer in der Futterstation,
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die zwischen den Tieren hochsignifikant unterschiedliche Ergebnisse auf-
weist, aber innerhalb des einzelnen Tieres und wahrend der gesamten Mast
aulerordentlich konstant war. Die Besuchsdauer in der Abrufbox gibt aber die
tdgliche Frefzeit nur anndhernd wieder. Aufgrund der Gesamthelegungszeit der
Abrufstation, die sich bei 9 Tieren auf etwa 22 h/Tag aufsummierte, sollte
die maximale Tierzahl auch den Wert von 8 bis 9 Tieren pro Mastgruppe bei
Verwendung einer Abrufftterungsstation nicht {berschreiten.

Fir die das Ruheverhalten kennzeichnenden Kriterien "Liegeperioden” und
"Liegezeit" ergibt sich die erwartete Differenzierung zwischen den Haltungs-
systemen. Dabei ist fir den Spaltenboden von weniger Liegezeitunterbrechun-
gen (Liegeperioden) und einer langeren Liegezeit auszugehen. Die Differenzen
zwischen den Mastabschnitten sind fir die Liegeperioden signifikant, fir die
Liegedauer hingegen nur tendenziell vorhanden.

Die Auseinandersetzungen zwischen den Tieren werden durch die auftretenden
Rivalititen wiedergegeben. Die Anzahl der beobachteten Rivalitdten steigt im

zweiten Mastabschnitt signifikant an. Dies muR in Verbindung mit dem redu-

zierten Individualabstand und der mit zunehmendem Alter und Geschlechtsreife
wachsenden Aggressivitdt gesehen werden. Zwischen den Haltungssystemen und
den Mastgruppen innerhalb des Haltungssystems zeigen sich signifikante Dif-

ferenzen. Auch die Unterschiede zwischen den Individuen sind absicherbar.

Das Sexualverhalten, ausgedriickt als Aufsprung und Aufsprungintention, zeigt
eine noch ausgeprdgtere Altersabhéngigkeit. Eine deutliche Auspragung ergibt
sich erst in der zweiten Masthalfte. Ahnlich wie in der Arbeit von POUGIN
(1982) ergab sich jedoch eine derart hohe Streuung in diesem Merkmal, daf
keine weitere statistische Auswertung erfolgte.

Um einen Uberblick Gber den Einfluf der Sozialstruktur in den Mastgruppen zu
bekommen, wurden Rangkorrelationen zwischen dem Sozialrang und ausgewdahlten
Merkmalen berechnet. Aufgrund der nur fir die jeweilige Gruppe zutreffenden

Dominanzverhdltnisse muften die Berechnungen innerhalb der Mastgruppe erfol-

gen. In Tabelle 3 sind die so ermittelten Rangkorrelationskoeffizienten dar-
gestellt.
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Tab. 3: Ran?korrelatlonen zwischen dem Sozialrang und aus%ewahlten
Leistun sm?rkmalen sowie den erhobenen Merkmalen des Tierverhaltens

Rank correlation b%tween sacial rank and ?l[)fferent preformance
tests as well as characteristics o amma ehaviour
Haltungssystem Spaltenboden Stroheinstreu
ownmgg y _ sloatteg f?oor litter
Mastgruppe/fattening group I 11 | \Y
AIter am Beobachtun&;stag
age at observation 0,30 0,31 0,41 0,24
ewicht am Beohach tun gstag
live wege %t observatlon day 0,42 0,25 0,68 0,24
StrohJ) Iletautnahme am
T
sgaw ets Tntake at
observation day 0,14 0,17 0,30 0,18
Strohpelletautnahme
-540, Lebenstag
straw pellets intake from
=540, _live day 0,33 0,33 0,10 0,05
Tagllche Zunahme
31 . Lebenstaq
dal Iy welgrt gain trom
312:-540.live day 0,18 0,38 0,38 0,26
Fre BPenoden
feeaing periogs -0,07 -0,14 -0,04 -0,07
|@estttjchsglatuer In der
utterstation ,
time In the feeding station 0,12 0,24 0,33 0,18
L|egeper|odenlly|n periods -0,32 -0,23 0,33 0,15
H(etgezeR:t/Iy tgtnme 0,36 0,13 0,27 0,25
ive Rivalitaten
active rivalries 0,16 0,33 0,29 0,35
Passive Rivalitaten
passive rivalries -0,49 -0,25 -0,64 -0,20

Signifikanzgrenze/significant limits: £ 0,600 (p * 0,05); £ 0,783 (p * 0,01)

Anhand dieser Ergebnisse zeigt sich zu keinem der verwendeten Leistungsmerk-
male eine ausgeprdgte Beziehung. Alle gefundenen Korrelationen sind nur
schwach. Ein deutlicher EinfluR der Sozialstruktur kann speziell auf die
Futteraufnahme und auf die tdgliche Zunahme nicht abgeleitet werden. Es
bestehen nur schwach positive Beziehungen.

Auch die Besuchshaufigkeit in der Futterstation steht zum Sozialrang in kei-
ner Beziehung, wahrend sich fiir die Besuchsdauer &hnliche Korrelationen wie
zur Strohpelletaufnahme am Beobachtungstag ergeben.
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Fir das Merkmal "tdgliche Liegeperioden” ergeben sich schwach negative Kor-
relationen fir die Spaltenbodengruppen, wahrend diese fiir die auf Strohein-
streu gehaltenen Tiere in etwa gleicher Hohe mit positiven Vorzeichen er-
schienen. Die Ursache hierfiir kann in der Wahl des Liegeplatzes begriindet
sein, die auf einem weniger komfortablen Untergrund an Wichtigkeit gewinnt,
Schwéchere Tiere werden hdufiger von guten Liegepositionen verdréngt. Fir
die Liegezeit bestehen in allen Gruppen positive Korrelationen zum Sozial-
rang, eine deutliche Ausprdgung dieses Zusammenhangs besteht jedoch nicht.

Es bleibt festzuhalten, dal die VerhaltensduBerungen der Mastbullen im Ver-
gleich zu anderen Stallhaltungsformen durch die gewdhlte Haltungs- und Fit-
terungstechnik nur wenig beeinfluft werden. Aus den Ergebnissen lassen sich
keine Beeintrdchtigungen der gewinschten freien Futteraufnahme durch das
agonistische Sozialverhalten und die Sozialstrukturen in den Mastgruppen
ableiten. Es bestétigt sich die gute Eignung der Abruffitterung, die sich
bereits anhand der erzielten Leistungen hinsichtlich Futteraufnahme der Ver-
suchstiere ergeben hat, auch durch die Wertung des beobachteten Tierverhal-
tens.

Als Problem kdnnte sich die 'rund um die Uhr' Besetzung der Station ergeben,
weil dadurch Tiere zwangsldufig veranlaft werden, auch nachts die Fitte-
rungseinrichtungen aufzusuchen. Andererseits konnten keine negativen Konse-
quenzen fir Verhalten oder Wachstum festgestellt werden.

3.2 Beziehungen zwischen ausgewdhlten Leistungsmerkmalen und Tierverhalten

Um der Frage nachzugehen, inwieweit das ermittelte Tierverhalten einen Ein-
fluf auf die Futteraufnahme und die Zuwachsleistung ausgeiibt hat und ob
durch die Beschrankung auf nur einen Frefplatz pro Mastgruppe die soziale
Rangordnung auf die Futteraufnahme eingewirkt hat, wurden einfache lineare
Korrelationen zwischen diesen Merkmalen berechnet (Tab. 4).

Es besteht kein enger Zusammenhang zwischen der Strohpelletaufnahme und der
Besuchsfrequenz in der Futterstation. Zur tdglichen Besuchsdauer wurde nur
eine Korrelation von r = + 0,30 ermittelt, was auf ein oft nur spielerisches
oder aus Neugier erfolgtes Betreten der Futterstation hinweist. Das Ruhever-
halten und die Rivalititen stehen zur Futteraufnahme offensichtlich in kei-
nem engen Zusammenhang.
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Tab. 4: Korrelation zwischen ausgewdhlten Leistungsmerkmalen und dem Tier-
verhalten sowie 2W|schen den Merkmalen dés Tierverhalten
Correlation between dif erent [ﬂerformances and animal behaviour as

well as characteristics of animal behaviour

Merkmal/sign 2 3 4 5 6 1 8 9
Strohpelletaufndhme 1
strawfe?lze}]?i infike ] 047 053 003 030 00 015 018 01

|

apuehe o ?a?n 7 024 049 027 041 001 020 019
Eewmtwmgh 431 -0,04 001 -020 0,07 048 051
refperioden

P’h oeriods 004 -003 -019 016 005
Besuc sdauer In der
tF%teterr?t%ﬁleonfeed'n °
ime | |
tation I og 004 -002 -0.05 -0.05
||_|egeper|od8n g 014 0,15 016
Ing periods , ,
Lyleggezpeltllylng time 7 0,11 -0,08
Aktive Rivalitaten 8
active rivalries 8 0,80
Passjve Rivalitaten 9

passive rivalries 9

Signifikanz renze / Si n|f|cant I|
2816 (0 5 001) ¥ 1

its: £0,088 (p £0,05);
140 ( 0001)

Zwischen aktiven und passiven Rivalitdten besteht ein enger Zusammenhang.
Dieser Wert ergibt sich daraus, dal die Rivalitditen meistens gruppenweise in
regelrechten Aktivitatsschiben erfolgten und auch die ganze Gruppe erfaRten
Dabei traten regelméRig zwischen mehreren Tieren Ianger andauernde Hand-
lungsketten auf.

4 SchluBbetrachtung

Mit der vorliegenden Untersuchung sollten Informationen Uber Durchfiihrbar-
keit einer automatisierten Fdtterung in der stationdren Nachkommenprifung
geliefert werden. In diesem Beitrag werden hauptsachlich die verhaltenshezo-
genen Ergebnisse der Untersuchung dargestellt.

Aufgrund der Ergebnisse der produktionsbezogenen Merkmale kann das vorge-
stellte Fltterungssystem in einer stationdren Nachkommenprifung positiv be-
urteilt werden.
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Die zur qualitativen Bewertung des Haltungs- und Fiitterungssystems erhobenen
Merkmale des Tierverhaltens liegen im Bereich der Erwartungswerte fir Mast-
bullen in Gruppenhaltung. Der Einsatz der verwendeten Futterungstechnik mit
nur einem FreRplatz pro Mastgruppe (9 Tiere) fihrte nicht zu einem verdnder-
ten Tierverhalten. Das agonistische Sozialverhalten und die Rangordnung in
den Mastgruppen hatten nur geringen EinfluR auf die Nutzung der Futtersta-
tionen und mithin auf die Futteraufnahme und die Zuwachsleistung. Auch die
verhaltensbezogenen Merkmale lassen eine positive Beurteilung des Fiitte-
rungssystems zu.

Zusammenfassend kann geschluBfolgert werden, daf eine Abruffutterstation
auch fir Mastbullen in einer stationdren Nachkommenprifung als simulierte
Wirtschaftsmast in Gruppenhaltung geeignet ist, um das Grundfutteraufnahme-
vermggen bei gleichzeitig automatisiertem Verfahrensablauf zu erfassen. Da-
mit wére eine standortunabhdngige, mit gewisser Einschrdnkung auch standar-
disierbare Methode einsetzbar. Auch ein Einsatz in der stationdren Eigen-
leistungspriifung wére denkbar,
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Summary

Behaviour of fattening bulls kept in groups with computerized feeding
station

H. HARTMANN and M.C. SCHLICHTING

This experiment should show, if it is possible to use a feeding station for
fattening bulls kept in group for a progeny-test.

The production results are positively by the use of the feeding station.

Also the behaviour were observed with only one feeding place per group

(9 animals). The behaviour didn't changed. The social behaviour and the rank
hierarchy have had only a little influence of the use of the feeding station
and therefor of the feeding intake and the daily weight gain. Also the be-
havioural characteristics allowed a positive judgement of the feeding sta-
tion.

In summary a feeding station can be used for fattening bulls for a progeny-
test with little reductions. It is possible to get totally the feeding in-
take of fattening on home-grown feed and the feeding hecame automatic.
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Ethologische Mindestanforderungen an die Abmessungen von Einzelbuchten fiir
Mastkélber Gber 175 kg

C.C. KETELAAR-DE LAUWERE

1 Allgemeines

In den Niederlanden ist die Tendenz zu einem hoheren Endgewicht bei Mastkél-
bern erkennbar. Der wichtigste Grund dafiir ist, dal die Milchquoten die

Preise fir junge Kélber in die HGhe getrieben haben. In der Gruppenhaltung
lassen sich héhere Endgewichte besser als in Einzelbuchten erzielen, weil
dabei weniger schnell rdumliche Probleme auftreten. Zudem hietet die Grup-
penhaltung Vorteile fiir das tierische Wohl (DE WILT 1985). Dagegen verlangt
die Gruppenhaltung eine bessere Betriebsfiihrung, weil in der Gruppe die
Uberwachung der Gesundheit erschwert wird (VAN DER MEI 1987).

Um nun diese verldngerte Mast in Einzelbuchten zu ermdglichen, ist die Buch-
tengréRe dem hoheren Endgewicht anzupassen. Aus diesem Grunde wurde zwischen
November 1986 und November 1988 eine Untersuchung nach den ethologischen
Mindestanforderungen an die Abmessungen von Einzelbuchten fiir Mastkélber
(ber 175 kg durchgefihrt. Die Untersuchung bestand aus zwei Teilen,

Der erste Teil (der hier nicht erdrtert wird) befaRte sich mit dem Platzbe-
darf der Kélber in sehr groBen Einzelbuchten (150 x 250 cm), und zwar bei
einigen Korperstellungen und Bewegungen in verschiedenen Altersstufen und
bei den entsprechenden Kdrpergewichten. Ziel war es, die Abmessungen der
Einzelbuchten zu ermitteln, die diese Kdrperstellungen und Bewegungen nicht

beeintrachtigen (weitere Einzelheiten s. KETELAAR-DE LAUWERE und SMITS
1989).

Im zweiten Teil der Untersuchung wurde das Verhalten von Kélbern in Einzel-
buchten verschiedener Abmessungen beobachtet, um die Auswirkung eventueller
Behinderungen auf die Korperstellungen und Bewegungen festzustellen. Dies
wurde dann mit dem Verhalten von Kalbern verglichen, die gewissermaRen kaum
rdumliche Beschrdnkungen hatten.
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2 Material und Methode

2.1 Versuchstiere

Die Untersuchung wurde an drei Gruppen von Tieren vorgenommen. Jede Gruppe
bestand aus 50 schwarzbunten Bullenkélbern. Die Mast wurde beendet, als das
Gewicht der Gruppe im Durchschnitt 300 kg betrug; dies war im Alter von

33 Wochen,

Einmal in der Woche wurden die Tiere gewogen. Alle zwei Wochen wurden sie
auch gemessen (Kreuzhohe, Widerristhohe, Abstand zwischen Widerrist und
Kreuz, Rumpflange, Brusttiefe, Bauchtiefe, Hufthreite, Bauchbreite, Brustum-
fang und Bauchumfang). Die Tiere wurden zweimal tdglich mit Milchaustauscher
nach dem Schema des Futtermittelherstellers gefttert.

2.2 Haltung

Die Kélber wurden auf einem Hof in der Praxis in Einzelbuchten mit Holzspal-
tenboden untergebracht. Sie befanden sich alle im gleichen Stallraum, der
durch eine 2 m hohe Trennwand in zwei Halften geteilt war. In jeder Stall-
hélfte befanden sich zwei Buchtenreihen. In der einen Hélfte gab es insge-
samt 18 Buchten von 150 x 250 cm, die Bezugsbuchten. In der anderen Haélfte
gab es 32 Buchten folgender Abmessungen: zwei Buchten von 150 x 250 cm,
sechs Buchten von 100 x 200 cm und jeweils vier Buchten von 95 x 195 cm,
90 x 190 cm, 85 x 185 c¢m, 80 x 180 cm, 75 x 175 ¢cm und 70 x 170 cm. Alle
Buchten waren mit Kalbern belegt, aber nicht alle Tiere wurden in der Unter-
suchung beriicksichtigt (KETELAAR-DE LAUWERE und SMITS 1989).

2.3 Beobachtungen des Verhaltens

Mit Videokameras, die an einer Schiene (ber jeder Buchtenreihe fahren konn-
ten, wurde das Verhalten der Tiere beobachtet. Von der 18. bis zur 32. Le-
benswoche wurden einmal alle zwei Wochen Beobachtungen, von denen es zwel
Typen gab, durchgefihrt,
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2.3.1 Intervallbeobachtungen

Diese Beobachtungen bestanden darin, dal wéhrend 24 h einmal alle 7,5 min
von jedem Kalb in einer hestimmten Buchtenreihe eine Videoaufnahme gemacht
wurde. Dabei ging es vor allem um die Kdrperstellung. In dieser Weise wurden
von den sukzessiven Tiergruppen 1 und 2 von jeder Buchtenreihe wéhrend 2 x
24 h Aufnahmen gemacht. In der gleichen Weise wurden von jeder Reihe der
Tiergruppe 3 wahrend 1 x 24 h Aufnahmen gemacht.

Neben den normalen Intervallbeobachtungen wurden von Tiergruppe 3 noch acht
Kalber in einem "Umstallversuch" beobachtet. Diese Kélber waren zuerst in
Buchten von 70 x 170 cm untergebracht. In ihrer 20., 24., 28., und 32. Le-
benswoche wurden jeweils zwei dieser Tiere in eine Bucht von 150 x 250 cm
umgestallt; und nach einer Woche in der grofen Bucht gingen die Tiere in

eine Bucht von 70 x 170 c¢m zuriick. Alle diese Kélber wurden nicht mehr als
einmal umgestallt. Intervallbeobachtungen dber 24 h wurden am Tag des Um-
stallens. am ersten, dritten und finften Tag nach dem Umstallen in die groRe
Bucht und am ersten Tag, nachdem die Tiere in eine kleine Bucht zuriickge-
stellt wurden, vorgenommen.

2.3.2 Dauerbeobachtungen

Bei diesen Beobachtungen wurde der Wagen mit Videokamera wéhrend 8 h (ber
einem Kalb gehalten. Beobachtet wurde, wie das Kalb aufstand und sich hin-
legte. Von jeder Bewegung wurde bestimmt, wie lange sie dauerte, ob sie
flieBend oder unterbrochen verlief, ob sie in der normalen Reihenfolge ab-
lief oder pferdeartig, wie die Kopfstellung war, ob das Kalb mit dem Kopf an
der Wand anstoft und ob es ausrutschte oder nicht.

Von Tiergruppe 1 wurde in dieser Weise jeweils ein Kalb pro BuchtengroRe
beobachtet, von Gruppe 2 waren dies zwei, und von der dritten Gruppe drei.
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2.4 Verarbeitung der Daten

Von den Daten der Intervallbeobachtungen wurde fiir die Gruppen 1 und 2 zu-
sammen und fir Gruppe 3 allein das Auftreten der einzelnen Kdrperstellungen
pro BuchtengroRe und Lebenswoche errechnet. Daneben wurden die Daten der

Tiergruppen 1 und 2 statistisch mit Hilfe einer gebrochenen Regressionsana-

lyse und einer Varianzanalyse pro BuchtengroRe verarbeitet (KEEN 1989). Die
Daten fiir Tiergruppe 3 wurden dabei nicht erfaBt; sie dienten als Bezug fir

die beiden anderen Gruppen.

Die Daten des Umstallversuchs wurden statistisch mit Hilfe des Wilcoxonschen
Tests verarbeitet (SIEGEL 1956).

Die Daten fir die Dauerbeobachtungen der Gruppen 1, 2 und 3 wurden zusammen-
gefaBt, die durchschnittliche Frequenz fir jedes Bewegungsmerkmal pro Buch-
tengréfe und Lebenswoche wurde errechnet, worauf sie dem Kruskal-Wallisschen
Test unterzogen wurden (SIEGEL 1956).

3 Ergebnisse

3.1 Verhalten der Bezugstiere

Es wurde ermittelt, wie sich die Kélber in den Bezugsbuchten (150 x 250 cm)
verhielten (Tab. 1). Es stellte sich heraus, daB sie 34,8 % der Zeit standen

und 65,2 % der Zeit lagen. Die Brustlage wurde in 98,6 % der gesamten Lie-
gezeit gesehen, die Seitenlage nur 14 %

Bei der Brustlage kam die Stellung mit den Vorder- und Hinterbeinen unter
dem Kérper mit 40,2 % der gesamten Liegezeit am hdufigsten vor. Die Lage mit
den Vorderbeinen unter dem Korper und einem Hinterbein vom Kdrper wegge-
streckt kam mit 32,8 % der gesamten Liegezeit auch haufig vor. Die Lage mit
den Vorderbeinen unter dem Korper und einem Hinterbein am Kérper entlang
gestreckt, wie sie bei Kélbern in schmalen Buchten oft festgestellt wurde,

kam mit 3,2 % der gesamten Liegezeit bei den Bezugskélbern kaum vor.
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Tab. 1. Verhalten der Bezugstlere in %der Zeit)

Behaviour of referefice animals (% of time)

O der Zeit
85%2'3.”0 r ol time
SEndn o~

|
Liegen J 65,2
lying
Llegen in Brustlagee "y 98,6
Lying in the prone position
orderpeine unter dem Korper und
) ront Pegs unger the bodyIO
beide Hinterbeine unter dem Korper 40,2
both hin dlﬁ;s under the b ey
ein Hlnter ein vom KorBer W gf?estreckt 32,8
ope h %g extended behind “from the OY
ein mter ein am Karper entang gestreck 3,2
one i | egr gi(g%n%% ?(lgrnger r\]/ve egtrec 3,3
B H hmdﬁI fegs xtended behind ffom’ the E)ody |
b) eines oder beide Vorderbeine gestreckt und
) one or both ?ront legs extendgée and
belde Hlnterbelne unter dem Korper 4,6
e|n |nte Ieelrﬁ \l}gnqelr(otrhe i estreckt 11,0
one | % extended behing gf?om the bod¥ |
ein mter ein am Korper entang gestreck 0,6
one | gﬁ%m\j/ggn algpger t\]Ne eg/treckt 1,4
B H hth fegs extended bghlnd f%]m the body |
Liggen in Seitenlage 14
er?g on the sei g

3.2 Liegestellungen

Abbildung 1 zeigt die Brustlage mit den Vorder- und Hinterbeinen unter dem
Korper fir jede Buchtengr6fe und Lebenswoche in Prozent der gesamten Beo-

bachtungszeit. Diese Lage wurde als die Stellung gewanlt, die wenig Platz
beansprucht.
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Alter/age (Wochen/weeks)

Abb. 1. Brustlaﬁe mit _den Vorder- und Hinterbeinen unter dem Korper flr |
tengrofe und Lehenswoche (% der gesamten Beobach tun%zelt
Lyi % in the Erone Rosmon with “front legs under the body
for each pen Size and week of life (% of total observatlon time)

Aus Abbildung 1 geht hervor, daf hinsichtlich der in dieser Stellung ver-
brachten Zeit die vier gréferen Buchten einander kaum nachstehen und daf
sich diese Zeit auch mit dem Alter der Tiere nicht &ndert. In den vier klei-
neren Buchten wird diese Lage hdufiger festgestellt. Wenn die Tiere &lter
und schwerer werden, nimmt der Unterschied zu (fir Tiergruppen 1 und 2:
p < 0,001).*

Abbildung 2 zeigt die Brustlage mit den Vorderbeinen unter dem Kdrper und
einem Hinterbein vom Kdrper weggestreckt fiir jede Buchtengréfe und Lebens-
woche in Prozent der gesamten Beobachtungszeit. Diese Lage wurde als die
Stellung gewdéhlt, die viel Platz beansprucht.

Aus Abbildung 2 geht hervor, daf hinsichtlich der in dieser Stellung ver-
brachten Zeit die drei groReren Buchten einander kaum nachstehen und daR
sich diese Zeit auch mit dem Alter der Tiere nicht &ndert. Wenn die Tiere
alter werden, kommt diese Lage in den Buchten von 90 x 190 cm und kleiner
weniger hdufig vor. AuBerdem gilt, daf je kleiner die Bucht ist, desto we-
niger haufig findet man diese Lage. In der kleinsten Bucht (70 x 170 cm)
sieht man diese Stellung kaum (fiir Tiergruppen 1 und 2: p < 0,001).



214

Abb. 2: Br_ustla%]e mit den Vorderbejnen unter dem Kdorper und einem Hjnter-
bein vom Korper weggestreckt (o der ﬁesamten Beobachtungszeit)

Lying In the prone position with froft legs under the hody and one
h.%ll?l TieEooning o 0ot o

t|mg leg exte ehind from the body (% of total o%servatlon

Abbildung 3 zeigt die Brustlage mit den Vorderbeinen unter dem Korper und
einem Hinterbein am Korper entlang gestreckt fir jede Buchtengrfe und Le-
benswoche in Prozent der gesamten Beobachtungszeit. Diese Lage heansprucht

wenig Platz und unterscheidet sich von der Lage in Abbildung 1 dadurch, daf
sie in grofen Buchten kaum gesehen wird.

Aus Abbildung 3 geht hervor, dal diese Stellung in den vier gréferen Buchten
nicht oder kaum vorkommt. Je alter die Tiere werden, desto haufiger findet
man diese Lage in den vier kleineren Buchten. In der letzten Woche nimmt sie
bei den Kélbern in den drei kleinsten Buchten wieder ab. Auch kann man fest-
stellen, daf diese Stellung héufiger vorkommt, wenn die Bucht kleiner ist

(fir Tiergruppen 1 und 2. p < 0,001).

3.3 Umstallversuch
Von den drei in den Abbildungen 1, 2 und 3 behandelten Lagen wurde auch in

den Umstallversuchen ausgegangen. Von den Frequenzen fir den ersten, dritten
und finften Tag nach dem Umstallen wurden die Durchschnittswerte ermittelt.
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Aiter/age (Wochen/weeks)

Abb. 3 Brustlage mit den Vorderbeinen un er gem Korﬁer und einem Hinter-
e|n an or er entlanogS gestrec % der gesamten Beobachtun gszeit)
it

Ing In the prone n with fron § under the bod and one
hydgleg exteﬁded aPong the boéy (Y% o% to%l ogservatlon ¥|

Aus Abbildung 4 geht hervor, daB nach dem Umstallen nicht alle Tiere die
Brustlage mit den Vorder- und Hinterbeinen unter dem Korper aufgaben. Es
wurde auch kein signifikanter Unterschied gefunden (p > 0,05).

Aus Abbildung 5 geht hervor, daR die Brustlage mit den Vorderbeinen unter
dem Korper und einem Hinterbein vom Kdrper weggestreckt nach dem Umstallen
in eine Bucht von 150 x 250 ¢cm  erheblichzunahm(p < 0,05). Vor dem Umstal-
len und nach dem Zurtckstellenin eine Bucht von 70 x 170 cm wurde diese
Stellung, aufer in Woche 20, kaum gesehen.

Aus Abbildung 6 geht hervor, daR die Brustlage mit den Vorderbeinen unter
dem Korper und einem Hinterbein am Korper entlang gestreckt nach dem Umstal-
len in eine Bucht von 150 x 250 cm erheblich abnahmen und in diesen gerdumi-
gen Buchten kaum noch gesehenwurde (p < 0,05). Vor dem Umstallen und nach
dem Zuriickstellen in eine Bucht von 70 x170 cmwurde diese Stellung haufig
festgestellt.
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Kaibnr./calf no.
umstallen/transfer:

vor/before wahrend/during nach/after

Brustla?e mit gen Vorder- und Hinterbeinen unter dem Korper bei um-
8estall en Kalpern vor dem Umstallen (erster schwarzer Stab), nach
em Umstallen_in eine Bucht von 150 x 250 em (schraffierter 'Stah)

ung nach dem Zuriickstellen in eine Bu%ht VON 0 x 170 om (zweiter
scnwarzer Stab; %der gesamten Beobac tungszelt

Lying In the prone position with front an h|nd Iegs under the body
With Fransferred calves, Brlor %0 tf} k column) after

brans er_to 150 x 250 cm pens (hatc a co[umn ) and atuter puttlng
ack to 70 x 170 cm pens (second black column; %of total
observation tlme)

Kalbnr./calf no
umstallen/transfer

vor/before wahrend/during nach/after

Brustlage m|t den Vorderbemen unter dem Kérper und einem Hinter-

bem vVom orPer wm\?estrec t t% I umgestallten Kalbern vor dem Un
stallen (erster sc arzetf :) nach dem Umstajlen In e|[<1 ucht
von 150 schra f|erte Stab) und nach stellen in

ur
eine Bucht von 7 0 cm (zweiter ‘schwarzer Stab; /o(?er gesamten

Belonbaclntungszerlg)ne osition with front legs under the body and one
hndgleg extended bghmd from the body wqh transferreq c%lves
prior to transfer (black column) after transfer to 150 x 250 om
[%ens (hatched column) and after’ putting back to 70 x 170 cm pens

second black column; %of total observation time)
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Kalbnr./calf no.
umstallen/transfer;

vor/before KM) wahrend/during nach/after

Abb. 6 Erustla ge mit den Vorderbelnen unter dem Korper und eg]em Hmtg
ein anm orger entan%vgestrec L el um%estal ten Kalbern vor dem
Umsta Ien rster schwarzer . nach tem Umstallen In eine Bucht
von 1 50 cm (schraffierter Stab) und nach dem Zuriickstellen in
e|ne Bn}cht von 70 x 170 om (zweiter schwarzer Stab % der gesamten
Beobag tun szeit)

Lying. in th e IProne Posmon with front Ie%s under the body and one
h|nd e em the bod wnh tra sferre calves r to
trans e after transter to 150 0 o pen %
ched col umn an a ter ?uttlng back to. 70 x 170 cm pens seco
black column; %ot total observation time)

3.4 Aufstehen und Hinlegen

Die Dauerbeobachtungen haben ergeben, daR das Aufstehen und Hinlegen den
Kalbern in den kleinen Buchten mehr Mihe hereitete als denen in den groReren
Buchten. Kélber in letzteren Buchten hatten jedoch auch Schwierigkeiten.

Die durchschnittlichen Werte fiir die Dauer der Bewegung, unterbrochene Bewe-
gungen, abweichende Kopfstellungen (ndmlich in die Hohe gestreckt oder seit-
lich abgewinkelt) und AnstoRen an der Wand (sowohl beim Aufstehen als beim
Hinlegen) waren bei den Kalbern in kleinen Buchten héher als hei denen in
grofen Buchten. Bewegungen in abweichender Reihenfolge kamen im Durchschnitt
nur in kleinen Buchten beim Aufstehen hdufiger vor. Ausrutschen, sowohl beim
Aufstehen als beim Hinlegen, wurde im Durchschnitt hdufiger bei Kalbern in
groRen Buchten gefunden (Tab. 2).
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Tab. 2: Durchschnj ttS\gerte fir die Dauer o‘%s Aufstehens und Hinlegens und
ir a WeIC ende Bewegungen von Kalbern in Einzelbuchten
verschied eq GyoRen.
Average vaues or time re(iuwed for rising and Ivng ?own move-

Hwnts and for abnormal postures of calves In individUal pens of
Ifferent sizes

Aufsteh%n / rl)sm
Buchten- Dauer Unter- eic ch. ~ Anstofen Rutschen
grofe _ brochen Re| enfolge Kopfstel]. o
pen size duration inter-  abnormal” abn. head hitting . slipping
rupted sequence p05| on  the head

m S % % % % %
150 x 250 4.4 29,9 0,5 35,1 11,5 27,2
100 x 200 51 30,9 2,0 50,9 30,3 9,2
9 x 1% 5,9 49,3 0,1 08,5 26,9 4.0
90 x 190 0,2 46,5 0,1 07,8 35,8 8,0
85 x 185 5,8 49,7 0,4 799 473 5,0
TN S N B SRS S B
70 x 170 7,0 73,0 40,3 11,9 56,6 8,0

P <0001 <0,000 <0001 <000l <0001 <0,001

Hinlegen / lying. ¢own
Buchten- Dauer Unter- abweiq?h a%wgmﬂ AnstoBen  Rutschen
rofie. . brochen Reihenfolge Kopfstell. . o
en size duration  inter-  abnormal™ abn. head  hitting  slipping
rupted sequence  position  the head

om S % % % % %
150 x 250 6,2 57,5 0,0 7,3 0,0 25,6
100 x 200 7,0 58,9 8]’ 0,2 0,9 18,3
9% x 195 6,3 59,0 , 14,8 0,6 20,1
90 x 190 1,0 08,6 0,0 12,4 2.1 22,5
85 x 185 7,0 2.1 0,0 24.5 0,4 8.4
80 x 180 .2 134 0,0 23,0 4.8 10,6
5 x 175 [,2 10,8 0,0 394 2,3 0,4
70 x 170 9.4 89,9 5,0 53,3 4.9 0,5

P < 0,05 > 0,05 <0,001 <0,05 <0,000  <0,05
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4 Erdrterung und SchluBfolgerungen

4.1 Liegestellungen

Aus den Intervallbeobachtungen geht deutlich hervor, daR die Liegestellung
der Tiere durch die BuchtengroBe bedingt wird: Stellungen, die wenig Platz
brauchen, findet man h&ufiger in kleinen Buchten, und solche, die viel Platz
beanspruchen, in groBen. Wenn die Tiere &lter und groBer werden und der
Platz in den Buchten knapper wird, werden die Unterschiede gravierender,
Auffallend ist auch die Lage mit einem Hinterbein am Korper entlang ge-
streckt, die man in groRen Buchten nicht oder kaum antrifft. In den kleinen
Buchten wird sie mit zunehmendem Alter der Tiere hdufiger gesehen. Es sieht
also danach aus, daf diese Stellung eine Anpassung von oder ein Ersatz ist
fir mehr Platz beanspruchende Stellungen, fir die in den kleinen Buchten
kein Platz mehr vorhanden ist.

Dies bestdtigt die Ergebnisse von DE WILT (1985), der das Liegeverhalten von
Kalbern in Gruppenhaltung mit dem von Kalbern in Einzelbuchten von 70 cm
Breite verglichen hat. Er stellte fest, daR bereits im Alter von acht Wachen
Kalber in Einzelbuchten an der Brustlage, mit beiden Hinterbeinen vom Kdrper
weggestreckt, gehindert wurden. Als die Kélber &lter wurden, nahm dies zu.

Im Alter von 16 Wochen war die Brustlage, mit einem Hinterbein am Korper
entlang gestreckt, noch die einzige Maglichkeit, die Hinterbeine zu strek-

ken. JONGEBREUR (1977) hat das Liegeverhalten von Kalbern in Einzelbuchten
von 50 x 150 cm, 55 x 155 cm, 60 x 160 cm und 65 x 165 cm verglichen. Er
stellte fest, daR die Kélber im Alter von 18 Wochen (bei einem Gewicht von
170 bis 180 kg) nicht mehr imstande waren, die Hinterbeine zu entspannen. Es
gab auch zu wenig Platz dafiir, als daf sie ein Hinterbein an den Kérper ent-
lang gestreckt legen konnten. Im Alter von 21 Wochen (bei einem Gewicht von
190 bis 200 kg) konnten die Tiere nur noch auf den hinteren Unterbeinen sit-
zen, und fiir eine normale Lage gab es keinen Platz.

Der Umstallversuch hat gezeigt, dal mehr Platz beanspruchende Stellungen,
woflr die Buchten von 70 x 170 c¢m zu klein waren, in den Buchten von 150 x
250 c¢m wieder vollstindig angenommen wurden und genau so oft auftraten, wie
bei Kélbern, die immer in einer Bucht von 150 x 250 cm untergebracht gewesen
waren. Auch stellte es sich heraus, dal die Lage mit einem Hinterbein am
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Korper entlang gestreckt, die als Ersatz fir andere, wenig Platz beanspru-
chende Stellungen, dienten, in den Buchten von 150 x 250 c¢m nahezu ver-
schwanden. Auch dies entsprach dem Verhalten von Kalbern, die immer in gro-
Ren Buchten untergebracht gewesen waren.

Hieraus 4Rt sich schliefen, daB die Lage mit einem Hinterbein am Kdrper
entlang gestreckt fiir die Kélber nicht eine "natirliche" ist, da sie diese
Lage nicht von sich aus wéhlen.

Diese Forschungsarbeit hat erwiesen, daR die Lage mit einem Hinterbein vom
Korper weggestreckt eine bedeutsame ist. Sie wurde oft gesehen (32,8 % der
gesamten Liegezeit, Tab. 1) und wurde durch eine andere ersetzt, wenn der
Raum zu knapp wurde. Dies spricht dafir, diese Stellung als Kriterium fiir
die erwlnschte Buchtenbreite zu wahlen. Ein zusdtzliches Argument ist noch,
daf die Kalber, wenn sie die Mdglichkeit haben, ein Hinterbein vom Korper
wegzustrecken, ihre Kdrpertemperatur hesser regeln werden kénnen.

VAN PUTTEN und ELSHOF (1975) gingen bei der Bestimmung der Buchtenbreite von
der medianen Liegebreite aus, nicht von der maximalen. Dies war die Liege-
breite der Kélber in Brustlage mit den Vorderbeinen im Carpalgelenk entweder
gebeugt oder gestreckt, wéhrend die Hinterbeine nach links oder rechts und

nach vorne gestreckt oder im Sprunggelenk gebeugt waren.

Wenn man den Kélbern unbeschrénkten Platz gewdhren wollte, so wiirde als er-
winschte Buchtenbreite jene Breite gelten, die ein Tier fiir eine Seitenlage
braucht. Viele Forscher sind auch tatsdchlich davon ausgegangen (BREUER
1967; SCHEURMANN 1971; BOGNER 1981). Man muf sich aber fragen, ob dies fir
die Praxis realistisch ist. Die Seitenlage kommt wenig vor (Tab. 1, VAN
PUTTEN und ELSHOF 1975), kommt weniger vor, wenn die Tiere alter werden

(DE WILT 1985), und ist auch mdglich in Buchten, die schmaler als die Kreuz-
héhe der Tiere sind (De WILT 1985).
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4.2 Aufstehen und Hinlegen

Die Ergebnisse haben gezeigt, dal Kélber in Einzelbuchten mit Holzspaltenht-
den immer schon einige Schwierigkeiten mit dem Aufstehen hatten. Wohl waren
diese bei Kélbern in kleineren Buchten groRer als bei denen in groReren
Buchten. Die Schwierigkeiten waren auch nicht dieselben. Bei Tieren in klei-
nen Buchten spielte wahrscheinlich der Platzmangel eine Rolle, und bei Tie-
ren in grofen Buchten war dies mehr der rutschige Boden. Kélber in kleinen
Buchten hatten einfach zu wenig Platz zum Ausrutschen. Mdglicherweise waren
die Trennwénde diesen Tieren beim Aufstehen und Hinlegen gewissermaRen eine
Hilfe.

Nach BOGNER (1981) ist es aus ethologischer Sicht unter anderem notwendig,
die Kalber auf einem rutschfesten Boden zu halten. Aus diesem Grunde hélt er
Holz fir ungeeignet. ANDREAE (1980) stellte fest, daf der Boden eine wich-
tige Rolle dabei spielt, wie Mastkélber und Mastbullen aufstehen und sich
hinlegen. Auf Spaltenbdden wird die Bewegung regelmaRig unterbrochen, dies
im Vergleich zu Tieren, die auf Einstreu gehalten werden. GRAF et al. (1976)
kamen zu &hnlichen Ergebnissen, indem sie feststellten, daB ein rutschiger
Boden den Tieren beim Aufstehen und Hinlegen groRe Schwierigkeiten hereiten
kann.

Aus der Literatur ist bekannt, daR Rinder beim Aufstenen und Hinlegen einen
bestimmten Platzbedarf nach vorne haben (ROGERSON 1972; KAEMMER und
SCHNITZER 1975).

Im ersten Teil der Forschung nach den ethologischen Mindestanforderungen an
die Abmessungen von Einzelbuchten fir Mastkélber Uber 175 kg, der hier nicht
beschrieben wird, stellte es sich jedoch heraus, dal es nicht richtig még-

lich war, den Platzbedarf der Kélber beim Aufstehen und Hinlegen zu bestim-
men (KETELAAR-DE LAUWERE und SMITS 1989). Um doch noch Raum zu haben, den
die Kélber beim Aufstehen und Hinlegen nach vorne brauchen, wurde als Mag-
stab fir die erwinschte Buchtenlange die von den Tieren eingenommene Lénge
mit vorwérts gestrecktem Kopf gewahlt. Diese Stellung wurde nicht wegen
deren eventuellen Bedeutung gewahlt, sondern weil bei dieser Stellung die
Tiere der Lange nach den meisten Platz brauchen, die noch genau gemessen
werden kann.
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4.3 Ethologisch erwinschte BuchtengriRen

Aus dem ersten Teil der Forschung nach den ethologischen Mindestanforderun-
gen an die Abmessungen von Einzelbuchten fir Mastkélber {ber 175 kg wurden
MindestgroBen bestimmt, die in Tabelle 3 wiedergegeben werden,

Darus geht hervor, daf die erwiinschten Abmessungen ziemlich groR sind. Mag-
licherweise wird es in der Zukunft also doch (auch aus wirtschaftlicher
Sicht) gute Perspektiven fir die Gruppenhaltung geben.

Tah. 3: Ethologisckhe MindestgréRen fir Einzelbuchten fiir Mastkélber
uper 175

Ethologica? minimum sizes for individual pens for fattening
calves “over 175 kg

Alter + Gewicht Breite Lénge
a%e o Weight width length
Wochenlweeks kg cm c
18 175,2 80 170
20 1893 85 170
20 200,1 85 170
24 221,2 90 175
20 2464 90 180
28 262,60 90 185
30 2830 90 185
3 301,0 % 190

5 Zusammenfassung

Zwischen November 1986 und November 1988 wurde eine Untersuchung nach den
ethologischen Mindestanforderungen an die Abmessungen von Einzelbuchten fir
Mastkalber ber 175 kg durchgefihrt. Dabei wurde der Platzhedarf der Kélber
bei einer Anzahl von Kdrperstellungen und Bewegungen ermittelt (hier nicht
beschrieben) und das Verhalten der Tiere in Einzelbuchten verschiedener Gro-

Ren verglichen. Das Verhalten von Kélbern in Buchten von 150 x 250 cm galt
dabei als Bezugsverhalten.
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Die Untersuchung ergab, daf die von den Tieren gewdhlten Lagen deutlich von
der Buchtengrofe bestimmt wurden. Stellungen, die wenig Platz brauchen, fin-
det man hdufiger in kleinen Buchten, und solche, die viel Platz brauchen,
werden haufiger in grofen Buchten gefunden. Daneben stellte es sich heraus,
daf Stellungen, wofir die kleinen Buchten zu knapp geworden waren, durch
andere, weniger Platz beanspruchende Stellungen ersetzt wurden, welche in
den grofen Buchten nicht oder kaum vorkamen. Letztere verschwanden dann,
wenn einem knapp gehaltenen Kalb mehr Platz geboten wurde.

Auch die Art und Weise, wie die Tiere aufstanden und sich hinlegten, wurde
beobachtet. Es stellte sich heraus, dal Kélber in kleinen Buchten mit dem
Aufstehen und Hinlegen mehr Schwierigkeiten hatten als Kélber in groRen
Buchten. Letztere hatten aber auch einige Schwierigkeiten, die anscheinend
durch rutschige Holzspaltenboden verursacht wurden. Die Probleme der erste-
ren wurden anscheinend durch Platzmangel verursacht,

Die Folgen fiir die aus ethologischer Sicht minimal erwlnschten BuchtengroRen
werden beschrieben.
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Summary

Ethological requirements on the size of individual pens for fattening calves
over 175

C.C. KETELAAR-DE LAUWERE

A study into the ethological requirements on the size of individual pens for

fattening calves over 175 kg was performed between November 1986 and Novem-
ber 1988. For a number of postures and movements it was investigated how

much space is required (not the subject of the present paper). The behaviour
of animals in individual pens of different sizes was compared. The behaviour
of calves in pens of 150 x 250 cm was used as reference behaviour.

The research showed a clear relationship between lying posture chosen and
pen size. Postures requiring little space are more often found in small
pens, whereas postures requiring much space are more frequently found in
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large pens. It was found, moreover, that postures, when they could no longer
be taken on in small pens, were replaced by other postures requiring less
space, which were not or hardly found in large pens. These appeared to
disappear as soon as a calf in a very confined space was given more space.

Alsa the rising and lying down movements were studied. It was found that
calves in small pens had more difficulty in rising and lying down than those
in large pens. Problems of the latter were caused by slippery slatted

floors, whereas the problems of the former were caused by the narrow space.

The consequences are described for the minimum sizes of individual pens from
the ethological point of view.
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Das Verhalten und die Gesundheit abgesetzter Ferkel von 10 bis 30 kg in
GroRgruppenhaltung

U. KAMINSKI und D. MARX

1 Einleitung

Die Ausfiihrungen basieren auf mehrjahrigen Untersuchungen unserer Arbeits-
gruppe, die sich mit den Bemihungen, insbesondere der Vieherzeugergemein-
schaft eG. in Baden-Wirttemberg, befassen, die Anspriche der Schweine an
ihre Haltung besser zu erfillen. Dabel waren die Forderungen nach gesunden
Schweinen und ihrer Haltung unter tierschitzerischen Gesichtspunkten rich-
tungsweisend, da nur sie den gestiegenen Qualitdtsanspriichen der Verbrau-
cher gerecht werden konnen. Unter diesem Gesichtspunkt wurde deshalb, 1984
die "spezialisierte" Aufzucht abgesetzter Ferkel von etwa 10 his 30 kg in
GroRgruppen im Rein-Raus-System eingefihrt, {ber deren Auswirkungen auf die
Tiere hier berichtet wird.

Diese GroRgruppenhaltung unterscheidet sich von der ublichen Kleingruppen-
haltung im Fiatdeck:

1. Durch die groRere Tierzahl je Gruppe mit 150 bis 300 Ferkeln.

2. Durch die groRere Buchtenflache, die trotz rechnerisch gleicher Flache
pro Tier eine groRere Bewegungsmaglichkeit bietet.

3. Durch das Reizangebot aufgrund der Verwendung von Stroh oder sonstigem
Einstreumaterial.

4, Durch vielfache Verwendung von Bodenarten, die die Anspriche der Tiere
besser erfiillen, wie zum Beispiel Tiefstreu.

Im Rahmen der obengenannten Untersuchungen sollte dberprift werden, ob und
inwieweit diese GroRgruppenhaltung eine Meliorisierung fir die Tiere im
Sinne der Tiergerechtheit darstellt.
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2 Methodik

Die Untersuchungen beinhalteten Verhaltensbeobachtungen und Feststellungen
des Allgemeinzustandes, der Gesundheit der Extremitdten, insbesondere der
Klauen, sowie der Tiergewichte.

%
Sie erfolgten in drei Praxisbetrieben, auf einem mit Haltung auf Tiefstreu,
auf den beiden anderen mit Haltung auf Teilspaltenboden. Letztere Betriebe
unterschieden sich dadurch, daR in einem der Liegebereich zusatzlich mit
einer alubeschichteten Styroporplatte abgedeckt und zu Beginn der Aufzucht-
phase durch Elektroinfrarotstrahler beheizt wurde. Je Verfahren wurden drei
Aufzuchtperioden in die Untersuchungen einbezogen.

Das Verhalten der Ferkel wurde innerhalb einer Aufzuchtperiode ber 6 Wochen
hinweg einmal wadchentlich visuell beobachtet, und zwar von 10 bis 12 Uhr,
von 16 bis 18 Uhr und von 22 bis 24 Uhr. Somit waren zwei Phasen der Aktivi-
tatsstimmung (tagsiber) und eine Phase der Ruhestimmung (nachts) erfaft.
Eine Stunde vor Beginn der ersten Beobachtung des wdchentlichen Beobach-
tungstages wurden 15 Ferkel aus der jeweiligen Beobachtungsgruppe fir die
Verhaltensuntersuchungen zuféllig ausgewahlt und markiert.

Die Untersuchungen der Extremitdten und die Gewichtsfeststellungen erfolg-
ten je Verfahren und untersuchter Aufzuchtperiode stets an denselben Tie-
ren. Dazu wurden 25 Ferkel beim Einstallen aus jeder Beobachtungsgruppe zu-
fallig ausgewahlt und markiert.

Die Tierzahl je Beobachtungsgruppe und die Flache je Tier gehen aus Tabel-
le 1 hervor. In allen Haltungen wurden die Ferkel systembedingt getrenntge-
schlechtlich aufgezogen. Es wurden weibliche Ferkel untersucht. Die Stall-
lufttemperatur betrug in allen drei Verfahren beim Einstallen 25 °C und wur-
de bis zur 6. Woche nach dem Einstallen auf 19 °C reduziert.
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Tab. 1: Tierzahl je Beobachtungsgruppe und Flache je Tier
Number of animals per observed group and area per animal

Verfahren Tierzahl Flache bei Einstallen

system number of animals area at beginning
m2

Tiefstreu

concrete floor, deep litter 152 - 207 0,32 - 0,42

Teilspaltenboden

partly slatted floor 226 - 303 0,19 - 0,26

Teilspaltenboden, Liege-

bereich abgedeckt

partly slatted floor, 160 0,29
covered lying area

3 Ergebnisse und ihre Besprechung

Die Ergebnisse werden im Vergleich mit denen friherer Untersuchungen unse-
rer Arbeitsgruppe mit gleich alten Tieren, aber in Kleingruppenhaltung mit

8 Ferkeln je Gruppe, dargestellt. Mit diesem Vergleich ist heabsichtigt
festzustellen, inwieweit sich das Verhalten und die Gesundheit der Tiere bei
dieser GroBgruppenhaltung und bei Kleingruppenhaltung unterscheiden.

Dafir wurden die Daten aus den EingewOhnungsversuchen mit Verwendung von
Tiefstreu sowie von planbefestigtem Boden mit Einstreu mit jeweils 0,30 ma
Flache je Tier herangezogen (BUCHHOLZ 1987).

Die Darstellung aller Ergebnisse heschrénkt sich auf die Angabe der Durch-
schnittswerte in allen untersuchten Aufzuchtperioden jedes Haltungsverfah-
rens. Detaillierte Angaben auch hinsichtlich statistischer Auswertungen kon-

nen den Arbeiten von KOHLER (1989) sowie von KAMINSKI (in Vorbereitung)
entnommen werden.
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3.1 Verhalten

3.1.1 Aktivitat

Die' Ferkel in GroBgruppenhaltung waren aktiver. Das wurde insbesondere in
der Beobachtungszeit von 16 bis 18 Uhr, der Hauptaktivitdtsphase, deutlich
(Tab. 2 und Abb. 1).

Tab. 2: Anteil der Aktivitat am Gesamtverhalten von 16 bis 18 Uhr
Percentage of activity of total behaviour from 16 to 18 o"clock

Verfahren Anteil der Aktivitat
system percentage of activity
%
Groligruppe Tiefstreu / concrete
big group floor, deep litter 55,8
Teilspalten
partly slatted floor 57,2

Teilspalten, Liegebe-

reich abgedeckt

partly slatted floor, 68,7
covered lying area

Kleingruppe  Tiefstreu / concrete

small group floor, deep litter 41,3
Einstreu / concrete
floor, litter 35,5

Hier scheint sich insbesondere die groRere Bewegungsmaoglichkeit bei GroR-
gruppenhaltung ausgewirkt zu haben. Daneben kdnnten aber auch die groRere
Zahl der Buchtengenossen in den GroRgruppen und die damit méglicherweise
verbundenen vermehrten Sozialkontakte die Aktivitat gesteigert haben.

Aus Tabelle 3 und Abbildung 2 geht hervor, daf sich die Ferkel im Durch-
schnitt der Ergebnisse aus allen Beobachtungszeiten in den GroRgruppen ge-
geniber denen in den Kleingruppen mehr mit dem Sozialpartner und weniger mit
der unbelebten Umwelt beschéftigten.
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.
% 68,7
60 - 55,8

413

Groligruppe, Tiefstreu / big group, concrete floor, deep litter
\ 3 Grolgruppe, Teilspalten / big group, partly slatted floor

~  GrolRgruppe, Teilspalten, Liegebereich abgedeckt / big group, partly
slatted floor, covered lying area

WlilHiM  Kleingruppe, Tiefstreu / small group, concrete floor, deep litter
P1P Kleingruppe, Einstreu / small group, concrete floor, litter

Abb. 1: Anteil der Aktivitat am Gesamtverhalten von 16 bis 18 Uhr
Percentage of activity of total behaviour from 16 to 18 o"clock

Tab. 3: Beschaftigung der Tiere, berechnet aus allen Beobachtungszeiten
Occupation of the animals, calculated from all observation-times

Verfahren Beschaftigung mit  Beschaftigung mit
system Sozialpartner unbelebter Umwelt
occupation with occupation with
companion inanimated envi-
% ronment %
GroRRgruppe Tiefstreu / concrete
big group floor, deep litter 20,1 79,9
Teilspalten
partly slatted floor 22,4 77,6

Teilspalten, Liegebe-

reich abgedeckt

partly slatted floor, 21,1 78,9
covered lying area

Kleingruppe Tiefstreu / concrete

small group  floor, deep litter 12,8 87,2
Einstreu / concrete
floor, litter 11,7 88,3
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Beschaftigung mit Sozialpartner Beschaftigung mit unbelebter Umwelt
(occupation with companion) (occupation with inanimatet environment)

m] GrojSgruppe, Tiefstreu / big group, concrete floor, deep litter
GroPgruppe, Teilspalten / big group, partly slatted floor
GroPgruppe, Teilspalten, Liegebereich abgedeckt / big group, partly
slatted floor, covered lying area
Kleingruppe, Tiefstreu / small group, concrete floor, deep litter
Kleingruppe, Einstreu / small group, concrete floor, litter

Abb. 2: Beschaftigung der Tiere, berechnet aus allen Beobachtungszeiten
Occupation of the animals, calculated from all observation-times

Diese vermehrten Sozialkontakte in den GroRgruppen wirkten sich aber, wie
auch die geringeren in den Kleingruppen, im Gegensatz zur Haltung in einer
besonders reizarmen Umgebung, wie sie zum Beispiel das Fiatdeck darstellt,
nicht negativ aus; denn es kam nicht zu den unter anderem von VON ZERBONI
und GRAUVOGL (1984) beschriebenen durch Kumpane verursachten Schaden, wie
sie zum Beispiel durch Schwanzbeiflen entstehen kdnnen. Die vermehrte Be-
schaftigung mit dem Sozialpartner in den untersuchten GroRgruppen ist ver-

standlich, da es sich ja um eine wesentlich hdhere Tierzahl handelt.

Wenn es auch wegen der GrolRe der Flachen und der Gruppen nicht moéglich war,
exakte Rangordnungsuntersuchungen durchzufihren (alle Tiere konnten nicht
gekennzeichnet und in die Untersuchungen einbezogen werden), so konnte doch

festgestellt werden, dall Auseinandersetzungen haufig nur kurz andauerten, da
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das unterlegene Tier grofe Ausweichmdglichkeiten hatte, beziehungsweise das
Uberlegene durch andere Ferkel bei der Verfolgung gehindert und abgelenkt
wurde.

In der Ruhestimmung von 22 bis 24 Uhr wie auch in der Aktivitdtsstimmung von
10 bis 12 Uhr waren die Unterschiede zwischen den Aktivitatshdufigkeiten bei
allen Verfahren geringgradig. Eine Ausnahme war jedoch die Hohe des Aktivi-
tatsanteils der Ferkel in der GroRgruppe mit Teilspaltenboden und abgedeck-
tem Liegebereich von 22 bis 24 Uhr mit 26,0 % gegeniiber 10,4 bis 13,7 % in
den Gbrigen Verfahren.

Als Erklarung dafir kénnen zum einen die Hohe der Futteraufnahme und zum an-
deren die Weite des Tier-Frefplatz-Verhéltnisses herangezogen werden; denn

bei Betrachtung des Fressens der Tiere in den GroRgruppen war festzustellen,
daB die Ferkel dieser einen Gruppe mehr und hdufiger fraBen und das auch in
der Beobachtungszeit von 22 bis 24 Uhr. Weiterhin machte sich beim Fressen der
Tiere in den GroRgruppen gegeniiber dem der Tiere in den Kleingruppen hemerk-
bar, daR ein FreRplatz in dieser GroRgruppe 4 bis 5 Ferkeln, in den Klein-
gruppen hingegen nur zwei Tieren zur Verfiigung stand. Dadurch war bei etwa
gleich hoher Futteraufnahme die Haufigkeit des Fressens bei genannter Grof-
gruppe hdéher. Die dadurch bedingte hohere Aktivitdt wahrend der eigentlichen
Ruhephase entspricht nicht dem physiologischen Rhythmus (MARX et al. 1988),
auch unter der Einschrénkung, dal die Beobachtungen nicht 24 Stunden umfaf-
ten. Somit ergibt sich aus dieser als negativ zu beurteilenden Tatsache die
Forderung nach einem weiteren Tier-FreRplatz-Verhéltnis.

3.1.2 Liegeverhalten

Zur Beantwortung der Frage, wie sich die Gruppengréfe auf das Liegeverhalten
ausgewirkt hat, werden die Ergebnisse der Beobachtungen von 22 bis 24 Uhr,
und damit in der Ruhestimmung, herangezogen.

Bei Betrachtung des Anteiles des Liegens in Seitenlage in diesem Zeitraum -
die Seitenlage gilt in bestimmten Grenzen als die Lage mit der groRten Ent-
spannung der Schweine, also als die inshesondere in der Ruhestimmung gn-
stigste Lage (MARX et al. 1988; HARSCH 1989) - fallt auf, daf die Ferkel auf
Tiefstreu, in der GroRgruppe wie auch in der Kleingruppe, am héufigsten und
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dabei auch etwa gleich haufig in Seitenlage lagen (Tab. 4 und Abb. 3). Das
ist vermutlich auf die isolierende und warmende Wirkung sowie auf die Struk-
tur der Tiefstreumatratze zuruckzufihren. Dieser hohe Anteil ist als positiv

zu werten.

Die Tiere auf Teilspaltenboden und auf Einstreu lagen wahrend dieser Zeit
vermutlich wegen der geringeren Bodenwdrme in der Tendenz weniger haufig in

Seitenlage.

Tab. 4: Anteil des Liegens in Seitenlage am Gesamtverhalten von 22 bis 24 Uhr
Percentage of lying in lateral position of total behaviour from
22 to 24 o"clock

Verfahren Anteil des Liegens in Seitenlage
system percentage of lying in lateral
position
%

Groligruppe Tiefstreu / concrete
big group floor, deep litter 66,2

Teilspalten

partly slatted floor 61,3

Teilspalten, Liegebe-

reich abgedeckt

partly slatted floor, 60,7
covered lying area

Kleingruppe Tiefstreu / concrete

small group floor, deep litter 68,2
Einstreu / concrete
floor, litter 59,5

Bei den in der GroBgruppe mit abgedecktem Liegebereich gehaltenen Tieren
fihrte die lokale Temperaturerhthung durch die Abschirmung und die zusatz-
liche Heizung des Liegebereiches nicht zu der erwarteten hoéheren Seiten-
lagehdufigkeit, andererseits hat sie vermutlich die sonst bei erhtéhter Akti-
vitat geringere Seitenlagehdufigkeit "verhindert”, was als positive Auswir-

kung zu beurteilen ist.
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Gro(Sgruppe, Tiefstreu / big group, concrete floor, deep litter
Groflgruppe, Teilspalten / big group, partly slatted floor

GrojJgruppe, Teilspalten, Liegebereich abgedeckt / big group, partly
slatted floor, covered lying area

Kleingruppe, Tiefstreu / small group, concrete floor, deep litter
Kleingruppe, Einstreu / small group, concrete floor, litter

Abb. 3: Anteil des Liegens in Seitenlage am Gesamtverhalten von 22 bis 24 Uhr

Percentage of lying in lateral position of total behaviour from
22 to 24 o"clock

Somit dirften sich insgesamt weniger die GruppengroBen als vielmehr der Lie-
gekomfort und das Warmeangehot im Liegebereich auf dieses Liegeverhalten
ausgewirkt haben, was sich auch bei Betrachtung der Individualdistanz beim
Liegen andeutet. Dazu sei vorausgeschickt, daR als positiv anzusehen ist,
wenn keine zu enge Lagerung erfolgt, da dies ein Zeichen fir genlgende Tem-
peraturgestaltung und ausreichendes Fléchenangebot ist (MARX et al. 1988).
Besonders klar werden die Unterschiede zwischen den Verfahren auch hier in
der Zeit, in der die meisten Ferkel lagen, also in der néchtlichen Beobach-
tungszeit von 22 his 24 Uhr. Dabei scheinen sich vor allem Einflisse der je
Tier zur Verflgung stehenden Flache, inshesondere der Liegeflache und der
Temperatur im Liegebereich ausgewirkt zu haben (Tab. 5 und Abb. 4).

So war der Anteil des Liegens mit engem Kontakt in der GroRgruppe mit Teil-
spaltenboden ohne abgedecktem Liegebereich mit 70,2 % am hdchsten. Hier war
die je Tier zur Verfiigung stehende Fldche am geringsten, wobei sich insbe-
sondere der geringe Anteil der planbefestigten Liegefldche limitierend aus-
wirkte. Desweiteren war in diesem Verfahren der Liegebereich weder erwarmt
noch durch eine Abschirmung oder ein Tiefstreubett isoliert.
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Verfahren
system

big group
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,g\zn ell ges Iﬁiegens mit engem Kontakt am Gesamtverhalten von
Percen age of lying with tight contact of total behaviour from
22t 54goc oc% J J

Anteil des Liegens mit engem Kontakt
percentaqe of lying with tight
contact of total behaviour

%

GroRgruppe  Tiefstreu / concrete
ﬂo'(fr’a? litter 451
art p sﬁatted floor 10,2

Ispalt be-
re%eﬁpabﬁeergiecktlege ;
partly sfatted floor, 21,1
covered lying area

Kleingruppe — Tiefstrey / f,oncrete

small

3

group  floor, deep litter 10,1
Einstrey / concrete
floor, litter 36,6

Grof ruppe Tlefstreu bl% grou concrete floor, deep litter
8?8% BEe Tg:s%g %%rr]l Llegg ere chpgtgée%e%k%n/edmglg%up partly
slatted floor, .cq

ered ly lying_ grea
Kleingruppe, Tief streu fl group, concrete floor, deep litter
KIe|n8 BBe Einstreu / smaI group; concrete floor, Iitter

Azntben des Llegens mit engem Kontakt am Gesamtverhalten von

B

Percentage of lying with tight contact of total behaviour from 22
to 24 o'Clock
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Bei dem deutlich haufigeren engen Liegen der Tiere in der GroBgruppe auf
Tiefstreu (45,1 %) gegentber dem der Tiere in der Kleingruppe auf Tiefstreu
(10,1 %) ist zu beriicksichtigen, daf sich trotz einheitlicher Stallufttem-
peratur Einflisse durch die unterschiedliche GroRe der Buchten ausgewirkt
haben konnen. Zudem ist herauszustellen, daR die Ferkel in der Kleingruppe
mit Tiefstreu hGhere tdgliche Zunahmen hatten und daR deshalb von einem in-
tensiveren Stoffwechsel mit hoherer Wéarmeproduktion bei diesen Tieren ausge-
gangen werden muR. Daneben konnen Einflisse der Gruppengréfe nicht ausge-
schlossen werden.

3.2 Gesundheit

3.2.1 Allgemeinzustand

Bei der Mehrzahl der Tiere traten in allen GroBgruppen insbesondere in den
ersten beiden Wochen nach dem Einstallen Durchfélle und Erkrankungen der
Atemwege unterschiedlicher Grade auf, die zu einem kleinen Prozentsatz auch
todlich verliefen. Diese Probleme sind darauf zuriickzufhren, daf die Ferkel
pl6tzlich mit neuen Gegebenheiten konfrontiert wurden. Der Verlust des Mut-
tertiers, der Transport, die Futterumstellung und die neuen Sozialkontakte
bewirkten, daR diese Jungen Tiere in einen StreRzustand gelangten, bei dem
sich selbstverstdndlich latente Erkrankungen deutlich machten. Zusatzlich
wirkten sich dabei die unterschiedlichen Herkinfte mit ihren verschiedenen
hygienischen Bedingungen aus.

Dies ist als negativ zu bewerten. Dabei ist jedoch zu berlcksichtigen, daR

diese Problematik, die sonst in noch groRerem Umfang nach dieser Aufzucht-
periode, das heiRt in der spateren Mast deutlich wird, in diesem System vor-
weggenommen wird. Dadurch werden in der Mast Wachstumsdepressionen vermieden
und eine Minimierung des Medikamenteneinsatzes erzielt.

In Zukunft soll jedoch diese Erkrankungshdufigkeit bei Bildung der GroRgrup-
pen durch Verringerung der Herkunftsbetriebe im Rahmen der arbeitsteiligen
Ferkelerzeugung der Vieherzeugergemeinschaft e.G. minimiert werden.
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In diesem Zusammenhang ist aber als besonders positiv fir die GroBgruppen-*
haltung hervorzuheben, daf sich die Tiere durch eine gréRere "Robustheit"
auszeichneten, die unter anderem dadurch auffiel, daf die Untersuchung der
Extremitdten, die sonst durch das Fangen und Fixieren der Tiere eine erheb-
liche Kreislaufbelastung darstellt und hdufig eine Tranquilizer-Applikation
erfordert, bei diesen Ferkeln problemlos durchfiihrbar war,

3.2.2 Gesundheit der Extremitaten

Auf die jeweiligen Verfahren zurickzufihrende Schdden an den Extremitéten
traten nur an den Klauen auf. Es bestatigte sich, daf die Klauengesundheit
in erster Linie von der Bodenart abhéngig ist (MARX und SCHUSTER 1982,
SCHUSTER 1984). Bei den Tieren auf Tiefstreu wirkte sich die mangelnde
Abriebsmdglichkeit dann aus, wenn nicht, wie in der Grofgruppe, ein zusétz-
licher Festboden vor dem Futterautomat vorhanden war. Klauenschdden traten
in geringem Ausmal bei den Tieren auf planbefestigtem Boden trotz Einstreu
und in hoherem Umfang bei den Tieren auf Teilspaltenboden auf.

3.3 Gewichtsentwicklung

Aus Tabelle 6 geht hervor, daR die durchschnittlichen tdglichen Zunahmen in
den GroRgruppen zwar im Prinzip niedriger lagen, daR bei der Haltung auf
Teilspaltenboden mit abgedecktem Liegebereich jedoch &hnlich hohe Zunahmen
wie in den Kleingruppen erreicht wurden,

4 Zusammenfassung

1984 wurde in Baden-Wirttemberg die "spezialisierte” Aufzucht abgesetzter
Ferkel von 10 bis 30 kg in GroRgruppen eingefihrt. Es wurde GUberpruft, wie
sich diese Haltungsform im Vergleich zur Kleingruppenhaltung auf das Verhal-
ten und die Gesundheit der Ferkel auswirkt und ob sie eine Meliorisierung
fir die Tiere im Sinne der Tiergerechtheit bedeutet.
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Tah. ©: Gewmhtsent |ckluq]q
Evolution of weig

Vertfahren GV(\elveviicm Ta alﬁgnhe%
Y Einstallen ! 6. Woche da|Iy weight
beginning  6th week gain
kg kg
GroBgruppe  Tiefstreu / concrete
big 8roBB floqr, deep litter 9,6 25,1 384
Teﬁ palte
f ?atted flo%r 10,4 23,1 318
els alten, Liegebe-
reic ab edeckt
part ‘Jt floor, 9,5 21,1 429
covered lying area
Kleingru iefstrey |/ oncrete
sma“ggrgﬂp Iloor ? | ter 8,9 21,5 443
Einstreu. /" concrete
floor, litter 8,7 21,0 435

Dazu wurde 0ber je drei Aufzuchtperioden hinweg die Aufzucht abgesetzter
Ferkel in GroRgruppenhaltung auf Tiefstreu, auf Teilspaltenboden sowie auf
Teilspaltenboden mit abgedecktem und beheiztem Liegebereich untersucht. Fir
den Vergleich wurden Daten aus Versuchen unserer Arbeitsgruppe zur Klein-

gruppenhaltung mit Verwendung von Tiefstreu sowie von planbefestigtem Boden
mit Einstreu herangezogen.

Es wurden folgende Vor- und Nachteile der GroRgruppenhaltung deutlich.

Die Vorteile sind:

GréRere Bewegungsmaglichkeit sowie mehr Beschéftigungsmdglichkeiten der
Ferkel untereinander und zwar im positiven Sinne, weiterhin mit der Um-

gebung durch Stroh oder Hobelspdne, was sich insbesondere in der Aktivi-
tatsstimmung aktivitatsfordernd bemerkbar gemacht hat.

Aushildung einer gréferen Robustheit der Ferkel.

Positive Beeinflussung der Klauengesundheit im Falle der Tiefstreu, die
bei GroRgruppenhaltung wirtschaftlich eingesetzt werden kann.
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Die Nachteile sind:

Relativ weites Tier-FreRplatz-Verhaltnis, was eine erhohte Aktivitdt in
der Ruhestimmung bewirken kann.

Erhohte Anforderungen an den Tierhalter durch erschwerte Beobachtungs-
und Behandlungsmaglichkeiten.

Werden fiir die Beantwortung der eingangs gestellten Frage, ob und inwieweit
die GroBgruppenhaltung eine Meliorisierung fir die Tiere im Sinne der Tier-
gerechtheit beinhaltet, die dber die Aufzuchtperiode hinausgehenden Gegeben-
heiten der GroBgruppenhaltung berticksichtigt, so dominieren die Vorteile
dieser Haltungsform. Sie werden in der anschlieRenden Mast sehr deutlich und
sind vor allem dadurch bedingt, daR die Mastgruppen immer nur aus Tieren aus
einer GroRgruppe bestehen und nach Wachstumsveranlagung sortiert werden.

Diese Vorteile sind:

Seltener auftretende Rangkdmpfe, vor allem ohne groRere Beschadigungen
und Todesfalle; deshalb und wegen der genannten groferen Robustheit der
Tiere entfallender Einsatz von Beruhigungsmitteln,

Infolge des einheitlicheren Immunitétsstatus und der geringeren Krank-
heitsanfalligkeit der Tiere Reduzierung des Medikamentenaufwandes.

Geringeres Auseinanderwachsen der Mastgruppen.
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Summary

The behaviour and the health of weaned piglets between 10 and 30 kg held in
big groups

U. KAMINSKI and D. MARX

In 1984 the "specialized" rearing of weaned piglets from 10 to 30 kg in big
groups has been installed in Baden-Wiirttemberg. It has been checked, how
this housing system influences the behaviour and the health of the piglets
in comparison with housing piglets in small groups and whether it means an
improvement for the animals in view of animal welfare.

Therefor the rearing of weaned piglets on concrete floor with deep litter,

on partly slatted floor and on partly slatted floor with covered and heated
lying area was investigated for three rearing periods in each case. For the
comparison the data of experiments of our working group to the housing of

piglets in small groups on concrete floor with deep litter and with litter
were used.



The following advantages and disadvantages came clear:

The advantages are;
Better possibility for locomotion and more possibilities for occupation
of the piglets with themselves in positive sense, futher with the envi-
* ronment because of straw or shavings. This was recognizable in an in-
crease of activity especially in the mood of activity.

Increase of robustness of the piglets.

Positive influence on health of the paws in case of the concrete floor
with deep litter, which is able to be used economicly for housing piglets
in big groups.

The disadvantages are:
Relative wide animal-trough-relation, which can cause a higher activity

during the resting mood.

Higher needs of technical knowledge of the manager because of the diffi-
cult observation and treatment of the animals.

If for the answer to the question, called in the beginning, whether and how
far the housing of piglets in big groups means an improvement for the ani-
mals in view of animal welfare, the facts after the rearing period are con-
sidered, the advantages of this form of housing pigs predominate. They come
out clearly during the following fattening and are caused mainly by the
fact, that the animals of one fattening group came from one big group of
piglets and are sorted by their ability to growth.

These advantages are:
Less rank-conflicts, especially without bigger damages and cases of

death; therefore and because of the above mentioned higher robustness of
the animals no use of tranquilizers is needed.

Because of the more uniform state of immunity of the animals and their
lower susceptibilty to diseases reduction of the medicament expenditure.

Less varying growth of the animals in their fattening groups.
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Verhalten und Gewichtsentwicklung von Ferkeln nach der Kastration zu
unterschiedlichen Zeitpunkten und mit zwei verschiedenen Methoden

S. BRAUN und D. MARX

| Einleitung

Mit diesen Untersuchungen soll sowohl unter ethologischen als auch &konomi-
schen Gesichtspunkten ein Beitrag zur Klarung der Problemstellung "Auswir-
kungen der Kastration auf ménnliche Ferkel in der landwirtschaftlichen Pra-
xis" geleistet werden.

Die Gesamtproblematik wird bekanntermalen hdufig diskutiert; denn dieser
Eingriff am Tier ist mit Schmerzen und daraus resultierenden Verhaltensab-
weichungen verbunden, erfordert jedoch fiir Ferkel laut TIERSCHUTZGESETZ der
Bundesrepublik Deutschland vom 18.8.1986 his zum Alter von 8 Wochen keine

Anasthesie, sofern kein von der normalen anatomischen Beschaffenheit abwei-
chender Befund vorliegt.

So liegen zu diesem Thema einige Arbeiten, unter anderem die von KLOSZ
(1973), HOGES (1982) und VAN PUTTEN (1987), vor.

Es interessierte speziell die Frage, inwieweit der Auswirkungsgrad der Ka-
stration vom Zeitpunkt und von der Methode abhangt.

2 Methodik

2.1 Versuchsaufbau

Die Untersuchungen wurden in einem Ferkelerzeugerbetrieb auf der Schwaébhi-
schen Alb durchgefiihrt. Der Vorteil bestand darin, daR dieser Betrieb in das
Programm der sogenannten arbeitsteiligen Schweineproduktion der Vieherzeu-
gergemeinschaft e.G. in Baden-Wirttemberg integriert ist. Deshalb kann der
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Betrieb im Rein-Raus-Verfahren arbeiten, wobei jeweils etwa 30 Sauen syn-
chron abferkeln. Dadurch bestand die Mdglichkeit, die Untersuchungen an je
28 Wiirfen zur selben Zeit in demselben Stall, und damit auch unter denselben
Bedingungen, durchzufihren und dreimal zu wiederholen. Prinzipiell wurde je-
des dieser Ferkel von der Geburt bis zum Ende der 4. Lebenswoche untersucht.

Die Kastration erfolgte stets bei allen ménnlichen Tieren eines Wurfes, und
Zwar.

nach der 1. Lebenswoche (5 bis 8 Tage),
nach der 2. Lebenswoche (11 bis 16 Tage),
nach der 3. Lebenswoche (19 bis 28 Tage).

Es wurden, vom Betriebsleiter sehr sorgféltig und sauber durchgefihrt, zwei
verschiedene Kastrationsmethoden angewandt: die Kastration mit dem Messer
oder die Kastration mit dem Emaskulator. Bei letzterem wird der Samenstrang
gleichzeitig mit dem Durchschneiden zum Tier hin gequetscht. Pro Wurf wurde
nur eine der beiden Methoden verwendet. Als Kontrolle wurden je Wiederholung
4 Wirfe nicht kastriert. Zur Untersuchung wurden das Verhalten und die Ge-
wichtsentwicklung herangezogen. Die genaue Zahl der hinsichtlich der Ge-
wichtsentwicklung untersuchten Ferkel (etwa 60 ménnliche und etwa 60 weib-
liche Ferkel aus 12 Wirfen) und hinsichtlich ihres Verhaltens beobachteten
Tiere (jeweils etwa 16 davon) geht aus Tabelle 1 und 2 hervor,

Tab. 1. Stichprob numfang fur die Gewichtserfassung
Number of pigletS for weight recording

Kastration nach der Kastration mit unkastnerte

castration after the castration with Kontroll % gge
Messer Emaskulator not cast at
scalpell emasculator control group

*

1. Lebenswoche

%' \I/_Vgglénswoche 03 3 o »

7. week 68 55 h8 60 61 59

3. Lebenswoche

3. week 60 55 50 57
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Tah. 2 Stichprobenumfang fir dje Verhaltensheobachtungen
Number of piglets for observing the behaviour

Kastration n%ch der Kastration mit unkastrierte

castration after the castration with Kontrollgrugge
Messer Emaskulator not castrat
scalpell emasculator control group
<7 A %

1. Lebenswoche

1. \I,_Vgglén oche 17 13 18 14

. SW

%. week 15 16 16 15 16 15

3. Lebenswoche

3. week 19 11 21 10

2.2 Durchfiihrung der Verhaltensheobachtungen

Die Ferkel wurden mindestens 6 h vor jeder Beobachtung mit einem Eddingstift
gekennzeichnet. Die visuelle Beobachtung selbst erfolgte im 5-min-Intervall
je Einzeltier. Als Beobachtungstage wurden gewahlt:

1 Tag vor der Kastration,

1 Tag nach der Kastration,
3 Tage nach der Kastration,
7 Tage nach der Kastration,

Die Beobachtungen erfolgten an diesen Tagen von 16 bis 18 Uhr und von 22 bis

24 Uhr, um das Verhalten der Ferkel sowohl in der Aktivitdts- als auch in
der Ruhestimmung zu erfassen.

Folgende Verhaltensweisen wurden festgehalten:

Gesamtaktivitat:
Aktivitdt am Gesduge Saugen und Massieren
Stehen Lokomotion und Stehen

Sitzen mit aufrechtem Korper und gestreckten Vorderbeinen
auf den Schenkeln sitzend.



245

Gesamtliegeverhalten:

Seitenlage der Vinkel zwischen einer gedanklich langs durch
das Tier gezogenen Ebene und dem Buchtenboden
betréagt weniger als 45°

Bauchlage der Vinkel zwischen einer gedanklich langs durch
das Tier gezogenen Ebene und dem Buchtenboden

betragt mehr als 45°.

Gesamtaktivitdt und Gesamtliegeverhalten ergaben zusammen 100 % Diese 100 %
wurden als Gesamtverhalten hezeichnet.

Zusatzlich wurde die Individualdistanz beim Liegen (100 %) erfaft:

enger Kontakt mehr als die Halfte der Korperlange ist mit einem
anderen Tier in Berihrung

geringer Kontakt maximal die Halfte der Korperlédnge ist mit einem
anderen Tier in Beruhrung

ohne Kontakt ohne jeglichen Kontakt zu anderen Tieren.

Alle Tiere eines Wurfes wurden beobachtet, unabhéngig davon, ob sie mannlich
oder weiblich, kastriert oder unkastriert waren. Jedoch wird in diesem Refe-
rat auf das Verhalten der weiblichen Ferkel nicht weiter eingegangen, weil
sich thr Verhalten von dem ihrer ménnlichen Wurfgeschwister nicht signifi-
kant abhob. Auferdem erschien es am sinnvollsten, die ménnlichen Ferkel un-
tereinander in den Vergleich einzubeziehen.

2.3 Durchfiihrung der Gewichtserfassung

Fir den Vergleich der Gewichtsentwicklung wurden die taglichen Zunahmen in
den sich an die Kastration anschliefenden fiinf Tagen herangezogen (Abb. 1).

Zundchst wurden auch hier die Kastraten mit den unkastrierten, ménnlichen
Tieren verglichen. Dabei wurde jedoch festgestellt, daf der EinfluR der Mut-
tersau auf den jeweiligen Wurf zu grof ist, um die mannlichen Tiere zwischen
den Wirfen direkt zu vergleichen. Deshalb wurden die tdglichen Zunahmen der
Tiere desselben Wurfes, und damit die der ménnlichen Ferkel, mit denen der
weiblichen Wurfgeschwister verglichen.
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7 12 28. Tag

1‘I'ITI|TI‘I'Ifm"I‘I‘I'ITrFI‘I‘I‘I‘I

Kastration

Geburt

14. 19. 28. Tag
TTurn Tm 1in1TmTrn

Geburt t
Kastration

21. 26. 28. Tag

NITTTTTTTTITITITTT I

Geburt t
Kastration

Abb. 1: Erfassung der taglichen Zunahmen im Zeitraum zwischen dem Tag der
Kastration und dem 5. Tag danach

Registration of daily gain in the period between the day of
castration and the 5th day after

3 Ergebnisse
3.1 Verhalten

3.1.1 Aktivitat

Gegeniiber nicht kastrierten Ferkeln zeigten die am 7. Lebenstag sowohl mit

dem Messer als auch mit dem Emaskulator kastrierten Tiere nur geringgradige
Unterschiede.

Ebenso hestanden bei den am 14. Lebenstag kastrierten Ferkeln keine signifi-
kanten Unterschiede zu den nicht kastrierten Tieren, jedoch war eine Tendenz
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zu geringerer Aktivitdt am 3. und 7. Tag nach dem Eingriff im Beobachtungs-
zeitraum von 16 bis 18 Uhr zu erkennen.

Die am 21. Lebenstag mit dem Messer kastrierten Ferkel waren am 1. und 7,
Tag nach der Kastration von 16 bis 18 Uhr in der Tendenz weniger aktiv als
die Kontrolltiere (Abb. 2). Diese Differenz beruht auf einem geringeren An-

teil des Stehens am Gesamtverhalten, bei gleichbleibender Aktivitdt am Ge-

sduge (Abb. 3).

-1. I 1 3. 7. Tag

Kastration

unkastriert/not castrated
Messer/scalpell
Emaskulator/emasculator

Abb. 2: Anteil der Gesamtaktivitat am Gesamtverhalten nach der Kastration
am 21. Lebenstag (16 bis 18 Uhr)
Quota of total activity on total behaviour after castration at the
21st day of life (4 p.m. to 6 p.m.)
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unkastriert/not castrated
Messer/scalpell
Emaskulator/emasculator

Abb. 3: Anteil der Aktivitat am Gesauge am Gesamtverhalten nach der
Kastration am 21. Lebenstag (16 bis 18 Uhr)
Quota of activity at the mammary gland on total behaviour after
castration at the 21st day of life (@ p.m. to 6 p.m.)

In der 1 und 7. Nacht traten derartige Unterschiede nicht auf (Abb. 4). In
der 3. Nacht hingegen waren die Tiere weniger aktiv, und diesmal betraf es
nicht das Stehen, sondern die Aktivitdt am Gesduge, zudem bestand keine
Abhangigkeit von der Kastrationsmethode (Abb. 5).

3.1.2 Liegeverhalten

Hinsichtlich des Liegens in Seitenlage bestdtigten sich die friiheren Ausfiih-
rungen unserer Arbeitsgruppe, wonach eine enge, negative Korrelation zwi-
schen dieser Liegeform und der Gesamtaktivitdt besteht (MARX et al. 1987).
Deshalb eriibrigt sich eine spezielle Betrachtung dieses Liegeverhaltens.

Auch auf die Bauchlage wird hier nicht weiter eingegangen, weil ihr Anteil
am Gesamtverhalten sehr gering war und zudem keine signifikanten Unterschie-
de zwischen den einzelnen Gruppen bestanden.
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Kastration

unkastriert/not castrated
Messer/scalp
Emaskulator/emasculator
An

i

teil der Gesam(aktLV|tat an jesamtverhalten nach der Kastration
a

|
21, Lebensta is 24 Uh
tta total clIvity on tot behaviour after castration at the

0
day of life (10 p.m. to 12 p.m))

unkastnert{nol castrated
Messer/scalpel
Emaskulator/emasculator

Anteil der Aktjvitat am Gesauge am Gesamtverhalten nach der
Kastration am 21. Lebenstag (22 big 24 Uhr

Quota of activity at the mammary gland on taI behavmur after
castration at the 21st day of [ife” (10 p.m. to 12 p.m.)
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Obwohl sich somit die Unterschiede durch statistische Berechnungen nicht ab-
sichern lieRen, waren geringe Tendenzen in der Art des Liegens insofern vor-
handen, als frischkastrierte Tiere sich noch weniger in die Bauchlage legten
als die unkastrierten. Der Grund dafiir konnte darin zu suchen sein, daR die-
se Tiere etwas hdufiger die Seitenlage einnahmen, um die Operationswunde zu
entspannen.

Deutliche Unterschiede bestanden jedoch in der Individualdistanz beim Lie-
gen, und zwar bei den Tieren, die am 14. oder am 21. Lebenstag kastriert
worden waren, worauf im folgenden eingegangen wird.

So haben sich die mit dem Messer am 14. Lebenstag kastrierten Ferkel 3 Tage
nach dem Eingriff von 16 bis 18 Uhr beim Liegen signifikant mehr voneinander
abgesondert als die unkastrierten (Abb. 6). Dadurch lagen sie wesentlich we-
niger in engem Kontakt als die Tiere der Kontrollgruppe und die mit dem
Emaskulator kastrierten Ferkel.

Nachts wurden derartige Unterschiede erst am 7. Tag nach der Kastration er-
kennbar und zwar nach beiden Kastrationsmethoden (Abb. 7).

Bei den spéter, das heift am 21. Lebenstag kastrierten Tieren, wurde das Um-
gekehrte festgestellt, wiederum unabhéngig von der Kastrationsart. Hier la-
gen die kastrierten Ferkel am 3. Tag nach dem Eingriff bei Nacht signifikant
weniger abgesondert von den anderen Tieren (Abb. 8).

Bei den Beobachtungen von 16 his 18 Uhr gab es ebenfalls einen signifikanten
Unterschied (Abb. 9). Hier betraf es aber den 7. Tag nach dem Eingriff. Es
war ein hoherer Anteil Liegen mit engem Korperkontakt der mit dem Messer ka-
strierten Ferkel gegentber dem der Tiere der Kontrollgruppe und dem der mit
dem Emaskulator kastrierten Tiere festzustellen.
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100%
_ 100%
nach der Kastration
mit dem Messer 80%
after castration S0
with scalpell ’
40%
20%
0%
7. Tag
. 100«
nach der Kastration °
mit dem Emaskulator 80%
after castration .
with emasculator 60%
40%
20%
0%
1 3. 7.Tag

Kastration /castration

~ ohng Kontakt / W|}hout contact
1 germger onta)<t short contact

nger”Kontakt / much contact
Abb. 6: Ind|V|duaId|stanz beim Lieqen (100 % nach der Kastration am

Lebenstag (16 bis [
Ind|V| ual dstgnce wh]ﬁe Iy?ng, after castration at the 14th day

of life (4 p.m. to 6 p.m)
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100 %
unkastriete Ferkel
not castrated piglets 8%

60%
40%

20%

. 100w
nach der Kastration
mit dem Messer 80%
after castration
. 0,
with scalpell 60%
40%
20%
0%
. 100%
nach der Kastration '
mit dem Emaskulator 80%
after castration
with emasculator 60%
40%
20%

O%

7. Tag

-1. f 1 3. 7. Tag

. ohne Kontakt / wi}hout contact
Wa geringer K ontakt
nger” Kontakt / much contact

Kastration /castration

short contact

Abb. 7. Individualdistanz beim Liegen (100 9% nach der Kastration am

..Lebenstag (22 bis 24
Individual distance while |
of life (10 p.m. to 12 p.m.

)

B/mg, after castration at the 14th day
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1007%

unkastriete Ferkel

. 80%
not castrated piglets ’
60%
40%
20%
0%
7. Tag
. 100%
nach der Kastration
mit dem Messer 80%
after castration
. 0,
with scalpell 60%
40%
20%
0%
. 100w
nach der Kastration '
mit dem Emaskulator 80%
after castration Wi v
with emasculator 60%
40%
20%
0%
-1. t 1 3. 7. Tag

Kastration / castration

ohng Kontakt / without contact
germger Konta)<t | short contact
nger”Kontakt / much contact

Abb. 8: Individualdistanz Beim Liegep (100 % nach der Kastration am
21. Lenenstag (22 nis 24 Unr _
Individugl distance while lying, after castration at the 21st day
of life (10 p.m. to 12 p.m.
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100%
unkastriete Ferkel

not castrated piglets

nach der Kastration
mit dem Messer

after castration
with scalpell

nach der Kastration 100%
mit dem Emaskulator

after castration
with emasculator 60%

80%

40%
20%
0%

Kastration / castration
ohne Kontakt / Wi}hOUt contact

1 germger Kontakt ﬁhort contact
nger” Kontakt / much contact

Abb. 9: Individualdistanz beim Liegen (100 % nach der Kastration am
21. Lepenstag (16 his 12?

[
Individual distance while lying, after castration at the 21st day
of life (4 p.m. to 6 p.m.)
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3.1.3 Zusammenfassende Darstellung der Verhaltensunterschiede

1. Nach der Kastration am 7. Lebenstag bestanden die geringsten Verhaltens-
abweichungen.

2. Die Kastration am 14. Lebenstag fiihrte zu Verhaltensabweichungen tags-
(ber, in Form einer in der Tendenz verminderten Gesamtaktivitdt am 3. und
7. Tag nach dem Eingriff. Auferdem sonderten sich die mit dem Messer ka-
strierten Ferkel beim Liegen besonders am 3. Tag nach der Kastration
deutlich von den anderen Tieren ab.

3. Bei den Tieren, die am 21. Lebenstag kastriert worden waren, waren sowohl
bei Tag als auch bei Nacht starke Abweichungen im Verhalten gegeniiber dem
der Kontrolliere festzustellen. Bei Tag standen diese Ferkel weniger und
bei Nacht waren sie weniger am Gesauge.

Im Gegensatz zur Kastration am 14. Lebenstag sonderten sich diese Tiere
beim Liegen nicht ab. Besonders die mit dem Messer kastrierten Ferkel
lagen vermehrt in engem Karperkontakt.

3.2 Gewichtsentwicklung

Wie aus Abbildung 10 hervorgeht, waren die Unterschiede nach der Kastration
am 7. Lebenstag zur Kontrollgruppe nur gering. In allen Wirfen waren die
tdglichen Zunahmen der ménnlichen Ferkel - unabhéngig davon, ob kastriert
oder nicht kastriert - héher als bei ihren weiblichen Wurfgeschwistern.

Die Kastration am 14, Lebenstag ergab deutlichere Auswirkungen (Abb. 11).
Die kastrierten Tiere nahmen gegentber ihren weiblichen Wurfgeschwistern we-
niger zu. Bei den nicht kastrierten Ferkeln verhielt sich dies umgekehrt,

Nach der Kastration am 21. Lebenstag waren die Unterschiede weniger deutlich
(Abb. 12). Nur die mit dem Emaskulator kastrierten Ferkel hatten in diesen
5 Tagen geringere tdgliche Zunahmen.
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g/Tag / g/day
16

unkastriert/not castrated  Messer/scalpell ~ Emaskulator/emasculator

Abb. 10: Unterschlede be| den téglichen Zunahmen der mannlichen Ferkel im
{ leich zu denen der welplﬁh Kastr?tlon nacn d?r 1. Woche
Ditference of da|I¥ gain of the male piglets to t emale:
castration after the™1. week

0/Tag / g/day

Abb. 11 Untersch|ede hei den ta%thhen Zunahmen der ménnlichen Ferkel im
fgelc zu denen der weiblichen: Kastration nach der 2. Woche
leerence of dalﬁ gain of the male piglets to the female;
castration after the 2. week
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g/Tag | glday

8
4 |
Kastration nach der 3. Lebenwoche
12
-16
unkastriert/not castrated Messer/scalpell Emaskulator/emasculator

Abb. 12: Unterschiede bei den taglichen Zunahmen der mannlichen Ferkel im

Vergleich zu denen der weiblichen; Kastration nach der 3. Woche
Difference of daily gain of the male piglets to the female;
castration after the 3. week

Die hier dargestellten Ergebnisse sind Tendenzen, sie lassen sich signifi-
kant nicht untermauern.

Zusammenfassend kann zur Gewichtsentwicklung nach der Kastration gesagt
werden:

1. Nach der Kastration am 7. Lebenstag ergaben sich keine Nachteile.

2. Die Kastration am 14. Lebenstag wirkte sich in der Tendenz unginstig in
den 5 Tagen nach dem Eingriff aus.

3. Die Kastration mit dem Messer am 21. Lebenstag ergab zumindest in den
5 Tagen nach der Kastration keine gravierenden Auswirkungen, jedoch wie
sen die mit dem Emaskulator kastrierten Ferkel in der Tendenz geringere
tdgliche Zunahmen auf.
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4 Zusammenfassung

Die Untersuchungen wurden an 24 Wiirfen mit jeweils drei Wiederholungen
durchgefiihrt. Es wurde zu drei verschiedenen Zeitpunkten kastriert:

nach der 1. Lebenswoche (5 bis 8 Tage),
nach der 2. Lebenswoche (11 bis 16 Tage),
nach der 3. Lebenswoche (19 bis 28 Tage).

Hierbei wurden zwei verschiedene Kastrationsmethoden angewandt: die Kastra-
tion mit dem Messer und die Kastration mit dem Emaskulator.

Als unkastrierte Kontrollgruppe wurden vier weitere Wirfe mit je drei Wie-

derholungen herangezogen. Insgesamt wurden 834 Saugferkel in die Untersu-
chungen einbezogen.

Die Verhaltensbeobachtungen wurden 1 Tag vor der Kastration und 1, 3 und 7

Tage danach durchgefihrt. Die Beobachtungszeiten je Tag waren von 16 bis 18
Uhr und von 22 bis 24 Uhr.

Das Gewicht wurde jeweils am Tag der Kastration und am 5. Tag danach festge-
stellt,

Bei einer zusammenfassenden Betrachtung von Verhalten und gewichtsmaRiger
Entwicklung ist festzustellen, daf der operative Eingriff in der 1 Lebens-
woche die geringsten Auswirkungen gezeigt hat, so dal dieser Zeitpunkt dafdr
der glnstigste zu sein scheint. Zwischen den Auswirkungen der beiden Kastra-
tionsmethoden gab es zu diesem Zeitpunkt keine gravierenden Unterschiede.

Der 14. Lebenstag stellte sich dagegen fiir die Kastration als ungiinstig her-
aus. Es waren Abweichungen im Verhalten zu erkennen, und der negative Ein-
fluf auf die tdglichen Zunahmen war hier am groften. Wenn eine Kastration zu
diesem Zeitpunkt durchgefihrt werden soll, ist danach sowohl unter etholo-
gischen Gesichtspunkten als auch dem der Gewichtsentwicklung die Kastration
mit dem Emaskulator zu bevorzugen.
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GroRere Auswirkungen waren auch nach der Kastration am 21. Lebenstag festzu-
stellen, wobei dies weniger den Gewichtsverlauf direkt nach der Kastration
als vielmehr das Verhalten betraf. Wenn eine Kastration zu diesem Zeitpunkt
durchgefihrt werden soll, wére danach, beurteilt nach dem Verhalten der Tie-
re, die Kastration mit dem Emaskulator die giinstigere Methode, entsprechend
der Gewichtsentwicklung die Kastration mit dem Messer.
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Summary

Behaviour and weight development of piglets after castration at different
ages and with two various methods

S. BRAUN and D. MARX

The research was carried out in 3 repetitions, 24 litters each. The piglets
were castrated at 3 different ages:

after the 1st week of life (age: 5 -8 days),

after the 2nd week of life (age: 11-16 days),

after the 3rd week of life (age: 19-28 days).

Hereby two different kinds of castration methods were used: castration with
the scalpell and castration with the emasculator. For control a not castra-
ted group of 4 litters was raised. The total number of animals was 834.

The piglets were observed 1 day before and 1, 3 and 7 days after castration.
The time of observation was 4 -6 pm. and 10 - 12 p.m. each day. The weight
was ascertained for the period between the day of castration and the 5th day
after the surgery.

Castration after the first week of life indicated least effects on behaviour
and weight development. This time seems to be the most convenient for the

surgery. There were no grave differences between the effects on behaviour
and weight development of the two methods.

The surgery after the second week of life turned out to be unfavourable.
Deviations in behaviour could be recognized and here the negative influence
over daily gain was most considerable. In case of castration at this age the
emasculator should be preferred, concerning both behaviour and weight
development,

More effects were found after castration around the 21st day of life, con-
cerning rather behaviour than weight development. If the surgery is to be
carried out at this age, judged by the behaviour of the piglets, using the
emasculator would he the most convenient method, corresponding to the weight
development using the scalpell would be better.



Entwicklung einer Zweiflachenbucht fiir sdugende, freibewegliche Sauen unter
ethologischen Gesichtspunkten

U. VON PLANTA und M RIST

1 Einleitung und Problemstellung

Das schweizerische Bundesamt fir Veterindrwesen hat bis heute keinem Einzel-
abferkelsystem eine definitive Bewilligung fir den serienméRigen Verkauf er-
teilen kdnnen, da die gepriiften Systeme den Anforderungen einer artgeméafen
Haltung nicht geniigen.

Trotz des wachsenden Interesses und der Erfolge auf dem Gebiet des Abfer-
kelns in Gruppen, steht nach wie vor infolge der bestehenden Betriebsstruk-
turen die Notwendigkeit der Entwicklung einer ethologisch befriedigenden
Einzelabferkelbucht im Vordergrund. Eine wesentliche Verbesserung gegeniiber
dem Kastenstand brachte die von WEBER (1986) entwickelte Bucht fiir freibe-
wegliche, sdugende Sauen. Leider befriedigt dieses System in hygienischer
Hinsicht nicht voll, sind doch die Sauen zu wenig in der Lage, in dem klei-
nen und unstrukturierten Raum zwischen Kot- und Liegeplatz zu unterscheiden.
Das Ziel dieses Projektes ist, durch Strukturierung der Bucht oder durch
einen zusdtzlichen Auslauf, eine artgemdRe Abferkelbucht fir freibewegliche
Muttertiere zu entwickeln. Bei der Ausstattung der Bucht wurde vom arteige-
nen Verhalten der Tiere ausgegangen. Die daraus resultierenden baulichen
Anforderungen wurden arbeitswirtschaftlich und okonomisch mdglichst erfillt.

Ausgehend von den positiven Erfahrungen mit Mehrflachenbuchten in der
Schweinehaltung, zum Beispiel der Drei- oder Vierflaichenbucht fir Galtsauen,

der Dreiflachenbucht fiir Mastschweine sowie der Koomansbucht fir Jdger, und
ausgehend von der, durch die Autoren BIELENBERG (1963), STOLBA und WOODGUSH
(1981) und GRAUVOGEL (1984), um nur einige zu nennen, bestétigten Erkennt-
nis, daR sich Schweine im strukturierten Raum besser orientieren kdnnen, im
besonderen was die Trennung von Liege- und Kotplatz anlangt, sind wir auf

eine rdumlich getrennte Zweiflachenbucht fiir ferkelfihrende Sauen gekommen,
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2 Methodik der Beobachtungen und der Datenerfassung

Mit Hilfe des Dauer- und Haufigkeitsregistriergerats "Ethopiano" (RIST
1978), wurden

vom 1. Tag vor der Geburt bis zum 1 Tag nach der Geburt,
am 14. Tag nach der Geburt und
am 28. Tag nach der Geburt

wéhrend jeweils 24 h, das heift pro Durchgang 96 h die Sau und 72 h die Fer-
kel beobachtet. Es wurden jeweils vier zufdllig herausgegriffene Ferkel mar-
kiert. Das arithmetische Mittel der Aktivitaten dieser beobachteten Tiere

wird als das Verhalten der Ferkel hezeichnet.

Zusatzlich sind laufend Videoaufnahmen gemacht worden, einerseits um den
toten Winkel, der sich vom Beobachtungsstand aus ergab, zu Gberbriicken, an-
dererseits als Sicherheit und zur Entlastung der Beobachter. Spezielle Erhe-
bungen sind in Handprotokollen festgehalten worden, wie

die Liegepositionen,
das Abliegeverhalten und
das Kotmuster.

Temperatur und relative Feuchtigkeit, innen und auBen, sind kontinuierlich
mit zwei Thermohygrographen aufgezeichnet worden.

Im folgenden werden zwei Varianten von Abferkelbuchten vorgestellt, wie sie
seit 1 1/2 Jahren im Versuch sind. Beide Systeme sind in praktischen Betrie-
ben eingebaut, so dal sie unter Praxisbedingungen getestet werden konnten,

3 Zweiflachen-Warmstall-Abferkelbucht

Bei dem einen, neu entwickelten System handelt es sich um eine &hnliche
Bucht, wie sie WEBER (1986) in seinen Versuchen verwendet hat. Diese wurden
leicht modifiziert und um einen Auslauf erweitert, der von der Sau und den
Ferkeln jederzeit frei benutzt werden kann und auch als Kotplatz dient. Fir
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den Durchgang vom Warmstall zum Auslauf ist eine Pendeltiire mit integriertem
Ferkelschlupf entwickelt worden (Abb. 1). Im Vergleich zu den herkémmlichen
PVC-Vorhéngen weist diese Tirkonstruktion eine bessere Wérmeddmmung auf. Der
Warmstallteil mit den Liege- bzw. Nestbereichen kann somit im Winter ohne
zusatzlichen Heizaufwand bei den erwiinschten 14 bis 16 *C betrieben werden.

3.1 Bau]iche Detailbeschreibung des Systems

abwdNE

SOV owo~NO»

Abb. 1:

Ferkelnest mit Infrarot- und Bodenheizung

FerkelfrelBplatz mit Ferkelnippeltranke

Tur-Trogelement mit Trankenippel fir die Sau

Bodenneigung 6 %

Ferkelabweiser von 30 cm Hohe, im Winkel von 45° auf 15 cm Hohe
abfallend

Mistabwurfschacht zum Mistkanal

Harnrinne zum Mistkanal; zur Harnrinne geneigter Buchtenboden (3 %)
Pendeltire mit integriertem Ferkelschlupf

Mistkanal mit Schubstange oder Schnecke
Auslauf und Kotplatz mit 3 % Gefalle zu der an der AuBenseite der
Stallmauer gelegenen Harnrinne und Abwurfschacht

Isometrische Darstellung der Warmstallabferkelbucht mit Auslauf
Isometrical representation of a warmhouse farrowing pen with an
outdoor run



264

3.2 Ergebnisse des Versuches im Warmstall mit Auslauf

Zundchst wurde die Bucht ethologisch untersucht, wobei die arbeitswirt-

schaftiichen und okonomischen Gesichtspunkte mitbedacht, aber noch nicht
realisiert wurden.

3.2.1 Auswertung der Verhaltensparameter im Verlauf der 28 Tage

Die Tagesethogramme in den Abbildungen 2 bis 5 stellen die Veranderungen im
Tagesrhythmus im Zeitraum von 18 Stunden vor der Geburt bis zum 28. Tag nach
der Geburt dar. Die daraus zu gewinnenden Einsichten in die quantitativen

und qualitativen Verhaltensanderungen dienen als Beurteilungskriterien fiir
dieses Haltungssystem. Bei den Beobachtungen sind 12 Aktivitdten beziiglich
Dauer und Haufigkeit kontinuierlich aufgenommen worden. Diese sind in Grund-
aktivitaten (Liegen, Sitzen, Stehen und Gehen), die in den folgenden Abbil-
dungen als Durchschnitt von 11 Durchgdngen wiedergegeben werden, und in Ne-
benaktivititen (Wdihlen/Schniffeln, Nestbauen etc.) unterteilt.

min/h
60

50
40
30
20
10

0
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Stunden vor der Geburt / hours before birth
t | Liegen im Stall wwm Sitzen im Stall iiH Stehen im Stall

lying inside sitting Inside standing Inside
I|I||II|ILie[?en im AuslaufBH Stehen im Auslauf
lying outside standing outside

Abb. 2. Tagesethogramm der Grundaktivitaten der Sau im Warmstall mit
Auslauf, “18 Stunden vor der Geburt bis zur Geburt

Djyrnal ethogramm of the basic activities of a pig.in the warmhouse
WI'H1 an outagoor run, 18 hours hevore birth unth%lrth
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Tageszeit (Uhr) [ time (hour)
t-J ‘_ie en_im, Stall fIH Sitzen im S,éall UH Stehen im Stall

yifg inside sitting Inside standing nside
i Liggen im Auslauf H | Stehen im Auslauf
lying outside standing outside

Abb. 3. Tagesethogramm der Grundakti itgten d%r Sau im Warmstall mit
Auslauf, 0 bis 24 Stunden nach der Gehurt
Diurnal ethogramm of the b

with an outdoor run, 0 to 24 hours after birth
min/h

Tageszeit (Uhr) [ time (hour)

EU} Liegen im Stall 1H Sitzen im Stall U0 Stehen im Stall
lying inside sitting Inside standing inside

CMOl_ie en im %uslaufH | Stehen im Au,s(!auf
ying outside standing outside

Abb. 4. Tagesethogramm der Grundaktivit&ten der Sau im Warmstall mit
Auslauf am 14. Tag nach der Geburt

. Ta
Diurnal ethogram %f the basic activities of .a pig in the warmhouse
with an outdoor run on the 14th day after birth

asic activities of a pig in thé warmhouse
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min/h

1 6 _ 12 18 24
Tageszeit (Uhr) [ time (hour)

| ILiegen im Stall r1 Sitzen im Stall itl Stehen im Stall

lying inside sitting inside standing inside
mm) Liegen im AuslaufH i Stehen im Auslauf
lying outside standing outside

Tagesethogmamm der Grundakt|V|taten der Sau im Warmstall mit

uslau] g naﬁ Geburt . . .
Diurna etho ram asm activities of aﬁ)lg in the warahouse
with an outdoor run on the 28th day after birt

3.2.2 Ergebnisse des réumlichen Kot- und Harnabsetzens

Das wéhrend der Beobachtungen (ber 11 Durchgédnge kontinuierlich aufgezeich-

nete Koten und Harnen ist in Tabelle 1 als durchschnittliche Prozentzahl der
Gesamthdufigkeiten zusammengestellt.
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Tab. 1: Ort des Kot- und Harnabsetzens im Warmstall

in Prozent der

Koten und Harnen

deficate urinate deficate and urinate

%

%

Gesamthaufigkeit
Location by procentage for excremental and urinal weaning in the
warmhouse
Koten Harnen
%
Geburtsphase/birth
Sau/sow Stall/pen 26,5

Auslauf/outdoor run 73,5
Ferkel/piglets Stall/pen -
Auslauf/outdoor run

14. Tag
Sau/sow Stall/pen 3,
Auslauf/outdoor run 96,
Ferkel/piglets Stall/pen
Auslauf/outdoor run

28. Tag
Sau/sow Stall/pen 2
Auslauf/outdoor run 98
Ferkel/piglets Stall/pen
Auslauf/outdoor run

3.2.3 Leistungsdaten im Warmstall mit Auslauf

Tab. 2: Leistungsdaten der Tiere im Warmstall

90

Performance data of animals in the warmhouse

Warmstall mit Auslauf
beobachtete Durchgénge (n=I1)
warmhouse with outdoor run
observed stage (n=Il)

Sauen/sows

Wurfnummer/litter number
2 Erstlingssauen / 2 sows with 1. litter
5 Sauen mit 2. Wurf / 5 sows with 2. litter
4 Sauen mit 3. Wurf / 4 sows with 3. litter

zu diesem Wurf / to this litter
# Leerzeit (Tage)

# time till service (days) 7,75 (* 5,5)
# Tragzeit (Tage)
# Periode of pregnancy (days) 115,22 (* 1,0)

Warmstall ohne Auslauf
Stallduchschnitt (n=39)
warmhouse without out-
door run, stable
average (n=39)

6,38 (¢ 5,8)

114,87 (+ 1,8)
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Tah. 2 Le|?tun%sdaten der Tiere im Warmstall r%Fortsetzun?
house inuation)

Performance data of animals In the war
Warmstall mit Ayslauf Warmstall ohne. Auslauf
beobﬁchtete _Durch(rlén e (n=Il) taITduchsc nitt E-
warmhouse with outdo0r run warmhouse without out
observed stage (n=Il) door run, stable

average (n=39)

zum nachsten _Wurf [ to the next litter
0 Leerze|t (Tage)

me till service (days) 551 (£ 1,1)
ragzeit t( age)
0 perlode of pregnancy (days) 11513 (£ 1,4)

Ferkel/piglets
0 Ieben%ogeborene Ferke I/Wurf

o llve born pi gle ts/litt 8,55 (¢ 3,7) 8,82 (¢ 3,4)
0 abgesetzt/Wur

0 A%an |grletsllltter 145 (£ 2,9) 7,05 (x 23)
o age o weanm? % ays 33.2_(t 32) 329 (t 4)5)
0 er luste |/ ° 12,67 20,6

o Geh urts eW|ch /Ff

o Dirth we| htlpigle 143 (£ 0,2) 141 (£ 0,2)
o Absetzg eW|cht er I t oy 842 (¢ 13)
o WEaNnIng weliq I e 8,68 (T 1, : Tl
o talic #e B Sg £ L4

0 daly We|ght gain g 0,21 (£ 0,03) 0,20 (x 0,04)

3.3 Diskussion der Ergebnisse im Wannstall mit Auslauf

Das arteigene Verhalten des auf die Geburt sich vorbereitenden Muttertieres,
mit dem Drang sich zu bewegen, um einen geeigneten Nestplatz aufzusuchen,
das Entleeren des Darmes abseits des Nestplatzes sowie die Einnahme einer
optimalen Geburtslage fordern ein Haltungssystem mit genlgend Bewegungsfrei-
heit und einer rdumlichen Strukturierung. Die in den Abbildungen 2 his 5
wiedergegebenen Verhaltensmuster zeigen deutlich, daf dieses System den oben
erwdhnten Anforderungen weitgehend gerecht wird. In den 18 h vor der Geburt
verbrachten die Sauen 47,1 % der Zeit mit Gehen und Stehen. Davon wiederum
etwa 25 % im Auslauf, den sie in dieser Periode rund 40 mal aufsuchten. Wah-
rend der ersten 24 h nach der Geburt gingen die Muttertiere in der Regel
nicht in den Auslauf und verbrachten rund 93 % der Zeit mit Liegen. Nach
wenigen Tagen hegann sich der Tagesrhythmus wieder auf die zwei Aktivitats-
phasen rund um die Fatterung einzupendeln.
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Als MaRstab fir die Richtigkeit der Raumstrukturierung kann auch die Sauber-
keit des Liegebereiches herangezogen werden. Wie aus Tabelle 1 ersichtlich
ist, haben die Tiere in dieser Bucht zur Zeit der Geburt 73,5 % des Kotes,
aber nur 18,5 % des Harnes im Auslauf abgesetzt. Dies wird zum Teil auf das
Phanomen der autonomen Defékation in StreRsituationen zuriickgefiihrt, wie es
in anderem Zusammenhang von VAN PUTTEN (1977) beschrieben wurde. Bei den
Beobachtungen am 14. und 28. Tag nach der Geburt wurde eine Sauberkeit von
96 bzw. 98 % beim Koten und von 91 bzw. 90 % beim Harnen festgestellt. Das
bei den Ferkeln nur schwer zu unterscheidende Koten und Harnen wurde zu-
sammengefaft. Im Verlauf der vier Wochen konnte ein deutlicher Anstieg bei
der Benitzung des Auslaufes heobachtet werden. Die Beurteilung dieses Sy-
stems nach den Leistungsdaten geht aus der Tabelle 2 hervor. Als Vergleichs-
wert wurde der Stalldurchschnitt des Betriebes genommen, so daR bis auf das
Haltungssystem alle Faktoren als konstant betrachtet werden kdnnen. Beim
Vergleichshaltungssystem handelt es sich um dieselbe Bucht wie im Versuch,
aber ohne Auslauf. Eine Verbesserung der Leerzeit um 0,87 Tage sowie redu-
zierte Ferkelverluste um 7 % sprechen fiir das neue System.

4 Zweiflachen-Kaltstall-Abferkelbucht

Die urspriingliche Idee, eine Offenfront-Mastbucht als unmdoblierte Tiefstreu-
Abferkelbucht zu benutzen, um anschliefend die Tiere in derselben Bucht ohne
Umstallung auszumésten, muBte nach mehreren Versuchsdurchgdngen fallengelas-
sen werden. Die Strukturlosigkeit der Bucht machte es der Sau unmdglich,

eine rdumliche Orientierung einzuhalten, so dal keine Trennung zwischen Kot-
und Liegeplatz stattfand. Nach kurzer Zeit schon glich die eingestreute
Laufbucht einem wachsenden Misthaufen. Der dauernde Kontakt des Gesduges mit
Exkrementen kann aus hygienischer Sicht nicht akzeptiert werden. Aufgrund
dieser Erkenntnisse haben wir in mehreren Entwicklungsphasen verschiedene
Strukturierungsgrade der Bucht erprobt.

Die fiir eine Abferkelperiode minimal bendtigte Strukturierung des Raumes
|48t aber einen zu hohen Arbeitsaufwand entstehen, wollte man diese jedesmal
aufs neue auf- und abbauen. Deshalb hat man sich fir die Entwicklung einer
stationdren und permanent betriebenen Abferkelbucht entschieden. Als ein
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weiteres Problem stellte sich im Verlauf der Versuche mit dieser Kaltstall-
abferkelbucht (Abb. 6) heraus, daB die frischgeborenen Ferkel in den ersten
24 bis 36 h mehr zuféllig als systematisch das heheizte Ferkelnest aufsuch-
ten. Bei winterlichen Temperaturen fiihrte dies zu hGheren Abgangsraten. Als
zusatzliche Wérmequelle wurden schmale Bodenheizplatten im Liegebereich ein-
gebaut, welche nur wéhrend der ersten 36 h eingeschaltet worden sind. Das
Hinlegen entlang der Seitenwénde hat die Sau in eine Liegeposition gebracht,
bei der die Ferkel auf der Heizplatte am Gesduge zu liegen gekommen sind.

4.1 Bauliche Detailbeschreibung des Systems

Abb.

o> NP O OO —IoOUT-=~CON—

Futter an Offenfront-M aststalles

% gM tbuc t als Aufzuchtbuc?]t der abgesetzten Ferkel
e heizte L|egek|ste fur den Winter
heizhare N B etra(P
Frontwand le_zum Entmisten gedffnet werden konnen

%(eberemh der Abferkelbucht

Ikiste mit Infrarot- und Bodenheizung

Bo enheizplatten im Liegebereich
Trennwand ‘zum Kotperejcf mjt seﬁaratem Ferkelschlu

Durch% rag 2um Kotbe e|ch m|t elner Hartgummlmattevfrhangt
Kot refplatz der Sau
Ferkelabwelser entlang der Wande

Iso m) DarsteLIungg einer lialtstall -Abferkelbucht sowie einer
uc t fur a ? etzt

Isometrlca re;f)resen ation of a coldhouse farrowing pen as well as

a rearing pen for weaned piglets
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4.2 Ergebnisse des Versuches im Kaltstall mit abgetrenntem Kotplatz

Die folgenden Ergebnisse beziehen sich auf die drei Durchgénge, welche in
der Versuchsanlage, wie sie in Abbildung 6 wiedergegeben ist, heobachtet
wurden. Die Leistungsdaten in Tabelle 4 beziehen sich auf sechs Durchgénge,
da die baulichen Detailverdnderungen an der Bucht bei den verschiedenen
Versuchsphasen keine Auswirkungen auf diese Daten haben.

4.2.1 Auswertung der Verhaltensparameter im Verlauf der 28 Tage

Tab. 3: lPJrrg)teerﬁtchiedliches Verhalten der Sau an den Beobachtungstagen in
z
Different movement behaviour of the pig on the days of ohbservation
by percentage

Verhalteil 18-Qhvor 0-24hnach 14, Tag 28. Tay
behaviour der Geburt  der Geburt
18-0 0- 24 hafter 14 day 28. Tag

before hirth birth
Seitenlage, Lle?eberelch

Side pOSItIOﬂ Ing.area 38,8 125 435 36,9
Bauch dox%/n Lleﬁye ergich
face 0S t|on lying area 138 173 23,1 297
wgen Kotbereich

un%mg area 0 0 121 15,0
teh en o bereich
stan mg ungm 0.area 59 44 94 94
stt.aenetl]n 'f§ erg}%a 392 45 |
Sitzen ? Slttl% )73 11 925 gg

4.2.2 Ergebnisse des réumlichen Kot- und Harnabsetzens

Aufgrund der erfalten Haufigkeiten an den Beobachtungstagen [4Rt sich fol-
gende prozentuale Verteilung des Kot- und Harnabsetzens feststellen: Die Sau
benutzt den vorgesehenen Kotplatz nur zu 38,6 % zum Koten und nur 39,8 % zum
Harnen; bei den Ferkeln ergab sich eine Verteilung von 41,7 % abgesetzten

Kotes und Harnes im Kotbereich.
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4.2.3 Leistungsdaten im Kaltstall mit separatem Kotplatz

Tab. 4. Leli IH 9 %aten der Tiere in der Versuchsbucht und Vergleich mit dem
Staj schnitt

Performan ata of the animals in the experimental pen and the
aver0|ge o% the stable P P
Kaltstall beobachtete Durchgange (n=6 Stallduchschnitt (n=136
co?dhouse observed stage (g) (=9 stable average (n:( 136) )
Sauen/sows
WurPnummerjlltter nurpber ,
Sauen mit 2 sows with 2. litter

1Sau mit 5 Wurf/ 1 sow with 5. [itter

1 Sau mit 6. Wurf /[ 1 sow wﬂﬂ 0. ||tter

7 Sauen mit 8 Wurf / 2 sows with 8. litter
o Leerzeit (Tage)
0 time till sefvice (days) 7,75 (£ 5)9) 11,6
o Tragzeit FTa?e
o periode of pregnancy (days) 1157 (£ 1,3) 114,6
Ferkel/piglets
0 Ieben{ segor_ene Ferkel/W urf
o llve born piglets/litter 10,6 (£ 2,70) 10,5
0 abges tzt/Vurf
o We r]e |P|ets/||tter 8,5 (1,5 9.4
o Verluste T o Iosse?< W) 16,1 9.5
o Geburtsgewicht/Ferkel
o Dirth welght/p|lglet (ko) 142 (£ 0,17) 1,39
0 UmsIaIIgewlcﬂt/ erliel
0 housmq welght/piglet (kg) 755 (x 1,4)
o Umstallalter éTage
0 ?aousilgﬁyea%ena naqy) 2715 (x 15)
g o [ 0,220 (+ 0,06) 0,218

4.3 Diskussion der Ergebnisse im Kaltstall mit separatem Kotplatz

Das erhGhte Aktivitatshedirfnis des Muttertieres vor der Geburt wird von ihr
mit 45,2 % der Aktivitdt Gehen und Stehen zu befriedigen versucht. Im Gegen-
satz dazu wurde in den ersten 24 h nach der Geburt eine Liegezeit von 90 %

registriert, welche dann aber im Verlauf der nédchsten Tage auf 15 % zuriick-
ging und dann konstant blieb.

Die Sauberhaltung des Liegebereiches befriedigte noch nicht, so daR in einer
weiteren Versuchsphase die Bucht entsprechend umgestaltet wird. Anstelle der
geschlossenen Trennwand soll im Kothereich ein Trenngitter die Abgrenzung zu
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den Aufzuchttieren hersteilen. Damit soll der Trieb des Revierabgrenzens bei
den Tieren aktiviert werden, um sie zum Koten im Kotbereich zu veranlassen.
Der Kotplatz selbst soll um 50 cm verldngert werden, um eine vermehrte Bewe-
gungsfreiheit in diesem Bereich zu gewdhren.

Die'Ferkelverlustzahlen mit 16,13 % bewegen sich in einem Bereich, der das
System als unwirtschaftlich erscheinen 1&Rt. In den weiteren Versuchen sol-
len die Verlustursachen analysiert werden, um Verbesserungsvorschldge aus-
arbeiten zu konnen.

5 Zusammenfassung und SchluBfolgerungen

Die Untersuchungen zur Entwicklung von Zweiflachenbuchten fiir freibewegli-
che, sdugende Sauen wurden in einer Kaltstall- und einer Warmstallvariante
auf je einem Praxishetrieb durchgefihrt. Mittels Dauerbeobachtungen wéhrend
24 h zu drei verschiedenen Zeitpunkten wurden liickenlose Tagesethogramme der
Sau und der Ferkel vorgelegt. Als feinster Parameter zur Beurteilung eines
Systems wurde das Verhalten zugrunde gelegt; dadurch waren bauliche Fehler
der Systeme zu erkennen und zu beseitigen.

Die Zweiflachen-Warmstall-Abferkelbucht présentiert sich nach Beendigung der
Versuche folgendermaRen:

Anfangliche Schwierigkeiten mit im Auslauf verirrten Ferkeln konnten mit
dem, an Stelle von Holzpendeltir montiertem PVC-Vorhang heseitigt werden,
Das System hat sich sowohl vom ethologischen wie vom hygienischen Stand-
punkt sowie von den Nutzleistungen her gesehen bewahrt.

Die Zweiflachen-Kaltstall-Abferkelbucht, wie sie bis heute entwickelt

ist, scheint dem angeborenen, artspezifischen Verhalten der Schweine
weitgehend gerecht zu werden. Auch die kostenglnstige Bauweise sowie die
vielseitige Verwendungsmaoglichkeiten dieser Gebdude machen eine solche
Variante attraktiv. Noch zu verbessern sind die Ferkelverlustraten sowie
die Sauberkeit des Liegebereiches. Letzteres wird zur Zeit durch eine
Vergroferung des Kotbereiches sowie eines dort montierten Trenngitters
anstelle einer Bretterwand zur Nachbarbucht zu erreichen versucht.
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Summary

Development of a two area pen for suckling, free-moving pigs from an
ethological point of view

U. VON PLANTA and M. RIST

We carried out the project on the development of two area pens for free-
moving, suckling pigs in a coldhouse and a warmhouse variant, each on a
practical management plant. By means of continual observations during

24 hours in the different phases we obtained complete diurnal ethograms for
pig and piglets. Using conduct as the most significant parameter in asses-
sing a system, thus we were able to recognize and remove structural
(building) defects.



275

After the end of the experiments, the two area warmhouse farrowing pen
has the following charateristics:

Initial difficulties with the lost piglets in the outdoor run were obvia-
ted by using a mounted PVC-curtain instead of the wooden swing door for
piglets.

This system has been a success both from the ethological and the economi-
cal point of view. The hygiene level, which was a problem hefore, can be
called good with this new system using an outdoor run.

The two area coldhouse farrowing pen as it is developed until today,
seems to do justice to the innate, "species-specifical" conduct of pigs.
The cheap method of construction as well as the versatile nature of this
building make such a variant attractive. Still to be improved upon are
the rate of loss of piglets and the cleanliness of the lying area. The
latter is being improved on by enlarging the area for excretion. In ad-
dition a partition fence has been built to replace the hoard wall which
separates them from the next breed of pigs.
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Die soziale Struktur einer Mantelpaviangruppe in einem Tiergarten

P.M. SCHENK

1 Einfiihrung

Die im Tiergarten nicht immer nach Wunsch verlaufende Fortpflanzung der Man-
telpaviane wird gewohnlich nicht durch zu wenig Geburten in der Gruppe ver-
ursacht, sondern durch die Tatsache, daR bestimmte Mannchen die Jungtiere
sofort nach ihrer Geburt den Mittern wegnehmen und sich darauf den Jungtie-
ren gegentber so grob verhalten, daR jene schon bald ihren Verwundungen er-
liegen. Solche Kinderrauberei und das nachfolgende Téten der Jungen kommt
leider regelm@Rig bei in Gefangenschaft gehaltenen Mantelpavianen vor (ANGST
und THOMMEN 1977). RIJKSEN (1981) hat nachgewiesen, daR dieses Verhalten vor
allem von fiihrenden Mannchen gezeigt wird. Er nimmt an, daf sie dieses ma-
chen, wenn ihre Fihrerschaft erbleicht und ihr Ubergewicht lber die Grup-
penmitglieder abnimmt. Durch den Raub neugeborener Jungen und die grobe,
aber auch auffallende Behandlung dieser Tiere ziehen sie die Aufmerksamkeit
der Gruppe wieder auf sich und festigen auf diese Weise ihre Fihrerschaft
wieder,

Auch im Ouwehands Tiergarten in Rhenen (Niederlande) zeigte sich eine feh-
lende Fortpflanzung bei den Mantelpavianen. Die seit 1980 von Studenten der
Sektion Ethologie an der landwirtschaftlichen Universitdt Wageningen im
Tiergarten durchgefihrte Verhaltensforschung legte dar, daB auch das Rauben
und Toten der Jungen die Ursache dieses Fehlens war. Weil dieses Geschehen
zudem einen stark negativen Einfluf auf das ganze Sozialgeflge der Gruppe
hatte - es gab viel zu viel aggressives Verhalten in der Gruppe - und eine
Reihe von Anderungen in der Zusammensetzung der Gruppe die Sache nicht we-
sentlich verbesserte, wurde endgtltig empfohlen, diese Gruppe durch eine
besser aufgebaute Gruppe zu ersetzen.

Die heutige Gruppe Mantelpaviane in Rhenen ist seit September 1985 im Tier-
garten untergebracht. Damit die Entwicklung in dieser Gruppe genau verfolgt
werden konnte, ist mit Unterbrechungen von April 1986 bis Mai 1989 das
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Verhalten der Tiere von Biologiestudenten aus Wageningen heobachtet worden,
und die hier présentierten Resultate beruhen hauptsachlich auf ihrer Arbeit.

Bei ihrer Einstallung in Rhenen war die neue Mantelpaviangruppe wie in der
Tabelle 1 dargestellt zusammengesetzt. Die Gruppe von 15 Tieren war im Noor-
der Tiergarten in Emmen (Niederlande) geboren; die Tiere zeigten in Emmen
gute gegenseitige Beziehungen, so daB eine sozial gut zusammengehdrige Grup-
pe in Rhenen ankam. Dort wurden die Tiere im bestenenden Pavianlager unter-
gebracht (Abb. 1).

Tab. 1: Zusammensetzung der Gruppe Mantelpaviane im Ouwehands Tiergarten,

April 1986
Composition of the hamadryas baboon group in Ouwehands Zoo, April
1986
Name Geschlecht Alter (Jahre) Besonderheiten
name sex age (years) peculiarities
Alfa m + 14 Leiter der Gruppe/group leader
Streep m + 10 grauer Manter/grey mantle
Ala m + 7 brauner Mantel/brown mantle
Flappie T + 14
Kartei T + 14
Komo f + 14
Lamo f + 14
Roodbril T + 14
Opa m + 3
Puk m fast 3
Haantje m + 2 Sohn von Kartel/son of Kartei
Vratje m + 2 Sohn von Flappie/son of Flappie
Kwast T + 3
Flos f + 2 Tochter von Roodbril/daughter of
Roodbril
Uk f fast 1 Tochter von Lamo/daughter of Lamo

m * Mannchen/male; f = Veibchen/female

Die laufende Beobachtung der Gruppe bietet die Grundlage fir eine Beschrei-
bung ihrer sozialen Struktur und macht es dberdies maglich, Anderungen in
dieser Struktur mit Abweichungen in der Zusammensetzung der Gruppen in Ver-
bindung zu bringen.
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2 Die soziale Struktur der Mantelpaviane

KUMMER und Mitarbeiter (KUMMER und KURT 1963; KUMMER 1968, 1971; KUMMER et
al. 1974) haben ausfuhrliche Forschungen des sozialen Verhaltens der Mantel-
paviane im Freiland angestellt. Ihre 1960 in Athiopien begonnenen Studien
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geben eine gute Einsicht in die sozialen Strukturen von Mantelpavianherden
unter natirlichen Umstdnden. Wahrend ihrer Freilandbeobachtungen waren sie
imstande, bei Ménnchen und Weibchen eine Anzahl Altersklassen zu unter-
scheiden (Tab. 2).

Tab. 2: Alters- und Geschlechtsklassen bei Mantelpavianen (KUMMER 1968)
Sex-age classes for hamadryas baboons (KUMMER 1968)

Klasse Geschlecht  Alter (Jahre) Besonderheiten
dass sex age (years) peculiarities
adult m > 7 grauer Mantel/grey mantle
adult T > 5
subadult m 5 -7 brauner Manter/brown mantle
sub-adult m 3,56 -5 Bildung des Mantels/developing
mantle
T 3,5 -5

juvenil m+ f 2,5 - 3,5
juvenile m+ f 1,5 - 2,5

m+ f 0,5 - 1,5

m+ f 0 - 0,5 "schwarzes” Junges/"black" young

m = Mannchen/male; f = Weibchen/female

Die in dieser Tabelle sogenannten schwarzen Jungen mit einem ganz oder teil-
weise schwarzen Pelz sind vollig oder zumindest stark von ihren Mittern ab-
héngig, und werden von der Mutter scharf im Auge hehalten und oft am Bauch
oder auf dem Ricken getragen.

Von den von KUMMER und seinen Mitarbeitern beschriebenen sozialen Einheiten
- Herde, Bande, Klan und Ein-Mann-Gruppe - ist letztere die kleinste und zu-
gleich die stabilste. Eine Ein-Mann-Gruppe oder ein Harem ist aus einem er-
wachsenen Ménnchen und einem oder mehreren erwachsenen Weibchen, mit oder
ohne schwarzen Jungen, zusammengesetzt. In der Ein-Mann-Gruppe sind die Weib-
chen meistens dicht in der Néhe des Ménnchens. Wenn sich aber ein Weibchen
nach dem Willen des Ménnchens zu weit entfernt, wird sie von ihm mit einem
Nackenbif, das sogenannte Huteverhalten, zur Gruppe zuriickgetrieben. Inner-
halb seiner Gruppe hat das Ménnchen das exklusive Begattungsrecht und die
anderen erwachsenen Mannchen erkennen dieses Recht an. Deshalb gibt es unter
Mantelpavianen eine ziemlich groRe Toleranz zwischen den verschiedenen
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Ein-Mann-Gruppen, womit es méglich wird, daR die Tiere auch in groReren Ver-
bénden zusammen bleiben, zum Beispiel in den hundert oder einige hundert In-
dividuen umfassenden Herden auf den Schlaffelsen.

Weil die Ein-Mann-Gruppe in der sozialen Organisation der Mantelpaviane eine
so wichtige Stelle einnimmt, scheint es eine fundierte Voraussetzung, daf

auch bei im Tiergarten gehaltenen Mantelpavianen die Gliederung der Gruppe

in einen oder mehrere Harems das richtige Funktionieren der ganzen Gruppe
fordert. Deswegen ist bei den Studien in Rhenen die Aufmerksamkeit vor allem
auf die Anwesenheit - ja oder nein - von Ein-Mann-Gruppen oder Harems in der
Mantelpaviangruppe und die Zusammensetzung und Stabilitdt dieser Harems ge-
richtet worden.

3 Untersuchungsmethoden

Was untersucht wurde

Die zwischen Tieren bestehenden sozialen Beziehungen, die zusammen die so-
ziale Struktur der Gruppe bilden, finden ihren Ausdruck im sozialen Verhal-
ten. Es war Absicht, die soziale Struktur der Mantelpaviangruppe in Rhenen
sichtbar zu machen, deshalb hat man sich auf das Registrieren des sozialen
Verhaltens der Tiere konzentriert. Eine ganze Skala von sozialen Verhaltens-
weisen ist beobachtet worden. Darunter das gegenseitige Lausen, weil dieses
Verhalten eine ganz wichtige Rolle bei der Aufrechterhaltung sozialer Bezie-
hungen bei Affen, auch bei Mantelpavianen, spielt. So genau wie mdglich ist
immer wieder festgelegt worden, wer wen lauste und wie lange das dauerte. Wo
auch das auftretende agonistische Verhalten - die komplexe Ganzheit von An-
greifen, Fliehen, Drohen, usw. - Ausdruck der Qualitdt der sozialen Bezie-
hungen ist, wurde auch dieses Verhalten beobachtet. Weiter sind das sexuelle
Verhalten und das Verhalten der Mitter ihren Kindern gegentber und umgekehrt
registriert worden. Zum Schluf wurde das Verhalten aufwachsender Jungtiere,
nach Ablauf ihres schwarzen Stadiums, ihre wechselseitigen Kontakte und ihre
Kontakte zu erwachsenen Tieren observiert,
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Weil die Abstdnde, welche die Tiere gegenseitig halten, auch von ihren so-
zialen Beziehungen abhdngig sind, wurden wahrend der Untersuchung wiederholt
Abstandsmessungen durchgefiihrt. Mittels solcher Messungen kann endgiltig fir
jedes Tier in der Gruppe eine Nahezahl (N) in bezug auf alle anderen Tiere
festgelegt werden. Die Abstandsmessungen wurden in fiinf Klassen eingeteilt
(Tab. 3). Bel dieser Tabelle ist auch angegeben, wie die Nahezahl aus den
Abstandsmessungen herechnet werden konnte.

Tab. 3. Bei den ARstandimessungen unterschiedenen Klassen
Distinguished classes within distance measurements

Klasse  Abstand von - bis Durchschnittswert — Besonderheiten

dass dlstancemfrom - 10 meanmvalue peculiarities
A 0 0 Pelzkontakt/fur contact
¢ 153" 70
D % g 4,50 .
E >6 (- 25 15,50 aRtmdglicher Abstand
f der “Steppe: ung_efahr

i
g?strgn/delag etsﬁepsotseplgé?
about 25 m
Berechnung der Nahezahl (N) / calculation of the distance number (N):

a*A + 0*B + ¢*C + *D + e*E

Ca4btctde

Wenn die Né&hezahlen nach einer Gruppenanalyse (DE GHETT 1978) in einem soge-
nannten Dendrogramm nach GroRe geordnet werden, 18Rt sich ermitteln, ob es

in der Gruppe Untergruppen gibt und welche Tiere zu diesen Untergruppen ge-
héren.

Wie es untersucht wurde

Fir die Registrierung des sozialen Verhaltens in die Gruppe wurde immer ein
bestimmtes Tier wahrend einer festen Zeitdauer - eine halbe Stunde oder eine
Stunde - kontinuierlich heobachtet, wobei nicht auf andere Tiere achtgegeben
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wurde, es sei denn, daf jene Tiere mit dem beobachteten Tier Sozialkontakt
hatten (focal-animal sampling, ALTMAN 1974). Auf diese Weise wurden alle an
der Untersuchung beteiligten Tiere nach einem im voraus aufgesetzten Schema
wiederholt und 0ber den Tag verteilt, beobachtet.

Die Abstdnde wurden wéhrend Momentaufnahmen fiir alle Tiere gleichzeitig ge-
messen, wobei fiir jedes Tier der Abstand zu allen anderen Tieren innerhalb
einer der fiinf unterschiedenen Abstandsklassen bestimmt wurde. Solche Mo-
mentaufnahmen wurden mit Zwischenrdumen von zwei oder finf Minuten wahrend
einer Stunde hintereinander wiederholt (scan sampling, ALTMAN 1974). Auch
hier wurde mit einem im voraus aufgesetzten Schema von regelméRig Uber den
Tag verteilten MeRstunden gearbeitet,

Die Besprechung der Ergebnisse dieser Untersuchung bleibt auf jene Ergebnis-
se beschrankt, welche die Bildung der sozialen Struktur der Gruppe wahrend
der Forschungsperiode (von April 1986 bis Mai 1989) beleuchten. Zu diesem
Zweck genigt es hier zu zeigen, welche Ergebnisse die Abstandsmessungen und
die Registrierungen des Lausverhaltens ergeben haben.

4 Ergebnisse

Damit die Dynamik der Bildung der sozialen Struktur der Mantelpaviangruppe
aus Rhenen gezeigt werden kann, wird die Darstellung der Ergebnisse iber
eine Anzahl von Perioden verteilt. Je Periode werden auch noch die Anderun-
gen im Aufbau der Gruppe gemeldet.

Erste Periode (von April bis Dezember 1986)

Die Abstandsmessungen wéhrend dieser Periode ergaben nach ihrer Analyse die
in Abbildung 2 dargestellten Ergebnisse.

Aus dieser Abbildung geht hervor, daR die Gruppe in zwei Harems eingeteilt
werden kann: einer mit dem Ménnchen Alpha (A) und den Weibchen Flappie, Kar-
tel und Lamo, der andere mit dem Ménnchen Streep (Str.) und den Weibchen
Komo und Roodbril. Das subadulte Mannchen Ala (Ala) halt sich mehr in der
Néhe des Harems von Alpha auf.
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Abb. 2: Analyse der Gruppeneinteilung wahrend der 1. Periode von April bis
Dezember 1986

Cluster analysis during the first period April till December 1986

Die Lausaktivitdten in der Gruppe sind in der Tabelle 4 dargestellt. Auch

hier zeigt sich die Teilung der Gruppe in zwei Harems. Die beiden Harems-
fihrer lausten nur ihre eigenen Weibchen und wurden nur von ihnen gelaust
mit einer kleinen Ausnahme fir Streep, der einmal kurz von Ala gelaust wur-
de. Die Lauskontakte von Ala mit den Weibchen deuten auch darauf hin, daf er
sich dem Harem von Alpha anschlof.

Wahrend dieser Periode wurden in der Gruppe vier Jungen von Flappie, Kartei,
Komo und Roodbril geboren. Die beiden Kinder von Komo und Roodbril sind nach
15 bzw. 10 Tagen gestorben.
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Tab. 4: Lausaktivitaten (Anzahl Minuten) wahrend der 1. Periode von April
bis Dezember 1986
Grooming activities (total minutes) during the first period April
till December 1986

Aktor Rezeptor / receptor
actor Alfa Streep Ala Flappie Kartei Lamo Komo Roodbril
m m m f L f f T
Ala 0 0 121 305 188 0 0
Streep 0 0 0 0 0 82 179
Ala 0 18 220 39 24 0 8
Flappie 206 0 213 151 265 0 2
Kartei 767 0 95 69 65 0 12
Lamo 786 0 33 65 109 0 0
Komo 0 511 0 0 10 0 132
Roodbril 0 169 62 6 26 0 %

m = Mannchen/male; f = Weibchen/female

Zweite Periode (von Januar his zur ersten Halfte des Februar 1987)

Diese kurze Periode war eine wahrhaft dramatische, denn von der zweiten Ja-
nuarhélfte an rebellierte Streep gegen die allgemein fiihrende Stelle Alphas.

Bis dahin hatte Streep die a-Position von Alpha anerkannt: er ging ihm aus
dem Wege, wenn Alpha sich ihm drohend nédherte. Einige heftige Kémpfe zwi-
schen Streep und Alpha fiihrten am 21. Januar 1987 zu Alphas Tod.

Inzwischen hatte Streep schon mittels starken Hiteverhaltens angefangen,

Alphas Weibchen in seinen Harem einzuverleiben. Das gelang ihm allméhlich.

Lamo wurde als erste erobert, darauf Flappie und als letzte Kartei. Die
schwarzen Jungen von Flappie und Kartei verloren dabei das Leben, eine bei
solchen Einverleibungen meistens vorkommende Gegebenheit (ANGST und THOMMEN
1977). Das Kind von Flappie wurde schon am 23. Januar, das Kind von Kartei
erst am 9. Februar tot aufgefunden.

Dritte Periode (von Februar bis Mai 1987)

Wahrend dieser Periode stabilisierte sich der neue Zustand und es kam zu ei-
ner neuen Gruppeneinteilung (Abb. 3). Aus dieser Abbildung kann abgeleitet
werden, daf alle adulte Weibchen einem Harem zugehGren mit dem Ménnchen
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Streep als Fihrer. Weiter ist die Position des subadulten Weibchen Kwast
auffallig. Es hat den Anschein, daf sie sich dem Harem von Streep an-
schlieft.

Al. Ka Fl. La Ro. SI. Ko. Kw. Tiere
an'ra's

Abb. 3: Analyse der Gruppeneinteilung wahrend der 3. Periode von Februar
bis Mai 1987

Cluster analysis during the third period February till May 1987

Auch die Lausaktivitdten (Tab. 5) deuten darauf hin, dal alle adulte Weib-
chen Streeps Harem zugehdren und das subadulte Weibchen Kwast sich diesem
Harem anzuschliefen scheint. Aufféllig sind die augenscheinlich von Streep
geduldeten Lauskontakte zwischen Ala und der Mehrzahl der Weibchen. Wahrend
dieser Periode nimmt Alas Mantel allmahlich seine graue Farbe an, und er
kann mithin als erwachsenes Ménnchen gesehen werden.
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Tab. 6: Lausaktivitaten (Anzahl Minuten) wéhrend der 3. Periode von Februar
bis Mai 1987
Grooming activities (total minutes) during the third period
February till May 1987

Aktor Rezeptor / receptor
actor Streep Ala Flappie Kartei Lamo  Komo Roodbril Kwast
m m f f T T f T

Streep 0 7 19 8 0 106 0
Ala 0 0 0 0 2 67 10
Flappie 85 67 53 75 63 2 0
Kartei 503 47 30 6 18 0 233
Lamo 461 0 86 36 63 26 6
Komo 446 32 10 22 9 67 0
Roodbril 179 38 22 4 91 51 0
Kwast 61 93 44 104 2 58 3

m = Mannchen/male; f = Veibchen/feraale

Kurz nach Ablauf dieser Periode wurden drei Jungen geboren (im Mai und Juli
1987). Roodbril, Komo und Lamo waren die Mitter dieser Kinder. Auch wahrend
des Sommers 1987 zeigte Ala sich stark an dem subadulten sich im Oestrus be-
findenden Weibchen Flos interessiert, welches er mit Hiteverhalten nahe an
sich zu halten versuchte. Er hatte also mit der Bildung eines Harems ange-
fangen.

Vierte Periode (von September 1987 his Februar 1988)

Diese Periode stellte sich als eine sehr ruhige und stabile dar. Die Ergeb-

nisse aus der Analyse der Abstandsmessungen sind in Abbildung 4 dargestellt.
Daraus ist abzuleiten, daR Streeps Harem sich um das inzwischen adulte Weib-
chen Kwast erweitert hat. Ala hatte keine Beziehungen zu diesem Harem, wie

aus dem grofen Abstand zwischen allen Haremsmitgliedern und ihm geschlossen
werden kann,

In der Tabelle 6 sind die wéhrend dieser Periode beobachteten Lausaktivitd-
ten dargestellt. Auch die Lauskontakte deuten darauf hin, daR es gute Bezie-
hungen zwischen Streep und seinen sechs Weibchen gab. Weiter wird deutlich,
daR Ala inzwischen mit zwei Weibchen Beziehungen angekn(pft hatte: mit dem
wéhrend dieser Periode adult gewordenen Flos (Flo) und dem juvenilen bis
subadulten Uk,



Nahezahl
distance number

R. Str. La. Ko. Ro. Ka. K;/va. Al. Tiere

animals

Abb. 4: Analyse der Gruppeneinteilung wdhrend der 4. Periode von September
1987 bis Februar 1988

Cluster analysis during the 4. period September 1987 till February
1988

Wahrend dieser Periode wurden in der Gruppe drei Jungen geboren. Die Mitter
dieser Jungen waren Flappie und Kartei (Vater: Streep) bzw. Flos (vermutli-
cher Vater: Ala). Kwast brachte ein totes Junges zur Welt und Komo hatte ihr
im Juli geborenes Kind nach genau zwei Monaten verloren,

Nach dieser und vor der ndchsten Periode sind in der Gruppe noch zwei Jungen
von den Mdttern Komo und Kwast geboren worden. Das Weibchen Uk zeigte zum
ersten Mal einen Oestrus.
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Tab. 6: Lausaktivitaten (Anzahl Minuten) wahrend der 4. Periode von
September 1987 bis Februar 1988
Grooming activities (total minutes) during the 4. period September
1987 till February 1988

Aktor Rezeptor / receptor
actor Streep Ala Flappie Kartei Lamo Komo Roodbril Kwast Flos Uk
m m f f f T f L T T
Streep 0 0 6 0 31 27 0 0 0
Ala 0 0 0 0 0 0 0 24 47
Flappie 30 0 13 17 29 5 0 0 7
Kartei 106 0 18 12 12 0 172 0 0
Lamo 115 0 36 0 10 44 0 0 4
Komo 121 0 13 0 15 25 0 29 0
Roodbril 29 16 4 0 47 21 0 95 0
Kwast 14 0 14 127 1 8 0 0 0
Flos 0 20 0 0 0 0 42 1 2
Uk 0 16 1 0 1 0 0 0 2

m = Mannchen/raale; f = Weibchen/female

Fiinfte Periode (von Februar bis Mai 1989)

Die Ergebnisse der wahrend dieser Periode gemachten Abstandsmessungen sind
in der Abbildung 5 dargestellt. Es zeigt sich deutlich, daB in der Gruppe

zwei Harems unterschieden werden konnen, ndmlich Streeps Harem mit den Weib-
chen Flappie, Kartei, Komo, Kwast, Lamo und Roodbril und Alas Harem mit den
Weibchen Flos und Uk.

Auch die in der Tabelle 7 dargestellten Lausaktivitdten weisen darauf hin.
Streep hatte nur Lauskontakte mit seinen eigenen Weibchen und Ala berwie-
gend mit Flos und Uk (und daneben nur noch einmal einen Kontakt mit Flap-

pie).

Zwischen der vorigen und dieser Periode gab es in der Gruppe noch 3 Geburten
(im November 1988) von den Mittern Roodbril, Lamo und Kartei, wéhrend nach
dieser Periode auch Flappie wieder Mutter wurde.
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290

Tab. 7: Lausaktivitidten (Anzahl Minuten) wéhrend der 5. Periode von Februar
bis Mai 1989
Grooming activities (total minutes) during the 5. period February
till May 1989

Aktor Rezeptor / receptor
actor Streep Ala Flappie Kartei Lamo Komo Roodbril Kwast  Flos Uk
m m T f f T T L T 1
Streep 0 4 0 0 15 1 10 0 0
Ala 0 0 0 0 0 0 0 67 32
Flappie 43 17 0 2 25 12 4 0 0
Kartei 66 0 48 0 0 0 39 0 0
Lamo 48 0 58 0 3 9 0 0 0
Komo 57 0 0 1 0 3 0 0 0
Roodbril 18 0 0 0 35 4 0 0 0
Kwast 17 0 0 38 0 0 0 0 0
Flos 0 74 0 0 0 0 0 5
Uk 0 38 0 0 0 0 0 0 14

m = Mannchen/male; ¥ = Weibchen/female

5 Diskussion der Ergebnisse

Die Entwicklungen innerhalb der Mantelpaviangruppe aus Rhenen weisen darauf
hin, daR diese Gruppe inzwischen eine gut funktionierende soziale Struktur

hat. Nach der dramatischen Machtibernahme Anfang 1987 hat sich Streep zu
einem guten Haremsfihrer herausgebildet, der imstande ist, seine sechs Weib-
chen bei sich zu behalten. Obwohl Streep bei der Einverleibung der Weibchen
Flappie und Kartei wahrscheinlich ihre Kinder totete, hat er sich nachher
nicht als Kindstdter im Sinne von RIKSEN (1981) beschriebenen Verhaltens
benommen. Auch das Ménnchen Ala hat auf eine normale Weise angefangen, sich
einen Harem zu erwerben.

Jetzt gibt es in der Gruppe eine ganze Reihe von ménnlichen und weiblichen
Jungtieren und zu gleicher Zeit noch drei subadulte Mannchen, so daR even-
tuell die Bildung eines dritten Harems moglich wird. Hiermit kindigen sich
aber gleichzeitig die zukiinftigen Schwierigkeiten an und darum sollte man
sich (ber die weitere Entwicklung dieser (und &hnlicher) Gruppe(n) Gedanken
machen. Erstens ist zu fragen, ob es im Pavianlager im Ouwehands Tiergarten
genigend Raum fiir einen dritten Harem gibt, ohne daR dies zuviel aggressives



Verhalten in der Gruppe nach sich zieht. Zweitens ist die Anwesenheit mehre-
rer subadulter Mannchen ein ungewisser Faktor fir die Stabilitét der Gruppe,
weil dies wiederum zu einer zu grofen Zunahme des aggressiven Verhaltens in
der Gruppe fihren konnte. AuBerdem gibt es die Mdglichkeit, daf die provo-
zierende Anwesenheit mehrerer subadulter bis jung-adulter Ménnchen die
a-Stelle des fiihrenden Ménnchens bedroht, und er infolge dieser Androhung
sich als Kindstoter herausbildet, wie von RIJKSEN (1986) beschrieben.

Wenn sich aber dies alles nicht zeigt und die Fortpflanzung sich so ginstig
fortsetzt wie bis jetzt, muB man sich fragen, was mit allen Jungtieren ge-
schehen soll, die dann in die Gruppe geboren werden. Geburtenregelung wird
dann in irgendeiner Form notwendig.

6 Zusammenfassung

Es werden die sozialen Beziehungen in einer Gruppe von Mantelpavianen im
Ouwehands Tiergarten in Rhenen (Niederlande) beschrieben und analysiert. Die
noch nicht abgeschlossenen Untersuchungen fihrten zu Erkenntnissen Gber die
Gruppenstruktur dieser Affen, die geeignet sein kdnnen, Vorschldge zu erar-
beiten, wie man diese Tiere kiinftig halten sollte.

ZU Beginn der Beobachtungen bestand die Gruppe aus zwei Harems. Im einen he-
fanden sich drei erwachsene Weibchen, von denen zwei ein sogenanntes schwar-
zes Junges trugen (jinger als sechs Monate). Der Harem wurde von einem fiinf-
zehnjahrigen Ménnchen gefiihrt. Im anderen Harem wurden ebenfalls zwei er-
wachsene Weibchen von einem elfjahrigen Ménnchen gefiihrt. AuBerdem waren in
dieser Gruppe ein subadultes Mannchen mit einem zwar véllig ausgebildeten
aber noch nicht grauen Mantel, ferner zwei subadulte Weibchen, vier juvenile
Mannchen und ein juveniles Weibchen. Das fiinfzehnjéhrige Mannchen hatte die
a-Stellung inne, das heiRt, er wurde als Fiihrer der Gruppe anerkannt.

Der zweite "Haremshesitzer" leitete durch Rebellion den Sturz des Alfa-Mdnn-
chens ein. Die sich steigernden Spannungen zwischen diesen beiden Ménnchen
fihrten vermutlich zu einem entscheidenden Kampf um die Machtposition. Ei-
nige Tage nach diesem Kampf starb das finfzehnjahrige Ménnchen, augenschein-
lich ohne schwere Verletzungen. Wéhrend der letzten Tage vor seinem Tod
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hatte er einen bestirzten Eindruck gemacht, als der neue Fihrer begann, die
drei Weibchen seinem Harem einzuverleiben.

Der Ablauf dieser Geschehnisse und seine Folgen fiir die Sozialstruktur und
die endglltige Zusammensetzung der Herde werden dargestellt. Auch wird Dbe-
schrieben, wie das subadulte Ménnchen sich weiter entwickelte und wie er
seinen eigenen Harem aufbaute.
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Summary
The social structure of a hamadryas baboon group in a z00

P.M. SCHENK

In Ouwehands Zoo (Rhenen, Netherlands) the social relations in a hamadryas
baboon group are described and analysed. The investigations, which are not
yet finished, led to an understanding of the group structure in these mon-
keys and advices for an appropriate keeping of these animals.

At the start of the observations the group consisted of two one-male groups
or harems. The first included three adult females, two of them with so-cal-
led black young (less than six months old). This harem was led by a fifteen
years old male. The second harem included two adult females and was led hy
an eleven years old male. Moreover, a subadult male with a fully grown but
not yet grey mantle, two sub-adult females, four juvenile males and one
juvenile female completed the group. The fifteen years old male took the
a-position, i.e. he was recognised as the general leader.

A rebellion of the second harem owner caused the overthrow of the a-male.
The increasing tension between the two adult males probably led to a deci-
sive fight for the a-position. A few days after this fight the a-male died,
apparently without severe injuries. During the last days before his death he
made an upset impression. Already before the death of the a-male the new
leader started with the annexation of his females.

The outcome of these events and its consequences for the social structure
and eventual composition of the group are presented here. We also will
describe the further development of the sub-adult male and how he started
with the formation of his harem.
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Analyse der Haltungsbedingungen beim Europdischen Luchs (Lynx 1 lynx, Linné
1758) in sieben Tiergdrten

J. SCHINDLER

1 Einleitung

Unter den in Tiergdrten gehaltenen einheimischen Tieren gibt es viele Arten,
(ber deren Leben in Freiheit und in Zoos man recht gut Bescheid weiR, Gber
andere Spezies hingegen ist nur sehr wenig oder unvollstandiges bekannt; zu
dieser Gruppe gehort zweifelsohne der Europdische Luchs (Lynx 1 lynx, Linng
1758; Tah. 1).

Tab. 1: Systematische Stellung der Luchse
Systematic position of lynxs

Eine mogliche Einteilung der Familie der Felidae (Katzenartige) gemaR dem
Internationalen Artenschutzabkommen (DOLLINGER 1981) ist folgende:

1. Grollkatzen (z.B. Lowe)
2. Mittelkatzen (z.B. Luchs)
3. Kleinkatzen (z.B. Wildkatze).

Die Nominatform Lynx lynx lynx (Linné 1758) umfalt drei Arten:

Rotluchse (felis rufa),
- Karakal (felis caracal) und

- Luchse (felis lynx) mit 21 Unterarten (HEPTNER 1980).

Die nun vorzustellende Arbeit heschéftigt sich im bescheidenen zeitlichen
Rahmen einer Lizentiatsarbeit (Dauer nur etwa ein Jahr) mit dem Verhalten
einerseits und den Einflissen der verschiedenen Haltungshedingungen auf das
Verhalten der Tiere andererseits, wobei unter anderen folgende Fragen von
zentralem Interesse waren: Wie sieht das Raum-Zeit-System der Luchse in



295

Tierparks aus? Welche Einflisse auf das Verhalten iben GehegegroRe, -gestal-
tung und -l4ge auf das Verhalten der beobachteten Tiere aus? Beeinflussen
Witterung, Fitterung und Besucher die Aktivitdten der Luchse? Spielen Alter,
Geschlecht und Anzahl von im selben Gehege gehaltenen Tieren eine Rolle?

Alf Grund der gemachten Beobachtungen sollte versucht werden, daraus Schlis-
se zu ziehen hinsichtlich der Gestaltungselemente, der Grofe und des Besat-
zes fiir Luchsgehege in Tierparks.

2 Tiere, Gehege und Fitterung

2.1 Tiere: Verbreitungsgehiet und Lebensweise der Luchse

Verbreitung: einst in fast ganz Nord- und Zentraleuropa, Nordasien und Nord-
amerika. In der Schweiz Ende des 19. Jahrhunderts ausgerottet und seit An-
fang der siebziger Jahre wieder ausgesetzt; kaum Angaben zur Anzahl hier le-
bender Tiere; eine Schdtzung (BREITENMOSER 1982) ergab fir 1981 etwa 40 bis
45 ausgewachsene Luchse, heute dirfte der Schweizer Bestand ber 100 adulte
Luchse umfassen.

Lebensweise: Einzelgdnger, nur zur Ranzzeit (= Paarungszeit) im Januar bis
Mérz Familienbildung; Tragzeit etwa 70 Tage, 1 bis (selten) 4 blinde Junge
(die Augen Offnen sich nach etwa 16 Tagen), Nest meist in Felsnischen oder
unter entwurzelten Bdumen; Geburtsgewicht ungefdhr 270 g, Stillzeit etwa

3 bis 4 Monate, Mutter bleibt bis zur ndchsten Paarungszeit mit den Jungen
zusammen. Geschlechtsreif werden Weibchen mit zwei, Méannchen mit drei Jah-
ren.

Der Luchs ist Pirschjdger, schleicht seine Beute an oder Gberfallt sie mit
einem Sprung von einer Erhohung (z.B. Ast, Felsblock) herab. Auch Zootiere
zeigen sehr oft eine Bevorzugung erhGhter Aufenthaltsorte.

Er hat ein breites Nahrungsspektrum, je nach Angebot vorwiegend Rehe, Gem-
sen, Hirsche, Hasen, verschiedene Nager und Vadgel; in beweideten Gebieten
auch Haustiere wie Schaf und Ziege.
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Die ReviergroRe betrégt bis etwa 300 km2; Luchspdsse (= Wechsel) werden mit
Harn und Kot markiert und oft benutzt.

Das Gehdr und der Sehsinn sind sehr gut ausgebildet; er ist ein exzellenter
Kletterer.

Das bevorzugte Habitat ist abwechslungsreiches, felsiges und/oder bewaldetes
Gelande bis hin zur Steppe.

2.2 Gehege

Im Verlauf der Beobachtungen wurden sieben Tierparks besucht, wobei die acht
untersuchten Gehege vollig verschiedenartig gestaltet waren (Tab. 2). In al-
len Tiergdrten wurden die Gehege und die Tiere darin von einem oder mehreren
Tierpflegern versorgt - allerdings gab es betrdchtliche Unterschiede in den
Frequenzen der Gehegebetritte durch die Pfleger: in einigen Parks wurde je-
den Tag gereinigt, in anderen nur einmal die Woche oder noch weniger. Es

fiel aber auf, daf in allen Féllen die Tiere stark auf die Pfleger (griine
Uberkleider) in der unmittelbaren Néhe des Geheges reagierten.

Tab. 2. Tiergérten ?uf einen Blick

Zoos™at a glance
Tiergdrten Tierpesatz Gepege;gréf&e Fiitterungsarten
200S stocking rate  enclosure area . feedin
V. M. augen mHen Fleisch ~ Wasser
as | as | outdoor idoor meat  water
m 2
Bern Gehege | 1 1 190 3/Bo PF PF
Bern Gehe§e [ 1 1 40 3/|% PF AL
Arth-Goldau 1 1 200 242%[] PF Al
St. Gallen 11 1 2500 8/Hu PF Al
Biel 1 2 1 )
Langenberg 2 1 1700 2/Hu PF AL
In,nsgt%ruck 1 1 1 1 120 5/Ha PF AL
Munchen 1 | 15/1g PF PF
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a adutl)lgleddflfimasIe Mjbal\élan{]chen/mdabelt juvenil/juvenile,
PF_- Port |onenfutter_ung/rat|on %ee(?m A 2Rk Fitterung/ad libitum

edin
A% Agbsperrgehege z.B. umzdunter Bereich im AuRengehege / enclosure to
bI ck 0
Bo = Box; aus Holz gebauter kubischer Verschlag, der durch eine (oder mehre-
re) Schieberoffnung(en) von den Tieren betréten und verlassen ‘werden
kann, mit z.B. Stroh ausgelegt / wooden hox with some openings
Ha = Haus, abgeschlossenes Gebalde, das an das Aufen é;ehege grenzt und von
den Tieren durch eine Schieberoffnung betreten und verlassen werden kann
house with out door run
Hi = Htte(n é; au; Holz gebat%ter Ur]terschlupf frei im Gehege stehend, immer

rer%%(ren % efr%1 Ine Ienc teg enﬁeogura%s Aufenge (=auBen) grenzend und
9 durclh e?ne and du(rlch Wande) vongd|esem abg% ?9 | “second c?osed
enclosure

2.3 Fltterung

Grundsétzlich existieren zwei Arten der Fitterung: die Portionsfiitterung und
die ad-libitum-Futterung.

In allen Tierparks wurde Festfutter (Fleisch) in Portionen gefiittert, Wasser
stand auBer in Bern und Miinchen Uberall in Form kleiner Briinnchen oder Was-
serbecken mit DauerfluR ad libitum zur Verfligung.

3 Methode

3.1 Beobachtungen

Art der Beobachtungen

Fir diese Arbeit wurde der Typ der Intervallbeobachtung gewdhlt, das heilt
alle 3 min wurde notiert, wo welches Tier welches Verhalten zeigte. Die Beo-
bachtungen wurden als in Buchstaben und Zahlen umgesetzte Protokollierungen
festgehalten.
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Dauer und Umfang der Beobachtungen

Um ein madglichst vollstindiges Bild vom Leben der Tierparkluchse zu erhal-
ten, wurden jeweils 24 h vor den Gehegen verbracht, aufgeteilt in 6 x 4 h.

So war es mdglich, in ungeféhr einer Woche ganze 24 h mit Protokollen abzu-
decken.

In Bern stand fiir die Nachtbeobachtungen ein Infrarot-Nachtsichtgerat zur
Verfligung; die Beobachtungen hier zogen sich als "fil rouge" dber die ge-
samte Zeit der Arbeit hinweg, dazwischen wurden die Beobachtungsperioden aus
den anderen Tierparks eingeschoben (Tab. 3).

Alle Beobachtungen wurden in vorbereitete Protokollblatter eingetragen.

Tah. 3. Beobachtungsphasen in den 7_Tiergarten
Observation periods in the 7 zoo§

Zeitraum Tierpark Code «L #h #B

time 200 code

22.10.87-15.01.88 Dahlholzli Bern DH-1 4 288 10 368
17.01.88-21.01.88 Natur ark A-Goldau  AG 2 35 1414
27.01.88-01.02.88 o Al Bern DH-2 3 24 864
22.02.88-14.03.88 mn | || Bern DH-3 1 12 1 458
15.03.88-25.03.88 Bern DH-4 1 48 972
12.04.88-15.04.88 St Gallen NE 3 32 1 932
19.04.88-22.04.88 Brel B zrn}}Zenberg Bi- 3 32 1 932
26.04.88-29.04.88 N erP LA 3 32 1 932
30.05.88-07.07.88 Da Inolzh Bern DH-5 1 12 1 458
11.07.88-13.07.88  Biel-BOzingenberg Bi-lI 4 3 2 516
22.07.88-24.08.88 Dlahlholzlr Bern DH-6 1 48 972
30.08.88-02.09.88 Afe ? nns bruck Al 4 32 2 516
06.09.88-07.10.88 Dahlho Bern DH-7 | 48 972
11.10.88-14.10.88 Hellabr unn Minchen Mi 2 32 1 288
18.10.88-12.11.88 Dahlholzli Bern DH-8 1 48 972
Summe/total 22 803 32 118
Code/code = A kur%un rhr Bezeichnu ng des Zoos | aBbrevr&rtrons of the zoos
# L = Anzahl eopachteten Luc number of 0 ?r\n?rmbgr

#h = Anzanl der Beobac tungs?tun en vor dem eheg
oberservation hours In front of the enclosure

# B = Gesamtanzahl der registrierten Beobachtungen / total number of
registered observations
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In der Zeit vom 22. Oktober 1987 bis zum 12. November 1988 wurden in sieben
Tierparks insgesamt 22 Luchse beobachtet und dabei wéhrend 803 Stunden total
32 118 auswertbare Beobachtungen registriert.

Neben den Verhaltensweisen wurden aber auch besondere Ereignisse wéhrend der
Beobachtungsstunden notiert, zum Beispiel Helikopteriiberfliige iber die Gehe-
ge, Traktorvorbeifahrt am Gehege, freilaufende Hunde sowie Auftauchen der
Pfleger. Zudem wurden jede Stunde folgende Parameter aufgezeichnet: Witte-
rung, Temperatur, Gehege-Besucherzahl. Auch wurden auf den Protokollblattern
die (eventuellen) Fastentage und Fiitterungszeiten notiert und beschrieben,

ob ein Aufenthaltsort eines Tieres in einem sonnigen oder schattigen Gehe-
gesektor lag.

Was wurde beobachtet, wie wurde ausgewertet?

Bei diesen Intervallbeobachtungen wurden wéhrend jeweils vier Stunden langen
Phasen, beginnend mit 0 bis 4 Uhr, 4 bis 8 Uhr usw., alle drei Minuten von
jedem im beobachteten Gehege lebenden Luchs aufgenommen, wo er was tat und
wie; mittels eines Zahlen-Buchstaben-Codes wurden 36 definierte Verhaltens-
weisen aufgenommen mit Angabe von Zeit und Ort (Einteilung jedes Geheges in
5 bis 10 imagindre Sektoren).

3.2 Registrierte Verhaltensweisen

Wahrend der Vorbereitungsphase zu dieser Arbeit wurden eine Woche lang "Pro-
beaufnahmen” gemacht; dabei und auf Grund von Literaturangaben konnten 36

verschiedene, von den Luchsen gezeigte Verhaltensweisen definiert und gemal

dieser Definitionen protokolliert werden.

Es wurden die definierten Verhaltensweisen jeweils in Funktionskreise zusam-
mengefalt (Tab. 4).
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Tab. 4: Funktionskr i%e und Verhaltensweisen

Activity and behaviour

Funktionskreis Verhaltensweisen

activity behaviour

Ruhe | Schlafen, Liegen, Dgsen, Ruhen, Sitzen _

Lokomotion %tleehﬁg,mStutgnedréh Gehen, Rennen, Springen, Schleichen,

Komfort Pu%z,,en, Lecken Reiben, Kratzen, Krallen, .Strecken,
%_c utt)eln, Walzen, Géhnen, Balgen (nur bei juvenilen
leren

gtof,f echsel Fressen, Trinken, Koten, Harnen, Sdugen hzw. Saugen

Zlales Markieren, Knurren, Rufen, Beriechen
Ubrige Graben, Zuscharren, Beiflen

3.3 Protokollierte Parameter

Neben den eigentlichen Verhaltensweisen wurden unregelmafig auftretende
"Storungen” notiert (z.B. Traktor, Pfleger, Hunde). Des weiteren wurden

stindlich die Witterungshedingungen, Temperaturen und Besucherzahlen auf den
Protokollbléttern festgehalten.

4 Ergebnisse und Diskussion

Der prozentuale Anteil der Verhaltensweisen Ruhe und Lokomotion in den sie-
ben Tiergdrten im Vergleich (Tab. 5):

Tab. 5: Ergebnisse der Verhaltensweisen
Regsutfts of the behaviour
Tierpark Ruhe Lokomotion  Ubrige
200 resting  locomotion  othef
% % %
Bern | 9 16 1
Bern |1 94 12 12
Blel | 18 12 10
Blgl \I 11 11 18
A -Goldau 3 22 5
St. Gallen 8 11 11
Langenberg 83 12 5
Innshruck 19 g 13
Mnchen 63 21 16
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4.1 Perioden von 8 bis 16 Uhr in den sieben Tierparks

Eindeutig war in allen Tierparks der (berwiegende Anteil der beiden Funk-
tionskreise (FK) "Ruhe" und "Lokomotion", wobei "Ruhe" zu "Komfort" in einem
Verhéltnis von etwa 76 zu 15 % stand. Im allgemeinen war Uber die Mittags-
zeit (11 bis 13 Uhr) der hochste Anteil an Ruhe, wahrend in den frithen Mor-
gen- und Nachmittagsstunden (8 bis 10 Uhr und 13 bis 15 Uhr) mehr Bewegung
bei den Tieren zu verzeichnen war.

Der FK Komfort verlief in etwa wie FK Ruhe, der FK Stoffwechsel &hnlich der
"Lokomotion".

Die Verhaltensweise (VW) "Fressen" verdient eine néhere Betrachtung, wurde
doch nicht in allen Zoos zur gleichen Tageszeit gefittert (AG, SG, Al: mor-
gens, etwa von 7 bis 10 Uhr; DH, Bl LA: nachmittags, etwa um 16 Uhr; M
14 Uhr). Dennoch lagen die FreRzeiten in allen Zoos vor allem in den spéte-
ren Nachmittagsstunden etwa ab 16 Uhr. Beispiel St. Gallen: Fiitterung 8 bis
9 Uhr, trotzdem konnte "Fressen” nur am Nachmittag beobachtet werden. Beim
Wasser war die Situation so, dal vorwiegend am Morgen gegen 10 Uhr und
nachmittags gegen 15 Uhr getrunken wurde, doch lagen mehrere Beobachtungen
auch dazwischen, so daR eine zeitliche Festlegung kaum mdglich war; sofern
in Bern und Miinchen die Wasserbehalter nicht leer waren, stand ja den Tieren
ZU jeder Stunde Wasser zur Verfiigung, was sie anscheinend auch ausnutzten,

Die Zeit der Futtergabe scheint also nur eine unbedeutende Rolle zu spielen;
die Hauptfrefzeit lag in der Zeit ab 15 Uhr, in der Futter vorhanden war!

Wie die Situation Idge, wenn spéter am Abend geflttert wirde, miRte experi-
mentell abgekl&rt werden.

GemédR den Feststellungen in Biel-1/Biel-2 schien es, als ob das Muttertier
in der Phase des Jungensdugens nicht mehr frift und trinkt.

Bei der "Lokomotion" lieRen sich vor allem in den beiden Berner Gehegen in-
teressante Unterschiede feststellen. Die groRen Unterschiede in der Bewe-

gungshaufigkeit lieBen sich mit dem Altersunterschied erkldren, denn bei den
Jungen war zum Zeitpunkt vor gut einem Jahr noch nicht einmal die Juvenil-
entwicklung abgeschlossen; zudem handelte es sich bei ihnen um gleichaltrige
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Tiere, wahrend im anderen Gehege das adulte Weibchen schon zwolfjahrig war
und der Kuder siebenjahrig, erst etwa halb so alt. Diese Umsténde sind si-
cher auch giiltig fir die Tatsachen, daf die Jungen gegenseitiges "Lecken”
und "Ruhe" mit Kdrperkontakt zeigten, wéhrenddessen die Alten sich nie he-
rihrten und meist mehrere Meter auseinander "Ruhe" zeigten.

4.2 Verlauf des Verhaltens dber rund ein Jahr in Bern

Im Sommer entsprach das Ruhe-Verhdltnis ungefdhr dem des Winters, im Frih-
jahr waren die Abendstunden wesentlich weniger mit Ruhe gefiillt. Die Nacht
und die spateren Morgen- bzw. friiheren Nachmittagsstunden waren Ruhezeit;
noch deutlicher lagen die Ergebnisse im Herbst, wo sich die Ruhezeit vor
allem den Tag hindurchzog und in den Abendstunden sehr wenig geruht wurde
(Tab. 6). Somit gilt fir BERN die Aussage, daR sich das Ruhe/Lokomaotions-
verhalten saisonal dndert.

Tab. ©: Verhaltenswelsen Ruhe und Komfort
den sieben T|er9arten _

Res g and comfort behaviour
nt e Seven z00S

Tierpark Ruhe Komgort
200 restlng comfo

% %
Bern 1 80 11
Bern |1 93 98
a3 3
St Gallen % i
Langenberg 8 69
In,nsgt%ruck 43 39
Munchen 59 60
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4.3 Prozentuale Verteilung der Funktionskreise auf die Sektoren der 8 Gehege

Haben Luchse im Tierpark fiir bestimmte Funktionskreise bestimmte Platze im
Gehege, also bevorzugte Sektoren?

Fir alle Tiergérten-Gehege gelten allgemeine Aussagen: Ruhepldtze waren aus-
schlieflich in erhGhten und - wo mdglich - gegen Witterung und Besucher-
blicke geschitzte Orte, bewegt wurde sich meist den Gehegen entlang und zwar
je ofter am gleichen Ort, desto kleiner das Gehege war.

Gekotet, geharnt und gefressen wurde ebenfalls an recht genau definierten
Orten, wobei auch hier die Gehegegrofe eine entscheidende Rolle spielte: je
grofer das Gehege, desto groRer die Anzahl zum Beispiel der Kotplatze.

Markiert wurde vor allem an Gehegepfosten und Mauerecken, hesonders dort, wo
das Luchsgehege sehr nahe bei einem anderen Gehege lag, zum Beispiel: Min-
chen, wo das Luchsgehege zwischen denen der Pumas und China-Leoparden lag
(Jeweils mit Sicht- und Geruchskontakt), oder in St. Gallen, wo der FuRweg

um das Luchsgehege an einer Stelle auf 20 m Lénge unmittelbar am Gitter
entlang fihrte (eben hier eine signifikante Haufung des Markierens).

4.4 Die Parameter

Storungsquellen waren vor allem unregelmaRig ertonende L&rmquellen oder op-
tische Erscheinungen, die die Tiere zu Reaktionen veranlaBten.

Grundsétzlich waren das Erscheinen der Pfleger, das Vorbeifahren eines Trak-
tors und Hunde vor den Gehegen die drei Faktoren, die die Tiere am meisten

in Unruhe versetzen, zum Beispiel Ubergang von der Ruheposition zur Lokomo-
tion und offnen der Augen mit Heben des Kopfes; es kamen noch die Tief-Uber-
flige der Helikopter und Flugzeuge dazu, die allerdings, im Vergleich mit
Hunden verhéltnismaRig schwache Reaktionen auslosten: die Luchse schauten
zwar zum Helikopter oder zum Flugzeug hinauf, blieben aber am eingenommenen
Platz oder unterbrachen nur kurz ihre in diesem Moment gezeigte Verhaltens-
weise, zum Beispiel "Gehen",
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Besucher schienen keinen feststellbaren EinfluR auf das Verhalten der Tiere
ZU haben.

Die Witterung hatte einen Einflu auf das Verhalten der Tiere, wenn auch nur
einen geringen: bei Regen oder praller Sonne war der Anteil an "Ruhe" héher
als bei trockener und nicht zu heiBer Witterung. Zudem wurden bei starkem
Regen und Schneefall vermehrt Boxen hezeihungsweise Unterschliipfe oder sonst
geschiitztere (z.B. iiberdeckte) Gehegeteile aufgesucht fiir das "Ruhen”. Wind
und Temperatur verursachten keine feststellbaren Verdnderungen im Verhalten,
ebenfalls nicht unterschiedliche Mondstellungen.

Fastentage wurden nur in Bern regelmdRig eingeschoben (jeweils mittwochs und
sonntags); am Donnerstag und Montag war dann vor allem bei den jungen Luch-
sen ein Sitzen nahe bei der Tar (durch die der Pfleger mit dem Futter ein-
trat) und ein etwas hdherer Anteil an "Lokomotion" feststellbar.

5 Empfehlungen fir die Gestaltung von Luchsgehegen

GroRenangaben zu geben, ist schwierig; sicher gilt: je vielféltiger ein Ge-

hege gestaltet ist, um so weniger reine Fléche ist erforderlich. Angesichts

des hohen Lokomotionsanteil am Gesamtverhalten der Luchse in Tierparks soll-
te aber eine Grundflache von 80 bis 100 m2 fiir ein Paar erwachsener Luchse,
die nachzlchten, nicht unterschritten werden.

Zur Gestaltung ist zu sagen, dab folgende Elemente unbedingt in einem Gehege
vorhanden sein sollten:

Sichtschutzzone,

Trockenzone,

Maglichkeit zum Krallen,
naturnahe Bepflanzung und

Erde oder Sand als Bodenmaterial.

Eine Sichtschutzzone, in der sich die Tiere (wenigstens teilweise) verstek-

ken kdnnen, von der aus sie aber einen guten Rundumblick haben; zu empfehlen
wére eine dichter bewachsene Zone oder eine Hecke - weniger geeignet sind
Stellwénde oder Mauern.
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Eine Trockenzone sollte ebenfalls vorhanden sein, zum Beispiel in Form eines
(berdeckten Gehegeteils, einer Hitte oder dichtstehenden Tannen.

Eine Erhohung im Gehege wird bestimmt von seinen Gasten genutzt; ein Erdhi-
gel, ein Felsblock oder ein dicker Baumstamm sind dazu hestens geeignet.

Auch sollte den Luchsen eine Mdglichkeit zum Krallen geboten werden, zum
Beispiel ein Baumstammteil.

Das Gehege sollte mdglichst naturnah bepflanzt sein. Erde oder Sand als
Bodenmaterial lassen eine Begriinung zu und erlauben den Tieren, ihren Kot
dem Verhalten entsprechend zu vergraben und Futter, das nicht unmittelbar
nach der Futtergabe gefressen wird, zu verscharren; der Boden sollte daher
keinesfalls aus Beton, Steinplatten oder irgendwie festgefiigtem Material
bestehen,

Die Lage eines Luchsgeheges sollte so gewdhlt werden, daf kein direkter
Sichtkontakt zu anderen Wildtieren, inshesondere Raubtieren, besteht; poten-
tielle Beutetiere in der Nahe, wie die Gemsen in St. Gallen oder die frei-
laufenden Rehe in Arth-Goldau scheinen, die Luchse nicht zu erregen. Larm-
quellen, wie ein SchieBplatz (Biehl) oder eine Strale, sollten madglichst

weit vom Gehege entfernt sein, da zum Beispiel Fehlziindungen die Tiere zum
Reagieren veranlaBten.

Zwischen dem Besucher und dem Gehegegitter ist ein Abstand von mindestens
1 m angebracht (zB. eine bepflanzte Rabatte); so wird die Gefahr herabge-
setzt, dal Besucher trotz strikten Fatterungsverbots den Tieren fiir sie
Unbekémmliches ins Gehege werfen, oder daR kleine Kinder so nahe ans Gitter
treten, dab sie von einem Luchs verletzt werden konnten.

Hunde sollten mdglichst nicht in den Tierpark mitgenommen werden dirfen; wo
dies zu untersagen nicht durchgesetzt werden kann, sollte zumindest Leinen-
zwang bestehen, denn frei am Gehege entlanglaufende Hunde scheinen die
Luchse zu erregen,

Beim Futter ist die Portionsfitterung fir Fleisch und ad libitum beim Wasser
ratsam; Futter verdirbt so weniger und es kann nur schwerlich soweit kommen,
daB zuviel gereichtes Fleisch vergraben wird und zu verderben beginnt, was
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zu einem Krankheitsherd im Gehege werden konnte; Nachmittagsfiitterung, das
heift zwischen 15 und 18 Uhr, dirfte ideal sein, da die Fleischgabe so in

die FreRphase der Luchse féllt und nicht lange (besonders im Sommer bei war-
men Temperaturen wichtig) an der Luft liegt. Wasser sollte am besten in
einem Troglein oder Becken mit DauerfluR zur Verfiigung stehen - so gefriert
es nicht, und die Verschmutzungsgefahr ist geringer, zudem haben die Tiere
so die Maglichkeit, wann und soviel Wasser zu trinken, wie sie bendtigen;
darum ist vom Gebrauch von Wasserschalen abzuraten,

Gereinigt werden sollte ein Gehege so oft als ndtig und so wenig wie mdg-

lich; Luchse sind, wie alle Katzen, sich hdufig sdubernde Tiere - sie soll-

ten nicht in einem verschmutzten Gehege leben missen, wo zudem durch verder-
bende Futterreste Krankheitsherde entstehen konnen; jede Reinigung ist je-
doch mit dem Betreten der Gehege verbunden und erreqgt verstandlicherweise

die Tiere, besonders in kleinen Gehegen, wo die Luchse nicht ihrem in Frei-
heit gezeigten Drang der Flucht vor dem Menschen nachgehen kénnen.

Das Problem der Reinigung ldst sich mit zunehmender GehegegroRe und natiirli-
chem Boden immer mehr von selbst.

6 Zusammenfassung

Mit dem Ziel, das Verhalten von in Gefangenschaft gehaltenen Luchsen zu un-
tersuchen und gleichzeitiy mdgliche Einflisse auf dieses Verhalten durch
verschiedenartig gestaltete Gehege zu erkennen, wurden in der Zeit vom
22.10.1987 bis 12.11.1988 in den Tierparks von Bern, Arth-Goldau, St. Gal-
len, Biel, Langenberg, Innsbruck (A) und Minchen (D) insgesamt 22 Nord- und
Karpatenluchse beobachtet und dabei mehr als 31 000 Protokollierungen ge-
macht, was rund 800 h vor den acht Gehegen entsprach.

In Bern wurden Tag- und Nachtbeobachtungen gemacht, die sich jeweils Gber
vier Stunden erstreckten und alle 24 h von 0 bis 24 Uhr im Verlauf des Beo-
bachtungsjahres gleichméRig oft abdeckten; in den Gbrigen Tiergdrten wurde
immer an vier aufeinanderfolgenden Tagen von 8 bis 16 Uhr durchgehend beo-
bachtet.
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Alle drei Minuten wurde mit Hilfe eines Buchstaben- und Zahlencodes proto-
kolliert, in welchem Gehegeteil welches Tier welche Verhaltensweise zeigte.
Neben den Verhaltensweisen wurden zudem sogenannte Parameter im Protokoll
festgehalten; zu jeder vollen Stunde wurden die jeweils herrschende Witte-
rung und die Temperatur notiert; daneben wurde die Summe der Besucher pro
Stunde ermittelt und alle unregelmaRigen Vorkommnisse wie Auftauchen des
Pflegers, tieffliegende Flugzeuge und vor dem Gehege durchfahrende Fahrzeuge
mit Angabe des Zeitpunktes solcher Ereignisse und der dazugehdrenden Reakti-
onen der Tiere festgehalten; mit Hilfe dieser Parameter sollten bei der Aus-
wertung eventuelle Zusammenhdnge zwischen ihnen und dem Verhalten der Luchse
ermittelt werden kdnnen.

Ebenfalls wurden alle verfiigharen Angaben zu den Gehegen gesammelt und auf-
geschrieben, woraus sich eventuelle Einflisse auf das Verhalten der Tiere in
den entsprechenden Gehegen durch den Vergleich der verschiedenen Tierparks
aufzeigen lieRen.

Die Untersuchung ergab, daR tatsdchlich das Verhalten der Zootiere durch ih-
re Umgebung, in der sie leben, beeinfluft wird - einerseits durch die Para-
meter wie Witterung und Erscheinen des Pflegers, andererseits durch die An-
zahl, das Geschlechterverhdltnis und das Alter der Tiere sowie der Art und
der Gestaltung der Gehege.

Auf Grund der Ergebnisse wurde versucht, eine Liste von Empfehlungen fir die
Gestaltung von Luchsgehegen und die Haltung dieser Spezies in Tierparks zu
erstellen.
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Summary
Analysis of owning conditions of lynxs (Lynx L lynx, Linné 1758) in 7 z00S

J. SCHINDLER

The aim was to examine the behaviour of lynxs in zoos and in the same time
to recognize the possible influences at the behaviour through the different
enclosures. From 22.11.1987 till 12.11.1988 there were observed 22 "North-”
and "Karpaten-" lynxs in the zoos of Bern, Arth-Goldau, St. Gallen, Biel,
Langenberg, Innsbruck (A) und Minchen (D). This means more than 31 000
records or about 800 h in front of the 8 enclosures.
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In Bern there were made day and night observations, each over 4 h repeated
moved to 24 h, more times over the year; in all other zoos the animals were
observed from 8 am. to 4 p.m. four days after each other.

With assistance of a letter and number code there were recorded all 3 min in
which part of the enclosure which animal showed which behaviour. Every hour
there were also wrote down the weather, the temperature, the sum of visitors
of an hour and irregular incidents as the coming of the nurse, deep flying
planes and cars in front of the enclosure. Also the enclosures were descri-
bed. All this parameters may have an influence of the behaviour.

The experiment showed, that the behaviour of the animals were influenced at
one side by the weather, the coming of the nurse and at the other side by
the number, the sex and the age of the animals as well as by the kind and
the structuring of the enclosure.

For this reason there were made a list of recommendations for the structu-
ring of the enclosure and the owning of lynxs in zoos.
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Bedeutung und Mechanismen des perinatalen Verhaltens

M NICHELMANN, J. LANGBEIN und M LAUCH

In der perinatalen Periode laufen im menschlichen und tierischen Organismus
eine Fille von Reaktionen ab, die fir die postnatale Entwicklung, fir das
postnatale Verhalten sowie fiir funktionelle Anpassungsreaktionen auf bioche-
mischer und physiologischer Ebene von entscheidender Bedeutung sind und die
die individuelle postnatale Anpassungsfahigkeit des Organismus wesentlich
bestimmen. Ein Teil dieser Vorgange wird durch Reifungsprozesse des Gehirns
(DORNER 1987) ausgeltst, beeinflubt aber seinerseits wiederum (ber entspre-
chende Rickkopplungsschleifen die Gehirnentwicklung. Bei allen diesen Pro-
zessen sind autonome und verhaltenshiologische Mechanismen in einer derzeit
nicht {berschaubaren Weise miteinander verkniipft, so dal die engen Wechsel-
beziehungen, die in der spaten postnatalen Periode zwischen verhaltensbiolo-
gischen und autonomen Reaktionen auftreten, hier bereits ihre ontogeneti-
schen Wurzeln haben.

Von den verhaltensbiologisch bedeutsamen Entwicklungsprozessen der Peri-
natalperiode sind sechs von besonderer Relevanz:

1. die Entwicklung der Sinnesfunktionen,

2. die Herausbildung und schrittweise Optimierung der Korperfunktionen ein-
schlieRlich des motorischen Systems,

3. die Determinierung von physiologischen Regelsystemen,

4, der Ablauf von verhaltensbiologischen Lernvorgéngen,

5. die Nutzung bioakustischer Prozesse zur Adaptation an aktuelle Umweltein-
flisse sowie

6. die Entstehung einer engen Kooperation zwischen autonomen (physiologi-
schen) und ethologischen Mechanismen hei der Belastungshewdltigung.

Im vorliegenden Beitrag soll vor allem auf die Entwicklung der Sinnesfunk-
tionen, die perinatale Beeinflussung von Regelsystemen und anderen Korper-
funktionen im Sinne einer epigenetischen Adaptation sowie die Nutzung hio-
akustischer Phanomene fiir aktuelle Anpassungsprozesse im perinatalen Zeit-
raum eingegangen werden.
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1 Entwicklung von Sinnesfunktionen

Die senrinde beginnt sich bereits im ersten Drittel der Tréchtigkeit zu dif-
ferenzieren. Im zweiten Drittel bildet sich die Verbindung zwischen dem op-
tischen Kortex und den Rezeptoren der Retina heraus (PERSON und STENBERG
1972), so daR durch experimentelle Reizung der Photorezeptoren evozierte Po-
tentiale ausgeldst werden konnen.

Beim Vogelembryo, dessen Auge, Pinealorgan und GroRhirn wahrend des Brutvor-
ganges durch das Licht direkt erreichbar sind, kdnnen durch experimentelle
Lichtapplikation Farbpraferenzen ausgebildet werden. Der Lichteinfall be-
schleunigt Ober direkte nervale Verbindungen, die zwischen Retina und Hypo-
thalamus (HOLLWICH 1964) sowie zwischen Sehrinde und Corpus pineale beste-
hen, die Entwicklungsprozesse und verkirzt den Brutzeitraum, bei Enten bis

zu 24 Stunden. Diese Vorgange werden durch direkte Lichtstimulation der Zir-
beldriise, die beim Vogel lichtempfindliche Zellen enth&lt und deren Hormon
Melantonin nahezu alle Kdrperfunktionen beeinflussen oder modulieren kann
(ROMIN 1978) weiter gefordert.

Das cenor iSt bei Nestflichtern und beim Menschen als sekunddren Nesthocker
im letzten Tréchtigkeitsdrittel soweit entwickelt, daf Gerdusche aus der Um-
welt perzipiert werden kénnen. Schaffoeten wechseln z.B. ab 110. Tréchtig-
keitstag nach Klingelzeichen aus dem Tiefschlaf in ein oberflachliches
Schlafstadium um. Ein vorhandener REM-Schlaf kann durch das Gerdusch unter-
brochen werden (RUCKEBUSCH 1972).

Perzipierte Gerdusche aus dem mdtterlichen Organismus und/oder der mdtterli-
chen Umwelt [6sen bei Vogelembryonen und Sdugerfoeten Lernprozesse aus.

Fasanen folgen zum Beispiel nach dem Schlupf den Gerduschen, die sie wahrend
der embryonalen Entwicklung mehrfach gehdrt haben, auch diffusen Signalen
wie den Angstschreien der Muttertiere.

Bei Schweinen werden nach der Geburt die Mutter-Kind-Kontakte durch das Sau-
gegrunzen gefestigt (ILLMANN und HERBST 1986; HERBST et al. 1986). Da typi-
sches S&ugegrunzen bereits pranatal beim trachtigen Tier auftritt und weil
sowohl beim Wildschwein unter den Bedingungen der freien Wildbahn als auch
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bei der modernen Haltung des Hausschweines eine weitgehende Geburtssynchro-
nisation zwischen den Sauen einer Gruppe vorhanden ist (MEYNHARDT 1987),
haben Schweinefoeten mehrere Mdglichkeiten, die Bedeutung des Saugegrunzens
pranatal, spdtestens aber unmittelbar post partum zu erlernen.

Menschliche Neugeborene praferieren postnatal die Laute, die sie pranatal

und intrauterin mehrfach gehort haben (BUSNELL et al. 1985; FITER und MOON
1985).

Die prénatale thermorezeption iSt eine der Ursachen fiir die Einleitung der
Geburt bei Sdugetieren (NICHELMANN 1986). Unmittelbar vor Geburtsbeginn sind
die Reifungsprozesse des hypothalamischen Temperaturregulationszentrums so-
weit fortgeschritten, daf die Saugetierfoeten die permanente Hyperthermie -
die Korpertemperatur der Foeten ist im letzten Drittel der Tréchtigkeit 1

bis 1,5 °K hoher als die Kerntemperatur der Muttertiere - rezipieren kdnnen
und Gber eine Strefreaktion die foetale Nebennierenrinde aktivieren. Durch

die Glucocorticosteroide wird der kaskadenformige hormonelle Mechanismus,
der schlieRlich die Geburt einleitet, aktiviert,

Foeten sammeln prénatal ceschmackserfahrungen, da Sie erhebliche Mengen
Fruchtwasser abschlucken. Beim Schaffoeten konnen es ab 100. Trachtigkeits-
tag téglich bis zu 600 ml sein (MISTRETTA und BRADLAY 1975). Durch Zusatz
von Geschmacksstoffen zum Fruchtwasser ist es madglich, die Abschluckrate zu
beeinflussen (Zuckerzusatz steigert, Chininzusatz verringert die abge-

schluckte Flussigkeitsmenge). Durch prénatale Geschmackserfahrungen kdnnen
Geschmackspraferenzen ausgebildet werden.

2 Epigenetische Anpassungsmechanismen im perinatalen Zeitraum
Die Anpassungsformen des tierischen Organismus sind hierarchisch geordnet.

In der Hierarchie der Anpassungsformen nimmt die genetische Adaption die
ranghdchste Stellung ein. Sie stellt den Organismus auf eine mittlere Umwelt
ein und ist durch eine grofe Adaptationsbreite, die durch phdnotypische An-
passungsmechanismen modifiziert werden kann, charakterisiert,
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ZU den phanotypischen Anpassungsreaktionen auf der Ebene der Organismus-
Umwelt-Beziehungen gehdren das Verhalten, die Regelung, die phénotypische
Adaptation und die epigenetischen Anpassungsmechanismen.

Tierisches Verhalten ist eine spezifische Form der Anpassung des Organismus
an seine Umwelt. Wahrend durch die Regulation und Adaptation erreicht wird,
daR die physiologischen Reaktionen der Tiere in Belastungssituationen so
verdndert werden, dal die Belastungsabwehr optimal ist, verdndert das tie-
rische Verhalten die umwelt der Tiere und paft sie den Bedirfnissen der
Tiere an (NICHELMANN 1989a,b,c). Es ist daher zuldssig mit TEMBROCK (1987)
zu definieren, daf Verhalten eine organismische Interaktion mit der Umwelt
auf der Grundlage eines Informationswechsels im Dienst der individuellen,
okologischen und inklusiven Fitness ist. Unter Fitness ist im verhaltenshio-
logischen Sinn der Eignungsgrad des Organismus fiir das Leben in einer be-
stimmten Umwelt beziehungsweise unter bestimmten Umweltbedingungen zu ver-
stehen (FRANCK 1985). Gut adaptierte Tiere haben demnach eine hohe, schlecht
adaptierte Tiere eine geringe Fitness.

Jeder Regelvorgang ist durch drei Prozesse, die unterschiedlich bedeutsam
sind und von denen jeder in bestimmten Situationen (berwiegen kann, charak-
terisiert: die Aktivierung der Regelmechanismen, die Bereitstellung von
Energie sowie die neuromotorische Erregbarkeitssteigerung (NICHELMANN 1990).

Eine phénotypische Adaptation wird im Verlauf des postnatalen individuellen
Lebens erworben und liegt dann vor, wenn nach chronischer Reizeinwirkung
durch morphologische und/oder funktionelle Mechanismen die Belastung des Or-
ganismus, die durch einen oder mehrere Umweltfaktoren verursacht wird, ver-
ringert werden kann (BLIGH und JOHNSON 1973). Die Tiere reagieren nach der
Adaptation qualitativ und quantitativ auf den gleichen Umweltreiz anders als
vor der Adaptation.

Die phadnotypische Adaptation ist nur innerhalb der genetisch fixierten und
epigenetisch modifizierten Adaptationshreite madglich. Sie stellt eine Fein-
anpassung des Organismus an seine Umwelt dar.

Epigenetische Adaptationsmechanismen werden im perinatalen Zeitraum durch
Lernprozesse ausgebildet. Die durch sie entwickelten Fé&higkeiten sind ange-
boren, wenn sie sich prénatal herausgebildet haben, sie sind aber nicht
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genetisch fixiert. Eine Ubertragung epigenetisch erworbener Fahigkeiten dber
mehrere Generationen ist mdglich.

Die prénatale epigenetische Adaptation veranlaBt eine Anpassung an eine
postnatal zu erwartende Umwelt, die dem Organismus das Uberleben bis zur
Herausbildung von phénotypischen Anpassungsmechanismen in der postnatalen
Periode sichert. Sie modifiziert die Funktionsweise des tierischen Verhal-

tens und der Regelsysteme so, dal die Umwelt in der friihen postnatalen Phase
besser zu tolerieren ist. Die Determinierung physiologischer Regelsysteme

ist als eine entscheidende Form der epigenetischen Anpassung anzusehen: Die
Expression des Genotyps wird im perinatalen Zeitraum durch Umwelteinfliisse
erheblich modifiziert (NVOTA et al. 1980; DECUYPERE 1984).

Die meisten physiologischen Regelsysteme werden im perinatalen Zeitraum
durch endogene und exogene Faktoren in erheblichem Male beeinfluft. Generell
gilt, dab diese Systeme bis zu einer bestimmten Phase der Entwicklung, die
zumeist pranatal, bei einigen Tierarten, unter anderem bei Ratte, Maus und
Goldhamster, auch postnatal gelegen ist, Steuerungssysteme sind; sie besit-
zen keine Ruckkopplung. Bei der SchlieBung der Systeme zu Regelsystemen be-
stimmt die HGhe des vorhandenen aktuellen gesteuerten Wertes die Hbhe des
Sollwertes des Systems.

Diese Vorstellungen, die erstmals von DORNER (1974) ausfiihrlich dargestellt
wurden, basieren auf der Annahme, dal Hormone in der Lage sind, neben der
aktivierenden und stimulierenden Wirkung im juvenilen und adulten Organismus
im Heranwachsenden Organismus, wéhrend des Perinatalzeitraumes auBerdem eine
organisierende und differenzierende Wirkung zu entfalten. Zu den Hormonen

sind auch die Neurotransmitter zu rechnen, wenn davon ausgegangen wird, daf
Hormone organische Substanzen sind, die in spezifischen Zellen des Organis-
mus gebildet und in die Korperflissigkeiten abgegeben werden, um Uber spezi-
fische Rezeptoren an anderen Zellen eine Wirkung entfalten zu konnen (DORNER
1987).

Die organisierende Wirkung der Hormone, die die Genexpressibilitdt lebens-
lang beeinfluBt, vollzieht sich einmalig in einer relativ kurzen Zeitphase
der Ontogenese (DORNER 1987).
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Damit ist der Einflul von Umweltfaktoren wéhrend der foetalen Entwicklung
auf die spéteren Anpassungsleistungen des menschlichen und tierischen Orga-
nismus gewahrleistet.

Offensichtlich geht der Organismus bei der Herausbildung der epigenetischen
Anpassung von einer sehr einfachen Annahme aus: Die Einflisse aus der intra-
uterinen und der perimaternalen Umwelt, die wéhrend der foetalen oder bei
den Vogeln wahrend der embryonalen Entwicklung einen deutlichen Einfluf auf
die Lebensprozesse ausiiben, spielen auch wéhrend der postnatalen Lebensphase
eine entscheidende Rolle,

Folgende Beispiele sollen die Bedeutung epigenetischer Anpassungsmechanismen
beim Gefllgel belegen.

1. Prénatale Anpassung des Temperaturregulationssystems

Durch Anderung der Bruttemperatur in den letzten Bebritungstagen (33,5 *C
statt 37,8 *C) ist es maglich, das Temperaturrequlationssystem von Hihnemn
permanent zu beeinflussen; die Tiere sind nach dem Schlupf bis zu einem Al-
ter von mehreren Monaten kélteaklimatisiert (MINNE und DECUYPERE 1984). Sie
haben bei tiefen Umgebungstemperaturen eine héhere Warmeproduktion und eine
geringere Kolontemperatur als die Kontrolltiere. Beide Mechanismen sind als
eine besondere Strategie der Anpassung an tiefe Umgebungstemperaturen auf-
zufassen (NICHELMANN 1986).

An der Determinierung des Temperaturregulationszentrums ist mit grofer Si-
cherheit die Schilddrise beteiligt; denn bei den "Kéltetieren" ist in den
ersten Tagen nach dem Schlupf sowohl die Ts* als auch die T«-Konzentration
im Blutplasma erhdht. Im Alter von mehreren Wochen zeigen bei einer Umge-
bungstemperatur von 25 °C die +s. und die T4-Konzentration deutliche zirka-
diane Fluktuationen; zu allen untersuchten Tageszeiten ist jedoch die
Schilddrisenhormon-Konzentration bei den Kéltetieren hoher als bei den Kon-
trolltieren.

Die durch die tiefen Temperaturen wahrend des Inkubationsprozesses ausge-
|Gsten hormonellen Umstellungen beeinflussen nicht nur den Wérmehaushalt,
sondern verdndern auch andere Regelsysteme nachhaltig, so daR es zu
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Verdnderungen in der Wachstumsgeschwindigkeit, der Futterverwertung und bei
adulten Tieren auch zu Verdnderungen in der Legerate kommt (DECUYPERE 1984).

Durch Anderung der Bruttemperatur in der Bebritungswoche (28. bis 36. Be-
britungstag) kann die Temperaturresistenz der Moschusentenkiken beeinfluRt
werden. Durch Senkung der Bruttemperatur auf 34,5 °C wird zumindest in den
ersten Lebenstagen eine erhghte Kélteresistenz induziert, die ihren Ausdruck
in einer erhghten Kolontemperatur bei tiefen Umgebungstemperaturen (Abb. 1)
und in einer gesenkten Préferenztemperatur findet. Sie wird unter anderem
durch Steigerung der thermoregulatorischen Wérmeproduktion ausgeldst

(Abb. 2). Eine gesteigerte Bruttemperatur (38,5 *C) verringert die kélte-

und erhGht die Hitzeresistenz.

Bruttemperatur/incubating temperature O 38,5«375 n34,5

10 20 30 40

Umgebungstemperatur (°C) / surroundings temperature (°C)

Abb. 1: Einflull der Bruttemperatur auf die HOhe der Kolontemperatur von
Moschusentenkilken am ersten Tag nach dem Schlupf bei verschiedenen
Umgebungstemperaturen
Influence of incubating temperature of the high of colontemperature
by muscovy ducklings at the first day after hatching by various
temperature of surroundings
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Umgebungstemperatur (°C) / surroundings temperature (°C)

Abb. 2: EinflulR der Bruttemperatur auf die Hohe der Warmeproduktion von
3 bis 9 Tage alten Moschusentenkiken bei Umgebungstemperaturen von
10 und 40 °C
Influence of incubating temperature of the high of heat production
by 3 till 9 days old muscovy ducklings by various temperature of
surroundings (10 till 40 °C)

2. Anpassung des Temperaturregulationssystems in der frihen postnatalen

Phase

Zur Untersuchung des Einflusses der Umgebungstemperatur auf die Ontogenese
des Temperaturregulationssystems in der frihen postnatalen Phase wurden
Moschusentenkiiken wahrend der ersten 10 Lebenstage unter fiinf verschiedenen
Temperaturbedingungen aufgezogen (Tab. 1, LANGBEIN und NICHELMANN 1990).
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Tab. 1: Temperaturregime fir die Haltung der Versuchstiere wdhrend der er-
sten 10 Lebenstage

TOemperature reglme by owning of laboratory animal during the first

days
Gruppe Anzahl Haltungstemperatur Symbolik
group number owning temperature symbolism
1 8 5 unterschiedliche Temperaturen von 20,

25, 30, 35 und 40 °C
5 different temperatures of 20, 25, 30,

35 and 40 °C
2 8 konstant 20 °C (tiefe Temperatur) -
constant 20 °C (deep temperature)
3 8 konstant 40 °C (hohe Temperatur)
constant 40 °C (high temperature)
4 8 freie Wahl zwischen 25 und 35 °C
free choice between 25 and 35 °C
5 8 Haltung bei biologisch optimaler Temperatur

owning by biological optimum temperature

Durch Energieumsatzmessungen vom 11. bis 13. Lebenstag bei Umgebungstempera-
turen zwischen 10 und 40 °C konnte gezeigt werden, daR die Haltungsbedingun-
gen im frihen postnatalen Zeitraum auf die Entwicklung des Temperaturrequla-
tionssystems einen Einfluf ausiiben. Generell kann geschluRfolgert werden,

daR die Effektivitdt des Temperaturregulationssystems in der frihen postna-
talen Phase temperaturbedingten Modifikationen unterliegt, der Gesamtablauf

der Regelung diesem Umwelteinflul gegeniber jedoch relativ stabil bleibt;

die thermoregulatorischen Stellglieder werden in der charakteristischen Rei-

henfolge mit steigender Umgebungstemperatur aktiviert (NICHELMANN 1984,
NICHELMANN et al. 1985).

Offensichtlich erhoht sich durch die hdufige Aktivierung der autonomen (phy-
siologischen) Temperaturregulationsmechanismen in den ersten Lebenstagen die
Effektivitdt des Temperaturregulationssystems (BARRE et al. 1985). Bedingt
durch diese Effektivitatssteigerung gehorchte bei den Tieren der 1., 2. und

5. Versuchsgruppe der temperaturabhéngige Verlauf der Kolontemperatur den
GesetzmaRigkeiten der Hammelschen Thermoregulationstheorie (HAMMEL 1968,
1972). Die Kolontemperatur stieg unterhalb der biologisch optimalen Tempera-
tur mit sinkender Umgebungstemperatur wieder an.
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Offensichtlich wurde das Temperaturregulationssystem durch die thermoregula-
torischen Erfahrungen der Kiken in den ersten 10 Lebenstagen jedoch qualita-
tiv nicht beeinfluBt, denn erstens liefen sich bei allen Versuchsgruppen so-
wohl die Beziehungen zwischen der Umgebungstemperatur und der Warmeproduk-
tion als auch zwischen der Umgebungstemperatur und der Kolontemperatur durch
polynomale Regressionsgleichungen beschreiben (Abb. 3 und 4) und zweitens
wurden die Stellglieder des Systems in der typischen Reihenfolge (NICHELMANN
et al. 1985) evaporative Wérmeabgahe, Gesamtdurchgangszahl und Wé&rmeproduk-
tion aktiviert; lediglich die entsprechenden Schwellentemperaturen waren bei
den fiinf Versuchsgruppen unterschiedlich hoch (Tab. 2).

Abb. 3:

10 20 30 40
Umgebungstemperatur (°C) / surroundings temperature (°C)

Beziehungen zwischen der Umgebungstemperatur und der Hohe der
Kolontemperatur bei allen 5 Versuchsgruppen, dargestellt als poly-
nomale Regression 3. Grades; die eingezeichneten Werte sind die
Mittelwerte aus 8 MeRwiederholungen

Relations between temperature of surroundings and the high of
colontemperature in all 5 experimental groups, described as regres-
sion 3. grad; the points in the figure are means of 8 repetitions
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Tab. 2:
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Beziehungen zwischen der Umgebungstemperatur und der Hb6he der War-
meproduktion bei allen 5 Versuchsgruppen, dargestellt als polynom-
ale Regression 3. Grades; die eingezeichneten Werte sind die Mit-
telwerte aus 8 MeBwiederholungen

Relations between temperature of surroundings and the high of heat
production in all 5 experimental groups, described as regression
3. grad; the points in the figure are means of 8 repetitions

Zusammenstellung der Schwellentemperaturen fir die evaporative
Warmeabgabe (EWA), die Kolontemperatur (CT), die Gesamtdurchgangs-
zahl (a0) und die Warmeproduktion (W)

List with threshold temperature of evaporate heat giving off (EWA),
of colontemperature (CT), of total way number (a0) and of heat
production (WP)

Schwellentemperatur in Grad
threshold temperature in grad

EWA cT ag WP
15,51 27,12 30,97 32,07
11,76 23,12 27,91 :
13,61 27,23 27,87 30,83
14,32 23,86 28,24 32,84

14,52 24,99 27,44 28,94
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3 Biokommunikation im perinatalen Zeitraum

Durch hioakustische Prozesse erfolgt beim Gefliigelembryo im prénatalen Zeit-
raum eine Angeleichung des Entwicklungsstandes aller Embryonen des Geleges,
so dab dadurch die Schlupfsynchronisation eingeleitet wird. Gewohnlich be-
tragen sowohl bei der Natur- als auch bei der Kunstbrut im letzten Drittel
des Brutprozesses die Entwicklungsunterschiede zwischen den Embryonen des
Geleges mehrere Tage. Diese Differenz wird durch das unterschiedliche Alter
der Embryonen im Gelege bei Brutbeginn sowie durch die unterschiedlichen
Bruthedingungen an verschiedenen Stellen des Nestes oder des Brutapparates
verursacht (LAUCH et al. 1988).

In der Tabelle 3 sind die LautduBerungen von Moschusentenembryonen (Cairina
moschata) zusammengestellt.

Tab. 3: Klassifizierung der pranatalen Laute nach dem Sonagramm bei Cairina
moschate (LAUCH 1989)
Classification of prenatal sound on the basis of the sonagramm by
cairina moschate (LAUCH 1989)

Typ  Frequenzmodulation

Triller, schnelle mehrfache an- und absteigende Frequenzmodulation
Doppellaut, zwel Laute ansteigende Frequenzmodulation
der zweite Laut besitzt eine hoéhere maximale Frequenz als der erste

1 an- und absteigend mit Unterbrechung des Frequenzverlaufs
2 an- und absteigend ohne Unterbrechung des Frequenzverlaufs
3 ansteigend

4 absteigend

5

6

Daneben treten einige Tage vor dem Schlupf Klickgerdusche auf, die durch die
einsetzende Lungenatmung verursacht werden.

Es konnte bei der Moschusente Cairina moschata nachgewiesen werden, daR die
Synchronisation der Klickraten die notwendige Voraussetzung fiir die Schlupf-
synchronisation ist,

Zundchst passen die Embryonen ihre unterschiedlichen Klickraten aneinander
an (Mitnahmeeffekt). Dabei handelt es sich um eine echte Synchronisation,
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das heilit eine zeitliche Koinzidenz mehrerer Schwingungen, die durch ein-
oder wechselseitige EinfluBnahme die gleiche Frequenz besitzen (LAUCH,
1989).

Bei Storung der Klicklautkommunikation kommt es zur Desynchronisation der
Klickrhythmen und damit auch zur Desynchronisation des Schlupfes.

Bis zu einem kritischen Larmpegel, der zwischen 75 und 80 dB liegt, ist die
Klicklautkommunikation unabhéngig vom Signal-Rausch-Verhéltnis.

Eine Synchronisation der Klickraten erfolgt nur dann, wenn die Klickraten
der Embryonen innerhalb des arttypischen Mitnahmebereiches liegen. Kiiken,
die friher oder spéter mit dem Klicken einsetzen und eine Differenz zum
Gruppenmittel von 40 h aufweisen, schlipfen nicht mehr synchron mit ihren
Brutgeschwistern,

Die Synchronisation engt die Schlupfspanne von drei Tagen auf durchschnitt-
lich 15 h ein. Damit ist die arttypische Schlupfspanne der Moschusente we-
sentlich kirzer als die mit 3 bis 4 Tagen bei industrieméRiger Bebriitung er-
mittelte. Die artifizielle Stimulation einer Eigruppe mit Klicklauten fiihrt
nicht zur Verbesserung der Schlupfsynchronisation. Eine Applikation von
Klicklauten in GroRbrutschranken kann daher nicht empfohlen werden.

Freilanduntersuchungen deuten darauf hin, daR die elterliche Lautgebung
Bestandteil einer komplexen Wechselwirkung zwischen Embryo und britendem
Elterntier bildet, die erst in ihrer Gesamtheit volle Wirksamkeit erlangt.

Der Grad der Schlupfsynchronisation hei der Naturbrut unterscheidet sich
nicht von der unter synchronisierenden Bedingungen im Inkubator ohne Mut-
ferente JEMESSENEN, die LautduBerungen der britenden Ente tragen demnach
nicht zur Schlupfsynchronisation bei. Die akustische Schlupfsynchronisation
bei der Naturbrut erfolgt wie bei der Kunstbrut im Inkubator auf der Basis
der Klicklautkommunikation zwischen den Embryonen.
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Die Untersuchungen zur perinatalen Biokommunikation lassen folgende prinzi-
pielle SchluBfolgerungen zu:

1. Es konnte nachgewiesen werden, daR allein (ber Klicklaute und nicht durch
die Vokalisation der Embryonen beziehungsweise durch Mutterlaute der
Schlupf bei der Moschusente synchronisiert wird. Der Synchronisation des
Schlupfes geht eine Synchronisation der Klickraten voraus.

Damit wurde ein erster Schritt zur Aufklérung des wmechanismus der akusti-
schen Schlupfsynchronisation bei Vogeln geleistet. Die Untersuchungen an
der Moschusente tragen Modellcharakter. Die dargelegten Thesen sind in
zukiftigen Forschungen an anderen Vogelarten zu dberprifen,

Die Synchronisation beeinfluft nicht das Schlupfergebnis. Sie engt ledig-
lich die Schlupfspanne von drei Tagen auf durchschnittlich 15 h ein. Da-
mit ist die arttypische Schlupfspanne der Moschusente wesentlich kleiner
als die mit 3 bis 4 Tagen bei industriemé&Biger Bebritung ermittelte. Die
artifizielle Stimulation einer Eigruppe mit Klicklauten fihrt nicht zur
Verbesserung der Schlupfsynchronisation. Eine Applikation von Klicklauten
in GroRbrutschrdnken kann daher nicht empfohlen werden.

2. Freilanduntersuchungen (LAUCH und NICHELMANN 1990a,h) deuten darauf hin,
daR die elterliche Lautgebung Bestandteil einer komplexen Wechselwirkung
zwischen Embryo und britendem Elterntier bildet, die erst in ihrer Ge-
samtheit volle Wirksamkeit erlangt.

Somit erscheinen weitere Untersuchungen

a) zur Rhythmik der embryonalen Aktivitdt und ihrer Beeinflussung durch
externe Reize,

b) zur Wirkung spezifischer Schallereignisse auf die embryonale Motorik
und

¢) zur Rickwirkung embryonaler Laute auf das britende Elterntier dringend
erforderlich.

3. Der Grad der Schlupfsynchronisation bei der Naturbrut unterscheidet sich
nicht von der unter synchronisierenden Bedingungen im Inkubator ohne Mut-
terente gemessenen. Die akustische Schlupfsynchronisation bei Naturbrut
erfolgt wie bei der Kunstbrut im Inkubator auf der Basis der Klicklaut-
kommunikation zwischen den Embryonen.
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Da die Schlupfsynchronisation, bezogen auf die Anzahl befruchteter Eier,
in der Naturbrut aber bedeutend hoéher ist als unter den Bedingungen der
Brut in GroBbriitern und auch in Kleinbritern, ist eine Erfassung weiterer
Brutparameter (Eitemperatur, Luftfeuchtigkeit im Gelege, Q.- und CO.-
Spannungen) erforderlich, um Hinweise fir die Verbesserung des Schlupfer-
gebnisses geben zu kénnen.

4, Bei industrieller Erbritung ist keine oder nur eine unvollstdndige aku-
stische Synchronisation (ber Klicklaute madglich. Daher schlipften die K-
ken unter diesen Bedingungen desynchronisiert oder teilweise desynchroni-
siert. Der Schlupf erstreckt sich folglich {iber mehrere Tage. Als Ursache
dieses desynchronisierten Schlupfes wurde ein zu hoher Larmpegel in den
Brutschranken im Frequenzbereich der Klicklaute festgestellt.

5. Fir die praktische Tierproduktion [&Rt sich ableiten:

- die Voraussetzung fiir eine ungestorte Kommunikation dber Klicklaute ist
in den GroBbriitern zu gewdhrleisten, dazu gehdért Schalenkontakt zwi-
schen den Eiern in Vorbriitern und Schlupfbritern;

- wenn die Gewahrleistung von Schalenkontakt in den Vorbritern nicht ge-
sichert werden kann (Wendeeinrichtung), sollte das Umlegen in die
Schlupfbriiter bereits mit Beginn der Klicklautkommunikation, das heift
ab 30. Bebritungstag erfolgen;

- der Lérmpegel in Vor- und Schlupfbritern ist herabzusetzen;

- Entwicklungsunterschiede zwischen den Embryonen, die durch zu groRe
Temperaturgradienten in den Brutschrdnken, durch zu lange Lagerung vor
der Bebritung oder durch unterschiedliche Eigewichte entstehen, kbnnen
die Kapazitdt der akustischen Synchronisationsfahigkeit berschreiten
und sind daher maglichst gering zu halten;

- lebende und gesunde Embryonen in allen Eiern sind erforderlich, da die
in der letzten Phase vor dem Schlupf absterbenden Embryonen die Klick-
lautkommunikation erheblich storen kénnen.
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4 Zusammenfassung

In der perinatalen Phase laufen im menschlichen und tierischen Organismus
Reaktionen ab, die fir die postnatale Entwicklung, das postnatale Verhalten
sowie fir funktionelle Anpassungsreaktionen von entscheidender Bedeutung
sind und die die individuelle postnatale Anpassungsfahigkeit des Organismus
wesentlich bestimmen. Dargestellt werden moderne Aspekte der foetalen Ent-
wicklung der Sinnesfunktionen bei Tieren, epigenetische Anpassungsmechanis-
men sowie biokommunikative Prozesse, die im perinatalen Zeitraum eine Rolle
spielen.

Durch Anderung der Bruttemperatur sowie durch Variation des Temperaturregi-
mes in den ersten 10 Lebenstagen ist es bei der Moschusente (Cairina mos-
chata) mdglich, die Funktionsweise des Temperaturrequlationssystems qualita-
tiv und quantitativ im Sinne einer epigenetischen Anpassung zu verdndern.
Die perinatal auftretenden Klicklaute der Embryonen synchronisieren den
SchlupfprozeR und engen die Schlupfspanne erheblich ein.

Die Arbeit schlieft mit Empfehlungen, die aus den Untersuchungsergebnissen
fir die Gestaltung der Kunstbrut abgeleitet wurden.
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summary
Importance and mechanisms of perinatal behaviour

M NICHELMANN, J. LANGBEIN and M LAUCH

It occours reactions in the organism of human, other mammals and birds dur-
ing the perinatal period which have a strong influence on the postnatal de-
velopment, the postnatal behaviour and the postnatal adaptive reactions.
They affect the adaptability of the new born organism significantly.

The presented paper describes modern developmental aspect of sensory func-
tions in the fetus and embryo, epigenetical adaptive mechanisms and hiokom-
municative processes of the perinatal period and their role in the actual
adaptation of animals and birds during birth or hatching.

By changing the incubating temperature or by variation of the temperature
regiment during the first 10 days of life of the new hatched muscovy duck-
lings the functions of the temperature regulation system will be changed
quantitatively and qualitatively like an epigenetical adaptation. In the
perinatal period click calls occur and synchronize the hatching process and
narrow the hatching time significantly.

The paper gives recommendations for the arrangement of artificial incubation
in muscovy ducks.
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Der Einfluf der Raumstruktur auf das Sozialverhalten tragender Sauen

U. HELLMUTH

1 Einleitung

Die derzeit giltige Schweinehaltungsverordnung fordert die Gewahrleistung

der tdglichen Bewegung von Sauen wahrend vier Wochen nach dem Absetzen ihrer
Ferkel. Die Gruppenhaltung kommt diesem Bewegungsbedirfnis zwar entgegen.
Aus ethologischer und damit auch aus haltungstechnischer Sicht ist aber auch
sie nicht frei von Problemen. Insbesondere heim Neuzusammenstellen von Sau-
engruppen geht von den Rangauseinandersetzungen eine Gefahrdung der Tiere
aus. Die hohe Intensitdt dieser Auseinandersetzungen inshesondere wahrend

der ersten Stunden nach dem Neugruppieren wurde in der Literatur hinlénglich
beschrieben.

Ein Stallbelegungsverfahren nach dem Rein-Raus-Prinzip ist in der Sauenhal-
tung erst ab einer Bestandsgréfe von 48 Sauen sinnvoll einzusetzen. Aber nur
gut 10 % aller bundesdeutschen Ferkelerzeuger verfiigen zur Zeit ber solche
oder groRere Tierbestdnde. Mit dem kontinuierlichen Stallbelegungsverfahren

sind somit etwa 90 % aller bundesdeutschen Sauenhalter gezwungen, ein Hal-
tungsverfahren anzuwenden, bei dem ihre Sauen immer wieder neue Rangordnun-
gen aufgrund der sich sténdig verdndernden Gruppenzusammenstellungen "erkdm-
pfen" miissen.

Die hier vorgestellte Untersuchung zur Gruppenhaltung tragender Sauen in
kleinen und mittleren Tierbestandsgréfen wurde am Institut fir landwirt-
schaftliche Bauforschung der FAL in Braunschweig-Vélkenrode geplant und
durchgefihrt (HELLMUTH 1989a). Ein Teil der Ergebnisse, diejenigen zur Be-
deutung der Raumstruktur eines Haltungssystems auf das Sozialverhalten tra-
gender Sauen, wird im folgenden aufgezeigt.
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2 Literaturiibersicht

Zwei Arten tierischer Anspriche bezeichnet WANDER (1975) als hesonders be-
deutend fiir die Gestaltung von Haltungseinrichtungen fiir Nutztiere:

1. die Behaglichkeitsanspriiche, die sich vorwiegend auf die Qualitétseigen-
schaften der tierischen Umwelt richten und

2. die Beweglichkeitsanspriiche, die den Platzbedarf und die erforderliche
Bewegungsfreiheit definieren, und sich daher auf die Abmessungen und die
EinbaumaRe der Einrichtungen beziehen,

Behaglichkeitsanspriiche stellen Tiere inshesondere an das Klima und an den
Boden. Diesen beiden Umweltelementen sind sie standig ausgesetzt. Ihren Ein-
flissen konnen sie nur in begrenztem Umfang ausweichen. BIANCA (1977) weist
aber darauf hin, dal Tiere bei thermischer Belastung die ethologische Reak-
tion als "erste Verteidigungslinie" einsetzen. Dies trifft insbesondere auf

das Ausruhverhalten zu und bewirkt hier die Auswahl eines geeigneten Liege-
bereiches (WANDER 1976).

Schweine verbringen bei Versorgung mit strukturarmem Futter bis etwa 80 %
ihres Tages liegend. Ihr vergleichlich wenig leistungsféhiges physiologi-

sches Regulationsvermdgen der Kdrpertemperatur begrindet dabei ihre Anspri-
che an die Bodenbeschaffenheit (WANDER 1975). MARX (1987) bestatigte fiir
frih abgesetzte Ferkel, daR sich die Anspriche an ihren Liegeplatz erstran-
gig nach seiner Bodenart richten. Sein Reizangebot ist dann zweitrangig.

Demgegeniber besitzt die Art des Bodens wahrend der Aktivitdt der Ferkel nur
noch eine zweitrangige Bedeutung. Dann hat das Reizangebot den ersten Rang.
Eine unwiderstehliche Reizwirkung (bt trockenes Stroh auf alle Schweine aus.
Sie beschéftigen sich sehr gern damit und werden von anderen Aktivitéten
"abgelenkt" (SCHLICHTING et al. 1982).

Die Verhaltensformen Graben, Wihlen und Kauen werden dem Futtersuch- und
Erkundungsverhalten zugeordnet. Die Elemente dieses Verhaltenskomplexes sind
beim Wildschwein nicht zu trennen. Bei der Stallhaltung weichen sie jedoch
dann ab, wenn durch die Fatterung das Bedirfnis, nach Futter zu suchen,
nicht befriedigt wird. Beim Hausschwein ist daher vor und wahrend, aber auch



331

nach dem Fressen intensives Wihlen zu beobachten (ETTER-KJELSAAS 1986;
VAN PUTTEN 1978; VON ZERBONI und GRAUVOGL 1984).

Eine I8monatige Untersuchung zum EinfluR des Klimas auf die Wahl der hehag-
lichen Beschaffenheit des Bodens (HELLMUTH 1989h) war die Grundlage der hier
vorgestellten Arbeit. Ohne Verédnderung der Stallanlage wurden fiinf Sauen-
gruppen nacheinander iber 12 Monate beobachtet (Abb. 1). Dies erlaubte die
Betrachtung jahreszeitlicher Einflisse. Fir eine sechste Gruppe, die sich im
AnschluB in der Versuchsstallanlage aufhielt, war die Betonflache im Stall-
gebdude als verdnderte Einrichtungsvariante mit Stroh eingestreut (Abb. 2).

LAO Laufgang vor den offenen Hiitten
passage in front of the open kennel

ACH Aulen, offene Hitte, Holzboden
outside, open kennel, wooden floor

AOB Aulen, offene Hitte, Betenboden
outside, open kennel, concrete floor

LAP Laufgang vor den Plexiglashitten
passage in front of the acrylic glass
kennel

APH Auien, Plexiglashiitte, Holzboden
outside, acrylic glass kennel, wooden
floor

APB Aulien, Plexiglashiitte, Betenboden
outside, acrylic glass kenrel,
concrete floor

FRG Freligang / feeding passage

LAl Laufgang Innen / inside passage

IB Innen, Betonboden / inside, concrete
floor

IH Inmen, Holzboden / inside, wooden
floor

Abb. 1: Aufenthaltsverteilung der Tiergruppen 1 bis 5 in 10 Stallbereichen
einer Wahlverhaltensuntersuchung (1. April 1986 bis 23. Marz 1987)
Distribution of stay of the animal groups 1 to 5 over 10 pens of a
free-choice-test (April, 1, 1986 to March, 23, 1987)

Die Wahlverhaltensuntersuchung zeigte neben der Bedeutung des Klimas wesent-
liche Ergebnisse zum EinfluR von Beschaftigungsanreizen auf die Wertschét-
zung der Aufenthaltsbereiche. Daher erwies es sich als unbedingt erforder-
lich, zwischen der Wahl der Aufenthaltsbereiche wahrend der stehend ausge-
fihrten Aktivitdten beziehungsweise wéhrend des Liegens zu unterscheiden.



332

LAD Laufgang vor den offenen Hitten
passage in front of the open kennel

ACH Aulzen, offene Hitte, Holzboden
outside, open kennel, wooden floor

AOB AuRen, offene Hitte, Betenboden
outside, open kennel, concrete floor

LAP Laufgang vor den Plexiglashitten
passage in front of the acrylic glass
kennel

APH AuRen, Plexiglashitte, Holzboden
outside, acrylic glass kennel, wooden
floor

APB  Aullen, Plexiglashiitte, Betonboden
outside, acrylic glass kenrel,
concrete floor

FRG Freligang / feeding passage

LAl Laufgang Innen / inside passage

IB Innen, Betonboden / inside, concrete
floor

IH Innen, Holzboden / inside, wooden
floor

Abb. 2: Aufenthaltsverteilung der Tiergruppe 6 der Wahlverhaltensunter-
suchung (10. April bis 8. Juni 1987)
Distribution of stay of the 6th animal group of the free-choice-
test (April, 10 to June, 8, 1987)

Wahrend des Beobachtungsjahres brachten die Sauen der ersten fiinf Gruppen
mit 18,3 % nur sehr wenig Zeit mit Stehen zu (Abb. 1). Der Funktionskreis
Erndhrung prégte dieses Verhaltensmerkmal auferordentlich stark. Die Steh-
aktivitdt der Tiere wurde durch die Fatterungszeiten beeinfluft und syn-

chronisiert. Sie beschrénkte sich im wesentlichen auf die Tageszeit zwischen
4 und 19 Uhr.

Das Wahlverhalten aller stehenden Tiere beziiglich der Aufenthaltsbereiche
wurde ebenfalls durch den Funktionskreis Erndhrung bestimmt. Dabei trennten
die Tiere die Funktionshereiche Fressen und Liegen klar. Sie standen vor-
nehmlich im Bereich der FreBstdnde (Abb. 1) oder auf der fiir die sechste
Gruppe eingestreuten Flache (Abb. 2). Solange Sauen dieser sechsten Gruppe
Stroh aufnahmen, wichen ihre Gruppenmitglieder zum Ruhen auf den benachbar-
ten Holzboden aus. Die Wertschétzung beziglich des Bodens als Liegeflache
richtete sich somit nicht nur nach der Eigenschaft seiner Wérmeableitung,
sondern auch nach der Mdglichkeit ausreichender Ruheintensitdt. Die Sauen
hielten also nicht nur Hauptruhe- und Hauptaktivitdtsphasen im Tagesverlauf
ein, sondern genauso deutlich auch Hauptruhe- und Hauptaktivitdtszonen in
der Versuchsstallanlage.
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Diese Ergebnisse bestatigten die oben aufgefuhrten Beobachtungen von MARX

(1987) an friuh abgesetzten Ferkeln auch fir tragende Sauen.

Wahrend des Liegens zeigten die Sauen eindeutig den bekannten Anspruch an
die Warmedammung 1ihrer Liegeflache. Allerdings lieBen auch die Tiere der
sechsten Gruppe keinen Anspruch an die Verformbarkeit oder Weichheit der
Bodenoberflache erkennen. Sie lagen sogar - insbesondere nachts - weitaus
haufiger auf dem nicht eingestreuten Holzboden als auf dem unmittelbar be-

nachbarten Stroh.

Fur das hier vorgestellte Konzept eines Gruppenhaltungssystems konnten -

unter anderem - die folgenden Empfehlungen abgeleitet werden:

Der Gestaltung des Liegebereiches tragender Sauen kommt unter dem Aspekt ih-
rer Behaglichkeitsanspriche eine besondere Bedeutung zu. Die Liegeflache ist
mit einem gering korperwdrmeableitenden Boden auszuriisten. Alle Einrichtun-
gen, die zur Beschaftigung und Aktivitat der Tiere fuhren, sollten in der

Bucht klar von der Ruhezone getrennt sein.

Dazu ist auch das Stroh zu zéhlen. Stroh kann nicht als Beschaftigungsmate-
rial dienen und am gleichen Ort den Ruheanspriichen der anderen Herdenmit-
glieder gerecht werden. Giunstiger ist es, die Liegeflache warmegedammt, aber
nicht eingestreut zu gestalten. Das Stroh ist den Sauen dann zur Beschafti-

gung in Raufen anzubieten, die in den Hauptaktivitdtszonen anzubringen sind.

3 Material und Methode

Auf einer betonierten Flache der FAL-Versuchsstation wurde eine Versuchs-
stallanlage aufgebaut, die in drei Bereiche untergliedert war, eine Liege-

hiutte, nicht Uberdachte absperrbare FrelRstande und ein dazwischenliegender
Laufgang mit Bewegungs- beziehungsweise Ausweichfldchen an beiden Seiten der
Hitte. Vom Mai 1988 bis zum M&rz 1989 wurden in elf Bau- und Haltungsvarian-
ten Einrichtungsdetails dieser Stallanlage verandert. Untersucht wurde unter
anderem, inwieweit die Einrichtung der Stallanlage EinfluR auf die Intensi-

tat von Rangauseinandersetzungen der tragenden Sauen hatte. Abbildung 3

zeigt die endgultige Ausfihrung der Anlage. Im Sommerhalbjahr 1989 schlol3
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sich eine langerfristige subjektive Beobachtung der Tiere in der Stallanlage
an. Am 19, September 1989 wurde dann abschliefend das individuelle Verhalten
der Sauen unmittelbar nach einer Gruppen-Neuzusammenstellung registriert,

j——-- -6-90m ————————— Wemmm - 8.10m--————— = ——— 1500 f

Abb. 3: GrundriR der Liegestallanlage
Ground plan of thge lying hoguse

Die Stallanlage entsprach im grundsédtzlichen Konzept den Ansprichen der Sau-
en der vorherigen Wahlverhaltensuntersuchung. Die wérmegeddmmte Hdtte mit
warmegedammtem, aber nicht eingestreuten Boden beschrankte sich auf den Lie-
gebereich. Im Sommer waren an der 1,60 m niedrigen Rickwand unter der Traufe
20 c¢m hohe Fensterklappen zur Liftung des Liegeraumes gedffnet. In den Som-
mertagen mit Tageszeiten, in denen thermische Belastungen der dort liegenden
Sauen auftreten konnten, 0ffneten Kolben, die mit einer sich temperaturab-
hangig ausdehnenden plastischen Masse gefiillt waren, ausreichend dimensio-
nierte Fenster an der 2,20 m hohen Frontseite der Hdtte. Dieses Luftungs-
verfahren bewdhrte sich jederzeit als problemlos.

Durch die klare rdumliche Trennung der Frefstdnde und des Bewegungsbereiches

sollte die Hitte eine ausgeprégte Ruhezone darstellen. AuBerhalb der Liege-
hitte - und damit in der Aktivitdtszone der Stallanlage - erhielten die
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Sauen nach jeder Fitterung eine kleine Menge Stroh zur Beschaftigung in
einer Raufe.

Die maximale GruppengroRe betrug 15 Sauen (DL). Die Tiere wurden mit praxis-
(blichen Futtermischungen versorgt. Bei den Gruppen-Neuzusammenstellungen im
kontinuierlichen Stallbelegungsverfahren wurden keine Behandlungen zur Ru-
higstellung der Sauen vorgenommen.

Die etwa 7tdgigen Beobachtungen begannen jeweils nach Neuzusammenstellungen
der Gruppen. Fiinf Videokameras erfalten die gesamte Stallanlage und gewahr-
leisteten die Beobachtung der Sauen ohne Unterbrechung. Innerhalb und vor
der Liegehitte wurden dariber hinaus Messungen wichtiger KlimagréRen durch-
gefiihrt,

4 Ergebnisse und Diskussion

Zur Datenerfassung wurde die Stallanlage in verschiedene Aufenthaltsbereiche
aufgeteilt. Fir jeden dieser Bereiche wurden in 5-min-Intervallen die ste-
henden beziehungsweise liegenden Sauen registriert,

Abbildung 4 zeigt das Aufenthaltsverhalten der Sauen nach der Gruppen-Neuzu-
sammenstellung fiir die endgiiltige Einrichtungsvariante. Wie an jedem anderen
Tag erhielten die Sauen am Tag der Gruppen-Neuzusammenstellung etwa 4 kg
Stroh zur Beschéftigung in der Raufe auRerhalb der Hitte.

Deutlich wird, daf sich die Sauen wahrend des Liegens nahezu ausschlieRlich
in der Hitte mit warmegeddmmtem Boden aufhielten. Lediglich in der 12. und
13. Tagesstunde ist zu beobachten, daR sich Tiere sehr kurzfristig in den
Bereich der Strohraufe legten. Die Beobachtung von MARX (1987), daR abge-
setzte Ferkel ihren Liegeplatz vorrangig nach seiner Bodenart wéhlen, konnte
auf diese Weise auch fiir tragende Sauen bestétigt werden.

Wie schon in der Wahlverhaltensuntersuchung beobachtet, richtete sich das

Stehverhalten streng nach den beiden Fitterungsterminen (in der 8. und 14.
Tagesstunde). Beachtenswert ist aber, daf sich nach diesen Terminen ein er-
heblicher Anteil der Sauen an der Strohraufe aufhielt. Demgegeniber wurden
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stehende Sauen nur sehr selten in berdachten (Windfang) oder gar umbauten
Aufenthaltszonen (Ruheraum Liegehitte) registriert. Schon hier wird die dif-
ferenzierende Beobachtung von MARX (1987) hestétigt, daf sich die Wertschat-

zung gegeniiber der Umgebung bei Schweinen wéhrend des Liegens und der Steh-
aktivitaten verdndert.

1 2 3 45 6 7 8 9 1011 12 13 H 15 16 0 1B 19 20 21 22 23 24
Tagesstunden

Bereich Raufe / straw rack area

M

u  Bereich FreRstande / feeding place area
5 W?[ndfang ; Rorcﬂ JF

g Hutte /~kennel

4

Aufenthaltsverteilun Ilegender und stehender Sauen in den Tages-
stynden (3. his 7 arz

auen
Distribution of t e lying an stanglng sows in the daily hours
(March, 3 to 7, 1989;" 12 sows)

Im folgenden seien daher die wesentlichsten Einrichtungskriterien der Stall-
anlage genannt, die zur konkreten Ausprdgung der Liegehitte als Ruheraum
beitrugen (Abb. 3). Ein Gitter teilte die Hutte in zwei nahezu gleichgroRe
Rdume auf. So konnten sich ausweichende Sauen sehr schnell von anderen Grup-
penmitgliedern trennen. Die Vermeidung aller Mdglichkeiten zur Beschéftigung
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(z.B. Trénke, Stroh, FreRstdnde) verleitete die aktiven Sauen dazu, die Hit-
te z{igig zu verlassen. In diesem Sinne wurde als letzte bauliche Verdnderung
der Stallanlage der Holzboden der Hitte durch mehrschichtige Formsteine
(Wérmeddmmung!) ersetzt, die von den Sauen nicht mehr beschadigt (VerbiR)
werden konnten. Das Stehverhalten in der Liegehitte konnte letztlich nur
noch selten registriert werden. Die Liftungseinrichtungen der Hitte gewahr-
leisteten, daR die Sauen zu allen Jahreszeiten weitestgehend das in der Ab-
bildung 4 gezeigte Muster des Liegeverhaltens zeigten. Die effektive Sauber-
haltung des Hdittenbodens war neben dem Angebot der echten Ruhezone der zwei-
te Nutzen, der aus dieser Ausfiinrung der Stallanlage gezogen werden konnte.
Die Tiere hatten eine vollstdndig saubere und bei Bedarf beschattete Liege-
fliche. Die Luftqualitdt im Liegeraum konnte mit einfach Mitteln als gut
erhalten Dbleiben.

Besondere Aufmerksamkeit verdient die Benutzung der Strohraufe durch die
stehaktiven tragenden Sauen. Stroh wurde den Tieren tdglich jeweils nach den
Fitterungsterminen in kleinen Mengen angeboten (etwa 4 kg je Tag und Grup-
pe). Die Abbildung 4 zeigt, daf sich Gber etwa 4 Stunden nach jeder Futte-
rung Sauen in zum Teil erheblichem Umfang an der Raufe aufhielten. Letztlich
gelang es damit, die Aufmerksamkeit der Sauen Gber lange Phasen ihrer Akti-
vitdten auf einen bestimmten Aufenthaltsbereich in der Stallanlage zu fixie-
ren. Welche Bedeutung dies fiir die Intensitét der Rangauseinandersetzungen
hat, zeigen die Abbildungen 5, 6 und 7, die Ergebnisse der Beobachtung des
individuellen Verhaltens der Sauen unmittelbar nach der Neuzusammenstellung
der Gruppe am 19. September 1989 darstellen. An diesem Tag wurde ein Gruppe
von 7 "alten" Sauen durch 6 "neue" ergénzt.

Schon den um 8:44 Uhr in die Anlage gelassenen "neuen” Sauen stand in der
Raufe Stroh zur Verfiigung. Sie konnten sich bis 9:14 Uhr allein in der Lie-
gestallanlage hewegen, um sich so - wie in den vorherigen Beobachtungsphasen
als bewéhrt entwickelt - in der Anlage orientieren und ihre weiteren Grup-
penmitglieder moglichst bald richtig als "alt" bzw. "gemeinsam neu" identi-
fizieren zu kdnnen. Um 9:14 Uhr wurden die "alten" Sauen aus den Frefstdnden
gelassen. Die Beobachtung begann um 8:44 Uhr.
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Bereich Raufe
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Abb. 7: Wahl der Aufenthaltsbereiche durch die "neue” Sau Nr. 46
Alter: 2 Jahre)
hoice of stay of the "new" sow nr. 46 (2 years old)

Unmittelbar nachdem die 7 "alten" Sauen der neu zusammengestellten Gruppe
aus den FreRstdnden gelassen wurden, gingen sie an die Strohraufe (Abb. 5;
9:14 Uhr). In diesem Aufenthaltsbereich hielten sie sich bis etwa um 11 Uhr
als anndhernd geschlossene Gruppe auf. Nach 10:45 Uhr legten sie sich dort
zum Teil auch hin. Das Stroh war etwa um 11:30 Uhr verzehrt. Dann verliefen
die "alten" Sauen den Aufenthaltshereich gemeinsam. Dieses Verhalten besta-
tigt eindrucksvoll die Aussage von SCHLICHTING et al. (1982), nach der trok-
kenes Stroh Schweine unwiderstehlich anlockt und von anderen Aktivitdten ab-
lenkt. Mdglicherweise im Zusammenhang mit dem Angebot der eher geringen Men-
ge war es den "alten" Gruppenmitgliedern wichtiger, diesem Beschéftigungs-
reiz nachzugehen als heftigen Rangauseinandersetzungen mit den nur kurz zu-
vor "neu" zur Gruppe gekommenen Tieren.

Diese "neuen" Sauen hatten sofort nach dem Betreten der Stallanlage die Mdg-
lichkeit, Stroh an der Raufe aufzunehmen. Insbesondere die lteren dieser
Sauen nutzten diese Gelegenheit (Abb. 6 zeigt dies fiir die Sau Nr. 17). So-
bald aber die "alten" Sauen der neu zusammengestellten Gruppe aus den Fref-
stinden gelassen wurden, verlieRen jene den Aufenthaltsbereich an der Raufe,
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um diesen auszuweichen. Als “den Bereich beobachtend" wurde die Sau Nr. 17
dann noch zwischen etwa 10:00 und 11:30 Uhr im Aufenthaltsbereich zwischen
der Liegehitte und den FreRstinden (dem "Laufgang") registriert. Danach
suchte sie bis zur nachmittdglichen Fitterung den Windfang und die Liegeht-
te zum Ruhen auf.

Die Abbildung 7 zeigt fir die Sau 46, daR die jingeren "neuen" Sauen auch
nicht zur Raufe gingen, als die 7 "alten" Mitglieder der neu zusammenge-
stellten Gruppe noch in den FreRstdnden eingesperrt waren. Sie wichen dort
offensichtlich den é&lteren "neuen" Sauen aus. Schon dadurch konnten erste
scharfe Rangauseinandersetzungen reduziert werden. Die jungen "neuen” Sauen
waren die ersten Tiere, die in den Anfangsstunden der Gruppen-Neuzusammen-
stellung den schitzenden Ruheraum der Liegehitte aufsuchten.

Die rdumliche Strukturierung des Haltungssystems fiir tragende Sauen ermdg-
lichte es letztlich, den differenzierten Anspriichen dieser Tiere wéhrend des
Liegens und ihrer Stehaktivitdten gerecht zu werden. Der Liegeraum entsprach
dabei mit einem ausreichenden Wérmeschutz ihren physiologischen Behaglich-
keitsanspriichen. Genauso bedeutsam war es aber auch, daf er ihnen durch die
Abwesenheit von Beschéftigungsanreizen als ausgeprégte Ruhezone und Aus-
weichmdglichkeit bei Auseinandersetzungen zur Verfigung stand.

Das rdumlich strukturierte Angebot von Beschaftigungsreizen (Tranke, Fref-
stinde, Strohraufe) in der Zone auRBerhalb der Liegehitte fihrte zu einer

sich tdglich wiederholenden klaren Verlegung der Hauptaufenthaltshereiche
der stehaktiven Sauen. Auch an den Tagen der Neuzusammenstellung der Sau-
engruppe hatten diese Beschéftigungsanreize eine hohe Bedeutung. Rangord-
nungshedingte Auseinandersetzungen ergaben sich nur, wenn die Néhe des frem-
den Tieres bewuBt wurde. Wiederum die rdumliche Trennung von Ruhezone und
verschiedenen Beschéftigungsmaglichkeiten “zog die Gruppe aber soweit aus-
einander", dafb die Scharfe solcher Auseinandersetzungen wirkungsvoll redu-
ziert war.
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5 Zusammenfassung

Art und Anordnung der Elemente des Lebensraumes tragender Sauen haben eine
wesentliche Bedeutung fiir ihr Verhalten. Bei der Gruppenhaltung sollten die
differenzierten Anspriche der Individuen, die sich aus den Funktionskreisen
ergeben, in der Gestaltung der Funktionshereiche Beachtung, aber durchaus
auch Verwendung finden.

Sauen wahlen ihren Liegeplatz sowohl unter dem Aspekt des behaglichen MaRes
an Korperwdrmeableitung als auch nach der Gewdhrleistung ausreichender Ruhe-
intensitat. Alle Einrichtungen, die zur Beschaftigung und Aktivitat der Tie-

re fiihren, sollen daher klar von der Ruhezone getrennt sein. Die Liegeflache
ist mit einem gering kGrperwdrmeableitenden Boden auszuriisten.

Die Verwendung einer Strohraufe zur Beschéftigung fihrte zu einer Bindung
inshesondere der ranghohen Tiere an einen relativ eng begrenzten Aktivitats-
raum. In den Hauptaktivitdtsphasen wurde die Tiergruppe dadurch derart "aus-
einandergezogen”, dab die sozialen Auseinandersetzungen, die sich durch die
kontinuierliche Stallbelegung ergaben, wirkungsvoll gemindert wurden. In

aller Regel konnte gewdéhrleistet werden, daR jedes Tier in kurzer Zeit einen
behaglichen Ruheplatz fand.
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Summary

The influence by the elements of the environment for the sozial behaviour of
pregnant sows

U. HELLMUTH

Arranging the elements of the environment is important for the behaviour of
pregnant sows. The way of keeping them in groups has to pay attention to the
individual claims to the functional areas. But in the same way it can uti-

lize them.

Sows choice their lying area under the criterion of the comfortable degree
of body heat dissipation and the endurance of calmness as well. All ele-
ments, that give the animals occupation and activity, have to be separated
from the lying area. The lying floor has to be slight warmth dissipated.

The use of straw in small amounts for occupation gave the possibility to fix
especially the sows with high ranks at a certain place in the housing system.
On that way the group was parted while the phases of main activity, and the
social contents really were reduced. All sows had the possibility to find a
comfortable place to lay down.
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Stille Brunst bei der Milchkuh: management-bedingt oder tierspezifisch?

D. SCHOPPER

Einleitung

Die unginstige Fruchtbarkeitssituation bei Milchkiihen post partum (p.p.),

die sich in einer deutlich zu langen Zwischenkalbezeit manifestiert, ist im
wesentlichen durch Probleme hei der Brunsterkennung erklérbar: Wenn {ber-
haupt Brunstsymptome beobachtet werden konnen, ist oft eine klare Differen-
zierung in "Vorbrunst" mit beginnender Brunstsymptomatik, "Hauptbrunst" mit
deutlicher Ausprdgung der Brunstmerkmale und "Nachbrunst" mit abklingenden
Symptomen nicht mehr méglich. Die daraus entstehende Verunsicherung des
Tierhalters spiegelt sich zum Beispiel darin wieder, daR ein hoher Anteil

der Besamungen zu frih erfolgt (bis Gber 40 %) und damit nicht zur Konzep-
tion fihrt (HAUG und CLAUS 1983; SCHOPPER et al. 1988, 1989a).

Die Regulation der Brunstsymptomatik

In der Milchviehhaltung ist die Auswahl des richtigen Termins fir die kiinst-
liche Besamung (KB) von essentieller Bedeutung, da eine optimale Konzep-
tionschance nur in einem zeitlich eng begrenzten Abschnitt des Ostrus vor-
liegt (GRUNERT 1982; HAUG und CLAUS 1983).

Von den verschiedenen Funktionskreisen des Verhaltens besitzt deshalb bei
Milchkiihen das Sexualverhalten, inshesondere das Brunstverhalten, das groRte
Interesse fir die landwirtschaftliche Praxis. Das typische Brunstverhalten
(EYRICH 1988) ist dabei Teil eines Symptomkomplexes, zu dem bei der Kuh ne-
ben den brunsttypischen Verhaltensweisen und neben &uBeren Brunstsymptomen,
denen zyklische, das heiRt hormonal gesteuerte Verdnderungen am Genital zu-
grunde liegen, auch noch dstrus-spezifische Geruchsstoffe (Brunstpheromone)
zdhlen (DEHNHARD und CLAUS 1988a, 1988h; PFEIFFER 1989). Dieser Symptom-
komplex ermdglicht es dem Bullen beziehungsweise dem Tierhalter, dstrische
Tiere zu erkennen (Tab. 1).
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Tab. 1 Brunsts;rmptome der Kuh: Wahmehmung durch den Bullen bzw. den

Tierhalt
Oestrus symptoms of the cow: perception by the bull und the
herdsman
Brunstsymptome der Kuh Wahrmehmung durch / perception b
oestru Bmptoms of the cow Bulle / hu IIg Tlerh%Iterp/ herdsyman
Verhalten behaviour + +
auRere m)otome [ exterior symptoms t t
Pheromoné / pheromons + -

Dieser Symptomkomplex, insbesondere auch das Brunstverhalten, steht unter
strenger hormonaler Kontrolle (HURNIK 1987). In erster Linie sind es die
weiblichen Sexualhormone, also Ostrogene und Gestagene, die Aushildung und
Intensitdt der Brunstsymptomatik regulieren,

Brunstsymptomatik:
- Gestagene (Progestron) hemmen
- QOstrogene (178-0stradiol) stimulieren.

Dabei gilt prinzipiell, dal Gestagene der Ausbildung der Brunstsymptomatik
entgegenwirken und Ostrogene, sobald der "Progesteronblock” entfallt, stimu-
lierend auf die Ostrussymptome wirken. Die Applikation von Progesteron an
ovariektomierte Kiihe zeigt hierzu beispielsweise, daf Progesteron als Gegen-
spieler zu den Ostrogenen beim Rind dosisabhangig die Brunstsymptome zu un-
terdricken vermag. Dabei sind zur Unterdriickung der Brunstsymptome bereits
relativ geringfiigige Konzentrationen wirksam (SCHOPPER und CLAUS 1986).

Stille Brunst - Hauptproblem der unginstigen Fruchtbarkeitslage in der
Milchviehhaltung

Bei Milchkiihen ist das Phédnomen der stillen Brunst die Hauptursache fir die
unginstige Fruchtbarkeitssituation in der Praxis. Dies zeigt sich besonders
in der deutlich {ber ein Jahr verlangerten Zwischenkalbezeit. Bei stiller
Brunst lauft zwar am Ovar reguléres zyklisches Geschehen (incl. Ovulationen)
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ab, jedoch sind duBerlich keine Brunstsymptome erkennbar. Die systematische
Auswertung von Milchprogesteronprofilen der p.p.-Phase bei Milchkihen ergab,
daf etwa 50 % aller Ovulationen unentdeckt verlaufen (CLAUS et al. 1983;
LAMB et al. 1985, SCHOPPER und CLAUS 1989a; SCHOPPER et al. 1989a). Selbst
ohne Beriicksichtigung der 1. Ovulation p.p., die in etwa 80 % der Félle ohne
erkennbare Symptome verlduft, liegt der Anteil stiller Brinsten noch zwi-
schen 30 bis 40 % (PIRCHNER et al. 1983; SCHOPPER und CLAUS 1989a). Dabei
rechtfertigt sich eine gesonderte Betrachtung der 1. Ovulation p.p. durch

die besondere endokrine Situation (z.B. praovulatorische Gonadotropinsekre-
tion) zu Beginn der zyklischen Ovaraktivitdt nach der postpartalen Azyklie
(KARG und SCHALLENBERGER 1983; SCHALLENBERGER 1987).

Bei der Suche nach den Ursachen der stillen Brunst ergeben sich zwei Ansatz-
punkte: Managementfaktoren, wie zum Beispiel Qualitdt der Brunstbeobachtung
oder ungiinstige Haltungshedingungen und tierspezifische Ursachen, das heilt

mangelhafte oder fehlende Ausprdgung der Brunstsymptomatik.

Management - hedingte Komponente der stillen Brunst

Die Haufigkeit der stillen Brunst kann von einer Reihe von Managementfakto-

ren beeinfluft sein (EYRICH et al. 1989; FEHRENBACH-WERNET 1989; GROENEWOLD
et al. 1980; SCHOPPER et al. 1989a, 1989h), zum Beispiel durch die Qualitét

der Brunstbeobachtung, vor allem aber auch durch das Haltungssystem. In Ta-
belle 2 ist der Einfluf des Haltungssystems auf die Frequenz der stillen

Brunst zusammengefaRt (SCHOPPER und CLAUS 1989a; SCHOPPER et al. 1989h).

Tab. 2: Haufigkeit der stillen Brunst bei Milchkihen in Abhangigkeit vom
Haltungssystem (SCHOPPER und CLAUS 1989a; SCHOPPER et al. 1989 b)
Frequency of silent heat in dairy cows in relation to the housing
system (SCHOPPER and CLAUS 1989a; SCHOPPER et al. 1989b)

Haltungssystem n Haufigkeit der stillen Brunst
housing system frequency of silent heat
% Ovulationen

Weide / pasture 38 47,8
Laufstall / loose housing 32 46,3
Anbindestall / stanchion barn 58 56,5

Anbindestall mit Kuhtrainer /
stanchion barn with cow-trainer 68 69,3
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Dabei zeigt sich, daR die Hé&ufigkeit der stillen Brunst zunimmt, je mehr die
Bewegungsfreiheit der Kiihe eingeschrankt wird. Es wird allerdings auch deut-
lich, daR stille Brunst unter guten Haltungshedingungen ebenfalls in erheb-
lichem Umfang auftritt. Darlber hinaus zeigen unsere Untersuchungen (SCHOP-
PER et al. 1989b), daR in Betrieben mit entsprechend intensiver Brunstbeo-
bachtung zwar der Prozentsatz der erkannten Briinsten deutlich gesteigert
werden kann (bis zu 70 %), es féllt jedoch auf, daR gerade in diesen Betrie-
ben aufféllig oft zum falschen Zeitpunkt besamt wird (Tah. 3).

Tah. 3. Stille Brunst und falscher Besamungszeitpunkt
OPPER et al. 1989a .
elation between frequency of silent heat and frequency of wrong
timing of Al (SCHOPPER et al. 1989%)

etriehe Haufigkeit / frequenc

arms stille Brungt falgche_ryKB-Termin
silent heat wrong timing of A
% Qvulationen %

aI,Ite [ total Anteil stil Brunst 48,7 22,3

m ringem Anteil stiller Bruns

w{thgfwgtereﬂue_r]cy o? silent heat 38,5 30,4

mit hﬁ_em Anterl stiller Brunst

with high frequency of silent heat 65,4 9,8

Es ist damit illusorisch anzunehmen, dab bei entsprechendem Mehraufwand fir
die Brunstbeobachtung alle Ostren richtig erkannt werden kdonnten.

Tierspezifische Komponenten der stillen Brunst

Zweifellos muB deshalb davon ausgegangen werden, daf die Problematik um die
Brunsterkennung, bis hin zur stillen Brunst, immer eine Wechselwirkung zwi-
schen Managementfaktoren und einer mangelhaften oder fehlenden Ausbildung
der Brunstsymptomatik (tierspezifisch) ist. Tatsédchlich lassen sich solche
tierspezifischen Ursachen der stillen Brunst, wie nachfolgend beschrieben,
nachweisen (SCHOPPER und CLAUS 1986, 1989a).
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Hormonale Ursachen der stillen Brunst

Beim Vergleich der Verlaufskurven der Sexualhormonkonzentration (Progeste-
ron, 17R-0stradiol) bei stiller und beobachteter Brunst wahrend des Peri-
ostrus ergeben sich hochsignifikante Unterschiede (SCHOPPER und CLAUS 1986,
1987a). Abbildung 1 zeigt einen derartigen Vergleich fir die Progesteronkon-
zentrationen im Milchfett: Bei stiller Brunst liegen im Peridstrus die
durchschnittlichen Progesteronwerte 10 bis 70 % héher als bei beobachteter
Brunst.

Tag des niedrigsten Progesteronwertes
dag/ with the Igwest progesterone date

Abb. 1: Progesteronkonzentrationen (ng/ml) im Peridstrus wahrend stiller
und beobachteter Brunst bei Milchkihen (SCHOPPER et al. 1988)
Concentrations of progesterone in milkfat (ng/ml) during the peri-
oestrus period in dairy cows: differences between silent and ob-
served heat (SCHOPPER et al. 1988)

Dariiber hinaus konnte aber bei beobachteter Brunst auch nachgewiesen werden,
daR ansteigende Progesteronwerte im Ostrus mit abnehmender Intensitét der
Brunstsymptomatik einhergehen (SCHOPPER und CLAUS 1986; Tab. 4).
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Tab. 4 Pro%esteron mhma im Milchfett |m Ostrus von Milchki
unterschiedlicher Brunstin ten3| S HOPPER, nd C 198
Minimum concentrations of prog estero e in m| gml)
the oestrus related to dif erent casses of mtens ity of oe
symptoms (SCHOPPER and CLALS 1

Brunstintensitat Progesteronminimum / minimum
Intensity of oestrus concentratlonsng?f progesterone
stille Brunst / silent heat 134 £ 53
H eutIHche Bruns} / unclﬁar heat 126 +52
eutliche Brunst / clear heat 106 + 26

Dementsprechend ergibt sich eine signifikante negative Korrelation zwischen
der Brunstintensitdt und den Progesteronwerten zum Zeitpunkt der Brunstbeo-
bachtungen (n = 65; r = 0,2674; p ™ 0,05; EYRICH und SCHOPPER 1989).

Gleichzeitig werden im Peridstrus bei stiller Brunst reduzierte gstradiol-
konzentrationen gegeniiber beobachteter Brunst gemessen (Gstradiol-178-ma-

xium: 16,3 + 6,8 pg/ml vs 28,0 + 132 pg/ml; p * 0,001; SCHOPPER und CLAUS
1989a).

Als hormonale Ursache der stillen Brunst ergibt sich demnach im Peridstrus
folgender Zusammenhang (Abb. 2): Die Reduktion der Ostrogenkonzentration,
vor allem aber die Erhohung der Progesteronkonzentration verursachen eine
Unterdriickung der Ausbildung von Brunstsymptomen und fiihren so zur stillen
Brunst.

Progesteron \ 17 B - Ostradiol \

X f

stille Brunst

Abb. 2: Veranderung derd)erlpheren Sexualhormonkonzentratlonen im
enostrus als Ursache dfr stillen Brunst
Changes of the peripheral concentrations of sexual hormones during
the perioestrus perlod as the reason of silent heat
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Kausalbeziehung: negative Energiebilanz und Hé&ufigkeit der stillen Brunst

Die Verteilung der Haufigkeit stiller Brinsten im Verlauf der p.p.-Phase
macht die Nachbarschaft zum laktationshedingten Energiedefizit deutlich
(Abb. 3).

1 2. 3. 4. 5. 6. >7
Ovulationsnummer p.p. 7 number of ovulation p.p.

Abb. 3: Haufigkeit der stillen Brunst wahrend der post-partum-Phase bei
Milchkihen (FEHRENBACH-VERNET 1989; SCHOPPER und CLAUS 1989a)
Frequency of silent heat during the post partum period in dairy
cows (FEHRENBACH-VERNET 1989; SCHOPPER and CLAUS 1989a)

Wahrend der Friihlaktation, das heiRt wenn bei Milchkihen von einem lakta-
tionshedingten Energiedefizit ausgegangen werden muf (BAUMANN 1976; GRAVERT
1984), ist der Anteil an stillen Briinsten besonders hoch (SCHOPPER und CLAUS
1989 a). Dariiber hinaus nimmt mit steigender Milchleistung (gleichbedeutend

mit einer Erhohung des laktationsbedingten Energiedefizites in der Frihlak-
tation) die Haufigkeit der stillen Brunst zu, wie Ergebnisse aus unserer
Versuchsherde zeigen (Tab. b).
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Tab. 5: Hauflgkelt der stillen Brunst p.p. bei Milchkihen in Abhdngigkeit

von dér Laktatjons|ejstun
§{gﬁé1ency ol% s“)ent lweat qn dairy cows post partum related to milk
Laktationsleistung Hauflgkelt der stillen Brunst
milk yield requen(g of silent heat
kg vulationen
< 6 000 34,0
6 000 his 8 000 37,1
> 8 000 60,0

Durch Provokation eines Energiedefizits (30 % unter dem Leistungsbedarf) in
der spdteren p.p.-Phase [&Rt sich die Kausalbeziehung Energiedefizit - Héu-
figkeit der stillen Brunst experimentell nachweisen (Abb. 4),

Energiedefizit f

Fettmobilisierung Ruckmeldung
—» Progesteron - Hypothalamus \
mobilisierung —» Gonadotropine
Progesteron Ostrogene
erhoht erniedrigt

STILLE BRUNST

Abb. 4: Kau i(lgegr%ehun? grnuenrqgmdeﬂzn Haufigkeit der stillen Brunst bei
ausa mtePre lation between negative energy balance and silent
heat In dairy cows post partum

Bei Kihen im Energiedefizit sind die Progesteronminima im Peridstrus signi-
fikant hoher als bei Tieren mit ausgeglichener Energiebilanz. Als Quelle fir



351

Progesteron wahrend der Follikelphase kommt neben der Nebenniere in erster
Linie das Fettgewebe in Betracht, in das Progesteron aufgrund seiner Fett-
|Gslichkeit wéhrend der Lutealphase in hohen Mengen eingelagert wird. Wah-
rend der Follikelphase kommt es dann zur Freisetzung des gespeicherten Pro-
gesterons. Zum Zeitpunkt der Brunst liegen bei bedarfsgerecht gefitterten
Kihen'Progesteronkonzentrationen im subkutanen Fett von etwa 100 ng/g vor
(SCHOPPER und CLAUS 1989h). Mit dem forcierten Abbau von Korperfett im Ener-
giedefizit kommt es gleichzeitig zur Freisetzung groRer Mengen an Progeste-

ron, die eine Erhohung der peripheren Progesteronwerte im Brunstzeitraum be-
dingen.

Dagegen sind im Energiedefizit die Ostradiolmaxima wéhrend der Brunst signi-
fikant niedriger als bei bedarfsgerechter Energieversorgung. Diese reduzier-
ten Ostrogenkonzentrationen dirften auf eine verminderte Ausschittung von
Gonadotropinen im Energiedefizit zuriickzufiihren sein, wie sie in anderem Zu-
sammenhang im Energiedefizit bereits nachgewiesen wurde (IMAKAWA et al.
1986; TERQUI et al. 1982).

Diese hormonalen Imbalancen bei negativer Energiebilanz fiinren im Vergleich
zu leistungsgerechter Fitterung zwangsldufig zu einem hochsignifikant fre-
quenteren Auftreten der stillen Brunst (Tab. 6).

Tab. 6: Haufigkeit der stillen Brunst sowie durchschnittliche minimale Pro-
gesteronkonzentration und durchschnittliche maximale 6stradiol-
178-Konzentration im Blutplasma (pg/ml) wahrend des Ostrus bei
Kihen improvozierten Energiedefizit (n = 14) und bei bedarfsgerech-
ter Futterung (n = 13)

Frequency of silent heat and minimum concentrations of progesterone
and maximum concentrations of oestradiol-17(J in blood plasma

(pg/ml) during oestrus in dairy cows at different stages of energy
supply: provoked energy deficit (n = 14) vs balanced energy supply

(= 13)
Energieversorgung 7/ energy supply
Defizit (70 % des Bedarfs) bedarfsgerecht
energy dificit (70 %) balanced
Frequenz stille Brunst %
frequency of silent heat 64,3 > 28,3
Progesteronminimum pg/ml
progesteron minimum 90 > 50

17R-6stradiolmaximum pg/ml
oestradiol-17R maximum 17 * 23
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SchluBfolgerung

Unsere Beobachtungen in Praxishetrieben (SCHOPPER et al. 1989a) weisen dar-
auf hin, daf in Herden mit niedriger Milchleistung stille Brunst in erster

Linie ein management-bedingtes Problem darstellt. Dort kann durch Verbesse-
rung der Managementqualitdt (Haltungsbedingungen, Fitterung, Brunstbeobach-
tung etc.) dem Problem der stillen Brunst bis zu einem gewissen Grad entge-
gengewirkt werden. In Herden mit hoher Milchleistung ist stille Brunst eher

ein tierspezifisches Problem, da dort von einem entsprechend optimierten Ma-
nagement bereits ausgegangen werden kann. Gerade in diesen Betrieben wird es
mit weiter steigender Milchleistung zu einer sich weiter verscharfenden bio-
logischen Konkurrenzsituation zwischen Laktation und Reproduktion kommen und
zwar als Konsequenz der Belastung des Stoffwechsels bei der Adaption an die
Bedirfnisse der gesteigerten Milchleistung.

Laktation und Reproduktion schliefen sich beim Rind nicht prinzipiell aus,

wie etwa beim Schwein, das eine strenge Laktationsandstrie zeigt. Bei der
Milchkuh ist jedoch zu erwarten, daR die biologische Konkurrenzsituation
zwischen Laktation und Reproduktion mit steigender Milchleistung wachst.
Jede weitere Steigerung der Milchleistung, zichterisch oder biotechnisch be-
dingt, verursacht eine Zunahme der Problematik der Brunsterkennung durch ei-
ne weitere, hormonal bedingte, Verschlechterung der Auspragung brunsttypi-
scher Verhaltensweisen und anderer Brunstsymptome his hin zur stillen

Brunst. Aufgabe der Zukunft muR es daher sein, anhand von objektiv meRbaren
physiologischen Kriterien, jene Milchleistung zu definieren, die dkonomi-

schen Anforderungen ebenso gerecht wird wie den Ansprichen des "Produktions-
mittels" Milchkuh (SCHOPPER und CLAUS 1989a).
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Summary
Silent heat of dairy cows: management factors or cow-specific factors

D. SCHOPPER

Silent heat is the main reason for suboptimal fertility of dairy cows. Mea-
surement of progesterone in milkfat in combination with regular inspection
for oestrus revealed that about 50 % of all ovulations post partum are not
accompanied by observed oestrus symptoms.

In the bovine, these oestrus symptoms include the typical oestrus behaviour
as well as external signs of oestrus and oestrus-specific pheromons. All
these criteria are controlled by female sexual hormones.

Problems in oestrus detection hecause of weak oestrus symptoms or silent
heat can be related to both, management factors (quality of oestrus detec-
tion, feeding, housing system) and cow-specific factors. It was shown, that
differences in the peripheral concentrations of female sexual hormones bet-
ween silent and observed heat are a reason for silent heat in the dairy cow:
compared to observed heat peripheral progesterone concentrations were in-
creased significantly during silent heat, whereas the concentrations of
oestradiol-173 were significantly decreased.

Moreover, the frequency of silent heat was elevated with increasing milk
yield due to a negative energy balance. The negative energy balance in high
yielding cows results in changes of the peripheral concentrations of female
sexual hormones, and thus leads to silent heat. Peripheral progesterone con-
centrations are increased during the perioestrus due to changes in the
steroid metabolism by the energy deficit, whereas decreased oestradiol-173
concentrations may result form a reduced secretion of gonadotropins during
the period of negative energy balance.

Thus it has to be considered that an increase in milk yield - due to bree-
ding or biotechnics - will amplify this antagonism between lactation and re-
production. So it has to be defined by physiological criteria which milk
yield satisfies as well economical demands as the physiological requirements
of the dairy cow.
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21. Internationale Arbeitstagung Angewandte Ethologie bei Haustieren:
SchluBbetrachtung

G. VAN PUTTEN

Es ist sicher nicht leicht, in einer Schlufbetrachtung die Beitrdge an die-
ser Tagung zu gewichten. Trotzdem wird versuchet werden, einiges zu erwéh-
nen, das an der diesjahrigen Tagung in Freiburg aufgefallen ist.

Die feierliche BegriBung durch die Honoratioren kam zwar nicht unerwartet,
wurde aber wie immer von den Teilnehmern sehr geschatzt. Das Allerwichtigste

an der Tagung war jedoch, dal sich ganz offenscihtlich alle Teilnehmer ge-
freut haben einander wiederzusehen!

Es gab zwel Schwerpunkte in dieser Tagung:

Verhaltensabweichungen bzw. Storungen;

Computergesteuerte Haltungsverfahren und ihre Probleme, aber auch ihre
Mdglichkeiten.

Verhaltensabweichungen

Nachdem Herr Grauvogl unsere Kenntnisse Uber eine korrekte Nomenklatur der
Ethopathien wieder aufgefrischt hatte, wurde von Herrn Wechsler die Phylo-
genese der Verhaltensstorungen erklart. (Wie immer scheint der Mensch Schuld
an allem Ubel zu sein.) Auch Herr Spinka suchte nach genetisch bedingten
Verhaltensweisen.

Frau Venzl befaBte sich mit der Ontogenese der anomalen Verhaltensweisen,

und Herr Ochsenbein pflichtete ihr spéter bei mit seinen Beispielen an Hun-
den, die fir uns Nutztierforscher eine reine Erholung darstellen. Eigentlich

ging auch der Vortrag von Herrn Nichelmann in die Richtung der Ontogenese
der Verhaltensweisen. Sein treffendes Beispiel war die Entwicklung der Ther-
moregulation.
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Die wirklichen Storungen wurden fast alle von den Damen vorgestellt; dies

ist sicher ein Zufall. Frau Martin erlduterte das Federpicken beim Huhn,

Frau Bitterli wies uns auf den Laufstall hin, der eigentlich "Herumsteh-

stall" genannt werden sollte, und Frau Miller machte klar, dal Farsen sich
wirklich nicht leicht an belastende Situationen anpassen kénnen. Dasselbe
fand Ffau Ketelaar-de Lauwere bei den Mastkdlbern in Boxen. Frau Braun ver-
suchte das Leiden von Ferkeln durch die Kastration an der Gewichtszunahme
abzulesen.

Dann gab es noch Vortrdge von vier Herren mit Beispielen auf diesem Gebiet.
Herr Schmid erklarte uns, daf das Ferkelerdriicken durch die Sau meistens
haltungsbedingt ist, und Herr Kooijman wies darauf hin, dal Anomalien Dei
Mastkélbern manchmal fitterungshedingt sind (zu wenig Strukturfutter). Herr
Kaminski meint, daf es den abgesetzten Ferkeln in GroRgruppen zu 150 his 230
Tieren immer noch hesser gehe als denen auf Fiatdecks. Herr Schopper konnte
stille Brunst beim Rind korrelieren mit der gesteigerten Laktation. Dies

betont nur die Notwendigkeit unserer Zurickhaltung in Sachen BST.

Computergesteuerte Haltungsverfahren

Der Computer halt seinen Einzug in der Tierhaltung. Diese Tagung zeigte den
Anfang einer Reihe von Referaten, welche sicher noch in den néchsten 10 Jah-
ren ihre Fortsetzung finden werden.

Herr Burgwal und auch Herr Van Putten zeigten sich ausgesprochen positiv zum
Computereinsatz in der Gruppenhaltung von Sauen. Vielleicht weil die For-
schung bei den Rindern etwas mehr fortgeschritten ist, duBerten sich Wieren-
ga am Beispiel Milchkihe sowie Schlichting am Beispiel Mastbullen zwar posi-
tiv, jedoch insgesamt eher warnend.

Zusatzreferate

Zusatzreferate, wertvolle Beitrdge zu den Schwerpunkten erhielten wir von
Herrn Schenk (ber das merkwirdige Sozialverhalten der Mantelpaviane. Herr
Hellmuth machte klar, daf das Sozialverhalten auch bei Sauen &uferst sensi-
bel ist. Herr Schindler gab uns Einsicht in das Luchstheater (Ausdruck von
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Herrn Wackernagel), das wirklich nicht verwechselt werden sollte mit einem
Luxustheater! Herr von Planta probierte, die ideale Abferkelbucht zu entwer-
fen.

Das Auditorium

Sehr erfreulich war die erneut kritische Einstellung des Auditoriums. Nach
und nach wurde nach der Richtigkeit der Deutung der Verhaltensweisen ge-
fragt. Auch kritische Bemerkungen blieben nicht aus. So wurde die Représen-
tativitdt von Tagesausschnitten mehrmals in Frage gestellt, {ber Verhaltens-
mechanismen wurde spekuliert (es ist nun mal die Lieblingsbeschaftigung die-
ser Fachgruppe). Die Beobachtungen iber Videoanlagen und die Intervallbeo-
bachtungen sind dieses Jahr auf unverkennbares MiRtrauen gestoRen. Es geht
einfach nichts (ber das altbewahrte Handwerk, oder besser gesagt Gber die
alte Augenweide.

Solche Kritik haben wir nétig. Sie regt an und hilft Fehlinterpretationen zu
vermeiden. Noch kritischere Aussagen waren sogar angebracht. Beigetragen zur
Stimmung haben - wie immer - die sehr interessanten Filme von Herrn Zeeb.

SchluR

Nun hat auch diese 21. Arbeitstagung in Freiburg sein Ende und wird in guter
Erinnerung bleiben. Fiir diese Erinnerungen sind wir Herrn Zeeb und seinen
"Heinzelmannchen" sehr dankbar. Die Fachgruppe Verhaltensforschung der DVG
fihlt sich im Tierhygienischen Institut Freiburg immer gut aufgehoben. Auch
das ist erwdhnenswert, und wir sind Herrn Direktor WeiR dankbar dafiir.
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Summary
Concluding remarks

G. VAN PUTTEN

The meeting obviously had two main points:

abnormal or disturbed behaviour;
computer-controlled hushandry systems: problems and potential advantages.

Four other presentations highlighted behaviour of zoo animals and social
behaviour in sows.

Lively discussions took place between the audience and presentators of pa-
pers. Special attention was given to the questions whether parts of the
24-h-observations were representative and to the reliability of time-lapse
video and interval recording of behaviour.
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