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Vorwort

Zu Beginn unserer Freiburger internationalen Arbeitstagungen schien der
Begriff "artgemaR" eine brauchbare Formulierung zu sein, um die Belange
des Tieres und den ethischen Aspekt bei der Tierhaltung zu umschreiben.

Spater aber zeigte sich eine unbefriedigende Entwicklung sowohl in den

ethologischen als auch in den tierschutzbezogenen Diskussionen, weil der
Begriff sehr gegenséatzlich ausgelegt wurde.

"ArtgemalR" war die juristische Abwandlung vom zoologischen "artspezifisch"
und sollte verwendet werden, uw "Wohlbefinden" zu definieren. Das gelang
nicht, weil Wohlbefinden nicht naturwissenschaftlich definierbar ist. So
mulRte ein neuer naturwissenschaftlich vertretbarer Ansatz gefunden werden,
ohne den ethisch-geisteswissenschaftlichen Hintergrund der Tierhaltung aus
den Augen zu verlieren. Hierfir scheint die Suche nach Indikatoren fir
tiergerechte Haltung von Nutztieren ein gangbarer Weg, unter Zuhilfenahme
der Frage, ob Tieren im Haltungssystem Bedarfsdeckung und Schadensvermei-
dung gelingt. Unter diesem Aspekt wurde die 14. Internationale Arbeitsta-
gung unserer Fachgruppe vorbereitet und durchgefihrt.

Um den Tagungsbericht auch fir Nichtteilnehmer und auBerhalb des deutsch-
sprachigen Raumes ebenfalls attraktiv zu machen, sind Diskussionsbeitrage
und englische Zusammenfassungen in diese Schrift mit aufgenommen.

Dr. Klaus Zeeb

- Leiter der Fachgruppe Verhaltensforschung -
Deutsche Veterinarmedizinische Gesellschaft e.V.
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Tiergerechte Ferkelhaltung

A. GRAUVOGL

Fur den scharf kalkulierenden tierischen Produzenten in diesen Jahren er-
geben sich bei der Aufzucht von Ferkeln zwei Aufgaben: Erstens ist er in-
teressiert, die Ferkel madglichst frih zu entwdhnen, um u. a. teures Sauen-
futter zu sparen; zweitens stellt das Einstreuen der Ferkelbucht einen
kostspieligen und zudem, wenn die Arbeitskraft Uberlastet ist, einen hygie-
nisch etwas unsicheren Part der Erzeugung dar. Jedenfalls ist in der Fach-
welt unbestritten, dalR durch einstreulose Verfahren zehn Arbeitsstunden

pro Sau und Jahr eingespart werden kénnen. Geht man davon aus, dal die
Kosten des eingesparten Strohs die Energiekosten der hoheren Klimatisierung
im einstreulosen Verfahren aufwiegen, so bleiben diese zehn Stunden Gewinn,
welche - z.B. im Maschinenring verdient - etwa 120 DM pro Sau und Jahr e r -
bringen (HINRICHS -1979). Da jeder Unternehmer jeder Branche im Rahmen des
legalen Vorgehens nach hoheren Einnahmen strebt, wird unter den derzeiti-
gen Wirtschaftsbedingungen das einstreulose Ferkel aufzuchtverfahren, ver-
bunden mit Fruhentwdhnung, im Vordringen bleiben. Derzeit schatze ich, daB
etwa 10 % der Ferkel in der Bundesrepublik Deutschland nicht mehr konven-
tionell aufgezogen werden.

Doch hat sich vollig einstreulose Ferkelaufzucht in voll perforierten Ab-
ferkelbuchten wahrend der ersten Lebenswoche in der landlichen Praxis

nicht allgemein bewahrt. Sie wéare auch arbeitswirtschaftlich kaum zu ver-
teidigen: Einerseits sind planbefestigte Teile der teil perforierten Ab-
ferkelbucht nahezu wartungsfrei, da sie in der Regel als Liegefladche doch
sauber gehalten werden. Andererseits wird der Arm voll Stroh, der zur Zeit
der Geburt in die Bucht eingebracht wird, erfahrungsgemafl von modernen Pum-
pen beim Flissigmistverfahren toleriert; ich habe mich damit befaRt und
dartber publiziert (1981).

Gehen wir davon aus, dal die Aufzucht der Ferkel in planbefestigten, ein-
gestreuten Abferkelbuchten mit einer Saugezeit von etwa sieben Wochen als
tiergerechtes Referenzsystem zu betrachten ist (was wir uns nur wegen der
Kurze der Redezeit zugestehen dirfen), dann sind im besonderen die Verfah-
ren zu untersuchen, bei denen die Ferkel etwa im Alter von drei Wochen von
der Mutter abgesetzt und in unterschiedliche Aufzuchtbuchten gegeben wer-
den, die groltenteils als einstreulose Haltungssysteme betrieben sind. Un-
tersuchungen Uber auffalliges oder nicht auffalliges Verhalten in diesen
Systemen sollen im folgenden referiert werden und mdgen Anlall zur Dis-
kussion Uber die Grenze der Tiergerechtigkeit geben.
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Nahrungsaufnahmeverhalten

Im Alter von drei Wochen spielt der Sauginstinkt bei diesen kleinen Tieren
noch eine erhebliche Rolle. Dementsprechend beobachten wir in Kéafigen neben
einem starken Saugreflex (das Umfassen mehr oder weniger zitzen&hnlicher
Objekte mit dem Rissel) das Ablaufen aller Einzel glieder des Saugens an Er-
satzobjekten: Im wesentlichen also das Massieren von Kumpanen, Trégen und
Wanden; das Saugen ist am Ohrgrund oder in der Nabelgegend der Kumpane so-
wie an Trogecken, manchmal aber auch nahezu im Leerlauf zu beobachten.
ALGERS berichtete 1980 dartber und BURE konnte 1982 in einstreulosen Ferkel -
kafigen das Vierfache an Handlungen am Ersatzobjekt messen gegeniber einge-
streuten Buchten, v.PUTTEN und DAMMERS (1976) geben die bemerkenswerten Zah-
len an, daR in Kafigen 23mal mehr Kumpane massiert und 12mal mehr Ferkel
beknappert werden als in der konventionellen Haltung. Bei all diesen Ver-
haltensablaufen kommt es hin und wieder zu Verletzungen an Kumpanen.

Neben dem ordnungsgemall vorgelegten Futter ist es vor allem wichtig, daR be-
standig und zuverlassig fur eine Trinkmodglichkeit gesorgt ist, madglichst
mit zwei Anlagen in einer Bucht, v. PUTTEN (1979) weist darauf hin, daB
Schweine anders als Rinder und Pferde ihren Flussigkeitsbedarf durch viele
kleine Portionen Uber den Tag verteilt decken wollen.

Das Ausscheidungsverhalten

Es ist bekannt, daB bereits Ferkel im Alter von drei Wochen einen Kotplatz-
instinkt besitzen oder, vorsichtiger ausgedrickt, einen Antrieb haben, Kot
und Harn an bestimmten, nicht dem Ausruhen dienenden Orten ihres Territoriums
abzusetzen. In dieser Hinsicht sind zwar bei modernen Aufzuchtsystemen wenig
unerfreul iche Bilder zu sehen, was die Verschmutzung der Tiere betrifft;
durch Schlafhéhlen bei Bodenaufzucht und Ferkel Veranden bleiben die Tiere
sauber. Kotfrei sind aber auch die Ferkel auf vol lperforierten Bdden, da
die Exkremente durchgetreten oder -gelegen werden. Demgegentber bleibt die
ethologische Forderung bestehen, daR, wie BOGNER und SUSS (1981) formulier-
ten, vollperforierte Ferkelkafige so gestaltet sein mussen, dall die Tiere
einen getrennten Kotplatz anlegen kdnnen.

Ausruheverhalten

Geht man davon aus, dall Ferkel etwa die halbe Zeit des 24-Stundentages ru-
hen, und zwar in unterschiedlicher Form - nadmlich vom "Dosen" entsprechend
der Definition von HASSENBERG (1965) bis zum Tiefschlag in der Seitenlage -
so ergaben die Messungen von MARX (1973), dall zunachst keine Defizite bei
den Kafigferkeln gegentber den Ferkeln in Abferkelbuchten auftraten. Auch
LADEWIG und ELLENDORFF (1982), die mit Elektroencephalogrammen arbeiteten,
fanden - auBer einer Adaptionsfrist von einem Tag - kein Schlafverhalten,
das als gestdrt anzusehen ware.
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Trotzdem mull darauf hingewiesen werden, dall die Besatzdichte ein Kernprob-
lem der tierartgerechten Ferkelhaltung darstellt. Bei o. g. Messungen von
MARX stand den Ferkeln, entsprechend der landwirtschaftlichen Praxis, im
Gewicht von 11 kg eine Bodenflache von 0,15 n™ zur Verfligung. Bereits da-
mals zeigte sich ein Verhaltungsphanomen, das die Grenzen des Wohlbefindens
andeutet, namlich die erhdéhte Frequenz zwischen Ruhen und Aktivverhalten.
In dieser Richtung werden die Untersuchungen von MARX in exakten Flachen-
wahlversuchen weitergefihrt. Es schalt sich heraus (mundliche Mitteilung),
dal Ferkel, die heute ja bis zum Gewicht von etwa 27 kg in Kafigen gehal-
ten werden, bei diesem Gewicht nahezu 0,3 n™ pro Tier zur Verfigung haben
sollten. Auch BOGNER und SOSS (1981) sehen 0,28 m™ als tiergerecht an.

Die Forderung nach gréReren Bodenflachen pro Ferkel ist nicht ohne wirt-
schaftliche Brisanz. Nach Berechnungen von HINRICHS (1980) bedeutet eine
VergroBerung der Flache von nur 15 - 20 % wie sie umn der Tiergerechtigkeit
willen als Mindestmall vorzuschlagen ware, eine Verteuerung gegeniber der
Einhaltung derzeitiger Praxismalle von 2 DM pro aufgezogenem Ferkel. Dieser
Betrag pro Ferkel'kann in einem grolReren Familienbetrieb auf insgesamt
mehrere Tausend Mark im Jahr auflaufen.

MARX und SCHUSTER (1980 und 1982) komnt das Verdienst zu, in sorgfaltig an-
gelegten Bodenwahl versuchen die Bedirfnisse dieser kleinen Tiere an die
Bodenstruktur im vollperforierten K&fig untersucht zu haben. Daraus geht
hervor, daR Drahtbdden von den Tieren generell abgelehnt werden, wéahrend
der alte Betonspaltenboden gleich nach einer bestimmten Kunststoffboden-
form verhaltnismaRig am haufigsten angenommen wird. Bei diesen Untersu-
chungen ergab sich der Nebenbefund, dal der Sozialfaktor bei den gesellig
lebenden Ferkeln eine wesentliche Rolle spielt; die Tiere nahmen einen un-
angenehmen Boden in Kauf, um beispielsweise miteinander fressen zu koénnen.

Sozialverhalten

In groReren, intensiv gehaltenen Tier- und Menschengruppen treten Leistungs
minderungen und sogar deutlich sichtbare zentral nervose Ausfallserscheinun-
gen auf. Sie werden bedingt einesteils durch Uberflutung der Individuen mit
Reizauslésern des Rangordnungsstrebens, andernteils durch Stdérungen des
Wohlbefindens infolge hoher Systemanfalligkeit. Die Erscheinungsbilder sind
bei unseren Haustieren Aggressionen, Regressionen und nicht zuletzt, wie
BUCHENAUER (1981) darlegte, Hypertrophien und Hypotrophien des sogenannten
normalen Verhaltens.

SUSS und Mitarbeiter (1977) untersuchten den EinfluR der GruppengroRe in
Ferkelveranden, einer recht tierfreundlichen Form moderner Aufzuchtsysteme.
Trotz gleicher Besatzdichte - die Veranden waren unterschiedlich grofl3 -
entwickelten sich die Gruppen von 10 und 15 Tieren signifikant besser als
die Gruppen von 20 und 30 Tieren. Damit bestatigten sich frihere Verhaltens
beobachtungen.
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Bereits im Abschnitt Nahrungsaufnahme wurde Uber interaktives Verhalten der
Ferkel im Kéafig berichtet (gegenseitiges Massieren etc.). Anzufligen ist noch,
daB die Haufenbildung der Ferkel, die ich generell als Anzeichen von Angst,
Krankheit und Kéalteempfinden betrachte, bei den Untersuchungen von MARX (1973)
wahrend der ersten Wochen im Kafig signifikant haufiger als bei der konventio-
nellen Aufzucht auftrat. MOHAPELOA konnte 1978 nachweisen, dall mit steigen-
der Besatzdichte das Sozialgeflige am meisten, vor anderen Verhaltensweisen,
durch erhthte Aggressivitat und Erregtheit gestért ist.

Es gibt Untersuchungen, wonach bei hoheren Tieren das spatere positive Ver-
halten Schaden leidet, wenn in der frihen Kindheit die Mutter-Kind-Beziehung
fehlt. Derartige Schaden mifiten in dem sozial am meisten gebundenen Mitter-
lichkeits- und Sexualverhalten auftreten. MARX und WETTKE (1965) sowie
PODANY und Mitarbeiter (1972) konnten feststellen, daR anlaBlich der mutter-
losen Ferkelaufzucht (SPF-Verfahren) keine Stdérungen in den genannten Ver-
haltensweisen auftraten. Die Beschéaftigung mit dem Kumpanen ersetzt offenbar
die Mutter.

Spielverhalten

Ausdrucksmittel des Wohlbefindens zu suchen, ist theoretisch schwer denkbar,
da ein Lebewesen nur unter der Notwendigkeit der Bedurfnisspannung agiert.
Immerhin kennen wir Verhaltensweisen der Inaktivitdt wie das Schlafen oder
auch Aktivitaten relativ geringer Bedurfnisspannung, die allgemein analog
als positive Ausdrucksmittel betrachtet werden, etwa Stimmfuhlungslaute.
Der Konig aller positiven Parameter ist aber der MelRwert "Spiel”. Das Spiel
schlieBt die konventionell als stark anerkannten Bedlrfnisspannungen wie
Hunger, Durst und Schmerz aus, es findet im entspannten Bereich statt.

Insbesondere MARX und Mitarbeiter (1977) haben es unternommen, an frihabge-
setzten Ferkeln eine Methode zum Messen des Spielverhaltens zu erarbeiten.

Es kostet enorme Mihe, solche Melwerte zu finden, da es nur wenige Verhal-
tensweisen gibt, die sui generis dem Spielverhalten zuzuordnen sind; viel-
mehr liegt der Schwerpunkt der Beobachtungen auf den Feststellungen ver-

anderter Sequenzen von Verhaltensmustern anderer Funktionskreise.

In der angefiihrten Untersuchung wurde festgestellt, daR Kafigferkel eher
mehr spielen als konventionelle Buchtenferkel; allerdings finden Ferkel in
Kafigen nicht geniugend Platz und oft auch nicht die gentgende Trittsicher-
heit flr ihre Bewegungs- und Laufspiele.

MOHAPELOA (1978) fand hingegen generell eine herabgesetzte Spieldauer bei
Kafigferkeln.
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Erkundungsverhalten

Vom Spiel- und wohl auch Neugierverhalten ist das Erkundungsverhalten abzu-
trennen, das zweifellos motorisch fixiert ist und dem obligatorischen Ler-
nen dienen soll. Zahlreiche engagierte Tierschutzfreunde fordern, dafll ein-
streulose Aufzuchtverfahren fir Ferkel generell zu verbieten seien, vor
allem, um das Erkundungsverhalten zu fordern.

Hauptaktivitat des Erkundungsverhaltens ist das Wihlen, welches im einstreu-
losen Kafig nach Messungen von BURE (1982) auf ein Viertel der Dauer in der
konventionellen Bucht beschrankt wird.

Auch die Forderung nach WihIiméglichkeiten spricht dafir, mehr nach wirt-
schaftlich kalkulierbaren Ferkel aufzuchtverfahren mit Stroheinstreu zu su-
chen, sei es, durch Verzicht auf Flussigmistverfahren oder mit Hilfe einer
geringfigigen Einstreumenge in Ferkel Veranden oder mit teilperforierten
Ferkelbuchten. Als besonders tierfreundlich waren hier die Familienbuchten
von STOLBA und WOOUGUSH (1981) oder die Offenstallungen von TROXLER (1981)
anzufuhren. Allerdings ist zu bertcksichtigen, dal Ferkel auch in sehr
rauhen Klimata aufgezogen werden. Un so bemerkenswerter ist eine Betrachtung
von FIEDLER (1981), wonach zukilnftig Einstreuverfahren auch fir kleinere
und mittlere Familienbetriebe durchaus wieder interessant werden konnen, da
die Fremdenergie vermutlich immer teurer wird und die Moglichkeiten zur
Kapitalbildung schwinden.

Es soll jedoch von der vereinfachten Kurzformel: Stroh = tiergerecht; ein-
streulos = tierschutzbedenklich, gewarnt sein. Allzuoft finden wir, dal zur
Zeit der Arbeitsspitzen im AuBenbereich oder bei platzlichem Ausfall einer
Arbeitskraft Einstreustalle, in denen Ferkel oder ferkelfihrende Sauen ge-
halten werden, sich in einem verheerenden hygienischen Zustand befinden.
Nachdriucklich hat auf diesen Sachverhalt HOLMEGARD anlafilich des Seminars
"The Welfare of Pigs" 1980 hingewiesen. AuBerdem sollten als nachstes Un-
tersuchungen dariber angestellt werden, ob nicht die nun einmal legitim
vorhandenen einstreulosen Ferkelbuchten durch anderweitig geeignete Objekte
zum Wihlen und Ritteln aufgewertet werden koénnen. Solche Objekte wéren z.B.
Ketten, Beiliriemen oder vielleicht einfach Holz oder Papierstiicke.

Aktivitatsverhalten allgemein

Das gesamte Aktivverhalten im 24-Stunden-Diagramm kann man einteilen in die
zusammengefallten Formen der Lokomotorik sowie in Stehen, Fressen und Saufen.
MARX (1973) hat entsprechende Messungen des Aktivverhaltens im Ganzen und
in den genannten Details vorgenommen. Es ergab sich, dall bei Ké&figaufzucht
und konventioneller Haltung sich im Prinzip &hnliche 12-Stundenblécke her-
ausbilden, nur sind diese Blocke bei Kafigferkeln charakteristischer.

Neueste Untersuchungen Uber den EinfluR von Licht und Futtergabe von
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SCHRENK und MARX (1982 a u. b) ergaben, dall Schweine einen endogen angeleg-
ten biphasischen Aktivitatsrhythmus besitzen, der in einem Zeitraum von
acht bis zehn Stunden ablauft. Die Aktivitdt der Tiere wird durch Licht we-
sentlich starker beeinfluRt als durch Futtergabe. Das Licht ist zumindest
bei ad libitum-FlUtterung Zeitgeber und generell Ausléser von AKtivitat.

Die genannten Autoren unterstitzen daher mit Nachdruck die bekannte Tier-

schutzforderung , dall Ferkel mindestens sechs Stunden t&aglich Licht erhalten
missen. Allgemein werden dabei 30 Lux als angemessen betrachtet. Im beson-
deren wird von SCHRENK und MARX die Beleuchtung in zwei Phasen empfohlen,
mit einer Dunkel periode von zwei bis drei Stunden dazwischen.

SchluBbemerkungen

Sicher ist das starke Anwachsen der tierischen Erzeugung in intensiver Tier-
haltung auf die Entwicklung der Technik und auf die Verdnderung der Ver-
zehrgewohnhei ten der Menschen zuriickzufihren. Zurickdrehen auf Sparflamme
4Rt sich die konzentrierte Tierhaltung nicht mehr.

So finden wir in den Entwirfen der Durchfiihrungsverordnungen zum Tierschutz-
gesetz der Bundesrepublik Deutschland, soweit ich sie Uberblicken kann,
kaum Verbote, sondern (mellbare) Angaben, mit denen steuernd in neuzeitliche
Haltungssysteme eingegriffen werden soll.

Der Kampf um das Wohlergehen unserer Nutztiere fuhrt Uber zwei getrennte We-
ge, die aber beide gleichzeitig beschritten werden sollen: Erstens uber
breit angelegte, maoglichst internationale Offentlichkeitsarbeit, gleich-
zeitig und zweitens - als Soforthilfe - Uber viele kleine Schritte, um zwi-
schen den 6konomischen Zwangen einer Wirtschaftsgemeinschaft von zehn Staaten
und den ethischen, veterindrmedizinischen und ethologisehen Erkenntnissen
unserer Jahre zu vermitteln.
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Kafigaufzucht frihabgesetzter Ferkel. Diss. Got-
tingen 1978
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in Basel, S. 4-8

A comparative study of the well-being of pigles
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Etholog. 2 (1976) S. 247-271

Der Aktivitatsrhythmus von Ferkeln und seine Beein-
flussung durch Licht und Futtergabe.l. Mitt.: Ver-
gleich der Aktivitatsrhythmik von Saugferkeln und
frihabgesetzten Ferkeln. Berlin-Minch. Tierarztl.
Wochenschr. 95 (1982) S. 10-14

Der Aktivitatsrhythmus von Ferkeln und seine Beein-
flussung durch Licht und Futtergabe. 2. Mitt.: Ex-
perimentelle Untersuchungen zum EinfluR von Licht
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95 (1982) S. 61-65
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SOSS, M., G. KOLLER, Einflu der unterschiedlichen Gruppengréflen auf die

W, PESCHKE und Gewichtsentwicklung frihentwdhnter Ferkel in Veranden.
A. MUGGENTHALER: Bayer.Landw.Jahrb., 54 (1977) S. 232-238
TROXLER, J.: Beurteilung zweier Haltungssysteme flur Absetzferkel.

In: Aktuelle Arbeiten zur artgemaRen Tierhaltung 1980.
KTBL-Schrift 264, Darmstadt 1981, S. 151-184

Diskussion (Leitung: D. MARX)

Die Diskussion befallte sich im Rahmen des Nahrungsaufnahmeverhaltens mit
gualitativen und quantitativen Feststellungen gestorten Verhaltens als Folge
des Friuhabsetzens und der Reizarmut. Wahrend Besaugen und Bauchmassieren bei
Ferkeln in Fiatdecks und in Tiefstreu im Offenstall nahezu gleich h&ufig be-
obachtet wurden, wurden das Beknabbern und Schwanzbeifen auf Grund des Man-
gels an Beschaftigung im Zusammenhang mit der Nahrungsaufnahme bei den Fer-
keln in Fiatdecks signifikant haufiger festgestellt. Auch das in dieser Art
gestdrte Verhalten wahrend der Mast , insbesondere bei Tieren, die mit drei
Wochen frihabgesetzt worden waren, wurde darauf zurtckgefiihrt. Das Absetzen
vor vier Wochen wird deshalb beziglich tiergerechter Haltung als fragwurdig
bezeichnet. Auch wenn die Verbreitung solcher Verletzungen infolge Besaugen
etc. in der Praxis schwer abzuklaren ist, weil selten schwerwiegende Schaden
mit wirtschaftlichen Folgen entstehen, sind die betroffenen Tiere beeintrach-
tigt.

Weiterhin wurde vor monokausaler Betrachtungsweise innerhalb eines Haltungs-
systems gewarnt. Die in einer Haltungsform miteinander verknUpften Haltungs-
faktoren (z.B. Platz, Sozial kontakte) konnen nicht ohne den Einflul? der Ub-
rigen Haltungsfaktoren gemessen werden. Die Wirkung eines Einzelfaktors
miRte auf mehreren Niveaus auch auf die anderen Faktoren gepriuft werden.
Dabei wird als Beispiel besonders die Familienstruktur als ein obligatori-
sches, wahrscheinlich essentielles Muster der Sozialorganisation der Schwei-
ne herausgestellt, die damit fur die Nutztierhaltung Tierschutzrelevanz be-
sitzt. Bei Unterbrechung der Bindungen zwischen Partnern und Beschrankungen
auf solche zwischen Altersgenossen wirde sicherlich das gesamte Verhaltens-
adaptionsvermoégen bereits stark strapaziert.

Grundsatzlich wurde auf die Offenheit gegenlber unvorhergesehenen Entwick-
lungen, "unterschiedliche Grade der Tiergerechtigkeit” und auf zum Teil er-
forderliche Besserung der Bedingungen hingewiesen. Auch sei vielfach wieder
eine langere Saugezeit von sechs bis sieben Wochen zu beobachten.
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Tierschutzgerechte Kélberhaltung

H. BOGNER

Aus der Sicht der angewandten Nutztierethologie und des Tierschutzes missen
den Kalbern unter Berlcksichtigung ihres Alters und ihrer kdrperlichen Ent-

wicklung bei der Haltung in geschlossenen Stédllen folaende essentielle Mini-
ma zugestanden werden:

1. Eine in Quantitat und Qualitat entsprechende Erndhrung und Trinkwasser-
versorgung.

2. Ausreichend Platz zur artgemaflen Futteraufnahme, zum Hinlegen, Aufstehen
und Ruhen sowie fir lokomotorisehe Aktivitaten ohne Behinderung durch So-

zialpartner oder technische Einrichtungen. Diese Forderung geht davon aus,
dal die Tiere in der Regel das Bestreben nach allelomimetrischem Verhalten
haben und jedem Tier jederzeit ein adaquater Ruheplatz zur Verfigung steht
(Tier/Ruheplatz-Verhaltnis 1:1).

3. Ein dem Haltungssystem angepalites Mikroklima, besonders hinsichtlich
Temperatur, Luftfeuchte und Luftgeschwindigkeit.

4. Sicherheit und Schutz vor Artgenossen (Individualdistanz) und Feinden.

5. Eine optische, akustische und olfaktorische Isolation ist zu vermeiden;
soziale Kontakte mit Artgenossen sind zu ermdglichen.

6. Die technische Umwelt ist so zu gestalten, dal den Kalbern ausreichende

Beschaftigungsmadglichkeit, also sensorischer Input, geboten wird sowie Etho-
und Technopathien weitestgehend vermieden werden. Stall Systeme mussen tier-
vertraglich sein.

Im folgenden werde ich in funf Abschnitten mehrere Indikatoren aufzeigen,
die bei der Haltung von Kélbern zu beachten sind, um eine "artgerechte Hal-
tung" beziehungsweise "Wohlbefinden" im Sinne des Tierschutzgesetzes der
Bundesrepbulik Deutschland zu erreichen.

Stal 1klima

Das Rind als sogenannter Nestflichter toleriert relativ groe Temperatur-
schwankungen . Vor allem konnen sich Rinder an relativ niedrigere Tempera-
turen anpassen, wie z.B. die Haltung von Kalbern vom zweiten Lebenstag an
in Frei landhutten zeigt. Dieses Verfahren wird vor allem in Betrieben ange-
wandt, die in Folge ungunstiger Stal lklimabedingungen hohe Krankheits- und
Mortalitdtsraten durch Infektionen der Atemwege aufweisen. Voraussetzung
far ein derartiges Verfahren ist, da den Tieren ein trockenes, gut desin-
fiziertes, reichlich eingestreutes und zugfreies Lager in der Hitte und
dazu ein kleiner Auslauf im Freien zur Verfigung steht (GROTH, 1982).



Ublicherweise benttigen Kalber bis zu einem Alter von sechs Monaten trockene,
zugfreie Stallungen mit einer Umgebungstemperatur im Korperbereich von 14
bis 20° C. Die hbéheren Werte gelten fir junge Kalber in einstreulosen An-
bindestallungen,die niedrigeren Werte fir eingestreute Laufstallungen und
altere Kalber.

Haufig ist bei Kalbern als Folge zu niedriger Stallufttemperatur eine er-
hohte Morbiditdt und Mortalitdt festzustellen. Hohe Luftfeuchte bei niedri-
gen Temperaturen oder niedrige Luftfeuchte bei hohen Stal ltemperaturen fih-
ren oft zu Erkrankungen der Atemwege.

Die wirksamste Malnahme gegen zu hohe Lufttemperatur, Luftfeuchte und zu
hohen Schadgasgehalt ist der Stal 1klimafaktor Luftung. Damit die Stall-
luft gentgend Feuchtigkeit aufnehmen kann, muR sie einen bestimmten Warme-
grad aufweisen. Un die von den Tieren abgegebenen nutzbaren Warmemengen da-
fur ausniutzen zu konnen, kommt der GroRe der stallumschlieRenden Bauteile
und deren Warmedammung eine groRe Bedeutung zu. Im allgemeinen sind optimale
Stal 1lklimabedingungen nur dann einzuhalten, wenn eine wirkungsvolle, re-
gulierbare Zwangsliftungsanlage (Gleichdruck- oder Unterdruckliftung) und
in der kalten Jahreszeit eine Heizung zur Erwdrmung der Frischluft vor-
handen ist.

Von besonderer Bedeutung neben der Temperatur ist die relative Luftfeuchte,
die 40 % nicht unter- und 80, besser 70 % nicht Uberschreiten soll. Die
Luftgeschwindigkeit soll hoéchstens 0,1 - 0,5 m/s betragen.

Da die Faktoren Temperatur, Luftfeuchte und Luftgeschwindigkeit im Tierbe-
reich neben der Besatzdichte auch davon abhéngig sind, ob die Kéalber auf
Einstreu oder ohne Einstreu gehalten werden, ist es notwendig, diese Werte
in einer kunftigen DIN-Vorschrift miteinander zu verknipfen, so wie es
KOLLER u. a. (1981) fur Schweine vorschlagen.

Bodenoberflache

Mit zunehmendem Alter werden die Ruhezeiten kirzer, Stehen und lokomotori-
sche Aktivitaten dagegen nehmen an Haufigkeit und Dauer zu. Die Bodenober-
flache mul daher so beschaffen sein, dall die Kalber sicher auftreten kon-
nen und nicht ausrutschen. Holz ist fir die Verwendung als Bodenbelag fur
Kalber grundsatzlich wenig geeignet. Auch Harthdlzer sind im Laufe der
Zeit einem hohen Verschleil ausgesetzt. Ferner rutschen die Tiere darauf
leicht aus.

Relativ trittsicher und rutschfest dagegen sind Estrichbdéden, Kunststoff-
matten, Gitterbdden und auch Spaltenbdden aus Beton. Derartige Bodenflachen
sind aus hygienischer Sicht durchaus empfehlenswert, da Harn und Kot schnell
abgeleitet werden. Aus der Sicht des Tierschutzes mul vor allem Wert darauf
gelegt werden, dalR die Betonbalken in einer ebenen Flache verlegt werden,
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der Abstand der Betonbalken gleichmaRig ist, die Breite der Betonbalken min-
destens der GrofRe der Klauen entspricht und ein Durchtreten der GlieBmalien
sowie eine Verletzung der Klauen durch scharfe Kanten unmdéglich ist. Die per-
forierte Flache sollte insgesamt 20 % nicht Uberschreiten.

Der Einsatz von Hochdruckreinigungsgerdten kann bei falscher Anwendung die
Oberflache der FuBbdden zerstdren. Die Folgen davon konnen aufgescheuerte
Karpalgelenke (Phlegmone) oder ein zu starker Klauenabrieb sein.

Eingestreute Liege- und Verkehrsflaichen in Laufstal lungen stellen fur Kal-
ber bis zur Vollendung des sechsten Lebensmonats zweifelsohne die Optimal-
I6sung dar. Kalber, die auf Tiefstreu gehalten werden, stehen haufiger auf,
haben klrzere Liegezeiten und wechseln h&ufiger die Ruhelagen als Kéalber
auf nicht eingestreuten und meist rutschigen Spaltenbéden. Lange Ruhezeiten
sind keinesfalls ein Kriterium fur Wohlbefinden. Sie deuten vielmehr darauf
hin, da der Wechsel von einer Ruhe- zur Stehperiode den Ké&lbern Schwierig-
keiten bereitet (PRANCKH, 1982).

Einen Kompromi3 wirde eine Kombination von eingestreuten Liege- und Lauf-
flachen darstellen, wobei die Laufflaichen im Bereich des Freliplatzes aus
planbefestigtem oder perforiertem BetonfuBboden bestehen koénnen und nicht
eingestreut zu werden brauchen. Auf diese Weise kdnnten zahlreiche Techno-
pathien verhindert und zudem die Energiekosten fir die Klimatisation von
Stallungen reduziert werden.

Platzbedarf

Die Einzelhaltung mit Anbindung gewahrt zweifelsohne eine gute Tierkontrol-
le und im Krankheitsfall eine rasche Einzelbehandlung. Sie bringt auch
hygienische Vorteile, da die Kontakte zwischen den Kalbern und damit die
Infektionsgefahren reduziert werden kdnnen. Die Gruppenhaitung von Kalbern
in Laufstal lungen dagegen fordert die lokomotorisehe Aktivitat und den
Sozialkontakt zwischen den Kalbern. Die elektronische Steuerung der Tranke-
zuteilung ist eine zukunftsweisende Entwicklung und erlaube eine indivi-
duelle Versorgung der Kalber.

In Einzel stdnden oder Laufboxen mul? der dem einzelnen Kalb zur Verfiigung
stehenden Grundflache aus der Sicht des Wohlbefindens der Tiere grofites
Augenmerk geschenkt werden. Grundlage fir Empfehlungen oder Richtlinien
kénnen entweder das Gewicht der Kalber oder - auf Grund eigener Untersu-
chungen - die Korperabmessungen der Tiere bei den Funktionen Ruhen, Stehen
und Futteraufnahme sein. Stande oder Boxen mussen so breit und so lang sein,
daR jedes einzelne Tier in die Lage versetzt wird, sich vdéllig zu ent-
spannen und eine vollkommene Seitenlage bei ausgestreckten GliedmaRen ein-
zunehmen. Diese Ruhelage, die zwar nur 10 - 15 %der Gesamtruhezeit aus-
macht, ist m.E. als Indikator fir die Mindestabmessung von Kalberplatzen
anzusehen.
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Abb. 1: Abmessungen flir Kalberboxen und Kalberstdnde (BLT, Grub)
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Aufgrund eigener Untersuchungen an 2 098 Kalbern ergab sich eine hohe Kor-
relation zwischen Widerristhdhe und Rumpflange (r = 0,86). Es erscheint
deshalb sinnvoll,die Widerristhéhe , ein Mall mit hoher Wiederholbarkeit, in
einne Schatzgleichung fur die Berechnung der Standflache (y) einzubeziehen.
Damit ergibt sich die Mdéglichkeit, Gber ein relativ leicht erfaBbares Hilfs-
merkmal die Rechteckform des Kalbes zu schatzen und den Tieren ein "mal3-
geschneidertes" Platzangebot zur Verfigung zu stellen. Die Mindeststandlan-
ge wurde aufgrund empirischer Versuche mit dem eineinhalbfachen der Wider-
risthohe (x) ermittelt (BOGNER, 1981) (Abb. 1).

Die Breite eines Standes fir die oben beschriebene Seitenlage ergibt sich
aus der Widerristhohe, sofern die Seitenwdnde der Boxen geschlossen sind.
Ist die Seitenbegrenzung unten offen und eine Bodenfreiheit von etwa 25 cm
gegeben, so dal die Kalber beim Ruhen die GliedmalRen ausstrecken koénnen,
reduziert sich die Breite um den Faktor 0,7.

AuBer Schatzgleichungen fur Boxen mit geschlossenen Seitenwanden und Stande
mit unten offenen Standbegrenzungen wurde auch eine Schatzgleichunqg far
Laufstallungen entwickelt. Die Regressionsgleichung mit der unabh&angigen
Variablen (Widerristhohe) und der abhangigen Variablen (Mindestflache) ist
fur die derzeit Ublichen Mastendgewichte bis zu 200 kg ohne Rucksicht auf
Alter und Rasse des Tieres anwendbar.

Es kann jedoch keinesfalls erwartet werden, dal durch eine VergrofRerung des
Platzangebotes auch Leistungsverbesserungen zu verzeichnen sind. In der
Arbeit REISSIG-BERNER u. a. (1982) konnte sogar nachgewiesen werden, dal
eine deutliche Verringerung der Flache bei Einzel standen keinerlei Lei-
stungsdepressionen verursacht. Daraus kann der Schlul gezogen werden, dal}
die Hohe der Produktionsleistung der Kalber in gewissen Grenzen unabhdngig
vom Platzangebot und Liegekomfort ist. Hohe tagliche Zunahmen bei Mast-
oder Aufzuchtkélbern sind kein MaRstab fir das Wohlbefinden der Tiere, son-
dern lediglich ein Beweis dafur, dal sich Mikroklima sowie N&ahrstoff- und
Wasserversorgung in tolerierbaren Grenzen bewegen und die Tiere offensicht-
lich frei sind von leistungsbeeintrachtigenden Krankheiten. Umgekehrt kon-
nen Leistungsdepressionen sehr wohl ein Hinweis auf mangelhafte Umwelt-
bedingungen sein.

Ernéahrung

Die Aufnahme von strukturiertem Futter und das Wiederkauen sind spezifische
Funktionen des Wiederkauers. Kalber beginnen schon im Alter von ein bis
zwei Wochen mit der Aufnahme von Rauhfutter und dem Wiederkauen. Im Alter
von zwei Monaten betragt die Wiederkauzeit bereits ca. sechs Stunden/Tag.

Mastkalber werden derzeit ausschlielich mit FlUssignahrung versorgt. Da-
mit soll eine kunstliche Verlangerung der Sauglingsperiode erreicht und die
Entwicklung des Kalbes zum Wiederkdauer mit Ausbildung des Vormagensystems
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unterdrickt werden. Ein derartiges Fltterungsregime war allenfalls tolerier-
bar, solange Mastkéalber im Alter von vier bis acht Wochen und einem Gewicht
von etwa 80 kg geschlachtet wurden. Heute erreichen Mastkalber aber zwei-
bis dreimal so hohe Endgewichte. Die Folge der ausschlielllichen Flussiger-
nahrung von Mastkalbern ist eine zwei- bis funfmal so hohe Leck- und Saug-
tatigkeit an belebten und unbelebten Objekten. Ursache hierftr sind die un-
gentgende Fillung der Vormégen mit Ballaststoffen und die rasch ablaufende
Entleerung des Labmagens (GROTH, 1978).

Ferner treten bei Mastkadlbern vermehrt Trichobezoare (Haarballen) auf. Be-
reits die Verabreichung von 100 g gehé&ckseltem, weichem Stroh oder Heu
fihrt zu einer deutlichen Verringerung der Haarballen im Pansen sowie der
Leerlaufhandlungen (Scheinsaugen, vermehrtes Belecken von Artgenossen und
Fremdobjekten etc.). Die Bildung von Lasionen (Labmagengeschwiiren und
Erosionen) kann dadurch jedoch nicht verhindert werden. Die Ursache hier-
far ist nocht nicht bekannt und wird derzeit eingehend untersucht (BOGNER
und MATZKE, 1982).

In der Fleischbeschaffenheit treten zwischen "Strohké&lbern™ und Mastkéalbern,
die ausschlielRlich flissig erndhrt wurden, keine Unterschiede auf (BOGNER
u.a., 1973). Die téagliche Zunahme bei "Strohkalbern” liegt Uber denen der
flussigerndhrten Mastkéalber.

Wasserversorgung

Ein weiteres tierschutzrelevantes Problem stellt die Versorgung von Mast-
kalbern mit Wasser dar. Die Wasseraufnahme wird durch die Trankemenge limi-
tiert. Da die Ausscheidung von Natrium und Kalium im Harn wegen der be-
grenzten Konzentrierungsfahigkeit der Niere von einem ausreichenden Wasser-
angebot abhéngig ist, kann es bei Mastkalbern zu HypernatrieAmie kommen.
Der Gesetzgeber hat daher bestirnt, dal Milchaustauschfuttermittel fir Mast-
kdlber mindestens 2 000 ng Kalium haben missen und hdchstens 6 000 ng Natrium
je kg Trockensubstanz enthalten dirfen. Diese prophylaktische MaRnahme ist
sicherlich sinnvoll (GROPP, ADAM und BOEHNCKE, 1978). Trotzdem kann durch
eine willkdrliche Veradnderung der Trankekonzentration eine das Wohlbefinden
erheblich beeintrachtigende Situation eintreten.

Wie hoch der Wasserbedarf der Kéalber bei hohen Trankekonzentrationen tat-
sdchlich ist, geht aus der folgenden Tabelle 1 hervor. Die Kalber der Grup-
pe 3, die auf gleicher Weise ernahrt wurden wie die zur gleichen Zeit und
im selben Stall gehaltenen Kalber der Gruppe 2, nahmen wahrend der Mast-
periode zusdatzlich ca. 300 1 Wasser auf, das sind 4,3 1 je Tier und Tag.
Diese "Wasserkalber" erreichen hohere tagliche Nettozunahmen (also einen
héheren Anteil an Fleisch, Fett, Knochen, Sehnen) und eine geringfligig bes-
sere Futterverwertung als die der Vergleichsgruppe ohne zusatzliche Wasser-
gabe.
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Daraus ist zu schlieRen, dal zumindest bei hoher Umgebungstemperatur einer
ausreichenden Wasserversorgung entweder durch Verminderung der Trankekonzen-
tration oder zusatzliches Wasserangebot Rechnung zu tragen ist, um das Wohl-
befinden der Kalber sicherzustellen.

Tab. 1: Kéalbermast bei Ublicher Trankekonzentration (Gr. 1) im Vergleich zu
hoher Trankekonzentration mit (Gr. 3) und ohne (Gr. 2) zusatzlichem
Wasserangebot (BLT, Grub)

Tranke Milch- zusatzlich Stallend- Netto- Futter-
) aus- Wasser ad lib. gewicht zunahme verwertung
tauscher 20.2-1.5.79  (kg) je Tag  (kg)
(MAT) 4.-13. MWV (9) 1
Gr.l x 1 026,2! 187,2 : 178,3 888 1,647
n=15
Gr.2 x 907,2) 194,8 : 177,1 902 1,743
n=14
Gr.3 x 909,2* 195,2 302,9 183,2 936 1,645
n=13

Gr.l: MAT + Strohbeiflitterung - Konzentration 80 - 200 g/1 (Kontrollgruppe)
ohne Wasser (zuséatzlich)

Gr.2: MAT + Strohbeifltterung - Konzentration 80 - 270 ¢/1
ohne Wasser (zuséatzlich

Gr.3: MAT + Strohbeiflitterung - Konzentration 80 - 270 ¢/1
+ Wasser ad lib. 4. - 13. Mastwoche (20.2. - 1.5.1979)

Kéalberhaltung und Tierschutz in der Praxis

In einer in Grub angefertigten Diplomarbeit (EDER, 1982) wurden als Moment-
aufnahme im Sommer 1979 die IST-Werte von 21 Kdalberhaltungsbetrieben im
Raum Minchen untersucht, um festzustellen, inwieweit die MuB3-, Soll- und
Darf-Nicht-Bestimmungen des Entwurfes zur Kalberhaltungsverordnung vom Jah-
re 1980 in der Praxis erfullt werden (Tab. 2). Aus ihr geht hervor, dall be-
reits heute in der Praxis die meisten fur die Kéalberhaltung relevanten Punk-
te erfullt werden. Abgesehen von der Bereitstellung eines Notstromaggregates
beziehungsweise einer Alarmvorrichtung gibt es anscheinend vor allem noch
vereinzelt Probleme beziglich der Warmedammung der Wande, des Platzangebotes
und der Beiflitterung von strukturiertem Futter. Bei Einrdumung einer ange-
messenen Ubergangsfrist kdnnten sicherlich auch diese Bestimmungen von al-
len Betrieben erfillt werden.
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Tab. 2: Zusammenfassung der in 21 Kalberstallungen gewonnenen Ergebnisse
(EDER, 1982)+)

Merkmal erfallt nicht erfillt Kalber-

abs. abs. 1 % VO++)
Platzangebot 14 7 33 D
Art der Liegeflache 18 3 14 M
Kalber/Trankestelle 21 0 0 M
Luftraum/100 kg LG 21 0 0 M

Temperatur 0,0 m 20 1 5 D/S

0,5 m 20 1 5 D/S
Luftfeuchte 0,0 m 17 4 20 S
0,5 m 20 1 5 S
Luftbewegung 0,0 m 20 1 5 D
0,5 m 21 0 0 D
Amoniak 20 1 5 M
Kohlendioxyd 21 0 0 M
Schwefelwasserstoff 21 0 0 M
Beleuchtung 21 0 0 M
Luftung 21 0 0 M
Notstromaggregat 0 21 100 M
Al arm 6 15 71 M
Futterungshaufigkeit 21 0 0 M
Anbi ndung 21 0 0 M
Warmedammung 8 13 62 M
Strukturbeigabe 15 6 28 S
Sichtverbindung 21 0 0 S
Tropfwasser 21 0 0 D

+) Inwieweit werden die im Entwurf vorliegenden Bestimmungen fir die Kalber
haltung erfullt?

++)D=Darf-nicht-Bestimmung, S=Soll-Bestimmung, M=MuR-Bestimmung
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Diskussion  (Leitung: D. MARX)

In der Diskussion nahmen Anfragen und Hinweise Uber die klimatischen Erfor-
dernisse und dabei auch die strittige Frage nach Stroheinstreu einen brei-
ten Raum ein. Es sollte deutlich differenziert werden zwischen der einstreu-
losen Kalberhaltung einerseits und der Haltung auf (reichlich)Stroh. Die
einstreulose Kalberhaltung benétigt eine sorgféaltige Klimasteuerung, in
aller Regel auch Zusatzwarme im Winter, so dall die im Referat angegebenen
Stallklimawerte dafir zutreffen. Andererseits wird auf fast dreijahrige
Versuchsergebnisse verwiesen, wonach die Kalberaufzucht auf Stroh - sei es
auf einer Strohmatratze in der Einzel boxe, sei es auf Tiefstreu in der Ge-
meinschaftsboxe - hervorragend in nicht geddmmten Stéllen gelingt, wenn
die Kalber selbst absolut zugfrei in einem "Kéalbernest" untergebracht sind
und fur einen guten Luftaustausch sowie eine sichere Kondensatabfiihrung
gesorgt wird. Gegenuber Kalbergruppen in einem Warmstall hatten die in
einem derartigen ungedammten Holzbohlenstall gehaltenen Tiere bis zum 112.
Tag insgesamt um 6,2 % hodhere Zunahmen. Auch nach dem Umstallen im Hoch-
winter mit 16 Wochen in einen ungeddmmten Folienstall mit kleinen Kalber-
Liegeboxen zeigten sich keinerlei Krankheitssymptome.

Eine derartige Haltung wird deshalb auch bei kirzerfristigen Minustempera-
turen im Stall fdr absolut tiergerecht und wirtschaftlich voll vertretbar
angesehen.

Weiterhin wurde hervorgehoben, daB tierschutzrelevante Tatbestande in der
Kalbermast dadurch entstehen, daR die Kalber in einem Alter von einer Wo-
che vom Herkunftsbestand in den Mastbetrieb transportiert werden. Da die
Tiere in diesem Alter noch wenig Abwehrkrafte besitzen, sollten sie erst
spater umgestellt werden. Die Verlagerung des Aufzuchtrisikos in den Her-
kunftsbestand wirde auch eine flrsorgliche Versorgung des neugeborenen
Bullenkalbes mit Muttermilch bewirken,die leider heute noch oft vernach-
lassigt wird. Die erforderliche Mindestflache fur ein Kalb mit dem Indi-
kator der Mdéglichkeit der Einnahme der Seitenlage mit ausgestreckten Glied-
malen (entspannte Ruhelage) wurde angesprochen und angeregt, die Kreuz-
beinh6éhe als MaB in die Berechnungsformel aufzunehmen. Der Referent ist
der Ansicht, daB dieses Mal nur bei Einzelhaltung der Kélber in Boxen mit
geschlossener Seitenbegrenzung zweckmaRig sein kodnnte. Die Widerristhdhe,
ein Mal mit hoher Wiederholbarkeit, ist jedenfalls in der Praxis relativ
leicht zu bestimmen.

In diesem Zusammenhang wurden auch Konsequenzen der Uberbelegung von Boxen-
laufstallen diskutiert. Es wurde darauf verwiesen, dall es auch in Nord-
deutschland nicht Ublich sei, die Boxenlaufstalle mit 30 - 50 % Uberzube-
legen. Der Referent verweist auf Untersuchungen der LK Westfalen-Lippe
(HUFFMEIER), wonach in untersuchten Milchviehbestdnden 10 - 30 % mehr
Kihe gehalten werden, als Liegeboxen vorhanden sind. In einem Versuch in
Kiel (GRAVERT) traten erst bei einer Uberbelegung von 50 % Probleme (wel-
cher Art?) auf.
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Weitere Diskussionspunkte waren Relationen zwischen Fleischqualitat und Be-
wegungsmaoglichkeit des Kalbes sowie die Fettverteilung. Dazu wurde auf &hn-
liche Untersuchungen beim Schwein verwiesen, wonach sich kein positiver Ein-
fluR eines groReren Platzangebotes ergab, aber ein deutlicher Trainingsef-

fekt durch Rennen auf Roll bandern festgestellt wurde.
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Verhaltensweisen von Fohlen als Indikatoren fir eine tiergerechte Aufzucht

E. DILLENBURGER

Am Haupt- und Landgestit Marbach/Lauter, dem Staatsgestit des Landes Bad-
Warttemberg, wurden in den Jahren 1979 und 1980 insgesamt 31 Fohlen von
der Geburt bis zum Absetzen von der Mutterstute beobachtet. Die Beobachtun-
gen wurden auf fortlaufenden Direktprotokollen festgehalten und im Rechen-
zentrum der Universitdt Hohenheim ausgewertet.

Ziel der Arbeit war es, die Verhaltensweisen von Saugfohlen unter prakti-
schen Haltungsbedingungen von der Geburt bis zum Absetzen im Alter von vier
bis sechs Monaten mdglichst vollstdndig zu erfassen und daraus Konsequenzen
fur die tiergerechte Aufzucht abzuleiten. Ober einige Beobachtungen aus die-
ser Arbeit mochte ich berichten. Die Abbildungen 1 und 2 vermitteln zunéachst
einen Einblick irr die Stallhaltung der Mutterstuten und Fohlen, alle weite-
ren Fotos sind auf der Weide aufgenommen.

Abb. 1. Ruhen im Liegen neben oder hinter der Mutter (Laufstall)

Die Mutterstuten werden in Marbach in groBen Gruppenlaufstallen

in Gruppen von 20 Tieren mit ihren Fohlen gehalten. Je nach Jahres-
zeit und Witterung hat die Herde Weigegang. Auf diesem Bild halten
die Fohlen gerade "Siesta" nach der Morgenfltterung; dabei liegt
jedes Fohlen hinter seiner Mutter
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Abb. 2: Gruppenlaufstall wahrend des Fltterns

Zu den Fltterungszeiten - in Marbach wird zweimal téaglich geflttert,
und zwar morgens um 7 Uhr und abends um 16,30 Uhr - werden die Mut-
terstuten angebunden und bekommen Heu und Hafer vorgelegt. FUr die
Fohlen wird eine Krippe von der Decke heruntergelassen, die mit
Hafer gefullt ist. Im Hintergrund ist an der Decke die zweite Foh-
lenkrippe zu erkennen, die bereits wieder hochgezogen wurde. Mit
Hilfe dieser einfachen Konstruktion ist es madglich, alle Fohlen

mit genigend Kraftfutter zu versorgen (die Krippen werden im all-
gemeinen erst dann wieder hochgezogen, wenn alle Fohlen nach dem
Fressen sich abgelegt haben); auRerdem kann den Fohlen z.B. Husten-
saft verabreicht werden, ohne dall die Mutterstuten behelligt wirden.

Nun zu den Indikatoren fir eine tiergerechte Aufzucht: Nach meinen Beobach-
tungen eignen sich daflr besonders das Ruheverhalten und das Sozialverhalten.

Das Ruheverhalten

Fohlen ruhen in den ersten Lebenswochen im allgemeinen im Liegen. Dabei lie -
gen sie meistens in Bauchlage, entweder mit frei getragenem Kopf (Abb. 3)
oder mit aufgestlutztem Kopf (Abb. 4) oder mit zuriickgeschlagenem Hals (Abb.51
Das Ruhen in der Seitenlage (Abb. 6), das besonders bei den jungsten Fohlen
zu beobachten ist, deutet auf eine hohere Ruhe-Intensitat hin. Mit zuneh-
mendem Alter ruhen die Fohlen h&ufiger im Stehen. Beim kleineren der beiden
Fohlen in Abbildung 7 ist das entlastete Hinterbein zu sehen, ein typisches
Kennzeichen fir die Ruhestellung von Pferden.



Abb. 3: Liegen in Bauchlage mit frei getragenem Kopf

Abb. 4: Liegen in Bauchlage mit (vorne) aufgestutztem Kopf
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Abb. 5: Liegen in Bauchlage mit zurtickgeschlagenem Kopf

Abb. 6: Liegen in Seitenlage
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Abb. 7: Ruhen im Stehen

Abbildung 8 stellt die Entwicklung des Ruheverhaltens in Abh&ngigkeit vom
Alter der Fohlen dar. Die Dauer des Rilhens insgesamt nimmt mit dem Alter-
werden der Fohlen ab, wobei insbesondere die Dauer des Rihens in Seitenlage
zurickgeht, wahrend die Dauer des Rihens im Stehen zunimmt.

Der Ausreifler nach unten in der zweiten Lebenswoche ist damit zu erklaren,
dalR die Fohlen in der zweiten Woche mit ihrer Mutter in die Herde einge-
fuhrt werden. Die erste Woche nach der Geburt verbringen sie allein mit
ihrer Mutter in der Abfohlbox; damit will man im Gestlt sicherstellen, daf
Mutterstute und Fohlen einander kennen, so daR sie einander in der Herde
wiederfinden. Auferdem ist damit eine genaue Beobachtung der neugeborenen
Fohlen - die ja letztlich einen 6konomischen Wert darstellen - mdglich.Nach
dem Einfuhren von Mutterstute und Fohlen in die Herde legen sich die Fohlen
in den ersten Tagen des Eingewohnens selten hin und springen bereits bei der
geringsten Stdoren (z.B. Vorbeigehen des Pflegers) aus dem Liegen auf. Nach
etwa drei Tagen der Eingewdhnung normalisiert sich das Ruheverhalten der
Fohlen wieder (ldngeres Ruhen und Liegen, Liegenbleiben bei geringen Storun-
gen).

Dieses Verhalten deutet darauf hin, daR die Dauer des Rihens, besonders des
Rihens im Liegen - immer unter Berlcksichtigung des Alters der Fohlen -
als Indikator fur eine tiergerechte Aufzucht geeignet sein durfte.
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Ruhedauer

Abb. 8: Ruheverhalten in Abh&angigkeit vom Alter der Fohlen
(Mittelwerte in 14 Beobachtungsstunden pro Woche)
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Das Sozial verhalten

Ein weiterer Komplex, der sich als Indikator fir eine tiergerechte Fohlen-
aufzucht eignet, ist das Sozial verhalten. In den ersten zwei Wochen nach
der Geburt halten sich die Fohlen immer in der Nahe ihrer Mutter auf. Bei
ihren ersten Laufspielen umkreisen sie nur die eigene Mutter (Abb.9). Spa-
ter, besonders ab dem zweiten Monat, nehmen sie Kontakt zu anderen Fohlen
der Herde auf. Sie gehen aufeinander zu und beschnuppern sich (Abb. 10),
zuerst naso-nasal, dann am ganzen Kérper. Vom Beschnuppern gehen sie haufig
zum gegenseitigen Fell kraulen Uber (Abb. 11). Dabei finden sich meistens
regelrechte "Kraulpartner" zusammen, also Fohlen, die einander bevorzugt
kraulen.

Ab einem Alter von zweieinhalb bis drei Monaten halten sich die Fohlen zum
Fressen, Ruhen und Spielen in Fohlengruppen auf (Abb. 12). Zur Mutter gehen
sie im allgemeinen nur noch zum Saugen. In diesem Alter sind auch immer hau-
figer Zweier- und Gruppenlaufspiele und Kampfspiele zu beobachten. Besonders
die Hengstfohlen raufen mit zunehmendem Alter immer haufiger und ausdauern-
der miteinander fAbb. 13 - 15). Auch beim Spielen finden sich regelrechte
"Spielpartner” zusammen (oft dieselben wie beim Fel 1kraulen), die einander
bevorzugt zum Spielen auffordern. Im allgemeinen handelt es sich dabei um
Fohlen etwa gleichen Alters.

Abb. 9: Einzellaufspiel (Umkreisen der Mutter)



Abb. 10: Naso-nasales Beriechen zwischen zwei Hengstfohlen

Abb. 11: Soziales Fellkraulen zwischen zwei Stutfohlen
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Abb. 12: Gemeinsames Grasen in Fohlengruppen

Abb. 13: Verfolgerlaufspiel zwischen zwei Hengstfohlen
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Abb. 14: Steigen beim Kampfspiel zwischen zwei Hengstfohlen

Abb. 15: Hinknien beim Kampfspiel zwischen zwei Hengstfohlen
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Abb. 16: Haufigkeit des Kampf- und Laufspiels in Abhéangigkeit vom Alter
der Fohlen
(Mittelwerte in 14 Beobachtungsstunden pro Woche)

Abbildung 16 stellt die Entwicklung des Spielverhaltens in Abh&ngigkeit vom
Alter der Fohlen dar. Die H&aufigkeit des Einzellaufspiels geht mit zunehmen-
dem Alter der Fohlen zurick, wahrend die H&ufigkeiten von sozialem Laufspiel
- zu zweit oder in Gruppen - und von Kampfspiel zunehmen.

Ab dem vierten Lebensmonat der Fohlen wird die Spiel haufigkeit geringer; in
diesem Alter werden die Fohlen von der Muttermilch allein nicht mehr satt
und verwenden daher einen zunehmend grofReren Teil des Tages fir die Futter-
aufnahme. So haben sie nur noch wenig Zeit zum Spielen.

Aus dieser Darstellung ist zu ersehen, welche Bedeutung das Spielen mit
Gleichaltrigen fur Fohlen bereits in den ersten Lebenswochen hat. Deshalb
schlage ich aus dem Komplex Sozialverhalten die Haufigkeiten insbesondere
des sozialen Spiels, auBerdem die Haufigkeit des Fell kraulens, als Indika-
toren flr eine tiergerechte Aufzucht vor.

Allen Bildern ist zu entnehmen, dall die Intensitat der Fohlenaufzucht nicht
vergleichbar ist mit der Intensitdt bei der Aufzucht anderer Nutztiere.
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Das hangt mit der Art der Nutzung zusarmen: Fohlen werden weder intensiv
gemastet noch zur spéateren Milchproduktion aufgezogen, sondern im Erwachse-
nenalter als Reit- und Wagenpferde eingesetzt. Trotzdem werden in der Praxis
auch bei der Fohlenhaltung nicht immer die Anforderungen an eine tierge-
rechte Aufzucht erfillt. So werden viele Fohlen - besonders bei Hobbyzlch-
tern - einzeln, also nur mit ihrer Mutter, aufgezogen; statt im Laufstall
werden sie in oft viel zu kleinen Boxen gehalten; haufig stehen ihnen gar
keine oder zu kleine Weiden und damit Laufflachen zur Verfugung.

Solche Mangel in der Fohlenaufzucht kdnnen sich unglnstig auf die Qualitat
der spateren Reit- oder Wagenpferde auswirken; zum einen, indem sich man-
gels Bewegungsmaoglichkeit Herz, Lunge und Muskulatur nicht im gleichen Mafe
entwickeln wie bei Fohlen, die auf groBen Weiden in der Gesellschaft anderer
Fohlen aufwachsen; zum anderen treten erfahrungsgemall bei einzeln aufgezo-
genen Fohlen oft Schwierigkeiten bei Anreiten oder im téglichen Umgang,

auch beim Zusammentreffen mit anderen Pferden, auf, wenn die Tiere nicht
schon als Fohlen gelernt haben, sich in eine Gruppe einzuordnen.

Interessant ware es sicherlich zu untersuchen, ob mdglicherweise Verhaltens-
storungen wie das Koppen oder Weben des erwachsenen Pferdes mit Fehlern in
Zusammenhang gebracht werden kénnen, die bereits in der Aufzucht gemacht
wurden.

Nach den beschriebenen Beobachtungen sind an eine tiergerechte Fohlenauf-
zucht folgende Forderungen zu stellen:

1. Aufzucht im Laufstall/Offenstall und auf grolRen Weiden

2. Aufzucht in Gesellschaft anderer Fohlen. Gunstig ware bei kleinen Grup-
pen die gemeinsame Aufzucht einer geraden Zahl von Fohlen mdglichst &hn-
lichen Alters (Kraul- und Spielpartner).

Im Hinblick auf die Fragestellung der diesjahrigen Tagung mochte ich als
Indikatoren flir eine tiergerechte Fohlenaufzucht zur Diskussion stellen:

1. das Ruheverhalten, insbesondere die Dauer des Liegens

2. das Sozialverhalten, und hier besonders die Haufigkeiten von Fell kraulen
und Spielverhalten.

Diskussion (Leitung: D. MARX)

Die vordergriundig mehr qualitativen Feststellungen im Referat in Verbindung
mit Diskussionshinweisen, wonach sich diese Ergebnisse mit denen aus quan-
titativen Studien bei freilebenden Pferden voll in Einklang bringen lieBen,
veranlalBten zu einer breiten Grundsatzdiskussion uUber die Definition des
sogenannten Normalsverhaltens, zu dessen Erkennung auch qualitative Unter-
suchungen sehr nitzlich wéaren. In der lebhaften, z.T. strittig gefUhrten
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Debatte wurde die Behauptung, daR vergleichende Darstellungen beider Studien
Uber das Fohlenverhalten sehr wohl deutliche Hinweise zur Erkennung und Be-
urteilung eines Normal Verhaltens lieferten, ausgedehnt zur Diskussion Uber

Grundsatzfragen, inwieweit es Normalverhalten nur bei ldealbedingungen géabe
bzw. ob das Verhalten domestizierter Tiere wirklich mit dem von wildlebende-
vergleichbar sei. Schlielflich wurde die Meinung ge&dufRert, dal es die Defi-
nition erleichtern wirde, wenn zwischen Gesamtverhalten, Normalverhalten und
Idealverhalten unterschieden wirde.

Weitere Diskussionspunkte waren methodische Hinweise, wonach erst durch ganz-
tagige Untersuchungen das gesamte Verhaltensinventar voll erfalBbar sei, Fra-
gen nach zu bericksichtigenden Saisoneinflissen auf das Verhalten und nach
etwaigen Feststellungen Uuber Koprophagie, die als Normal verhalten bei neu-
geborenen Fohlen angesehen wird. Weiterhin wurde die Bedeutung des in die-
ser Arbeit eindeutig und klar definierten sozialen Spielens fiur eine tier-
gerechte Fohlenhaltung hervorgehoben und darauf verwiesen, dall die geschil-
derten, wenig problematischen und damit gering tierschutzrelevanten Hal-
tungsbedingungen .in den Gestlten, vor allem hinsichtlich der erwinschten
Gruppenhaltung von Saugfohlen, in der breiten Landeszucht, besonders bei
manchen Hobbyzlchtern, nicht in dieser Form zutrdfen, so dal dann sehr wohl
Haltungsprobleme auftreten konnten.



- 42 -

Tiergerechte Haltung von Kiken

W, BESSEI

Die Frage, ob ein Haltungssystem tiergerecht ist oder nicht, hangt davon
ab, ob die Umweltbedingungen, unter welchen die Tiere gehalten werden,
die Bedurfnisse der Tiere in bezug auf Uberleben, Entwicklung der Organe
und des Verhaltens befriedigen. Die Schwierigkeiten in der Abgrenzung
von tiergerechten und nicht-tiergerechten Haltungen sind darauf zurickzu-
fuhren, daR die Ubergange zwischen den beiden Extremen flieRend sind. Es
erscheint deshalb sinnvoll, die Frage nach einer tiergerechten Haltung
den tatsdchlichen Gegebenheiten anzupassen. Sie darf nicht lauten, ob ein
Haltungssystem tiergerecht ist oder nicht, sondern in welchem MaRe ein
Haltungssystem das ulberleben sowie die Entwicklung férdert.

Im folgenden soll aufgezeigt werden, in welchem Mafle unterschiedliche Um
weltbedingungen die Entwicklung des Kiikens beeinflussen.

Der EinfluR der Brutfaktoren auf die Entwicklung des Kikens

Die Bedeutung verschiedener Umweltfaktoren variiert beim Kiken sehr stark

in Abhangigkeit von seinem Entwicklungszustand. Eine normale Entwicklung

des Kukens wahrend der Brut hangt von der relativ strengen Einhaltung be-
stimmter Klimafaktoren - Temperatur und Luftfeuchte, O2 und CU2-Gehalt

- sowie vom Wenden der Eier ab. Abweichungen von wenigen zehntel Grad von
der Optimaltemperatur bewirken schon eine Verschlechterung der Schlupfrate.
Allgemein fuhren Bruttemperaturen unterhalb des Optimums zu einer Verzdgerung
der Entwicklung des Embryos und somit zu einer Verldngerung der Brutdauer.
Schon im Ei reagieren die Kiken in den letzten Bruttagen auf Unterkihlung
durch LautduBerungen und erhthte motorische Aktivitat.

Die relative Luftfeuchte ist wahrend der Brut wichtig fur die Regulation
des Feuchtegehaltes im Ei sowie fur die Festigkeit der Schale beim Schlupf.
Abweichungen vom Optimalwert wirken sich jedoch nicht so schwerwiegend aus
wie Abweichungen in der Temperaturfiihrung.

Das Licht ist gegenuber den genannten Faktoren von geringer Bedeutung. Es
wurde jedoch nachgewiesen, dafl Kiken, die bei Licht erbritet wurden, sich
schneller entwickelten und schneller schlipften als in Dunkelheit erbritete
(LOWE und GARWOOD, 1977). Daruber hinaus kann nach WADA et al. (1979) die
Farbpraferenz nach dem Schlupf durch die Lichtfarbe wdahrend der Brut be-
einfluBt werden. In verschiedenen Untersuchungen wurde gefunden, daR bei
Licht erbritete Kiken nach dem Schlupf weniger furchtsam waren als in
Dunkelheit erbritete. Wie spater ndher beschrieben wird, ist die Furcht
stark vom Reifezustand des Kikens abhangig. Es wéare deshalb zu untersuchen.
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ob dieser Effekt der Furcht nicht auf die verdnderte Entwicklungsge-
schwindigkeit des Kikens zurlckgefuhrt werden muB.

Ein weiterer lebenswichtiger Faktor fir die Entwicklung des Kikens ist
das Wenden der Bruteier. Es wird von der Glucke in der Naturbrut regel-
mafRig durchgefihrt und verhindert ein Festkleben des Embryos an der Ei-
schale. Das Wenden wirkt sich auf das spatere Verhalten der Kiken aus.
Wie GUYOMARCH et al. (1973) nachwiesen, kann durch die Rhythmik des Wen-
dens die spatere Aktivitatsrhythmik der Kiken beeinflul3t werden.

Insgesamt konnen fir eine "tiergerecht" Umwelt wéhrend der Brut zuverlas-
sige Normwerte angegeben werden. Die Rangfolge der Klimafaktoren sind:
Temperatur, Luftfeuchte, Licht. Hinzu kommt das Wenden der Eier. Die re-
lativ genauen Angaben fir die tiergerechte Umwelt sind deshalb mdglich,
weil der MaRstab, nadmlich die Schlupfrate, eindeutig definiert ist und
nicht - wie spater gezeigt wird - gegen andere konkurrierende Merkmale
aufgerechnet werden mul. Einflisse der Brutfaktoren auf das Verhalten
sind zwar vorhanden, jedoch von untergeordneter Bedeutung.

Der EinfluBR der Thermoregulation auf die Entwicklung und das Verhalten

Nach dem Schlupf werden die Anforderungen der Tiere an ihre Umwelt immer
weniger spezifisch, und die Definition der tiergerechten Umwelt wird
entsprechend schwieriger. Die Raumtemperatur bleibt zunachst der domi-
nierende Faktor. Da beim Schlupf des Huhnerkikens die Mutter keine aktive
Rolle spielt und auch keinerlei "Geburtshilfe" leistet, mul ihre Funktion
in erster Linie als Warmequelle gesehen werden. Die Umgebungstemperatur
ist fur Kiken deshalb so wichtig, weil die Tiere nach dem Schlupf noch
kein funktionsfdhiges Gefieder besitzen und auch die Thermoregulation
noch nicht voll entwickelt ist (MYHRE, 1978).

Der fur die meisten Tiere optimale Temperaturbereich liegt am ersten Le-
benstag zwischen 32 - 38° C. Er kann sukzessive auf Raumtemperatur abge-
senkt werden. Untertemperaturen fihren zu einer mehr oder weniger raschen
Unterkihlung der Kiken und somit zum Tod. Werden weile Leghorn-Kiken vom
ersten Tag an bei 22 - 240 C gehalten, mul mit einer Mortalitat von ca.

70 %gerechnet werden (WILHELMS, 1980). Ein Teil der Uberlebenden bleibt
in der Entwicklung zurick. Es entstehen teilweise Tiere mit Zwergwuchs.

Es gibt allerdings auch Tiere, die diese Temperaturen ohne offensichtliche
Stérungen uberstehen. Die Anpassung an geringe Umwelttemperaturen beruht
auf der Fahigkeit einer erhdhten Warmeproduktion durch "Muskelzittern™
(shivering thermogenesis) (HALAWANI et al., 1970). Spater erfolgt die An-
passung an tiefere Umwelttemperaturen durch eine erhdhte Stoffwechselak-
tivitat, das Muskelzittern tritt in den Hintergrund. Die Fahigkeit hierzu
bleibt jedoch erhalten. In der Praxis kdnnen Abweichungen von der Optimal-
temperatur beim Kiken leicht durch das sogenannte "Verlassenheitsweinen"

- ein schrilles Piepen - der Kiken (KAUFMAN und HINDE, 1961) sowie durch
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das Zusammendrangen erkannt werden. Diese Merkmale sind selbst fir den
unerfahrenen Tierpfleger so offensichtlich, dall sich eine tiergerechte
Gestaltung der Raumtemperatur allein aufgrund des Verhaltens leicht durch-
fuhren |afRt. Die Temperaturregulation ist beim Kiken in den ersten 10 bis
14 Tagen so wichtig, dall sie das gesamte Verhalten bestimmt. Der Aktions-
radius der Kiken in natdrlicher Haltung nimmt mit zunehmender Unabhéangig-
keit von der Korperwarme der Mutter zu. Auch die Dauer der Aktivitats-
phasen werden mit zunehmender Unabhangigkeit von der Warmequelle langer
(SHERRY, 1981).

Nahrungsaufnahme

Bedingt durch den Nahrungsvorrat des Dottersackes ist das Kiken bis zu 60
Stunden nach dem Schlupf nicht auf Futter oder Wasser angewiesen. Diese
Besonderheit tragt dazu bei, daR die Tiere in diesem Alter langere Trans-
portzeiten ohne Schaden Uberstehen. Ein weiterer Faktor, der zur problem-
losen Nahrungsaufnahme beitragt, ist der instinktdhnliche Charakter des
Futterpickens. Die Pickaktivitat unterliegt offensichtlich in hohem MaRe
einem endogenen Antrieb, so dal die Kiken vorhandenes Futter schnell fin-
den und aufnehmen. Wie in den Experimenten von CRUZE (1935) und ROSSI
(1968) gezeigt wurde, unterliegt lediglich die Pickgenauigkeit einem Rei-
fungsprozel3, der im Alter von ca. drei Tagen abgeschlossen ist.

Bei Putenkiiken dagegen ist das Auffinden des Futters ein grdfReres Problem.
Hier wurde durch Anbringen von bunten Blinklichtern an den Tragen positive
Effekte auf die Zeit bis zur ersten Futteraufnahme sowie auf die Mortalitat
gefunden (LEWIS und HURNIK, 1979). Sind bei Huhnerkiken Trdége in geeigne-
ter GrolRe (Hohe des Trograndes ca. 4-5 cm) sowie in ausreichender Anzahl
(1-2 cm Troglange pro Tier) vorhanden, sind ab dem ersten Lebenstag keine
weiteren MaRnahmen zur FOrderung des Verzehrs notig. Der ausgepragte Pick-
trieb fahrt selbst unter unglnstigen Bedingungen, wie Einzelhaltung, zu
einer ausreichenden Futteraufnahme. Die soziale Anregung durch die Gruppen-
genossen (die in der mutterlosen Haltung in dieser Hinsicht die Glucke
ersetzen), fihrt jedoch gegeniber isolierten Tieren zu einer deutlichen
Anregung der Futteraufnahme in den ersten Lebenstagen.

Bezuglich Futterform, -geschmack und -farbe bestehen beim Eintagskiken
keine erheblichen Beschrankungen. Futter in fester, breiférmiger oder
flussiger Form wird ohne Schwierigkeit angenommen (ENGELMANN, 1964). Be-
zuglich der KorngréBe besteht eine Praferenz fir Partikel von ca. 2,5 mm
jedoch werden auch wesentlich kleinere und gréBere Partikel (bis zur Be
grenzung durch die Schlundweite) aufgenommen. Wie ENGELMANN (1951) nach-
wies, weicht die subjektive Vorstellung von der Verzehrbarkeit der Par-
tikelgréRe von der tatsdchlichen Verzehrbarkeit ab. Wahrend Koérner bis zu
einer GroBe von ca. 2,5 mmvom Huhn in jedem Alter auch ohne Erfahrung
angenommen werden, mul3 das Huhn bei wesentlich grofleren Kornern, wie z.B.
ganzem Mais (4-5 mm), erst lernen, daR diese verzehrbar sind.
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Bekannt sind auch angeborene Praferenzen fir bestimmte Kdrnerarten, die
offensichtlich auf deren Form beruhen (ENGELMANN, 1940). Eine absolute
Ablehnung von bestimmten, unbekannten Kornern, wie dies von Fasanen, Tau-
ben und anderen Vogelarten bekannt ist, kommt beim Huhn selten vor. Die
Frage, ob die friuhe Erfahrung sich auf die Annahme bestimmter Futterfarben
auswirkt, wurde in verschiedenen Versuchen geprift (CAPRETTA, 1969;
CAPRETTA und BRONSTEIN, 1967). Aus ihnen ging hervor, dal durch Vorsetzen
bestimmter Futterfarben in den ersten Tagen die spéatere Farbpraferenz
bestimmt wurde. In einem eigenen Versuch (BESSEI, 1980) wurde anhand einer
nur schwer akzeptierten blauen Futterfarbe geprift, ob hier ein Pragungs-
vorgang vorliegen konnte. Es zeigte sich, dafll die Praferenz fur blaues
Futter vom ersten zum dritten Tag anstieg und Uber eine Dauer von mehr als
40 Tagen bestehen blieb. Eine ebenso dauerhafte Praferenz konnte in dem
gepriften Pragezeitraum von sieben Tagen erreicht werden. Das Uberdauern
der Praferenz uber einen langen Zeitraum |48t auf einen pragungsahnlichen
Vorgang schlieBen. Eine eng begrenzte sensible Phase - wie z.B. in der
Nachfolgereaktion - lag jedoch nicht vor.

Im allgemeinen kann gesagt werden, dafl das Huhn zwar aufgrund seiner
hochentwickelten Sinnesorgane in der Lage ist, sehr feine Unterschiede

in der Qualitat des Futters zu differenzieren, jedoch eine so breite
Variabilitat in der Futteraufnahme besitzt, dal in der Praxis keine schwer-
wiegenden Probleme in dieser Hinsicht auftreten.

Probleme treten jedoch dann auf, wenn man versucht, die Tiere restriktiv

zu fuattern. Restriktive Futterung ist vor allem bei der Aufzucht von Eltern-
tieren des Masttyps notwendig. Bedingt durch die Selektion auf hohe Zu-
nahmen im Kikenalter fihrt hier eine ad libitum-Futterung zu einer frihen
Verfettung und somit zu einer allgemeinen Reduktion der Fitness und
Leistung in aen spateren Altersabscnnitten. Jedoch wird auch bei der Auf-
zucht einiger Legehybridenherkiinfte eine restriktive Fltterung empfohlen.
Wahrend die Restriktionsprogramme keinen negativen EinfluR auf die Vitali-
tdt und die gesamt morphologische Entwicklung der Tiere zeigen, entstehen
Probleme im Verhalten der Tiere. So wurde nach PEITZ (1983) sowohl bei
Mengenrestriktion (die Versuchstiere erhielten 20 %weniger Futter als die
ad libitum gefitterten Kontrolliere) als auch beim sogenannten skip-a-day-
System (hierbei wurde an einem Tag pro Woche das Futter vollig entzogen)
eine deutliche Erhdéhung der Laufaktivitat, der Aggressivitat und des Feder-
pickens festgestellt. In bezug auf eine tiergerechte Haltung mu besonders
dem Federpicken Beachtung geschenkt werden, da dies zu Schaden am Feder-
kleid der bepickten Tiere und nicht selten zum Kannibalismus fihren kann.
Es ist auch durchaus mdglich, dal das in der Kiken- und Junghennenphase
induzierte Federpicken einen EinfluBR auf die Federpickaktivitat der ge-
schlechtsreifen Tiere hat und somit zu Spatschaden fuhrt. Auf diesem Ge-
biet sind weitere Untersuchungen nétig.
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Im allgemeinen kann gesagt werden, daB eine restriktive Futterung in der
Aufzucht von Huhnern bei bestimmten Rassen und Herkinften im Interesse
der spateren Vitalitat der Tiere nicht zur geduldet, sondern sogar ge-
fordert werden muB. Somit missen den Tieren in der Jugendphase bestimmte
Entbehrungen zugemutet werden, um deren Wohlbefinden in spéateren Lebens-
abschnitten nicht zu gefahrden.

Obwohl auch die Trinkbewegung des Kikens in ihrer Form angeboren ist, muB
das Tier erst lernen, an welchem Objekt sie ausgefihrt werden kann. Erst
wenn das Tier mit dem Schnabel zuféllig das Wasser berthrt hat, erfolgt

die Koordination der Trinkbewegung mit dem adaquaten Substrat. In der
Praxis bedeutet dies, daR der Tierhalter mit Sorgfalt priufen muf}, ob die
Tiere das Wasser "finden". Bei einer ausreichenden Anzahl von Tréankstellen
im Stall ist auch die Wasseraufnahme bei Kiken kein Problem, da die Tiere
meist in groen Gruppen gehalten werden und somit durch soziale Anregung
schnell zum Wasser finden. Unter erschwerten Bedingungen, z.B. nach einem
langen Transport und groRer Hitze, wird empfohlen, zuerst Wasser anzubieten
und erst danach Futter zu verabreichen. Somit wird die Aufmerksamkeit
zwangslaufig verstarkt auf die Tranken gerichtet. Die Gefahr des Verdurstens
wird hierdurch geringer (MURPHY, 1981).

Die Art der Trénken spielt sowohl fur das Auffinden des Wassers als auch
fir die Menge des aufgenommenen Wassers eine erhebliche Rolle. Bei Mast-
kiken werden in der Regel keine Nippeltranken eingesetzt, da bei dieser
Trankform weniger Wasser aufgenommen wird als bei anderen Tranken. Da
Futteraufnahme und Wasseraufnahme beim Huhn eng gekoppelt sind, konnten

bei Mastkiken, die uUber die Tranknippel versorgt wurden, leicht verringerte
Zunahmen festgestellt werden. Auch bei Kiken des Legetyps konnten ZANFORLIN
und XAUSA (1980) eine hohere Zunahme in den ersten 30 Lebenstagen fest-
stellen, wenn die Tiere aus Cups anstatt aus Nippeln getrankt wurden. Eine
noch bessere Zunahme jedoch war festzustellen, wenn sowohl Nippel als auch
Cups vorhanden waren. Dies kann so erklart werden, dal Nippel durch den
stdndig vorhandenen glitzernden Wassertropfen eine hohere Attraktivitat
besitzen als Cups und somit das Auffinden des Wassers erleichtern. Die re-
lativ hohe Anziehungskraft der Nippeltranke wurde in Verhaltensbeobachtungen
bestatigt. An Cups dagegen kann in der Regel mehr Wasser aufgenommen werden.
Dies konnte die komplementdre Wirkung von Nippeln und Cups erklaren.

Bei einem Vergleich von Cuptrdnken und hangenden, glockenférmigen Rund-
tranken wurde bei Broilern bis zu acht Wochen ein leichter Gewichtsvorteil
fir die Rundtrdnken festgestellt (ANDREWS, 1979). Danach zeigte sich dagegen
eine tendenziell bessere Gewichtsentwicklung bei den mit Cups getrdnkten
Tieren. Die Unterschiede waren jedoch relativ gering. Die Vergleiche sind
auch schwer zu verallgemeinern, da die Anzahl und Verteilung der Tank-
stellen sowie die Hohe des Randes und der Wasserstand in der Tréanke eine
wesentliche Rolle spielen kdnnen. Zur Aussage Uber die Eignung von Trank-
systemen generell waren deshalb Verhaltensstudien notwendig. Erste Ergeb-
nisse in dieser Hinsicht wurden von MURPHY (1981) verdffentlicht.
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Die Autorin beobachtete das Verhalten von Broilern-Kiken in den ersten
zwei Stunden nach dem Einsetzen in den Stall bei Stiulptranken, hangenden
Glockentranken und Rinnentrdnken. Bei Rinnentrdnken wurde eine hohere
Frequenz der Wasseraufnahme beobachtet als bei Stulp- und Glockentranken.
Die Ursachen hierfir sind darin zu sehen, dall die Rinnentrdanken als lange
Hindernisse im Raum stehen, die eine Annaherung der Kiken zwangslaufig
fordern. AuBerdem wirkt sich hier auch die soziale Anregung besser aus
als bei den runden StiUlp- und Glockentranken, da die Kiken die auf der
Gegenseite trinkenden Gruppengenossen sehen kodnnen. Die Annahme der
Stilp- und Glockentranken liel3 sich wesentlich verbessern, indem man die
Hohe richtig einstellte. Der Trogrand sollte beim Eintagskiken nicht mehr
als 5-6 om Uber der Bodenflache liegen.

Sozial verhalten

Das Huhn kann als Herdentier angesehen werden, das urspringlich in kleinen
sozialen Verbanden lebte. Dem Sozialverhalten kommt deshalb auch bei un-
seren Haushihnern eine bedeutende Rolle zu. Der soziale Kontakt zwischen
den Kiken eines Geleges und zwischen der Glucke und ihren Kiken beginnt
schon vor dem Schlupf. Nach VINCE (1964) wird bei Wachteln durch die gegen-
seitige Lautstimulation der Kiken in den letzten Bruttagen eine gewisse
Synchronisation des Schlupftermins erreicht. Ob dies in gleichem MaRe fur
Huhnerkiuken gilt, ist nicht bekannt. Die Trennung der Kiken von ihren So-
zialpartnern fahrt ahnlich wie Unterkidhlung zu einem starken Ansteigen

des Piepens (Verlassenheitsweinen) (BERMANT, 1963; FAURE und FOLMER, 1975).
Des weiteren kann eine hohe lokomotorische Aktivitdt beobachtet werden.
Kiken, die ohne Glucke, also mutterlos aufgezogen wurden, zeigten nach
FALT (1978) eine hohere Aggression als Kiken, die von einer Glucke gefiuhrt
wurden. Diese Aggression - soweit man in dem relativ frihen Stadium tat-
sdchlich von Aggression sprechen kann - ist jedoch nicht auf ein mangel-
haft entwickeltes Sozial verhalten zuriickzufihren. Die Autorin nimmt an,
dal es evtl, die Anwesenheit der "superdominanten” Glucke ist, die zur
Reduktion sozialer Auseinandersetzungen fihrt. Ein solcher Effekt wurde
von HUGHES und BLACK (1978) sowie YLANDER und CRAIG (1980) bei geschlechts-
reifen Tieren gefunden.

Das Fehlen von sozialen Partnern fuhrt bei Kiken nicht zu irreversiblen
Schéden. Die Entwicklung eines normalen Sozialverhaltens konnte selbst

bei Kiken beobachtet werden, die bis zum 70. Lebenstag isoliert gehalten
wurden (GUHL, 1958). Nachdem diese in Gruppen zusammengesetzt wurden,
spielte sich schon relativ schnell eine Randordnung ein. Ihr Verhalten
unterschied sich nicht von Verhalten in Gruppen aufgezogener Kuken. Auch
RAJECKI et al. (1977) fanden, dall soziale Isolation von Kiken nicht, wie
bei hoheren Saugern, zu bleibenden Verhaltensstérungen fuhrt. Allerdings
wurde in verschiedenen Arbeiten erwahnt, da bei isoliert gehaltenen Kiken
die Entwicklung von Verhaltensweisen verzdgert ist. So konnte BROOM (1968)
zeigen, dal sich die Laufaktivitat bei isolierten Kiken ebenso entwickelte
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wie bei in Gruppen gehaltenen Tieren, jedoch war das typische Ansteigen
und Abfallen der Aktivitat in den ersten zwei Lebenswochen bei den iso-
lierten Tieren um einen Tag verzogert. Nach RATNER (1965) traten bei iso-
liert gehaltenen Kuken verschiedene Verhaltensweisen - wie Laufspiele
mit und ohne Objekt im Schnabel und aggressive Komponenten - spater auf
als bei sozial gehaltenen Kiken.

Feindvermeidung und Furcht

Die Furcht entwickelt sich beim Kiken innerhalb der ersten drei Lebenstage.
Sie ist insofern mit der Pragung auf Sozialpartner oder irgendwelche be-
wegliche oder unbewegliche Objekte in der Umgebung des Kikens verbunden,
als die Anwesenheit des "Pragungsobjektes" im allgemeinen die Furcht

vor unbekannten Reizen vermindert (HOGAN und ABEL, 1971; DIMOND, 1970).

Da in der Haltung der Kuken in geschlossenen Raumen in der Regel alle na-
tirlichen Feinde des Huhnes ferngehalten werden, ist der Mensch als einer
der wichtigsten, furchtauslésenden Faktoren anzusehen. Nach GALLUP und
SUAREZ (1980) reagieren Huhnerkiken gegentber dem Pfleger und auch dem
Beobachter bei ethologischen Tests wie gegeniber einem potentiellen Raub-
feind.

Die Fahigkeit der Huhner, sich an den Menschen zu gewothnen, d.h. die Furcht
vor ihm abzubauen, hangt nach MURPHY und DUNCAN (1977, 1978) von der gene-
tischen Herkunft und dem Alter der Tiere ab. Geschlechtsreife Tiere waren
relativ schwer zu beeinflussen. Bei sechs Wochen alten Tieren wurde in
einer "zahmen" Linie nach einer absoluten Abschirmung von Menschen schon

in wenigen Tagen eine Gewothnung an die Anndherung eines Beobachters fest-
gestellt. Die Tiere unterschieden sich schon nach funf Tagen nicht von
solchen Kiken, die den Anblick von Menschen gewohnt waren. Bei einer scheu-
en Linie dagegen war auch noch nach drei Wochen kein entsprechender Ge-
wohnungseffekt zu beobachten.

Nach Untersuchungen von MURPHY und DUNCAN (1977) war die Scheu oder Furcht
zweier Huhnerlinien gegeniber dem Menschen nicht erlernt, sondern weit-
gehend "angeboren". Es zeigte sich auch insofern eine spezifische Wirkung
gegenuber dem Menschen, als diese Linien sich deutlich in der Reaktion

bei der Anndherung von Menschen, nicht aber bei anderen Reizen, wie unbe-
kannten Gerauschen, unterschieden (MURPHY, 1976).

Offensichtlich kénnen auch bei Kiken durch Handling positive Effekte er-
reicht werden. So konnte THOMPSON (1976) bei Broilerkiken ein besseres
Wachstum beobachten, wenn die Tiere vom ersten bis flinften Lebenstag regel-
maRig fuir drei Minuten pro Tag aus dem Abteil genommen wurden. Auch JONES
und HUGHES (1981) stellten bei mannlichen und weiblichen Tieren einer
Broilerherkunft hdéhere Zunahmen nach regelmaRfigem Handling vom ersten Tag
bis zur dritten Woche fest. Bei Kuken des Legetyps war nur bei weiblichen
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Tieren ein positiver Effekt festzustellen. Der Effekt des Handlings wurde
so erklart, daR die Tiere hierdurch bessser an allgemeine Strefl3situationen
angepalt wirden und somit weniger empfindlich auf unerwartete Umweltstorun-
gen reagierten. Die fehlenden Reaktionen der mannlichen Tiere des Legetyps
kbnnten das Resultat einer genetisch bedingten Schwierigkeit bei der Ge-
woéhnung an den Menschen sein. Inwiefern hier Pragungseffekte eine Rolle
spielen, ist noch nicht bekannt. Es ist jedoch bekannt, dal} Kiken bei An-
wesenheit eines Sozialkumpans oder eines Pradgungsobjektes besser Zunahmen
als bei totaler Isolation (KIGUCHI, 1976; JONES und HUGHES, 1981). Es waére
im Interesse einer Verbesserung der Herdenfihrung von groem Vorteil, wenn
men eine vielleicht vorhandene sensible Phase dazu nutzen kénnte, die
Furcht der Tiere vor dem Pfleger zu verringern.

Komfortverhalten

Im Rahmen des Komfortverhaltens soll hier nur ein Problem aufgegriffen wer-
den, namlich die Entwicklung des Sandbadens bei unterschiedlicher Boden-
struktur. Es wurde von verschiedenen Seiten erwdhnt, daR tiergerecht in
bezug auf das Sandbadeverhalten nur ein solches Haltungssystem sein kdnne,
das dem Tier das adaquate Substrat zur Austbung des Sandbadeverhaltens an-
bietet. In der Regel wird hierunter Sand oder zumindest Einstreu verstan-
den. Beim Fehlen dieses Sustrats wirden die Tiere einen Triebstau erleiden
(WENNRICH und STRAUSS, 1977; VESTERGAARD, 1980); zumindest sei das Tier
nicht in der Lage, seinen Sandbadebedarf zu decken (OESTLER, 1980).

Nach unseren eigenen Ergebnissen an Junghennen (BESSElI und KLINGER, 1982)
kann diesen Interpretationen nicht zugestimmt werden. Wie aus Tabelle 1
hervorgeht,

Tab. 1: Latenz des Sandbadens (min) in Abhéangigkeit von Haltung und
Testbedingungen (nach BESSElI und KLINGER, 1982)

Haitung
Boden 1 Kafig
Test Boden 205,0b 48,8a
Kéafig 357,2¢ 165,3b

war die Latenz des Sandbadens bei Tieren aus der Boden- und Kafighaltung
nicht unterschiedlich, wenn diese auf der gewohnten Bodenart beobachtet
wurden. Beim Umsetzen von der Kafig- in die Bodenhaltung wurde die auch
von WENNRICH und STRAUSS (1977), VESTERGAARD (1980) und OESTER beschrie-
bene starke Erhthung der Sandbadeaktivitat gefunden, die sich hier in der
verklrzten Latenz zeigt. Wurden Bodentiere auf Drahtgitter gesetzt, war
die umgekehrte Reaktion, wenn auch in geringerem Ausmal, zu beobachten.
Diese Ergebnisse lassen sich nur so interpretieren, da sich die Tiere
einem gewissen Reizniveau ihrer Umwelt anpassen, das heillt die stark er-
hohte Sandbadereaktion der Kafigtiere nach dem Einsetzen in die Einstreu
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kann nicht das Ergebnis eines Triebstaus oder eines nicht gedeckten Bedarfs
sein, da in den Kontrollgruppen kein entsprechendes Defizit festzustellen
war. EsS mull vielmehr angenommen werden, dall sich die Kiken so an das Reiz-
niveau der Umwelt anpassen, dal} sie unter sehr verschiedenen Bedingungen
eine vergleichbare Sandbadeaktivitat entwicklen. Die hohe Sandbadeaktivi-
tat der im Kafig aufgezogenen Tiere in der Einstreu mul3 als Effekt des re-
lativ starken auslésenden Reizes der neuen Umwelt gegenlber dem bisher ge-
wohnten Reiz angesehen werden. Umgekehrt ist die geringe Reaktion der in
Bodenhaltung aufgezogenen Tiere auf das Drahtgitter des Resultat der gerin-
gen auslésenden Qualitat des Drahtgitters gegeniiber der gewohnten Einstreu
zu erklaren.

Zusammenfassung

Zusammenfassend kann gesagt werden, daR das Kiken wahrend der Brut und in
den ersten Lebenstagen hohe Anspriiche an seine Umwelt in bezug auf Klima-
faktoren stellt. Schon geringe Veranderungen rufen deutliche Reaktionen in
der Entwicklung und Lebensféhigkeit der Tiere hervor. Es ist deshalb mog-
lich, far diesen Bereich sehr konkrete Angaben Uber die Gestaltung einer
tiergerechten Umgebung zu machen. Mit zunehmendem Alter nimmt die Abhangig-
keit von speziellen Umweltbedingungen ab. Die Anpassungsfahigkeit stitzt
sich auf eine Vielzahl verschiedener Vorgdnge im physiologischen und etho-
logischen Bereich, die ihrerseits auf unterschiedliche Umweltbedingungen
reagieren. Die Schwierigkeit zur Festlegung von Normen fiir eine tiergerech-
te Umwelt steigt mit der Vielfalt der Reaktionsmdglichkeiten eines Tieres
an. Besonders schwierig wird die LOsung des Problems, wenn Zielkonflikte
bei verschiedenen Verhaltensvorgdngen auftreten. Dies wurde am Beispiel der
restriktiven Fltterung aufgezeigt.

Das Huhn besitzt die Fahigkeit, schon geringe Unterschiede in der Reizqua-
litat seiner Umwelt wahrzunehmen und darauf zu reagieren. Dies bedeutet
jedoch nicht in jedem Fall, daR die Tiere in ihrer Entwicklung von ganz
speziellen Umweltbedingungen abhangig sind. Wie am Beispiel des Sozialver-
haltens und des Komfortverhaltens gezeigt werden konnte, sind Kiken fahig,
selbst unter extremen Umweltsituationen normale Verhaltensablaufe zu ent-
wickeln.
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Diskussion (Leitung R.M. WEGNER )

Das Referat schloR interessanterweise auch die Brut mit ein. Die Frage, ob
vom Optimum abweichende Temperaturen, die zum erhdhten Absterben der Em
bryonen fiihren, als tierschutzrelevant zu bezeichnen sind, wurde bejaht.
Es wurde bedauert, dal der EinfluB der Glucke bei der natirlichen Aufzucht
der Kiken nicht erwahnt bzw. nur kurz angeschnitten werden konnte, wobei
FOLSCH und BESSElI noch Einzelheiten zu dieser Frage aus der Dissertation
von Jutta FOLT erlauterten. Aus Zeitmangel konnte BESSEI auch nur kurz auf
die Kéafigaufzucht sowie auf Vergleiche zwischen den Haltungssystemen ein-
gehen.

Eine eingehende Diskussion ergab sich zur Frage des Sand- bzw. Staubbadens
bzw. Badens am Ersatzobjekt (ohne Substrat) und Unterschiede in der Auslbung
dieser Verhaltensweise in den Haltungssystemen Boden und Kafig. Es wurde
darauf hingewiesen, daR zur Beurteilung dieses Merkmals im Hinblick auf

Tierschutzrelevanz nicht nur die Quantitat bzw. Frequenz bzw. Héaufigkeit,
sondern auch die Qualitat - Ablauf der einzelnen Phasen des Staubbadens -
von besonderer Wichtigkeit seien.
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FOLSCH erlauterte anhand von Folien ihm besonders wichtig erscheinende Er-
gebnisse von VESTERGAARD zur Frage des Sandbadens und wies darauf hin, daf
aggressives Picken bei Vorhandensein eines Sandbades in geringerem Umfange
auftrat als beim Fehlen des Substrates. Das von BESSEI erwédhnte Baden neben
dem Futtertrog wurde auch von VESTERGAARD beobachtet.

Bei der Grundsatzdiskussion uUber Motivation und Bedeutung des Sand/Staubba-
dens konnten die Meinungsverschiedenheiten zwischen BESSElI und MARTIN/
FOLSCH nicht ausgeraumt werden.
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Zum EinfluR der Aufzuchtbedingungen auf das Verhalten von Hennen

E. FROHLICH

Die meisten bisherigen Untersuchungen an Hihnern, die sich mit der Tierge-
rechtheit von Aufstallungssystemen beschaftigten, wurden an adulten Tieren
durchgefihrt. Unbekannt blieb dabei meist, inwieweit das Verhalten der un-
tersuchten Tiere bereits durch jene Bedingungen beeinflult war, unter de-
nen sie wahrend der Aufzucht lebten. Die Frage, ob adulte Hennen in einer
bestimmten Haltung ihre Bedarfe decken kdnnen, hdngt somit nicht nur da-

von ab, ob dort die dazu notwendigen Verhaltensablaufe (Normalverhalten,

"angepaltes"Verhalten nach KAMMER, 1981) mdglich sind, sondern auch davon,
ob sie sich Uberhaupt entwickeln konnten.

Voraussetzung fir diese Uberlegung ist, daB Verhaltensmerkmale durch Ent-

wicklungsprozesse als Produkt von Anlage und Umwelt ausgebildet werden. Un-
ter dieser Annahme ist damit zu rechnen, daR sich bei restriktiven, ein-

ténigen Umweltbedingungen wahrend der Entwicklung Verhaltensformen aushbil-
den, welche es spater dem Adulttier nicht erméglichen, die zur Bedarfsdek-
kung erforderlichen Leistungen zu erbringen.

Die untersuchten Aufzuchtbedingungen reprasentieren die weitverbreiteten
Aufzuchtsysteme Batterie- und Bodenhaltung. Gegeniber der Batterie ist die
Bodenhaltung weniger einschrdnkend und bietet eine grolRere Reizvielfalt.

Im Unterschied zur Freilaufhaltung werden in den untersuchten Bodenauf-
zuchthaltungen keine Sitzstangen angeboten.Die Einschrankung dieser Haltung
besteht somit u. a. darin, dal keine erhthten Orte gezielt angeflogen wer-
den konnen.

Voraussetzungen zur Erfassung von Aufzuchteinflissen

Die Grundvoraussetzung zur Erfassung von Aufzuchteinflissen ist die Defi-
nition einer Vergleichsbasis. Wir gehen davon aus, dal alle Individuen
freilebender Tierarten in ihren natirlichen Biotopen die Merkmale ihren
Anlagen und Mdglichkeiten entsprechend ausbilden konnen. Daraus resultie-
ren die Ublicherweise als arttypisch bezeichneten Merkmalsauspragungen.

Die Verwendung des Verhaltens der Bankivahiuhner als Vergleichsmalstab wur-
de verschiedentlich mit dem Hinweis auf die enorme Domestikation und Zich-
tung heutiger Legehennenrassen kritisiert. Dies, obwohl vergleichende Be-
obachtung an Bankivahihnern und hochgeziichteten Legehennen (Shaver star-
cross 288,LSL) beim Fortpflanzungsverhalten nur gerinoe qualitative und
quantitative Unterschiede ergaben (FOLSCH, 1981). Gerade in diesem Funk-
tionskreis waren die zichterischen Bemihungen aber &uferst intensiv. Da-
riber hinaus scheinen Haushihner durchaus erfolgreich verwildern zu kdénnen
(DUNCAN et al., 1977).
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Diese Befunde lassen nicht nur die erwahnte Kritik fragwlrdig erscheinen,
sie geben auch Grund zur Annahme, daR eine dem natirlichen Biotop in wich-
tigen Aspekten entsprechende Haltung als eine Umgebung gelten kann, in der
sich die Merkmale der geziichteten Legehennenrassen bzw. -linien in fur sie
typischer Art entwickeln koénnen. Dadurch entfallt die Notwendigkeit, das

Verhalten der Bankivahihner als Vergleichsbasis beizuziehen, vollstandig.

In der vorliegenden Untersuchung wurde eine Auslaufhaltung, deren Hof we-
sentliche Merkmale des vom Bankivahuhn her bekannten Wildbiotopes auf-
weist (Abb. 1), als eine "natdrliche" Umgebung angenommen. Darin wuchsen
die Kuken unter Fuhrung einer Glucke heran.

Ziel Setzung

Die Arbeit, von der nur ein kleiner Teil referiert wird, dient dazu, folgen-
de Fragen zu klaren:

1. Aufgrund der weitgehend fehlenden Untersuchungen zu diesem Thema bei Hih-
nern interessierte zunachst, welche Merkmalsauspragungen durch die Bat-
terie- und Bodenaufzucht Uberhaupt beeinflult werden, d. h., wo Abwei-
chungen von der typischen Auspragung festzustellen sind.

2. Welche Folgen sich daraus fur die Huhner, speziell bei einer Uberfiihrung
in ein anderes Haltungssystem ergeben.

3. Ob auffallige Abweichungen vom typischen Verhalten unter gunstigen Bedin-
gungen nachtrdglich verschwinden.

4. Welche Bedingungen ein Aufzuchtsystem zu erfldllen hat, damit die Kuiken
und spater die adulten Hennen zur Bedarfsdeckung und Schadenvermeidung
befahigt sind.

Tiere und Aufzuchten

Alle Kuken, die spater untersucht wurden, stammten vom gleichen Vermehrungs-
und Zuchtbetrieb. Um einen madglichst groBen Praxisbezug zu erhalten, wurden
die Batterie- und Bodenaufzuchten nicht selbst, sondern von kommerziell ar-
beitenden Betrieben durchgefuhrt. Die Auslaufaufzuchten hingegen fanden auf
dem Gelande der Ethologisehen Station Hasli (Universitat Bern) statt.

Die ausgewahlten Aufzuchtbetriebe sind dem genannten Vermehrungs- und Zucht-
betrieb angesohlossen und ziehen regelmalig dessen Kiken auf. Aufgrund die-
ses Abhéangigkeitsverhaltnisses sind bezlglich des Lichtprogrammes und der

Lichtintensitadt, des Stallklimas und der Flutterung die Bedingungen fur alle
untersuchten Tiere aus diesen Aufzuchten einheitlich.

Die Anordnung der Auslaufaufzuchthaltung geht aus Abbildung 1 hervor. Alle
drei Stalle hatten die gleiche Ausstattung und waren anndhernd gleich grof.



w N

Abb. 1: Auslaufaufzuchthaltung
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6. Auslaufschieber und Treppchen
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10. Dickicht

in der Ethologisehen Station Hasli
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(Breite 4,5 und 5,5 cm)

4. Scharraum mit Strohhacksel
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6. Auslaufschieber

>
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Abb. 2: Testhaltung (Stallteil)
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Das Aullenfenster war zum Teil gedffnet, so dall neben dem Tageslicht auch
Luft eintreten konnte. In jeden Stall wurde eine britige Henne eingestallt,
der 17 bis 18 Bruteier und bei schlechtem Bruterfolg eintagige, markierte
Kiken untergeschoben wurden. Vorhof und Hof waren ab dem 17. bzw. 36. Le-
benstag der Kiken zugénglich.

Un den EinfluR der Glucke auf die Verhaltensentwicklung beurteilen zu kon-
nen, wurde in einem zweiten Durchgang in den Stéallen | und Il und unter den
gleichen Bedingungen eine Aufzucht ohne Glucke durchgefihrt.

Aus der Aufzucht mit Glucke standen schlieRlich 34 weibliche 18wdchige
Junghennen zur weiteren Beobachtung zur Verflgung, aus jener ohne Glucke
30 Tiere.

Versuchsbeschreibung

Aus den Gesamtherden an 18wdchigen Junghennen der einzelnen Aufzuchten wur-
den insbesamt sechs Gruppen zu 15 Hennen (zwei Gruppen aus jeder Aufzucht)
zusammengestellt und individuell gekennzeichnet.

Jede Gruppe wurde nach einer veterindrmedizinisehen Beurteilung in den Be-
obachtungsstall (Abb. 2) Uberfihrt und dort (dber drei Wochen taglich wah-
rend drei Stunden zwischen 7,00 und 19,00 Uhr und zusé&tzlich zv/isehen
19,30 und 21,00 Uhr beobachtet.

Far die im folgenden dargestellten Ergebnisse werden nur Daten aus den
Abendbeobachtungen (19,30 - 21,00 Uhr) verwendet. Alle drei Minuten wur-
den momentane Stellung und Verhalten jeder Henne aufgenommen. Zuséatzlich
wurden auf das durchlaufende Tonband auch alle "Aufbaumversuche"+), das
erfolgreiche "Aufbaumen"” und die sozialen Interaktionen gesprochen. Die
kontinuierliche Aufnahme von "Orientieren nach oben"” und "Absprunginten-
tionen"erfolgte mittels Vielfachschreiber.

+)Begriffsbeschreibungen siehe Kasten
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Beschreibung einiger der untersuchten Merkmale

Orientieren nach oben

Der Korper ist schrag nach vorn und nach oben gerichtet, der Hals gereckt,
und unter hastigem Hin- und Her-Trippeln wird der Kopf ruckartig nach vorn
gestol’en und wieder zuriickgenommen.

Absprungintentionen

Hals- und Kdrperstellung wie oben; die Beingelenke werden angewinkelt,
so dalR die Brust den Boden berihrt. Kein Hochflattern.

Aufbaumversuche

Nicht erfolgreiches Aufbaumen

Aufbaumen

Vom Boden auf die Sitzstangen hochfliegen oder springen; allgemein das
Wechseln von einem tieferen zu einem hdher gelegenen Ort.

stehend/sitzend Putzen

Bearbeiten des eigenen Koérpers und Gefieders mit dem Schnabel.

Drangeln

Unter dem Einsatz des Korpers versuchen die Hennen, irgendwohin zu gelangen,

sitzend Kopf tief

Der Hals ist eingezogen, der Schnabel liegt auf der Brust und die Augen sind
geschlossen.

sitzend Kopf im Gefieder

Der Kopf ist nach hinten gewendet und an den Koérper gezogen, wobei der Schna-
bel unter den Fligel gesteckt ist.

Ergebnisse

Bietet man in Batterien aufgezogenen Hennen die Mdglichkeit, auf erhdhte
Platze zu fliegen, zeigt sich, dal zundchst keine einzige dazu in der La-
ge ist. Die durchschnittliche H&aufigkeit des "Aufbaumens" ist am Abend des
Einstal lungstage bei den Batteriehennen fast flinfzigmal geringer als bei
den Auslaufhennen und mehr als achtmal tiefer als bei den Bodenhennen.
(Abb. 3)
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Anzahl / h

Abb. 3: Durchschnittliche Anzahl "Aufbaumen" pro Henne und Stunde

Die nahere Betrachtung der Anfangshaufigkeit des "Aufbaumens" bei den Batte-
riehennen zeigt, daB kurz vor Dammerung eine Phase eintritt, in der sich
die Hennen haufig und langandauernd nach oben orientieren. Dabei wir der
Korper nach vorn und nach oben gerichtet, der Hals gereckt und in dieser
Haltung der Kopf ruckartig nach vorn gestoflen und wieder zuriickgenommen.
Dieses Verhalten nimmt an den ersten vier Abenden weit mehr als drei Vier-
tel der Beobachtungszeit in Anspruch (Abb. 4). Dieses wohl als Appetenz
zu bezeichnende Verhalten wird im Verlauf des Abends zunehmend haufiger
von "Absprungintentionsbewegungen" und von "Aufbaumversuchen" unterbrochen
Abb. 5a/b). SchlieRlich gelingt es 13 der 30 beobachteten Batterienhennen
am ersten Abend, auf die Sitzstangen zu fliegen.

Die Art der "Aufbaumversuche" 1aRt vermuten, daR die MiRerfolge sowohl kér-
perlich bedingt sind, indem die Flug und Beinmuskulatur die erforderliche
Leistung nicht zu erbringen vermag, wie auch auf fehlender Zielkoordina-
tion beruhen, da vielfach wahrend der Flugphase keine Vorwartskomponente
auftritt ("Liftversuch”), oder der Flug um 90 Grad zur Ausrichtung des "Ori-
entierens nach oben" abgedreht und somit parallel zum Ziel erfolgt.



- 63 -

Sec

= Einstallungstag-Nachmittag
= Einstal lungstag-Abend

© 3
|

Abb. 4: "Orientieren-nach-Oben". Gesamtdauer aller Ereignisse pro Abend
und Aufzuchtgruppe
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Innerhalb der dreiwdchigen Beobachtungsphase lernten alle Batteriehennen
aufzubaumen, die letzte am 20. Tag. Im Vorversuch dagegen waren dazu von

15 Hennen drei noch nach neuen Monaten Aufenthalt im gleichen Teststall
nicht in der Lage. Bei den in Bodenhaltung aufgezogenen Hennen sind sowohl
die anfangliche groBe Haufigkeit von "Aufbaumen" wie auch die gelegentlich
auftretenden "Absprungintentionen" und "Aufbaumversuche" eine Folge der
raumlichen Verteilung dieser Hennen beim Ubernachten. Sie verbringen die
Nacht zwar wie die Auslaufhennen immer erhdht, doch nicht gedrangt auf einer
Flache von nur 1 500 cnry;, sie sitzen dabei z.T. aufeinander. Im Gegensatz
dazu verteilen sich die Hennen aus der Auslaufhaltung mit Glucke fast gleich-
maRig Uber die ganze Sitzstangenlange (5,72 m). Die dichtgedrangte Art des
Obernachtens fihrt dazu, daB einzelne Tiere die Gruppe verlassen und an
inaddquaten Orten, z.B. an der Stallwand, versuchen "aufzubaumen"”, um ande-
re erhohte Schlafplatze zu suchen.

Dall die Batterie- und Bodenhennen gegen Ende der Beobachtungszeit etwa
gleich haufig "aufbaumen" wie die Auslaufhennen beruht bei den Batterie-
hennen auf der zunehmenden Fahigkeit, gezielt erhdhte Orte anzufliegen, und
bei den Bodenhennen auf der sich verbessernden Verteilung auf den Sitzstan-
gen.

Begleiterscheinungen der gedradngten Art zu ubernachten sind eine dauernde
starke Beanspruchung des Gefieders durch intensives Reiben am Artgenossen
und an Stalleinrichtungen, was eine erhebliche Beeintrachtigung des Ge-
fiederzustandes zur Folge haben kann, sowie eine wesentlich gesteigerte
Haufigkeit agonistischer Interaktionen. Besonders fir rangtiefe Hennen er-
hoht dies die Verletzungsgefahr stark. Massive Hackverletzungen mit tod-
lichen Folgen traten nur deshalb nicht auf, weil bei einer Gruppengrofle
von 15 Tieren sich eine Henne jederzeit rasch von den Artgenossen zurick-
ziehen kann.

Eine flir gedrangtes Ubernachten typische Verhaltensweise ist das "Drangeln"
(Abb. 6). Der Verlauf der Kurven zeigt, daB die Tiere aus allen Aufzuchten
un Schlafplatze "drangeln", jene aus der Auslaufzucht bis zum siebten (im
Vergleich zu den Bodenhennen) bzw. elften Tag (im Vergleich zu den Batterie-
hennen) freilich signifikant (p. 0.05) seltener als die aus der Batterie-
und Bodenaufzucht. Die Grinde fur die abnehmenden H&aufigkeiten des "Dran-
geins" bei den Batterie- und Bodenhennen sind die gleichen, wie oben er-
wahnt .

Die Fahigkeit "aufzubaumen" ist allgemein fur das Ausruhverhalten und das
Gefiederputzen von zentraler Bedeutung (Tab. 1). In mehr als 90 % der Fal-
le badumen die Hennen aus der Auslaufzucht (abends vor der Dunkelheit) zum
Ruhen und Putzen auf, wobei diese Ortsbevorzugung fiur die sitzenden Formen

"sitzend, Kopf tier" und "sitzend, Kopf im Gefieder" noch deutlicher aus-
fallt.
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Abb. 6: Anzahl "Drangeln" wahrend der Schlafplatzsuche. Durschnittliche
Haufigkeit pro Aufzuchtgruppe und Abend

Tab. 1: Prozentanteile des am Boden und erhéht beobachteten Rihens und
Putzens bei Hennen aus der Auslaufzucht

Aufzuchthaitung Auslauf
Verhalten am Boden erhodht
% %
Ruhen total 0,5 99,5
Sitzend Kopf tief und
Kopf im Gefieder 0 100
Putzen total 3 97
Stehend Putzen 3,5 96,5

Sitzend Putzen 2,5 97,5



- 67 -
Schlu3folgerungen

Die untersuchten Aufzuchtumgebungen - Batterie- und Bodenhaltung - beein-
flussen die Merkmalspragung. Allein die Verhinderung des "Aufbaumens" - sei
es durch das Fehlen anfliegbarer, erhéhter Orte wie in der Bodenaufzucht
oder durch die zusatzlich Uberhaupt keine Flugbewegung zulassende raumli-
che Enge der Batteriehaltung - hat weitreichende Folgen fir die Tiere; die-
se werden bei der Uberfilhrung in ein anderes Haltungssystem deutlich. Sie
bestehen natirlich auch in den Aufzuchthaltungen selbst.

Fur die Selbsterhaltung und Schadenvermeidung sind bestimmte Bedarfe zu
decken. Bei Huhnern ist zum Ruhen, Putzen und Ubernachten ein ruhiger, er-
hoht gelegener Ort fir eine erfolgreiche Bedarfsdeckung erforderlich. Die
Zucht hat bisher nicht dazu gefihrt, daB Hihner andere Mdéglichkeiten der
Bedarfsdeckung finden. Das zeigt sich u. a. darin, dal schon am ersten Abend
nach dem Einstallen in den Teststall intensives Suchen nach adaquaten Orten
zum Schlafen auftritt, obwohl den Hihnern jede Erfahrung mit erhdhten Schlaf-
platzen fehlt.

Die untersuchten hochgeziichteten Legehennen missen somit, wenn sie flugun-
tauglich sind oder wenn keine benltzbaren erhdhten Orte angeboten werden,

an inadaquaten Ubernachten, ruhen und sich putzen. Eine Auswirkung davon ist
in der Batteriehaltung selbst die verschiedentlich festgestellte geringe
Haufigkeit der Ruheform "sitzend, Kopf im Gefieder”, von BRANTAS (1979) auch
als das komplette Ruhen bezeichnet; eine Verhaltensweise, die in dieser Un-
tersuchung von den in Batterien aufgezogenen Hennen erst dann gezeigt wur-
de, als sie erfolgreich aufbaumen konnten.
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Diskussion (Leitung: R.M.WEGNER)

Es wurde begruflit, dal mit dieser systematisch angelegten Arbeit Uber das
Verhalten von Hihnern in verschiedenen Systemen auch Unterschiede der Hal-
tung wahrend der Aufzucht mit einbezogen waren. Die Ergebnisse kénnten si-
cher mit zur Ldsungeiniger Probleme in der intensiven Legehennenhaltung
beitragen. Es wurde bestadtigt, daR diese Versuche fortgesetzt und ausge-
baut wirden und dal eine Vielzahl von Merkmalen Uber die im Vortrag erwahn-
ten hinaus in dem Forschungsvorhaben erfaflt werden. Weiterhin erfolgte eine
Diskussion Uber die interessante Frage des Einflusses des Aufzuchtsystems
auf die Nestorientierung der Junghennen sowie zur Frage der Motivation fur
die Agressionen, die beim Aufsuchen der Sitzstangen auftraten. Die weiteren
schon laufenden und noch geplanten Untersuchungen zu diesem Thema werden
sicher zur weiteren Klarung einiger noch offenen Fragen beitragen.
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Was kann der Nutztierethologe im Zoo lernen

H. WACKERNAGEL

Wenn wir die Nutztierhaltung und den Zoo vergleichen, stellen wir fest, dal
die Dienstbarkeit, in die die Zootiere eintreten, eine andere ist als bei
den Nutztieren. Die Leistung der Zootiere ist die Anschauung, die sie ver-
mitteln. Sie ermdglichen uns die Begegnung. Sie wirken durch ihre Erschei-
nung, und zwar nicht allein durch ihre Gestalt, sondern auch durch ihr Ver-
halten. Das Verhalten zur Entfaltung zu bringen ist deshalb eine der wich-
tigsten Aufgaben des Tiergdartners.

Ein zweiter Aspekt der besonderen Situation des Zoos sei beleuchtet: Ex-
perimente im strengen Sinn werden nicht angelegt. Die Ausgangssituation, in
der Maflnahmen ergriffen werden, ist in der Regel komplex und nur schwer de-
finierbar. Es werden keine Kontrollgruppen gehalten, und die Zahlen errei-
chen nicht statistische GroRRen. Oft wird mehr als eine Mallnahme gleichzei-
tig ergriffen. Es ist deshalb selten mdglich, Fortschritte bestimmten Fak-
toren zuzuordnen.

Im Folgenden mdéchte ich lhnen trotzdem - mit der geforderten Vorsicht- von
Fortschritten berichten. Sie spielen sich in dem interessanten Bereich
unseres Berufes ab, der von der Haltung von einzelnen Individuen bis zu der
von Zuchtgruppen fuhrt. Die alte Zeit war gekennzeichnet durch die Sorge,
das einzelne Individium Uberhaupt am Leben zu erhalten. Heute gelingt es,
viele Arten durch Generationen zu zichten. Diese Aufgabe fordert vor allem
auch das Verstandnis und die Bericksichtigung des Verhaltens.

Lassen Sie mich Erfahrungen, Gedanken und Spekulationen &auflern- und sehen
Sie es nach, wenn ich Ausdricke gebrauche, die nicht dem Ristzeug der Etho-
logie entstammen. Ich hoffe, der Nutztierethologe kbdnne von unseren Er-
fahrungen profitieren. DaB er seinerseits den Tiergartner befruchtet, steht
auller Zweifel.

Im Folgenden greife ich eine kleine Auswahl von Erfahrungen heraus,die uns
Fortschritte in bezug auf die Ethologie gebracht haben. Ich beschranke mich
dabei auf S&ugetiere.

Wir haben angefangen, von der Vertrautheit zu sprechen. Vertrautheit ist
gekennzeichnet durch die Abwesenheit von Angst. Angst verursacht den Aus-
fall von Verhaltensweisen. Ein Beispiel aus dem menschlichen Bereich, dem
Examen, mag das veranschaulichen. Angst allein kann den Prufling scheitern
lassen. Wirde ein erfahrener Tierhalter das Examen organisieren, so wirde
er es im Heim des Priflings am vertrauten Schreibtisch stattfinden lassen.
Dem Examinator mufite frihzeitig Gelegenheit geboten werden, mit dem Prif-
ling ein freundschaftliches Verhaltnis aufzubauen. Regelméalliige Besuche, Ge-
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sprache, Kaffee wirden die geforderte Vertrautheit mit sich bringen. Um
auBerdem unmittelbar vor dem Examen stdrende Spannung abzubauen, wéaren vor-
her fur beide Partner gymnastische Obungen, ein Waldlauf od. dgl., anzu-
ordnen .

Diese Gedankengénge Ubertragen wir auf die Tierhaltung. Wir fordern die Ver-
trautheit in bezug auf Artgenossen, Raum und Pfleger.

Artgenossen: Man darf nicht vergessen, daf in der Natur Gruppen von Art-
genossen in der Regel im wesentlichen gewachsene Familien oder Sippen sind.
Zusammengewdrfelte Gruppen wachsen oft erst nach langer Zeit zusammen, und
Neulinge flgen sich unter Umstanden nie ein. Es empfiehlt sich deshalb,
eine Zucht mit einem Paar oder mit einer ausgewogenen Gruppe von mitein-
ander aufgewachsenen Tieren zu beginnen.

Raum: Man hat haufig die Notwendigkeit der Vertrautheit mit dem Raum aul3er
acht gelassen, in Momenten, da sie unabdingbar war: bei der Geburt. Die
Wurfboxe muR ein Ort hochster Vertrautheit sein. Ein Abtrennen darf nicht
im letzten Augenblick erfolgen. Dall alle Groflkatzenmitter im Raubtierhaus
von Basel bereits in ihrer Wurfboxe zur Welt kamen, scheint ein Ideal fall
Zu sein.

Pfleger: Der Vorteil der Vertrautheit mit dem Pfleger braucht nicht heraus-
gestellt zu werden. Die besten Voraussetzungen sind gegeben, wenn eine Zucht-
gruppe Uber Jahre vom gleichen erfahrenen Pfleger betreut wird. Beispiele
von Moéglichkeiten, die den Kontakt vertiefen, seien genannt: Die enge Be-
ziehung unseres Seelowenpflegers zu seinen Tieren gewann im vergangenen Jahr
dadurch an Intensitat, dall er ein Junges, das von seiner Mutter nicht ange-
nommen worden war, mit der Flasche aufzog. Der springende Punkt ist der,

daB er das tadellos aufwachsende Tier bei der Gruppe belassen konnte und
lediglich seine Pflegemutter war. Zum S&ugen des Pflegekinds setzte er sich
im Stall oder im Gehege auf den Boden und legte sich anschliefend auch hin,
da er fuhlte, daR das Junge nach dem Saugen nach Seeléwenart noch im Kor-
perkontakt mit ihm ruhen wollte. Dabei ndhere sich die Gruppen den beiden
regelmafllig an und umringte sie auch, da sich die Vertrautheit des Sauglings
auf die Artgenossen Ubertrug. Die horizontale Haltung des Pflegers scheint
aullerdem der Vertierlichungstendenz der Seeléwen entgegengekommen zu sein
und ebenfalls zum Abbau von Hemmungen beigetragen zu haben.

Die soziale Korperpflege kann den Menschen dem Tier n&herbringen und Ver-
trautheit herbeifiihren. In unserem Kinderzoo hat die Blrste einen Bann ge-
brochen. Bei seiner Grindung siedelten auch Kamele, Lamas und Zwergzebus
in den Kinderzoo Uuber. Diese Tiergruppen waren vorher allein von ihrem War-
ter in mehr oder weniger distanzierter Weise betreut worden. Zunéchst liel3
man nun begabte Kinder zu diesen Tieren ins Gehege. Die Kinder begannen,
die Tiere behutsam zu putzen (Futter verwenden wir in diesem Zusammenhang
nicht). Diese Korperpflege wird sehr gerne angenommen. Bald drangten sich
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die Tiere formlich danach. Selbst der Kamel- und Lamahengst und der Zebustier
sind umganglich geworden. Das Kamelgehege kdnnen wir sowohl mit Kleinkindern
wie mit Rollstuhlpatienten betreten. Es ist kaum mehr ndtig, als Vermittler
ein Kind mit einer Blrste mitzunehmen.

Im Zirkus Knie diente eine Drahtblrste zur Beruhigung eines zu dressierenden
Breitmaulnashorns.

Ohne Vertrautheit entsteht Angst oder Unsicherheit. Beide fihren zum Ausfall
von Verhaltensweisen und zu Hemmungen. Im Beispiel Examen haben wir aber
auch von "Spannung" gesprochen. Wir haben uns angewdhnt, in lassiger Weise
zu beobachten und nicht aggressiv zu starren. Spannung erzeugt Spannung.

Am auffalligsten koénnen die Geburt und das Einspielen der Mutter-Kind-Be-
ziehung beeintrachtigt werden. Unser Giraffenwdarter berichtet aber auch,
dal der Giraffenbulle sein Paarungsverhalten abbricht, wenn er ihm zusieht.

Eine moglichst vielseitige Beschaftigung der Zootiere zahlt zu unseren

(Zukunfts-)Aufgaben. Dem Waldlauf vor dem Examen entspréache das Abtraben

des Reitpferdes vor der Dressurprifung. Dressuren fordern das Wohlbefinden
der Zootiere. Unser Wildeselwarter fihrt mit seinen Tieren regelmallig eine
Laufarbeit durch. Wir haben den Eindruck, daR Paarungen ruhiger verlaufen,
wenn die Tiere vorher bewegt wurden. Die sprichwdrtlich dramatischen Esel-
paarungen wurden vermutlich an vdllig unkonditionierten Tieren beobachtet.

Es gibt nicht nur Verhaltenslicken durch Angst. Es gibt auch Verhaltensliuk-
ken, die durch Mangel an sozialer Erfahrung entstehen. Der Aufbau von
Zuchtgruppen in den Zoos war oft schwierig, weil die Tiere, mit denen man
die Zucht begrinden wollte, in der Regel Wildfange waren, die in friher
Jugend von ihren Artgenossen getrennt wurden.

Haufig paarte sich sogar die durch Erfahrungsarmut bedingte Unsicherheit
mit der durch Unvertrautheit hervorgerufenen Angst. Die heutige Zurick-
haltung gegeniiber der kunstlichen Aufzucht in Menschenhand ist im Wissen
un die entstehenden Erfahrungsliicken begrindet. DaB allerdings eine Hand-
aufzucht entscheidende Kenntnisse einbringen und die Vertrautheit des Pfle-
gers mit der Tiergruppe steigern kann, hat uns das Beispiel des Seeléwen
gezeigt.

Heute beobachten wir viele das Herz erfreuende Szenen des Sozialverhaltens,
das die Heranwachsenden Jungtiere mit Situationen konfrontiert, die sie spa-
ter selber meistern mussen.

So erleben Jungtiere bei ihrer Mutter das Treiben des Mannchens und die
Paarungen und werden bereits als Kind mit dem Sexualverhalten vertraut. Man-
che Jungtiere sind unmittelbar Zeuge der Geburt eines jungeren Geschwisters.
Auf jeden Fall wachsen sie in die Mutterrolle hinein. Junge Weibchen mo-
gen erleben, daB ein jungerer Herdengenosse an ihrem Euter schnuppert. Wb
mehr als ein Jungtier vorhanden ist, bilden sich Jugendgruppen, die spie-
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lerisch manchen Verhaltensweisen des Adultlebens vorausnehmen. In unserer
Bongogruppe hatten wir anféanglich Schwierigkeiten, die darin bestanden, daf
sich die Tiere nicht kannten und daR das eine Weibchen die Brunstauferungen,
das Treiben des Bullen, nicht verstand. Plétzliches und sehr heftiges

Fluchtverhalten der Weibchen war die Folge. Heute ist nichts derartiges mehr
zu beobachten.
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Milchgewinnung und Melkverhalten von Kihen in unterschiedlichen Melkverfahren
Teil 1: Melkbarkeit und Melkarbeit

K. RABOLD

Die Aufforderung, zu diesem Thema zu sprechen, ging uns aus dem Kreis der
Ethologen zu. Wir wollen versuchen, dieser Aufgabe mit zwei aufeinander auf-
bauenden kirzeren Referaten gerecht zu werden, und zwar moéchte ich den Kom
plex "Melkbarkeit und Melkarbeit" darstellen, und mein Mitarbeiter, Herr
Grimm, wird danach die Rolle des Melkverhaltens von Kihen bei der Abwicklung
des Melkens zeigen. Dabei stitzen wir uns auf Versuchsergebnisse, die mit
grolRzuigiger Hilfe der Deutschen Forschungsgemeinschaft auf der Versuchs-
station Unterer Lindenhof der Universitat Hohenheim gewonnen wurden.

Zur Melkbarkeit liegen viele Arbeiten aus den sechziger Jahren vor, auf die
im einzelnen nicht eingegangen werden kann. Sie befassen sich mit den Merk-
malen der Nutzungseigenschaft, ihrer Variation innerhalb und zwischen Zucht-
populationen, und seit 1960 sind auch die Heritabilitdten einzelner Merkma-
le geschatzt worden. Definiert wurde die Nutzleistung von POLITIEK (1961)
als "die Veranlagung einer Kuh, bei richtigem Melken und ordnungsgemaRer
Melkmaschine die Milch schnell, gleichm&Rig und vollstdndig abzugeben".

Die Arbeitsgemeinschaft Deutscher Rinderzichter (ADR) regelte schon 1963
in entsprechenden Richtlinien, dal} die folgenden Merkmale der Melkbarkeit
erfallt werden:

- MilchfluR (MVG)
- Verteilung der Milch auf die Viertel (I
- Hohe des Handnachgemelks.

Der Zusammenhang zwischen diesen Merkmalen und der Abwicklung der Melkar-
beit wurde nicht hergestellt. Das durfte auch recht schwer fallen, denn
bei genauerer Betrachtung des Melkablaufs kann kein Zusammenhang zu die-
sen Merkmalen gefunden werden. (Das Nachmelken mit der Hand dient ledig-
lich der Prifung, ob die ersten beiden Merkmale richtig ermittelt wurden.
Der Milchflul, gemessen als Mittleres Minutengemelk, ist ein Hilfsmerkmal
far die Zeit, die fur die Gewinnung des Maschinenhauptgemelks aufgewendet
werden muf}, und der Euterindex wirkt sich nur auf Merkmale des Milchflusses
aus).

Definition der Melkbarkeitsmerkmale

In Abbildung 1 sind die von uns benutzten Merkmale der Melkbarkeit in eine
in eine MilchausfluBkurve eingezeichnet.
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M\G

Gewicht--------------mmmmmm- kg/cm)

Abb. 1. MilchausfluBkurve (RABOLD, 1968a)

Es bedeuten:

MHG + MNG = Gesamtgemelk (GM)

t Zeit fOr..... also tMHG = Zeit fur die Gewinnung des Maschinen-
hauptgemelks

HVG =Hdchstes Minutengemelk

HVF =Hodchster MilchfluR

SHMF =Zeit bis zum Start des Hochsten Milchflusses

tA =Anrustdauer

k =korrigiert
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Das Mittlere Minutengemelk (MMG) ist der Quotient aus dem Maschinenhauptge-
melk und der Zeit flr seine Gewinnung

MHG

MVGtM—G

Die Definition der ADR besagt namlich, daR das Merkmal zwischen dem Ansetzen
des letzten Melkbechers und dem Versiegen des regularen Milchflusses ermit-
telt wird.

Zusammenhang zwischen Melkarbeit und Melkbarkeit

Der Zusammenhang zwischen Melkarbeit und Merkmalen der Melkbarkeit 1Rt sich
am besten am Beispiel des Handmelkens aufzeigen. Dabei geht der Melker mit
seinen Geraten zur Kuh, melkt sie vor, reinigt das Euter, insbesondere die
Zitzen, und stimuliert durch Scheinmelken die Melkwilligkeit der Kuh, bis
die "Milch einschfeRt". Dann melkt er die Kuh, und wenn das Euter leerge-
molken ist, kontrolliert er das durch ein oder zwei Ausmelkgrippe. Er ent-
leert seinen Melkeimer und beginnt danach die gleiche Prozedur an der né&ch-
sten Kuh. Das Melken einer Kuh ist also vollstandig abgeschlossen, bevor
das Melken der folgenden Kuh beginnt.

Sobald er mit der Maschine melkt - im einfachsten Fall mit einer Melkein-
heit - ist nur das eigentliche Melken mechanisiert. Alle anderen Arbeiten
wie das Vormelken, das Reinigen, das Stimulieren und das Kontrollieren, ob
das Euter wirklich leer ist, mud er noch von Hand ausfiihren; beim Melken
mit einer Eimermelkanlage auch noch das Ausleeren des Eimers. Danach be-
ginnt er die gleiche Prozedur an der néachsten Kuh.

Will er seine Arbeitsleistung erhdéhen, muB er schon wahrend der Zeitspanne,
in der ihn die Melkmaschine dafir freistellt, also wahrend der Zeit fur das
Maschinenhauptgemelk (tMHG), die das Melken vorbereitenden Arbeiten an der
nachsten Kuh ausfihren. Dann geht er zurlck, kontrolliert, ob das Euter
leergemolken ist, und melkt gegebenenfalls mit der Maschine aus, bevor er
das Melkzeug abnimmt.

Will er seine Arbeitsproduktivitdt weiter steigern, mu er versuchen, mit
mehreren Melkmaschinen zu arbeiten und die Zeitspanne, wahrend der die
Melkmaschinen ohne seine Nachhilfe melken - tMHG also - mit den das Melken
vorbereitenden und abschlieBenden Arbeiten auszufillen, die an anderen Kui-
hen vorgenommen werden muissen. Diese Arbeitsschritte nennen wir die Routine-
arbeiten (RA). Sie umfassen auch die Wegzeiten, die fir ihre Erledigung auf-
gewendet werden missen.

Der wichtigste Unterschied zum Ablauf des Handmelkens besteht darin, dal
nicht nur eine Kuh, sondern immer mehrere Kihe gleichzeitig gemolken wer-
den. Es kommt logischerweise fir das Erreichen hoher Melkleistungen auch
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nicht mehr darauf an, die einzelne Kuh so schnell wie mdéglich zu melken,
sondern viel wichtiger ist die optimale Organisation des Melkablaufs, und
zwar ohne daB dabei Wartezeiten des Melkers oder Blindmelkzeiten an Kihen
auftreten.

Die Arbeitsproduktvitat des Melkers ist vom Handarbeitsaufwand und den da-
mit verbundenen Wegen abhangig und nicht mehr von der MilchfluRintensitat
der Kihe, denn es gibt
MUAKh  AKD
tRA

(Uberstrichene Werte = Mittelwerte)

ML/AKh = Melkleistung pro AKh = gemolkene Kihe pro AKh

Wenn der Melker beim Melken pro Kuh drei Minuten aufwenden muB3, kann er
maximal 20 Kihe in einer Stunde melken. Wenn diese Zeitspanne pro Kuh durch
Anderung des Melkverfahrens verkiirzt werden kann, dann steigt die Arbeits-
produktivitdt des Melkers.

Als Beispiel wird auf den Ubergang vom Melken mit einer Eimer- auf eine
Rohrmelkanlage verwiesen. Dabei verkirzt sich die Zeit fir Routinearbeiten
(ERA) zumindest un die Zeitspanne, die fur das Ausleeren des Melkeimers
nach jeder Kuh verbraucht wird. Beim Ubergang auf einen Melkstand werden
obendrein alle Wege kirzer, die Euter prasentieren sich leichter zuganglich,
Reinigungs- und Desinfektionsmittel stehen am Melkplatz zur Verfligung. Da-
durch verkirzt sich tRA auf etwa 1,5 min/Kuh.

Oben wurde gezeigt, daB die Routinearbeiten innerhalb der Zeit fir das
Hauptmaschinengemelk (EMHG) abgewickelt werden mussen, das heil3t

tMHG ~ tRAV » M+ tRAa = (M- (1)

tRAvV vorbereitende

Routinearbeiten

tRAa abschlieRende

M Melkeinheiten

Daraus laRt sich nun die Anzahl Melkeinheiten (M) abschéatzen, die ein Mel-
ker bedienen muB, um die Uber die Zeit flir Routinebearbeitung (ERA) ge-
schatzte Melkleistung zu erreichen

~ tVMHG + tRAa
M S — (2)

da tRAv + tRAa = tRA
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Setzt man geglattete Werte in (2) ein, z.B. fir einen Fischgrat-Melkstand,
dann erhalt man

525 + 0,75

4.0 Melkeinheiten
1,5

Storfaktoren bei der Abwicklung der Melkarbeit

Sobald man Daten heranzieht, die in der Praxis ermittelt wurden, geht die
Rechnung nicht mehr so glatt auf. Aullerdem zeigen sich erhebliche Stérfak-
toren im MelkprozeB ganz deutlich anhand ihrer Standardabweichung bzw. ih-
rer Varianz (Tab. 1).

Tab. 1: Mittelwert und Varianz von Merkmalen der Melkarbeit und Melkbarkeit
(RABOLD, 1968b)

Merkmal Bitaufwand in sec.
Arbeitsschritt Mittelwert Standard- Varianz
abweichung

X S S2
Vormelken 10 2 4
Reinigung und Desinfektion
der Zitzen 12 6 36
Anristen 1 3 9
Ansetzen der Melkzeuge 10 3 9
Zisternengriff 2 - -
Ausmelken mit der Melkmaschine
(tMNG) 35 25 625
Melkzeug abnehmen 3 -
Gruppenwechselzeit 12 3 9
tRA 95 £s2T =692
tVHG 297 105 11 025

Aus Tabelle 1 geht die Zeit fur die Gewinnung des Maschinennachgemelks
(tMNG) als die langste einzelne Routinearbeit hervor, die zudem noch die
grofite Varianz aufweist. Sie vermindert die Arbeitsproduktivitat deutlich,
denn mit Ausmelken koénnen unter den angefihrten Bedingungen nur etwa
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38 Kuhe/Stunde gemolken werden. Unterlaft man das Ausmelken oder - besser -
kdonnte man die Kihe mit Nachgemelk aus den Herden eliminieren, wirde die
Arbeitsproduktivitat allein dadurch auf 60 Kuhe/Stunde ansteigen.

Die Nachgemelke sind von Population zu Population unterschiedlich, doch ist
ihre Variation innerhalb einer Population groRer als zwischen den Popula-
tionen. lhre Auspragung wird deutlicher mit zunehmendem Laktationsstadium
und steigender Laktationsnummer und ist auflerdem abhdngig vom Anristen, von
der Vakuumapplikation und vom eingesetzten Zitzengummi.

Die individuelle Ausprigung des Maschinennachgemelks flr eine Kuh in einer
bestimmten Melkzeit kann praktisch nicht vorgeschéatzt werden, so dal} es
direkt als Storfaktor beim Melken auftritt. Nur die Zusammenfassung von Ku-
hen mit ahnlichen Nachgemelken zu Melkgruppen fihrt zur Einengung der Varia-
tion zwischen den Kihen.

Als weiterer wichtiger Stdrfaktor tritt die Variation der Merkmale im Melk-
proze auf. Betrachtet man das Merkmal Maschinenhauptgemelk, das die
grolte Variation zeigt, wird das sofort einsichtig. Tausende Melkungen er-
gaben

tMHG (aufgerundet) = 5,0 + 1,8 min

Damit 1aRt sich die Verteilung des Merkmals in einer Herde von 100 Kihen
darstellen (volle Minuten; gleichmaRig verteilte Abkalbungen):

15 Kihe < 3,0 min
16 Kuhe 3,0 bis 4,0 min
19 Kihe 4,0 bis 5,0 min
19 Kihe 5,0 bis 6,0 min

16 Kihe 6,0 bis 7,0 min
15 Kihe > 7,0 min

Da die Kihe einer Herde den Melkstand im Hinblick auf den Melkproze3 ziem-
lich zufallig betreten, ist es durchaus madglich, dal in einer Gruppe von
vier Kihen auf einer Melkstandseite eine Kuh steht, deren tMHG 3,0 min be-
tragt, neben einer Kuh, deren tMHG langer als 7,0 min dauert.

Mit der PERT-Methode (Product Evaluation and Review Technique; DRESDNER
und Mitarbeiter, 1969) ist es maoglich, die Wahrscheinlichkeit abzuschéatzen,
mit der die "Abwicklung des Melkprozesses" vorhergesagt werden kann. Dazu
mud Formel (2) fir die Abschatzung der Melkeinheiten nochmals herangezogen
werden. Setzt man anstatt der geglatteten nun die empirischen Werte aus
Tabelle 1 ein, dann erhalt man:
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Mot 222 = 3 = 869 melkeMmheiten

Mit 3,67 Melkzeugen kann niemand melken. Man muR entweder auf vier Melk-
zeuge auf- oder auf drei Melkzeuge abrunden. Im Falle des Abrundens ist
der Melker nicht voll ausgelastet. Es treten Rastzeiten auf, die Arbeits-
produkt!' vi tat sinkt. Beim Aufrunden wird die geschatzte Arbeitsproduktivi-
tat erreicht, aber man bringt verfahrensabhéngige Blindmelkzeiten in den
Prozel3 ein.

Mit dem Wert - die Entscheidung soll fir Aufrunden fallen - konnen wir einen
disponierten Wert fuir tMNG errechnen, der mit tMHGd bezeichnet wird:

_ X + 52

4,0 ; X = 328 sec
tMHGd = 328 sec
Mit diesem Wert kann (Wert der Standardnormal Verteilungsfunktion) ge-
schatzt werden:
tMHG - t MHX

2
T = Arbeitsschritte innerhalb tRA (siehe Tab. 1 Ls T)
Daraus errechnet sich nach (3):

297 - 328 - 31
692 26,31 - L8
Z =- 1,18 P = 0,12

Die gegebene Variation der Merkmale laRt keine Abschatzung Uber den Ablauf
des Melkens zu. Die Wahrscheinlichkeit verringert sich noch, da zwei unab-
hangig voneinander variierende Gr6fRen den Prozel3 bestimmen, namlich die
Zeit fur das Hauptgemelk (tMHG) und die Zeit fur Routinearbeiten (tRA).

SchluRfolgerungen
Die Analyse des Melkprozesses zeigt, dal eine gezielte Optimierung aufgrund
der groRen Variation der den ProzeR bestimmenden Merkmale und wegen der Zu-

falligkeit , mit welcher sich Kuhgruppen auf einer Melkstandseite einfin-
den, nicht madglich ist.

i) Die Z-Werte sind in Statistikbichern tabelliert
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Die wichtigsten Storfaktoren sind die Maschinennachgemelke und die um mehr
als 100 % voneinander abweichenden Zeiten fur das Maschinenhauptgemelk
(tMHG) der einzelnen Kuhe.

Zichterische Mafnahmen wie die Selektion auf hohe MilchfluRintensitat ste-
hen nicht im Bezug zum Melkablauf, wenn gleichzeitig mehrere Kuhe gemolken
werden, es sei denn, dall die Erhdéhung der MilchfluRBintensitat zu einer Ein-
engung der Variation von tMHG fihren wirde. Daflr gibt es aber nach LANSER
(1980) keine Hinweise. Die Selektion auf kleine Maschinennachgemelke stoRt
auf groRBe Schwierigkeit. Die Wiederholbarkeit des Merkmals ist gering, eben-
so seine Heritabilitat. AuRerdem pragt es sich erst in hoéheren Laktations-
nummern voll aus. Deshalb wurden andere Wege gesucht, um hier Abhilfe zu
schaffen. In diesem Zusammenhang wurde das Melkverhalten der Kihe studiert,
aber auch einige maschinentechnische Ldsungsmaoglichkeiten experimentell
Uberpriaft. Daridber wird im nachsten Beitrag berichtet.
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Milchgewinnung und Melkverhalten von Kihen in unterschiedlichen Melkverfahren

Teil 11; Melkverhalten und Melkarbeit

H. GRIMM

Die Entwicklung auf dem Gebiet des maschinellen Milchentzugs verfolgt heute
hauptsachlich drei Ziele:

1. die Verbesserung des maschinellen Milchentzugs hinsichtlich Ausmelkgrad
und Minimierung von Keimibertragung

2. die Prazisierung der Steuerung von Melkmaschinenfunktionen durch Biosig-
nale zur Anpassung und zur Mechanisierung weiterer Arbeitsschritte

3. die Erleichterung der Melkarbeit durch den Einsatz ergonomisch angepal-
ter Melkverfahren.

Die Optimierung des maschinellen Milchentzugs kann nur erreicht werden, wenn
auf allen drei Gebieten deutliche Fortschritte gemacht werden. Bei entspre-
chenden HerdengroRen konnen mit dem Einsatz von Melkstdnden ergonomisch an-
gepalite Melkerarbeitsplatze angeboten werden. Dabei sprechen Betriebssicher-
heit und Wirtschaftlichkeit eindeutig far Fischgratmelkstande. Doch wird
gerade der Einsatz dieses Melkverfahrens neuerdings unter dem Aspekt "ver-
haltensgerecht" wieder diskutiert. Die Kihe werden in Vorsamnelraumen/Platzen
dicht gedradngt zusammengehalten und gehen von dort aus auf den Melkstand.
Auf diesem stehen sie direkt nebeneinander, und zwar offentsichtlich zufal-
lig - also keiner Ordnung folgend, was als Stressor (Unterschreitung der
Respektdistanz, Berthrung rangadhnlicher Tiere) gewertet und dem Verfahren
als Nachteil angelastet wird. Aus diesem Problemkreis sollen zwei Fragen
bearbeitet werden:

1. Welche Verhaltensmerkmale eignen sich zur Erfassung von Einflissen des
maschinellen Milchentzugs auf die Erregung von Kihen?

2. Sind diese Merkmale auch fir die Ermittlung von Unterschieden zwischen
den Melkverfahren geeignet?

Ergebnisse aus Untersuchungen zum Melkverhalten

Verschiedene Verhaltensparameter - Lidschlagfrequenz, Trippeln, Haufigkeit

der Schwanzbewegungen und Herzschiagfrequenz - lassen im Anbindestall auf
eine Beruhigung der Kihe wahrend des Melkens schliefen (Tab. 1).
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Tab. 1: Mittelwerte von Verhaltensparametern vor (V), wahrend (M) und nach
(N) dem Melken im Anbindestall
(Ereignisse/min; n=lIl)

V M N
Lidschlagfrequenz 16,7 11.7 16,8
Trippeln 3,0 2,5 3,2
Schwanzbewegungen 1,04 0,5 0,87

Die "Aufmerksamkeit" der Kihe gilt also dem Melken. Das kann mit der Ver-
minderung des Trippeins ebenso gezeigt werden wie mit dem Rickgang der Lid-
schlagfrequenz oder der Schwanzbewegungen. Alle drei Bewegungen lassen Er-
regungszustadnde gut erkennen und erlauben eine Differnzierung des Verhaltens
zwischen den Zustdnden vor, wahrend und nach dem maschinellen Melken.

Eine weitere Unterscheidung, z.B. zwischen maschinellem oder Anristen von
Hand oder wahrend der Gewinnung des Hauptgemelks, ist aber nicht mehr mdg-
lich. Das geht schon aus den gezahlten Haufigkeiten hervor, z.B. fur die
Schwanzbewegung wahrend des Melkens im Anbindestall (2,5 Bewegungen inner-
halb 5 min). Die Erfassung dieser Merkmale am frei laufenden Tier macht
jedoch erhebliche Schwierigkeiten. Der glnstigste Parameter fur die Er-
fassung von Erregungszustéanden ist nach unseren Ergebnissen die Herzfre-
guenz. Sie zeigt Erregungszustidnde gut an und ist mit unseren Mitteln (DCU:
Data follecting Unit von Collectron) leicht zu erfassen und speicherbar.
Die MeRwerte aus dem Anbindestall sollen als Kontrolle far das Verhalten
auf dem Melkstand dienen (Tab. 2).

Tab. 2: Herzfrequenz beim Melken im Anbindestall

V M N
Deutsche Schwarzbunte 98 97 98
(n = 14)
Deutsches Fleckvieh 86 82 86,4
(n - 8)
Mittelwert 92 89,5 92,2

Eine leichte Abnahme der Herzfrequenz konnte wahrend des Melkens bei fast
allen Kihen beobachtet werden. Weiter zeigte sich, daB Unterschiede in der
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Herzfrequenz zwischen Morgen- und Abendmelkzeit auftraten. Un den EinfluR

der Umgebungstemperatur abschatzen zu koénnen, wurde simultan zur Herzfre-
quenzmessung die Hauttemperatur erfalt (Tab. 3).

Tab. 3: Herzfrequenz und Hauttemperatur im Anbindestall (n = 8)

Herzfrequenz Hauttemperatur (°C)
morgens abends morgens abends
92,5 97,4 29,0 28,6

Die Werte morgens wurden in der Zeit von 4,30 bis 6,30 Uhr registriert, die
abends genau zwolf Stunden spater. Die Einbeziehung der Hauttemperatur-Wer-
te zeigt, daB die Anderung der Herzfrequenz nicht einfach als Reaktion auf
die Umgebungstemperatur interpretiert werden kann. Sie [4Rt vielmehr den
Schlufl zu, daB diurnale Rhythmen auftreten.

Die Uberpriifung der ausgewd&hlten Merkmale auf ihre Eignung zur Differenzie-
rung von Erregungszustanden der Kihe in Abhé&ngigkeit vom maschinellen Milch-
entzug fiohrte zu eindeutigen Ergebnissen:

1. Die Veranderung des Merkmals Herzfrequenz weist wie die Anderungen der
zuvor Uberpriften somatomotorisehen Merkmale Lidschlag, Trippeln und
Schwanzbewegungen auf eine "Beruhigung" wahrend des maschinellen Milch-
entzugs hin.

2. Eine weitergehende Differenzierung der Beeinflussung von Kihen durch den
maschinellen Milchentzug - z.B. in Reaktionen auf unterschiedliche Mani-
pulationen - ist mit der Herzfrequenzmessung und mit den Geraten, die
wir zu ihrer Erfassung benutzten, nicht madglich.

Dieses zuletzt angefiihrte Ergebnis kann anhand eines Diagramms der Herz-
frequenz beim Melken im Melkstand demonstriert werden (Abb. 1).
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Abb. 1: Verlauf der Herzfrequenz
(Kuh Nr. 81, Abendmelkzeit, Melkstand)

Herzfrequenzanderungen beim Melken im Anbindestall und im Melkstand

Sowohl bei den Messungen im Anbindestall als auch im Melkstand wurden alle
Kihe zunéachst in einer Vorperiode von etwa zehn Minuten Dauer beobachtet,
un einen "unbeeinfluBten" Herzfrequenzwert ermitteln zu kénnen. Hierbei
blieben die Elektroden einschlieRlich Verkabelung wahrend der gesamten
MeRperioden von jeweils funf Tagen Dauer am Tier, so da nur noch die Re-
gistriereinheit angeschlossen werden mufite; sie wurde dann in einer klei-
nen Tasche unterbracht, die ebenfalls am Tier befestigt war. Erst danach
trat der Melker zur Kuh oder wurden die Kuhe in den Melkstand getrieben.
Dabei ergaben sich folgende Meliphasen:

Vorphase (10 min) auch im Anbindestall

Weg zum Sammelraum und Aufenthalt dort

Warten im Melkstand

Anristen auch im Anbindestall

Melken auch im Anbindestall

Ausmelken mit der Maschine auch im Anbindestall
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Warten im Melkstand
Weg zurick in den Stall

Nachbeobachtungsphase (10 min) auch im Anbindestall.

Von diesen Phasen wurden schlieflich nur drei, namlich Vorphase, Melken ins-
gesamt und Nachphase ausgewertet (Tab. 4).

Tab. 4: Herzfrequenz- und Hauttemperatur im Anbindestall (n = 14)

Herzfrequenz Hauttemperatur (°C)
Y M N \ M N
74,7 73,9 72,9 36,1 36,3 36,3

Die im Anbindestall gemessenen Werte der Herzfrequenz liegen geringflgig
unter denen, die SYCH und BAYER (1970) fanden. Noch niedriger waren die Wer-
te, die KOVALCIK und DRIENKA (1976) ermittelten (63,8; 63,65 und 63,6).

In den Versuchen von SYCH und BAYER stieg die Herzfrequenz geringfiigig, aber
nicht signifikant. Die eigenen Messungen stimmen nach dem Verlauf mit denen
von KOVALCIK und DRIENKA Uberein.

Ursache der anfanglich héheren Werte und ihrer Abnahme wahrend des Melkens
kénnte eine anfangs hodhere Nervositdt der Kihe sein, die durch die Vorbe-
reitung der Nachbarkihe auf das Melken bedingt ist. Deutlich jedoch wird
die "Beruhigung" durch das Melken, wenn auch die Hohe der Pulsfrequenzen
zwischen den Kuhlen sehr unterschiedlich war.

Der leichte Anstieg der Hauttemperatur als Folge des Melkens ist signifikant.
Es scheint sich um einen MelkeinflulR zu handeln, weil alle Kuhe diesen An-
stieg verzeichnen; die Differenzen sind nicht signifikant. Auch im Melk-
stand zeichnet sich eine Abnahme der Herzfrequenz wahrend des Milchentzuges
ab. Die Nachphase hingegen zeigt stets eine hohere Pulsfrequenz (Tab.5).

Tab. 5: Herzfrequenz- und Hauttemperatur im Fischgratmelkstand

Herzfrequenz Hauttemperatur (°C)

\Y% M N \Y M N
81,1 80,5 83,9 35,6 36,3 36,0
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Betrachtet man in diesem Zusammenhang Abbildung 1, dann wird deutlich, daR
daB ein Anstieg der Herzfrequenz immer dann erfolgt, wenn die Kihe gehen,
z.B. vom Stall zum Sammelraum, vom Sammelraum zum Melkstand und vom Melk-
stand zurtck in den Stall. Ein weiteres Absinken der Herzfrequenz nach dem
Melken, wie es beim Melken im Anbindestall erfolgte, ist Uberlagert oder
beeinflult durch das Treiben zum Stall.

Eine Analogie zum Melken im Anbindestall zeigt die gleichgerichtete Ver-
anderung der Hauttemperatur beim Melken im Melkstand. Da es auf dem Melk-
stand sehr warm war (SOMMER 1980), konnte eine leichte Abnahme der Haut-
temperatur im Stall nach dem Melken erwartet werden. Die beiden Merkmale
Herzfrequenz und Hauttemperatur verandern sich beim maschinellen Melken im
Anbindestall und im Melkstand analog. Die Herzfrequenz geht zurtck, obwohl
sich die Hauttemperatur leicht erhdht. Es darf deshalb der Schlul? gezogen
werden, daR das Melken im Fischgratmelkstand nicht zur Erhéhung des Er-
regungszustandes von Kihen fihrt. Die insgesamt hoéhere Herzfrequenz beim
Melken im Fischratmelkstand im Vergleich zum Melken im Anbindestall resul-
tiert eher aus dem Treiben und einer etwas hdheren Umgebungstemperatur als
aus einer Strefsituation, deren Ursache in einer erzwungenen Einengung der
Bewegungsfreiheit der Kihe gesehen werden konnte.

Im vorangegangenen Beitrag wurde ausgefuhrt, dal} ein geordnetes, vorher-
sehbaren Eintreten der Kuhe in den Melkstand die Arbeitsroutinen des Mel-
kers beeinflussen bzw. daB sich der Melker auf solch gruppenweises Zutre-
ten einstellen kdnnte. Wenn wir uns die Ergebnisse von FRIEDMANN (1979) be-
trachten, fallt auf, dall viele Kihe tatsachlich eine Seite (23 %) oder ein
Rennen (45 9% beim Betreten des Melkstandes bevorzugen. Es handelt sich
hierbei aber nur um einen Teil der Herde, wobei darauf hingewiesen werden
mu3, daR selbst diese Tiere nicht zuverlassig ihre Position einnehmen. Da-
zu in Tabelle 6 ein Auszug aus der Arbeit von FRIEDMANN.

Tab. 6: Gruppenkonstanz im Melkstand (Haufigkeiten)

Fullung 1 2 3 4 5

Seite r 1 r 1 r 1 1 r 1

Kuh-Nr. Summe
10 25+ 9 6 1 41
30 2 3 13+ 4 1 1 24
37 9 26+ 5 3 43
70 3 23+ 3 3 3 3 1 1 1 1 42
68 1 1 11+ 9 8 4 3 3 40
01 2 1 2 12 14+ 4 4 1 41
24 1 3 1 5 8 16+ 8 42
60 1 22+ 17 40

N
[EEN
w

78 10 18+ 7 41
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Es wird deutlich, daR diese "konstanten" Tiere doch noch recht starke
Schwankungen in der Zutrittsfolge zum Melkstand aufweisen, was zusammen
mit den 55 % "nichtkonstanten” Tieren eine Vorhersage Uber die Zusammen-
setzung der Melkstandflullungen unmdéglich macht. Hier stdrt also das gezeig-
te Verhalten der Kihe zwar nicht mehr als bei vollig zufalligem Zutritt,
aber auch nicht weniger. Direkten EinfluR nehmen auf die "Milchhergabe" der
Kuh kann der Melker nach unserer Meinung eigentich nur Uber eine wirksame
Hand- oder Maschinenstimulation der Kihe vor dem Melken bzw. (ber die Sti-
mulationswirkung der Melkmaschine wahrend des Melkens. Dies ist ein wich-
tiger Teil der Melkroutinen, der direkt auf die Menge des Maschinennachge-
melkes und auf die Zeit seiner Gewinnung einwirkt. Dazu einige neuere Er-
gebnisse vom Winter 1981 aus unserem Institut:

Anristdauer (sec) Nachgemelk (kg)
10 0,63
40 0,66
70 0,50

Neben der manuellen Stimulation ruckt die Stimulation durch die Melkmaschi-
ne heutzutage mehr in den Vordergrund. Verschiedene Ansatze, wie z.B. Zit-
zengummis mit Noppen oder Pulsierung in der Massagephase mit Uberdruck, wur-
den bereits erprobt, scheinen aber verbesserungswuirdig. Fir die Merkmaschi-
nenforschung ergibt sich hier ein weites Arbeitsfeld.

Diskussion der Referate RABOLD und GRIMM (Leitung: 0. KOTTERITZSCH)

Die relativ geringen Unterschiede in der Herzfrequenz zwischen Beginn und
Ende des Melkens (Ende niedriger, also abnehmende Aktivitat) wurden durch
ANDREAE insofern interpretiert, als auch bei Marienseer Untersuchungen un-
bedeutende Anderungen der Herzfrequenz festgestellt worden sind. Unter-
schiedliche Herzfrequenzen konnen auch durch die Haltungsart bedingt sein
(Anbinde- oder Laufstall). Auf alle Féalle sollte die Kuh wéahrend des Mel-
kens Ruhe haben. Wenn der Melker z.B. ein Lied pfeift, steigt die Herzfre-
quenz.

Obwohl bekannt ist, daR Wildrassen sich nur dann melken lassen, wenn ein
Kalb anwesend ist (das dann, wie in Nordafrika, an den Vorderbeinen der
Kuh angebunden wird), fuhrt man Schwierigkeiten bei erstgebarenden Kuhen
weniger auf diese Tatsache zurick, sondern mehr auf die noch ungeniigende
Erfahrung solcher Tiere. Es ist deshalb immer notwendig, solche Tiere durch
entsprechende Methoden an das Melken zu gewdhnen.

Bezuglich der Melkbarkeit koénnen Unterschiede zwischen Kalbinnen (Jungkihe
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mit dem ersten Kalb) und alteren Kihen festgestellt werden. Auch hier durf-
te die Gewohnung (Erfahrung) an den Melkvorgang bei &lteren Tieren der Grund
sein. Diese verhalten sich also positiver zum ganzen Melkvorgang. Dies be-
zieht sich vor allem auch auf die Stimulation (=AnriUsten) des Euters. Bei
alteren Kuhen geniigen oft melktypische, akustische Reize, um eine Stimula-
tion herbeizufihren (Einschalten der Melkmaschine, Klappern des Melkge-
schirrs) .

Einen besonders zu beachtenden EinfluR auf die Stimulation, wie auch auf
das gesamte Melken, Ubt die Melkperson aus. Aus diesem Grunde versuche man
(GRIMM), den EinfluR des Menschen durch eine immer perfektere Melk-"Technik"
zu ersetzen. Eine weitere Mdglichkeit, Umwelteinflisse durch den Menschen
soweit wie moglich auszuschalten, bestehe darin, die Kihe bezuglich ihres
Melkverhaltens zu "normieren”. Dies wurde aber aus dem Auditorium heraus
energisch abgelehnt. Es wurde dabei die Meinung vertreten, dall im Gegenteil
mehr auf die individuellen Anspriche der einzelnen Tiere eingegangen wer-
den musse, wolle man einen nachhaltigen Erfolg bei der Melkarbeit erzielen
(Bemerkung des Verfassers: Dies wird im b&uerlichen Betrieb immer schon
praktiziert!).

Mit der Melkbarkeit steht in engem Zusammenhang die Hohe des Nachgemelks.
Obwohl die Nachgemelke normalerweise im Vergleich zur insgesamt ermolkenen
Milchmenge recht gering sind, achtet der Praktiker vor allem wegen des Fett-
gehaltes der ermolkenen Milch auf ein mdglichst geringes Nachgemelk. Bei
hoheren Nachgemelken (Uber 150 g/Melkzeit hinausgehend) hat dies zusatzlich
EinfluBR auf die Gesamt-Milchmenge. Hohe Nachgemelke sind oft die Folge man-
gelhafter Melkmaschinen.

Unter allen Umstanden muB vermieden werden, dafl die Maschine zu lange am
leeren Euter milkt, das sogenannte "Blindmelken". Hierzu gibt es heute eini-
ge technische Einrichtungen,die durch die Hohe des Milchflusses in der Zeit-
einheit gesteuert werden (Automatische Abnahme des Melkzeugs, Verringerung
des Vakuums bei nachlassendem MilchfluR). Oft ist das Blindmelken aber die
Folge falscher Arbeitsorganisation beim Melken (zu viele Melkzeuge pro Melk-
person) .

Bezliglich des Futterns von Kraftfutter wahrend des Melkens, vor allem im
Melkstand, wies BRUMMER darauf hin, daB es sich hierbei nur um ein spiele-
risches Fressen handeln kann. Man kann also nicht erreichen, daR die Kuh
wahrend des Melkens im Melkstand fur die Gesamt-Kraftfutterration entschei-
dende Mengen aufnimmt. Das Kraftfutter konne deshalb im Melkstand lediglich
als "Lockmittel" dienen, um moglichst alle Kihe ohne besonderes Antreiben
in den Melkstand zu bekommen.

Allgemein wurde festgestellt, dall das zdgernde Betreten des Melkstandes
durch die Kihe auch auf eine architektonisch falsche Konstruktion zurick-
gefihrt werden kann, besonders in Bezug auf seine Lage zum Stall raum. Melk-
stande sollten deshalb auch unter Briicksichtigung ethologischer Erkenntnisse
geplant werden.
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Zusammenfassend ergab die Diskussion, dall der EinfluB des Menschen beim
Melken erheblich ist und daR dieser Einflufl nicht ausgeschaltet werden kann.
Im Gegenteil: Nur der Mensch, der sich optimal auf die individuellen An-
spriche der Kihe einstellen kann, wird den Milchentzug bei seinen Kihen
optimal gestalten und damit den notwendigen wirtschaftlichen Erfolg des Be-
triebszweiges Milcherzeugung sicherstellen kénnen.
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Der Pfleger als Substitut 6kologischer Beziehungen von Wildtieren bei
artgerechter Haltung

L. DITTRICH

Die Fitterung und die Befriedung der Umwelt greifen verandernd in mehrere
Aktivitatsbereiche gehaltener Tiere ein. Vergleicht man das Verhalten von
gehaltenen Tieren mit dem freilebender Artgenossen, fallen zunéchst die
gualitativen Verhaltensdnderungen in einigen Funktionsbereichen ins Auge.
Das Aufheben der Beute-Predator-Beziehung und die Minimierung von Stdrnoxen,
wie sie in der Biozénose bestehen, wirken sich im Haltungssystem auf das
Sicherungsverhalten der Zootiere aus. Ohne zu sichern, suchen sie Tranke
und Futterplatz, Liege- und Schlafplatze, Suhlen, Schatten- und Sonnenplatze
auf. Nur bei selten auftretenden Stérungen lassen sich noch Vorsichtsverhal-
ten erkennen. Auch territoriales, besitzanzeigendes Verhalten lassen viele
Zootiere nur noch wahrend der kurzen Perioden sexueller Aktivitdten erkennen.
Ihr Lebensraum Zoogehege wird nicht von Rivalen bedroht.

Da die Strukturen des Haltungssystems die Komforteinrichtungen praformieren,
werden Lager, Sassen, Suhlen und Nester von den Tieren nicht selbst angelegt
und die zugehdrigen Verhaltensweisen nur noch andeutungsweise gezeigt. Da im
Haltungssystem nicht nur die biotischen, sondern auch abiotische Stérnoxen
wie meteorologische Phadnomene entweder ausgeschaltet sind oder ihre Auswir-
kung eingebuft haben, sind auch Wanderbewegungen, Fluchten und Meideverhal-
ten, ihrem EinfluB zu entgehen, im Haltungssystem nicht zu beobachten.

Nahrungssuche entfallt

Vergleicht man das Aktogramm eines gehaltenen Tieres, in dem die Aktivitaten
zu bestimmten Funktionsbereichen zusammengefal3t sind, mit dem eines freile-
benden Artgenossen, fallen auch die quantitativen Verdnderungen im Verhal-
ten der Zootiere auf. Durch Langzeituntersuchungen an einigen freilebenden
Primaten, Carnivoren und Huftieren sind uns solche Vergleiche mdglich. So
wenden gehaltene und in Mahlzeiten geflitterte Tiere, die sich ihre Nahrungs-
ressourcen nicht selbst erschlieBen missen, also nicht Beute jagen oder
keinen Weidegang haben, sehr viel weniger Zeit und Energie zur Nahrungsauf-
nahme auf als freilebende Artgenossen. Wildequiden missen etwa 50 % eines
24-Stunden-Tages zur Nahrungsaufnahme verwenden, Zooeinhufer, die in kleine-
ren Zoogehegen wegen ihrer scharfen Hufe auf vegetationslosen Boden leben,
dagegen kaum 10 % Wildelefanten verbrauchen fast 75 % des Volltages zur
Nahrungsaufnahme, Zooelefanten etwa 25 % des 24-Stunden-Tages zur S&ttigung.

Wahrend der EingewOhnungszeit lernen die Zootiere die Futterplatze und Fltte-
rungszeiten kennen und bauen diese Lernerfahrungen in ihr Verhalten ein. Kein
Zootier wird auferhalb dieser Raum-Zeit-Koordination in einem leeren Gehege
Appetenzverhalten zur Nahrungsaufnahme oder Futter-Suchverhalten im Leerlauf
zeigen, selbst wenn es bis zur nachsten Filtterungszeit langst schon wieder
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hungrig ist. Es wartet am Futterplatz, bis der Pfleger erscheint. Seit die
Zoologischen Garten aus mehreren Grinden, die ich hier nicht referieren will,
fir die Zoobesucher ein Futterungsverbot aussprechen mufiten, haben diese die
Bedeutung als potentielle Nahrungsspender verloren. Die Zootiere beobachten
den Besucherstrom nicht mehr und zeigen auch nicht mehr die selbsterlernten,
am Erfolg orientieren Bettelbewegungen, mit denen sie friher auf sich auf-
merksam gemacht haben. Und selbstverstandlich unternehmen die Raubtiere in
ihren Gehegen keine Pirschgdnge oder die Greifvogel in den Volieren keine
Suchflige nach potentieller Beute.

Aber nicht nur im Funktionsbereich Erndhrung unterbleiben im Haltungssystem
weitrdumige zeit- und energiekonsumierende Ortsbewegungen; auch im Sicher-
rungs-, Meide- und Ausweichverhalten, im Sexual verhalten - der Sexualpartner
mud nicht erst gesucht und gegeniber den Anspriichen sexueller Rivalen ge-
wonnen werden, sondern er steht mit geringem Zeit- und Energieaufwand funk-
tionsbereit zur Verflgung - sowie im Komfortverhalten bleibt, verglichen
mit dem Zeitaufwand freilebender Artgenossen in diesen Bereichen, viel Zeit
frei. Der Tiergartenbiologe muB der Frage Aufmerksamkeit schenken, mit wel-
chen Aktivitaten die Zootiere die nicht anderweitig abgebundene Zeit aus-
fullen.

Es gibt einige Tierarten, von denen Zootiere im Haltungssystem ausgedehnte
Laufaktivitaten zeigen, teils mit Spielcharakter, teils auch im Leerlauf,
wie z.B. Wéolfe und Hydnenhunde, einige Marderarten wie der Vielfrall, manche
Nagetiere, Spitzhdornchen, einige Marsupialia u.a. Es sind solche mit groRer
endogener Triebenergie-Produktion im Funktionsbereich Erndhrung, haufig
Omnivore mit sammelnder Erndhrungsweise und solche, die in ihrem Okosystem
groBe Areale nach Nahrung absuchen missen. Diese Arten missen im Zoo in
grolRen Gehegen gehalten werden, damit sie genlgend weit geradeaus laufen
kénnen.

Leerzeiten und Langeweile

Von vielen Arten erweitern Zootiere den Teil des Aktogrammes, den wir mit
Ruhen/Désen bezeichnen, z.B. von vielen Wiederkauerarten, Unpaarhufern,
Elefanten, Feliden, Primaten, ubrigens auch von Delphinen und von vielen
Robbenarten. Anders als im Funktionsbereich Schlaf, dessen Dauer artspezi-
fisch und daher wohl genetisch gesteuert ist - Zootiere schlafen unter Nor-
malbedingungen etwa ebenso lang und haufig wie ihre freilebenden Artgenossen
ist Dauer und Haufigkeit des Ruhe/Ddseverhaltens situationsspezifisch. Zoo-
tiere dosen stehend oder liegend langer als ihre freilebenden Artgenossen.

Far die Tierschaustellung sind die Uberlangen Ruhephasen der Zootiere uner-
winscht. Die meisten Zoobesucher finden inaktive Tiere nicht so interessant
wie aktive. Aber auch fur die physische Kondition und fir die psychische
Situation der Zootiere sind lange Ddseperioden, in denen die Umweltreize
nur noch gefiltert und abgeschwacht perzipiert werden, als ungunstig zu be-
urteilen, Schwache Bemuskelung oder unabgenutzte Hornschuhe, Krallen oder
Nagezahne auf der einen Seite stehen psychische Inappetenzen und Reaktions-
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tragheit auf der anderen gegenitber. Man hat in Safariparks und Haltungssys-
temen mit grofirdumigen Gehegen die Beobachtung gemacht, dafll eine schlichte
Erweiterung der den Tieren zur Verfigung gestellten Areale keine grtRere
Aktivitaten, keine weitraumigeren Ortsbewegungen und kein vermehrtes Appe-
tenzverhalten bewirken kann. Die Tiere nutzen die grofReren Raume nicht aus,
wenn sie nicht dazu motiviert werden. Solche Beobachtungen liegen von Ein-
hufern und Wiederkdauern vor, von Feliden, einigen Affenarten und von
Menschenaffen.

Bewegungsstereotypien

Viele Zootiere, vor allem Wiederkauer, Elefanten, Baren, Feliden und Prima-
ten, erfinden gelegentlich stereotype Bewegungen. Solche Bewegungsstereo-
typien wie Weben, kurzrdumiges Hin- und Hergehen, Hochspringen am Ort,
Lecksucht, Kopfschwenken, gelegentlich sogar vielfach wiederholtes Erbrechen
und erneutes Fressen von Mageninhalt, sind aus Tiergarten allgemein bekannt.
Derartige Bewegungsstereotypien werden in Konfliktsituationen - meist bei
sozialen Konflikten, denen die Tiere langere Zeit nicht entkommen konnen -
erfunden und dienen wohl physiologisch wie psychisch in erster Linie dazu,
hochgradige Erregung motorisch abzubauen. Die raumlich enge Begrenztheit
des Haltungssystems Zoo, die Fluchten und Verbergen bei Interaktionen
zwischen den Tieren unmdglich macht, spielt dabei eine wichtige Rolle.
Offenbar wird der Abbau der Erregung durch die stereotype Bewegung lustvoll
erfahren, denn einmal erfunden, werden die Zwangsbewegungen nicht nur im
urspringlichen Funktionszusammenhang gezeigt, wenn er sich wieder einstellt,
sondern auch bei Erregung aus ganz anderen Grinden und vor allem bald auch
bei Langeweile. Die im Tagesregim nicht anderweitig abgebundene Zeit wird
haufig durch die erlernten Zwangsbewegungen ausgefullt.

Die Bewegungsstereotypien lassen sich nur therapieren, wenn sie sofort durch
Veranderung der Situation und nach meinen Erfahrungen auch durch Verlegung
des Ortes, an dem sie erworben wurden, unterdrickt werden.

Bewegungsstereotypien sind nicht nur als Verhaltensanomalien tierschutzrele-
vant, sondern auch tiergartenbiologisch unerwinscht, weil sie sich zur Neu-
rose entwickeln konnen. Ethopathien, wie z.B. Neurosen, werden aber als ein
sicheres Anzeichen fir inadaquate Haitungsbedingungen gewertet. Nun haben
vor allem langlebige Zootiere irgendwann ganz gewil einmal die Situation zu
durchstehen, in der sie eine stereotype Bewegung erfinden. Dies ist aller
Erfahrung nach auch in Haltungssystemen mit grollen Arealen nicht véllig zu
vermeiden. Man wird daher dafiir Sorge tragen mussen, dall das Tagesregim der
Zootiere nicht durch Langeweile und Leerzeiten gekennzeichnet ist, die dann
durch Bewegungsstereotypien ausgefillt werden. Der Wildtierhalter wird also
darum bemiht sein muissen, artifiziell Reize in sein Haltungssystem einzu-
fuhren, die geeignet sind, Ersatzaktivitdten bei den Zootieren zu bewirken.
In der Zoopraxis bieten sich drei verschiedene Mdglichkeiten an, der hal-
tungssystem-bedingten Reizverarmung entgegenzusteuern. Sie sollen im folgen-
den kurz beschrieben werden.
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Forderung sozialer Interaktionen durch Bildung grdRerer Gruppen

Unsere Zoologischen Garten bemihen sich seit langem darum, die Artenzahl zu
senken, soweit es ihre Bildungsaufgaben und die didaktischen Notwendigkeiten
erlauben, und statt dessen die Gruppengroflen zu erhdhen. Die sozialen Inter-
aktionen, wie sie sich aus der sozialen Rangordnung ergeben, gleichen quali-
tativ weitgehend denen, wie sie bei den freilebenden Artgenossen auftreten.
Da es in einem Haltungssystem um die Erhaltung von Individuen geht und nicht
un die Erhaltung der Species, wie im Okosystem, mussen Kampfe, ritualisierte
wie vor allem nicht ritualisierte, wie sie haufig zwischen weiblichen Tieren
Vorkommen, Uberwacht und notfalls abgebrochen werden.

Bei geselligen Tierarten mit kongruentem Verhalten bemiht man sich haufig,
Sozialgruppen mehrerer Arten im selben Gehege zu halten, also mehrere Bo-
videnarten zusammen, oder Einhufer und Boviden, mehrere Hirscharten, Huf-
tiere und bestimmte Affenarten wie Dscheladapaviane oder Husarenaffen, Bo-
viden und Giraffen, in sehr groBen Gehegen auch Elefanten, Nashdrner, Ein-
hufer und verschiedene Boviden gemeinsam, Delphine und Ohrenrobben usw.
Zwischen den Sozial gruppen der einzelnen, im selben Gehege vergesellschaf-
teten Tierarten stellt sich eine biologische Rangordnung ein, wie wir sie
auch in der 3iozonose finden. Mitunter wird diese biologische Rangordnung
Uberlagert von einer Sozialordnung, die quer durch die verschiedenen Arten
lAuft.

Die miteinander vergesellschafteten Tiere verschiedener Arten lernen das
Droh- und Imponierverhalten der anderen Species kennen und in ihr eigenes
Verhalten einzuberechnen. Da aber die artspezifischen Kampfrituale kaum mo-
difiziert werden koénnen, stimmt es bei Auseinandersetzungen zwischen Tieren
verschiedener Arten oft nicht Uberein, und intraspezifische Kampfe kommen
haufig deswegen nicht zustande. Andererseits kann es stattdessen zu unritua-
lisierten und damit sehr gefahrlichen Beschadigungskampfen kommen. Deswegen
missen solche Gruppen aus mehreren, gemeinsam gehaltenen Arten vom Management
gut GOberwacht werden.

Aber nicht nur bei geselligen Tieren versucht man im Haltungssystem Zoo Uber
die Forderung sozialer Beziehungen Aktivitaten zu gewinnen. Man versucht
heute in der Regel auch bei den in ihren Habitaten oder Territorien nur
paarweise oder gar solitdr lebenden Arten grtRere Gruppen zu bilden, wie
z.B. bei solitdren GroRkatzen und Wiederkduern u.a. Voraussetzung ist natir-
lich, daR miteinander gehaltene Tiere solcher Arten eine stabile Sozialord-
nung aufbauen und friedlich halten konnen. Dazu missen sie Uber mehrere Ver-
haltenselemente verfiigen, z.B. mittels Demutsgebdrde Kémpfe wirksam beenden
und durch defensives Drohen bzw. Beschwichtigungsverhalten Aggressionen des
Sozialpartners verhindern konnen, bestimmte Verhaltensweisen synchronisieren
wie Schlaf und Ruhe, territoriale Verhaltensweisen wie Markieren, Kot- und
Urinzeremoniell usw. sowie auch die wechselseitigen Komfortaktivitdten. Man
muld unter Zoobedingungen in jedem Einzelfall, d.h. bei jeder Tierat wie auch
bei allen flir diese Haltungsart vorgesehenen Individuen prifen, ob die so-
ziale Haltung maoglich ist.
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Eine weitere Voraussetzung dafir ist selbstverstandlich, dies muB hier nicht
naher ausgefiuhrt werden, dal im Haltungssystem nicht etwa durch Ressourcen-
begrenzung, sei es nun beim Futter oder bei den Lager- und Liegeplatzen usw.,
Situationen provoziert werden, die konflikttrdchtig sind.

Ein wesentlicher Gewinn an Aktivitdten bei sozialer Haltung kommt aus sozia-
len Spielen, meist Lauf- und Kampfspielen, und dies auch vor allem, weil in
grolReren Gruppen haufiger spielfreudige Jungtiere vorhanden sind als in
kleineren. Wie andere Instinkthandlungen wirken auch Spiele héaufig - leider
nicht immer - auf adulte Tiere ansteckend. Vor allem spielen in der Regel
unter Zoobedingungen die Jungtiere verschiedener Tierarten gemeinsam und
miteinander.

Bei den Bemihungen, Individuen von im Okosystem paarweise oder gar solitar
lebenden Arten zusammenzuhalten,hat man im Zoo bei verschiedenen Arten so-
ziale Verhaltensweisen gesehen, die fur freilebende Artgenossen bisher un-
bekannt waren. Auch hat es sich gezeigt, z.B. bei Spitzmaulnashdrnern oder
Tigern, daR zum Sozialleben fahige Manner ausgiebig mit ihren Jungtieren
spielen.

Einfihren von Spielobjekten

Viele Zootiere - nicht nur Affen oder Ohrenrobben und Delphine, auch Kangu-
ruhs, Baren, Caniden, Feliden, Nashdrner, Elefanten und Wiederkduer - be-
schaftigen sich gern mit geeigneten Spielobjekten, sofern von diesen noch
der Reiz der Neuheit ausgeht. Es ist mehr eine Frage der Astethik denn des
Prinzips, ob man im Zoo Zivilisationsguter als Spielobjekte einfihrt, also
Autoreifen fur Affen, Baren, Nashoérner, Papier und Papierprodukte oder Tex-
tilien far die Affen usw., oder ob man ausschlieRlich Naturprodukte reicht.
Dal selbstverstandlich nur ungiftige, nicht als Fremdkdrper abschluckbare
oder Verletzungen bewirkende Elemente als Spielobjekte in Frage kommen, muR
nicht naher begrindet werden.

Unter den Naturprodukten werden gern solche angenommen, die Futtervalenzen
haben, die die Tiere zerbeifen und auskauen, notfalls auch fressen konnen.
So ist groReres Astwerk fur viele Horn- und Geweihtrdger ein zum Umher-
schleudern gut geeignetes Spielobjekt, auch als Pendel einseitig aufgehéangt.
Primaten reicht man statt groReren Asten besser weicheres Material wie he-
ranwachsende oder ausgewachsene Mais- oder Stangenbohnenstengel, weil sie
hartere Materialien bei sozialen Auseinandersetzungen oder auch gegeniber
den Pflegern zu Waffen umfunktionieren. Baren, auch die mehr carnivoren
Eisbaren, spielen gern mit langem, frischgeschnittenem Gras, tragen es umher,
schieben es zusammen oder verteilen es im Klettergertust usw. Elefanten kodnnen
unter Aufsicht mit groben Holzteilen beschaftigt werden, wobei ihre Fahig-
keit zu zielsicherem Werfen auf die Besucher zu beachten ist.

Bei unseren Menschenaffen, und zwar allen drei Arten, wurden in unserem Zoo
in den Innenanlagen in dicke, dort angebrachte Naturhdlzer tiefe LoOcher so
eingebohrt, dal die Tierpfleger, wie sie es nennen, als "Osterei" klein-
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teilige Leckerbissen unterbringen konnen, z.B. Honig, Schokolade, Joghurt,
Fruchte wie Rosinen usw. Die Bohrlécher sind so tief, dal die Menschenaffen
zur Gewinnung der Leckerbissen Angeln bzw. kleine Hebelgerate benutzen mus-
sen. Diese beillen sie sich aus ihnen zur Verfligung gestellten gréReren
Zweigen zurecht. Wenn unsere Menschenaffen aus den Aullenanlagen am Spéatnach-
mittag in die Innenrdume kommen, bringen sie meist die Angel-Zweige von den
auBen gereichten Spiel zweigen mit und eilen zu den Verstecken der Lecker-
bissen, mindestens um herauszufinden, was dort deponiert wurde.

Wie stets bei der Verwendung von Spielobjekten hangt der Erfolg vom Engage-
ment und vom Einfallsreichtum der Tierpfleger ab. Auch Menschenaffen wollen
sich nicht immer mit denselben Spielobjekten befassen. Fir bestimmte Tier-
gruppen, wie etwa fir die Barenanlagen, gibt es in unserem Zoo geradezu
einen Plan, welche Spielobjekte wann gereicht werden, also lang ausgewachse-
nes Gras im Hochsommer, dann preiswerte, grofvolumige Feldfrichte wie Kir-
bisse und Melonen im Herbst, die die Baren gern zerstdren, im Spatherbst
dann Ridben, im Winter luftgetrocknetes* steinhartes groflaibiges Brot und
Aste, im Fruhjahr Uberstandiges Luzerneheu usw.

Alle diese Spielobjekte mit Futtervalenzen spielen in der Erndhrungsbilanz
der Diaten der Zootiere naturlich keine Rolle. Sie durfen gar nicht nahr-
stoffreich sein, um einen Masteffekt bei den Tieren zu vermeiden. Deshalb
werden bei unseren Affen weithin Uber die Anlagen verstreute Gemenge aus
kleinteiligen Futterpartikeln, Feldfrichten oder Frichten, also aus Getrei-
dekoérnern oder Teigwaren, Hulsenfriichten, aber auch versetzt mit getrockne-
ten Garnelen und zerstofenen Eichschalenresten, nur dann gereicht, wenn
keine anderen Spielobjekte wie Laub, trockene Blatter, Zweige, Luzerneheu,
Maisstengel usw. zur Verfiugung stehen. Teils aus Futterneid, teils aber auch
aus Neugierde suchen die Affen intensiv und oft sehr lange Zeit ihre Anlagen
nach den Gemengeteilen ab.

Dal} Delphine und Robben gern mit Objekten spielen, die sie mit dem Maul um
herwerfen oder die sie balancieren kdnnen, kennt man schon aus dem Zirkus.
Die Férderung des exploratorischen Verhaltens der Tiere durch Spielobjekte
und die Beschéaftigung mit ihnen spielen im Haltungssystem Zoo als Ersatz-
aktivitdten eine ebenso grolle Rolle wie die Forderung von Sozialspielen
durch Vergesellschaftung von Tieren. Da es sich beim Spiel verhalten um
zweckfreie, lustbetont erlebte Aktivitdten im entspannten sozialen Feld und
unter befriedeten Bedingungen handelt, ist es geradezu typisch far das Hal-
tungssystem Zoo und fur das Aktogramm von Zootieren.

Gelenkte Spiele, Dressuren

Vor allem bei Elefanten, Delphinen, Robben, aber auch bei manchen Huftieren,
Affen und GroBkatzen greift man im Haltungssystem Zoo auch auf vom Pfleger
manipulierte, eingetbte und erzwungene Spiele, also auf Dressuren zurlck.
Erwinscht sind dabei ausschlielflich Bewegungsaktivitaten, keineswegs etwa
Hoéchstleistungen wie in der circensischen Artistik. Bei Elefanten oder Del-
phinen werden Antwortreaktionen, die aus Grinden der Korperpflege bei den
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Tieren notwendig sind, in die Dressur eingebaut, also bei Elefanten die
Befehle links, rechts, vorn, oder hinten Fullvorzeigen zur Sohlenkontrolle,
Ablegen, durch Umfassen eines Gegenstandes die Russelwaffe entschéarfen,
Vor- oder Ruckwartsgehen usw. Alle diese Dressuren, uUber deren Methodik

ich hier keine Ausfuhrungen machen will, sind natirlich futterbelohnt. Wenn
sie, insgesamt gesehen, im Haltungssystem Zoo gegenuber Sozial- und Objekt-
spielen eine geringe Rolle spielen, kommt ihnen doch zur Beschaftigung von
Zootieren einiger weniger Arten, wei Elefanten und Delphinen, eine grofle
Bedeutung zu.

iberblickt man die Mdéglichkeiten, artifiziell durch Ersatzreize im Haltungs-
system Zoo Aktivitdten bei den gehaltenen Tieren zu bewirken, wird deutlich,
daR diese Methode der Ausfiullung des Tagesregims der Zootiere eine nicht zu
unterschatzende Beanspruchung des Tierpflegers, nicht nur seines Einfall-
reichtums, auch seiner Arbeitszeit darstellt. Eine Minimierung des tier-
pflegerischen Aufwandes zur Betreuung von Zootieren, wie er unter 0kono-
mischen Gesichtspunkten bei der Intensivhaltung landwirtschaftlicher Nutz-

tiere erfolgt ist, entspricht in keinem Fall tiergartenbiologischen Grund-
satzen.

In Zeiten knapper Haushaltsmittel ist dies gewil ein stolzes Wort. Der
Halter von Wildtieren mu sich aber dariber im klaren sein, da die meisten
Aktivitaten bei Tieren spezifisch motiviert werden missen, und dal die
tierpflegerische Tatigkeit im Haltungssystem die Faktoren substituieren muR,
die im Okosystem Aktivitaten bei den Tieren motivieren bzw. erzwingen. Die
artgemalRe, adaquate Tierhaltung beinhaltet eben auch, dal das Tagesregim
der gefltterten und befriedeten Zootiere ausgefillt ist, und dal der drohen-
den Reizverarmung des Systems vom Pfleger entgegengewirkt wird. Konrad
LORENZ pragte 1931 den Begriff der Kafigverblédung bei gehaltenen Tieren.

Es kann keine Diskussion dartber bestehen, dall sie nicht das Ergebnis der
Haltung von Wildtieren im Haltungssystem Zoo sein kann.

Diskussion (Leitung: H. WACKERNAGEL)

Auf mehrere Fragen antwortete der Referent, dal die GrolRe eines Geheges
allein kaum Reize bringt, dall es vielmehr auf die Innenstruktur eines Ge-
heges ankommt. Er bestadtigte auch, dall Spielzeuge tatsachlich leider schnell
den Reiz des Neuen verlieren. Ein Spiel Programm erfordert einen groRRen Ar-
beitsaufwand des Personals und dementsprechend eine gute Motivierung. Eine
Minimierung des Personalbestandes (Sparmafnahme) wirde vielen fir die Zoo-
haltung wichtigen Zielen zuwiderlaufen.
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Zur Unterscheidung zwischen "Angeborenem” und “Erworbenem" im Verhalten

J. LAMPRECHT

In der Diskussion um die tiergerechte Haltung von Lebewesen, die der mensch-
lichen Obhut unterstehen, wird oft das Wort "angeboren" fiir Verhaltenseigen-
schaften verwendet, die offenbar arttypisch sind und von den Tieren auch ge-
zeigt werden, wo sie uns sinnlos oder sogar schadlich Vorkommen. Es wird
dann meistens angenommen, diese Verhaltensweisen wirden von den Erbfaktoren
dieser Tiere "gemacht" und seien deshalb durch Umweltfaktoren nicht veran-
derbar.

Seit es die Verhaltensforschung gibt, streiten sich jedoch Wissenschaftler,
ob es Uberhaupt praktikabel oder sinnvoll sei, zwischen angeborenen und er-
worbenen Anteilen im Verhalten zu unterscheiden. Aus dieser Diskussion mochte
ich drei Themen herausgreifen und aufzuzeigen versuchen,

1. daR solche Gen/Umwelt-Begriffspaare in verschiedenen Forschungsgebieten
mit unterschiedlichen Bedeutungen belegt und deshalb Ubertragungen von
einem Bereich zum anderen in der Regel irrefihrend sind

2. dall der Ausdruck "angeboren" bei Ontogenesefragen lediglich unsere Un-
kenntnis der Entwicklungsprozesse bekundet

3. dall auch genetisch bedingte Merkmale durchaus veranderbar sein kénnen.

Die Gen/Umwelt-Unterscheidung in vier Forschungsgebieten

Tabelle 1 zeigt die vier Forschungsbereiche, in denen die Gen/Umwelt-Unter-
scheidung eine Rolle spielt oder gespielt hat.

1. In der Ontogeneseforschung geht es darum, welche Einflisse in welcher
Weise und zu welcher Zeit auf das Individuum einwirken, so daf} das un-
tersuchte Merkmal entsteht. Bezeichnungen wie "angeboren" oder "erworben
beziehen sich auf individuelle Merkmale wie z.B. blaue Augen, die spezi-
fische Form einer LautaduRBerung, eine KorpergrolRe von 1,70 m und andere.

Man kann sich die Entwicklung eines Merkmals vereinfacht als ein Auf-
steigen in einem "Baum der Entwicklungsmdglichkeiten" vorstellen, wobei
jedes Ende eines Zweiges einem mdglichen Endstadium entspricht. An jeder
Gabelung ist eine Entscheidung fallig, die mal von genetischen, mal von
Umweltfaktoren bestimmt wird und manchmal auch von einer Kombination
beider. Und das also in buntem Wechsel viele Male, bis die Endform des
Merkmals erreicht ist.

Es ist leicht einzusehen, dalR eine einfache qualitative oder quantitative
Unterscheidung zwischen angeborenen und erworbenen Merkmalen niemals die
Komplexitat der Entwicklungsvorgédnge beschreiben kann, die der Ontogene-



- 08 -

tiker zu erforschen versucht. Das bedeutet: Die Unterscheidung zwischen
Angeborenem und Erworbenem ist im Bereich der Ontogeneseforschung un-
brauchbar. Trotzdem wird sie dort oft verwendet. Der zweite Abschnitt
ist diesem praktischen Problem gewidmet.

Tab. 1. Forschungsgebiete, in denen die Gen/Umwelt-Unterscheidung eine
Rolle spielt(e), mit den Einheiten, auf die sich Bezeichnungen
wie "angeboren", "genetisch-bedingt" bzw. "erworben", "umwelt-
bedingt" beziehen

Gebiet Gesucht Einheit

1. Ontogeneseforschung Ursachen der Individuelles

Ontogenese Merkmal

2. Populationsgenetik, Voraussagen uber Merkmalsvariable
Zuchtung Selektionierbarkeit

3. Systematik, Stammesge- Stammbaum der Homologe
schichte der Organismen Organismen Ubereinstimmung

4. Erforschung der Herkunft der Ange- Angepalitheit
Angepalitheit pafltheit der Merkmale (Informationen Uber

die Umwelt)

2. In der Populationsgenetik und der Zichtungsforschung geht es oft um die
Frage, ob man die Haufigkeit eines Merkmals in einer Population durch
Selektion veréandern kann.

Das geht natirlich nur, wenn die verschiedenen Merkmalsauspragungen erb-
lich sind, das heillt, wenn man aus den Eigenschaften der Eltern die der
Kinder Voraussagen kann. Je genauer man das kann, um so groBRer ist die
Erblichkeit oder Heritabilitat des Merkmals. Diese Heritabilitat ist
nach einer bekannten Formel definiert:

H2 =Vg/Vp =Vg/(Vg + Vu)

Die Heritabilitat (hier im weiteren Sinn) bezeichnet den Anteil der ge-
netisch bedingten Varianz (Vg), die durch die unterschiedliche Erbaus-
stattung der Individuen zustande kommt, an der gesamten phanotypischen
Varianz (Vp) des Merkmals. Die gesamte Varianz setzt sich zusammen aus
der genetisch bedingten Varianz (Vg) und der umwelt-bedingten Varianz
(Vu), die darauf zuriickgeht, daB die Individuen unterschiedlichen, ver-
wandschafts-unabhangigen Umwelteinflissen ausgesetzt sind oder waren. Die
Heritabilitat eines Merkmals ist also um so groBer, je groRer die gene-
tisch bedingte Variabilitat im Vergleich zur gesamten Variabilitdt ist.
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An dieser einfachen Formel kann man sich bereits zweierlei klarmachen:

Erstens bezieht sich die Erblichkeit nicht auf ein individuelles Merkmal
wie blaue Augen, GroRe 1,70 m und dergleichen, sondern auf eine Variable,
eine in der Population variierende GroRe wie z.B. die Augenfarbe oder die
KorpergrolRe, die alle mdglichen Einzelauspragungen des Merkmals umfalit.
Das ist der erste Grund, warum man aus Heritabilitatswerten nichts Uber
die Ontogenese von individuellen Merkmalen, wie blauen Augen, erfahren
kann.

Zweitens sehen wir, dall in einer anderen Umwelt die umwelt-bedingte Varia-
bilitdAt und damit auch der Erblichkeitswert fur die Merkmalsvariable
anders sein kann. Das ist aus der Formel leicht zu ersehen: Machen wir
die Umwelt variabler, kann das Vu grtRer werden. Damit wird Vp groRer,

und das H2 fir das gleiche Merkmal liegt jetzt niederiger. Aus Erblich-
keitswerten Hinweise auf die Verdnderbarkeit von Merkmalen abzuleiten,

ist ein verbreiteter Irrtum. Das geht nicht, weil die Erblichkeit nicht
eine Eigenschaft des Merkmals an sich ist. Der Erblichkeitswert gilt nur
fur eine ganz bestimmte Umwelt.

Systematiker und andere, die sich mit der Stammesgeschichte der Organis-
men befassen, versuchen Lebewesen nach der Nahe ihrer Verwandschaft zu
ordnen und daraus Schlisse auf den Stammbaum zu ziehen.

Verwandschaften zeigen sich durch sogenannte homologe Ubereinstimmungen

in Merkmalen an. Ubereinstimmungen, die daher ruhren, daR die Merkmale
von einer gemeinsamen Urform abstammen. Nun zeigen aber verwandte Merk-
male nicht immer eine Verwandtschaft ihrer Trager an. Gelegentlich findet
man, dall zwei Vogelarten nahezu gleiche Laute produzieren, die fast sicher
auf einen gemeinsamen Ursprung zurickgehen. Trotzdem brauchen diese Arten
nicht naher miteinander verwandt zu sein, namlich dann nicht, wenn eine
Art die Laute der anderen nachgeahmt hat. Dieses sogenannte "Spotten"
kennt man von einer ganzen Reihe von Vdgeln.

Nur wenn sicher gestellt ist, dal die Merkmale nicht gelernt sind, also
nicht von beliebigen Individuen dbernommen werden kénnen, kann man aus
homologen Merkmalsibereinstimmungen auf eine genetische, eine Blutsver-
wandtschaft, der Individuen schlielRen.

Wenn man also mit Verhaltensmerkmalen Stammesgeschichte betreiben wiill,
ist die Unterscheidung zwischen angeborenen und erworbenen Homologien
unentbehrlich.

Der letzte Bereich betrifft die Angepalitheit von Merkmalen: Wenn ein
maéannlicher Stichling rotbduchige Artgenossen angreift, und wenn diese
auch tatsachlich seine Rivalen sind, dann besteht nach Konrad LORENZ
eine sinnvolle Passung zwischen dem Auslésemechanismus fir Kampfverhalten
und bestimmten Umweltreizen. Der Stichling besitzt also ein bestimmtes
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"Wissen" Uber seine Umwelt. Wie kam dieses Wissen in den Stichling?
LORENZ gibt zwei Wege an: Erstens kann auf Grund von Mutation und Selek-
tion in friheren Generationen dieses Wissen jetzt im Erbgut verankert
sein, und der Stichling erbt es von seinen Eltern. Der zweite Weg ist,
dal der Stichling in der Auseinandersetzung mit der Umwelt lernt, wie
ein Rivale aussieht.

LORENZ unterscheidet demnach nicht zwischen angeborenen und erworbenen
Merkmalen, sondern er betrachtet Informationen Uber die Umwelt oder An-
gepafltheit von Merkmalen, die angeboren oder erworben sein kann.

Die Schwierigkeiten dieses Standpunktes liegen daring, dal wir dieses so-
genannte "Wissen" kaum genau fassen konnen. LORENZ (Z. Tierpsychol. 18,
S. 149, 1961) schreibt Uber die Flugbewegungen und -mandver des Mauer-
seglers, die zweifellos an die Fortbewegung in der Luft angepalit sind,
nur: "Die Information Uber die unzahligen Umweltdaten, die implicite in
der Angepaltheit der erwéahnten Verhaltensweise steckt, wirde in Worte
gefallit viele Bande fullen." Genauer kann auch er es nicht ausdricken.
Solange wir aber diese Information und damit die Angepafltheit von Merk-
malen nicht genauer fassen koénnen, sind Aussagen Uber die Herkunft dieses
"Etwas" von zweifelhaftem wissenschaftlichem Wert.

Zusammenfassend |43t sich feststellen: Aussagen uber "Angeborenheit" oder
"Erblichkeit" beziehen sich also in jedem der vier Gebiete auf einen anderen
Aspekt oder eine andere Ebene und sind deshalb nicht direkt von einem Gebiet
auf ein anderes Ubertragbar. Da nun aber die verwendeten Ausdricke jeweils
sehr ahnlich oder gleich sind, sollte man immer angeben, ob man die Worter
"angeboren, erworben, erlernt, erblich, umweltbedingt” und dergleichen

- auf ein individuelles Merkmal

- auf eine Merkmalsvariable in der Population
- auf eine homologe Ubereinstimmung oder

- auf die AngepaBtheit eines Merkmals

bezieht.
Die Anwendung der "angeboren/erworben"-Unterscheidung auf Qntogenesefragen

Man braucht keine tiefschirfende Untersuchung dessen, was die Ontogenesefor-
schung will, um zu erkennen, dall die einfache Unterscheidung zwischen Ange-
borenem und Erworbenem vd&llig ungeeignet ist, die komplexen Vorgange in der
Ontogenese abzubilden. Trotzdem wird die Unterscheidung in diesem Zusammen-
hang oft gemacht. Und sie wird keineswegs so konsequent abgelehnt, wie man
das von einem theoretischen Standpunkt aus tun muafte. Theorie und Praxis
klaffen hier in seltsamer Weise auseinander, und das zwingt uns zu einigen
weiteren Uberlegungen.

Nehmen wir einmal an, ein Ornithologe wirde uns sagen, der Mannchengesang
der Vogelart X sei erlernt. Werden wir uns damit zufrieden geben?
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Wahrscheinlich nicht, sonder wir werden fragen:

- Wie lernt das Vogelmannchen den Gesang? Durch Belohnung oder durch
Darbietungslernen ohne Belohnung?

- Von wem lernt es? Von einem anderen Sanger, dem es zuhdrt, oder von
einem Weibchen, das erst positiv reagiert, wenn der Gesang "stimmt"?

- Wann lernt das Mannchen den Gesang? In der frihen Jugend oder erst
an Ort, wo es spater seflhaft wird? Man kennt Beispiele fiur beides.

Der Ausdruck "erlernt" ist sehr inhaltsarm, wenn wir nicht noch genauere
Angaben Uber das Wie, Wann und Von wem hinzufigen konnen. Aber "erlernt"
bedeutet zumindest, dal es gewisse Umfeltfaktoren gibt, die die Entwicklung
des Gesangs beeinflussen.

Wie ist es nun aber, wenn jemand angibt, den Mannchen der Vogelart X sei der
Gesang angeboren? Was heilit das fir uns?

Es kann heien, dall die Mannchen dieser Art einen normalen Gesang entwickeln,

- ohne jemals diesen Gesang gehort zu haben, oder

- ohne jemals irgendeinen Gesang gehdrt zu haben, oder

- ohne jemals ein Mannchen ihrer Art gesehen zu haben, oder
- ohne jemals ein artgleiches Weibchen gesehen zu haben, oder
- ohne all dies!

Vielfach finden wir eine Aussage wie "Dieser Gesang ist angeboren™ sinnvoll
und informativ, weil wir - und sicher oft zurecht - annehmen, dal} alle die
genannten Lernmdglichkeiten ausgeschlossen wurden. Dazu ist zweierlei zu
sagen:

Erstens ist diese unausgesprochene Annahme zumindest gefahrlich, weil ja
doch ungewi bleibt, welche Faktoren tatsachlich ausgeschlossen wurden. Eine
Aufzahlung dieser Faktoren ware im Grunde informativer. Der Ausdruck "ange-
boren" wirde dann allerdings dberflissig. Und im Ontogenesebereich ist er
das auch, denn allein die Angaben Uber durchgefiihrte Experimente enthalten
die relevante Information.

Zweitens: Das Wort "angeboren" konnte zwar insofern ganz praktisch sein,
als es uns das Ergebnis der schon genannten Experimente zusammenfal3t. Aber
Uberlegen wir einmal, was wir jetzt Uber die Ontogenese dieses "angeborenen"
Gesangs wissen. Wir wissen, dall die Faktoren A, B, C, usw. die Entwicklung
nicht beeinflussen. Aber wir haben keine Ahnung, welche anderen Faktoren
nun wirklich einen Einfluf haben, und welchen Einflul sie haben. Wir haben
nichts Positives in der Hand und wir muissen feststellen: Ausdricke wie
"angeboren" oder "genetisch bedingt" geben keine Erklarung fir Ontogenese-
vorgange. Sie besagen in der Regel nur, daf der Forscher hier aufhdren will
oder aufhdren mud zu forschen. Das ist aber kein wissenschaftliches Ergeb-
nis, und es ist deshalb erstaunlich, daB der "Nachweis des Angeborenseins”
z.B. von Verhaltensweisen oft genug das Ziel und das Ergebnis ethologischer
Publikationen war.
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Ist "Angeborenes" unveranderbar?

Zum SchluB bleibt noch der verbreitete Irrtum zu erdrtern, "angeborene“
Merkmale seien nicht oder kaum veranderbar im Vergleich zu erlernten oder
erworbenen.

Ob und wie wir ein Merkmal verandern koénnen, hangt nicht davon ab, ob gene-
tische oder Umweltfaktoren seine Entwicklung bestimmen. Das tun ja ohnehin
beide. Es hangt vielmehr davon ab, wie gut wir die Entwicklungsvorgange
kennen und ob wir Uber das technische RUstzeug verfigen, an dieser oder
jener Stelle gezielt ins Entwicklungsgeschehen einzugreifen.

Denken wir an die erblichen Hirnschadigungen, die durch die Phenylketonurie,
eine bekannten Stoffwechselkrankheit, zustande kommen. Man kann aber, weil
man die innere Ursachenkette kennt, durch eine entsprechende Diat diese
Hirnschaden heute weitgehend verhindern. Denken wir ferner an erbliche For-
men der Zuckerkrankheit, bei denen Insulin-Injektionen helfen. Relevante
Beispiele liefert auch die sogenannte "hormonelle Pragung”: Man kann gene-
tisch weibliche Saugetiere durch Injektionen von Androgenen um die Geburt
herum dauerhaft in ihrer Entwicklung vermannlichen. Schlie8lich schreitet
weiterhin die moderne Gen-Technologie voran, die beweist, dall sogar die
Erbsubstanz von Lebewesen manipulierbar geworden ist.

Auf der anderen Seite gibt es Lernvorgéange (Pragung), die die Entwicklung
eines Individuums oft nahezu irreversibel festlegen koénnen.

Wir werden vergeblich nach einem grundsatzlichen Zusammenhang zwischen ge-
netischer Determiniertheit und Unverdnderbarkeit eines Merkmals suchen.
Wenn in der Praxis doch einer bestehen sollte, dann nur wegen einseitiger
Wissenslicken und fehlender Technologie.
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Grundlagen der Individualentwicklung

M HIRSCHBRUNNER-SCHARF

Als "Individualentwicklung” werden alle jene Vorgéange zusammengefallt, die
mit der Wandlung eines Lebewesens von der befruchteten Eizelle zum Adult-
tier verbunden sind (BALINSKY, 1970), bei vielen Autoren auch die weiteren
Veranderungen wahrend seines Alterns bis zum Tod (abc Biologie, 1980).

In der Nutztierhaltung ist man daran intessiert, die Individualentwicklung
dahingehend zu beeinflussen, dal Tiere sich in ©6konomisch glnstigen Syste-
men problemlos halten lassen, 06konomisch ginstig sind heute aus gleichen
Einheiten zusammengesetzte Systeme. Damit sich madglichst alle Individuen
gut in die Haltebedingungen eingliedern, besteht ein Zuchtziel auch darin,
die Tiere zu standardisieren. Ich mochte mit einem Uberblick in Erinnerung
rufen, was wir heute in der Biologie Uber Grundlagen der Individualentwick-
lung wissen. Daraus ergibt sich, welche prinzipiellen Md&glichkeiten und
Grenzen heute fir gezielte Eingriffe zum Erreichen eines solchen Zuchtziels
bestehen, beispielsweise die Gleichartigkeit bestimmter Eigenschaften bei
allen Individuen.

Der Verlauf der Individualentwicklung hangt von Zusammenspiel von Faktoren
im Tier und seiner Umgebung ab. Faktoren, die allgemein die Auspragung
eines Merkmals beeinflussen, sind in den Abbildungen la und Ib schematisch
Zusammengestellt.

Die Entwicklung bis zur Geburt (Abb. la)

Grundlagen der Merkmalsbildung sind die genetischen Anlagen von Vater und
Mutter, von der Mutter zusétzlich Eigenschaften des Zytoplasmas. Wahrend
der Keimzellenbildung kann Mutation die elterlichen Anlagen verdndern. Un-
terscheiden sich die Eltern genetisch in mehreren Merkmalen, kénnen bei der
Befruchtung durch Rekombination neue Merkmalskombinationen entstehen. Damit
ist die genetische Anlage des Individuums fir ein Merkmal bestimmt und in
welchem genotypischen und zytoplastisehen Zellmilieu es wirken kann. Wah-
rend der ersten Zellteilungen bewirkt ein "Plastizitdtsmechanismus”, uber
den GAERTNER gearbeitet hat, Unterschiedlichkeit der Individuen. GAERTNER
(1982) stellte fest, dal bei genetisch identischen Ratten bedeutende Unter-
schiede in der Gewichts- und Organentwicklung bis zum Acht-Zell-Stadium der
Zygote festgelegt werden, vermutlich aufgrund unterschiedlicher Beschaffen-
heit des Zytoplasmas. Im Verlauf der weiteren Entwicklung fuhrung Differen-
zierungsprozesse zur Ausbildung des Merkmals. Faktoren im Ei bei Vdgeln oder
im Uterus sei Saugern, wie Gasaustausch und Erndhrung, koénnen die Entwick-
lung beeinflussen. Zudem wirken auf die Bildung eines Merkmals andere Merk-
male des Individuums selbst: Cb und wie stark z.B. der menschliche Saugling
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auf Reizung der FuBsohle seine Beine anzieht oder streckt, hangt davon ab,
ob er die Beine im Uterus in der letzten Woche vor der Geburt angewinkelt
oder gestreckt hatte (PRECHTL, 1965).

Die Entwicklung nach der Geburt (Abb. Ib)

Merkmale am Organismus selbst koénnen auch nach seiner Geburt wichtige Fak-
toren fir die Ausbildung eines anderen Merkmals sein. Ein Beispiel fir den
EinfluB von morphologischen Bildungen auf Futterbevorzugung ist bei Finken-
vogeln gegeben: Entsprechend ihrer artspezifischen Schnabelgrélie bevorzugen
diese verschieden grolRe Samen. Nach HINDE (1959) und KEAR (1962) lernt je-
des Individuum diejenigen Samen auswahlen, die sich mit seinem Schnabel am
besten offnen lassen.

Aus der Physiologie weiR man, dall geschlechtsspezifische Merkmale sich hau-
fig in Abhangigkeit von der Hormonkonzentration ausbilden. Vom Verhalten
ein Beispiel aus der Nachfolgepragung: Fliehen Huhnerkiken bereits vor un-
vertrauten bewegten Objekten, lassen sie sich nicht mehr auf ein neues Ob-
jekt pragen. Die Entwicklung der Fluchtreaktion hindert die positive Zuwen-
dung und damit, dal sie dem neuen Objekt folgen (HINDE, 1970).

Weiterhin wirken Umweltfaktoren unspezifisch oder spezifisch auf die Merk-
mal sbildung. Als unspezifisch wirksam bezeichne ich mit BURGHARDT (1977) all
jene, die fur die Entwicklung der notwendigen kérperlichen Ausstattung wie
Sensorik und Motorik wichtig sind. Spezifisch wirksam waren Umweltfaktoren,
die, wenn verschiedene Merkmalsauspragungen mdoglich sind, eine davon bewir-
ken. FUr die Ausbildung des arttypischem Buchfinkenschlags z.B. ist Horen
des arteigenen Gesangs ein spezifisch wirksamer Faktor (THORPE, 1961).
Abiotische Faktoren waren solche des Klimas, der Beleuchtung und der Raum-
struktur, biotische bei Tieren in menschlicher Obhut vor allem Mikroorga-
nismen, Artgenossen und der Mensch.

Gezielte Einwirkung auf den Entwicklungsverlauf (Tab. 1)

Bezuglich welcher Faktoren kénnen wir die Individualentwicklung voraussag-
bar beeinflussen? Bei reinrassigen Eltern konnen wir die Anlage fur eine
bestimmte Merkmalsauspragung, jedenfalls innerhalb einer bestimmten Varia-
tionsbreite, auswdahlen. Im Verhalten hat man durch Zuchtwahl vor allem
quantitative Anderungen in der Reaktivitat und lokomotorisehen Aktivitat
oder in der Haufigkeit bestimmter Handlungen erreicht, vélliges Verschwin-
den von Verhaltensweisen oder gar Auftreten neuer Muster kaum. Mutation,
Rekombination und der Plastizitatsmechanismus lassen sich nicht gezielt
manipulieren. Auf das Milieu im Ei oder Uterus kann man durch Malinahmen
am Brutplatz oder der Mutter in Grenzen einwirken. Gewisse Eingriffe am
Tier selbst sind vor allem postnatal maoglich, z.B. Schnabel kupieren oder
Hormongaben. Verhalten koénnen wir vor allem Uber die Bedingungen fir seine
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Auslésung oder Haufigkeit andern. Z.B. meiden Kiken eine unvertraute beweg-
te Schachtel weniger anhaltend, wenn sie dasselbe Muster wie die Wande ihres
Aufzuchtgeheges tragt (BATESON, 1964). Die Bedingungen fir Auslésung und
H&aufigkeit von Verhaltensweisen erzeugen wir durch Manipulation der Umwelt-
faktoren. Die abiotischen lassen sich leicht nach Plan einrichten. Schwerer
ist dies bei den biotischen. Von den mit Artgenossen verbundenen Faktoren

kann man z.B. Gruppengrte und -Zusammensetzung bestimmen, aber in diesem
Rahmen das Sozialverhalten praktisch nicht.

Tab. 1: Gezielte Einwirkung auf den Entwicklungsverlauf

Faktoren gezielte Einwirkung
Anlage des Vaters, Auswahl +

Anlage der Mutter, Auswahl +

Mutation

Rekombination
Elastizitdatsmechani smus
Faktoren im Ei/Uterus +/-

Wirkung anderer Merkmale des Individuums

aus Morphologie

+/-
Physiologie +/-
Verhalten +/-
unspezifisch und spezifisch wirksame
Umweltfaktoren, abiotische +
bioti sehe +/-
+ = maoglich +/- = beschrankt maoglich - = heute nicht madglich

Durch welche Faktoren Merkmale beeinflu3 werden, untersucht man immer an
Gruppen von Tieren. So erhalt man Angaben Uber die Reaktionsnorm, namlich
welche Verhaltensmuster von Tieren der betreffenden Rasse oder Linie ausge-
bildet, welche ihnen an- oder abgewthnt werden kénnen und ab welchem Zeit-
punkt in der Entwicklung dies moglich ist. Die Reaktionsnorm bietet Rahmen-
bedingungen fir den Umfang mit Individuen. Weil nie alle die Entwicklung

beeinflussenden Faktoren gleich sind, sind es auch die Individuen und ihre
Reaktionen auf bestimmte Einflisse nicht.

Daher scheint zichterische Standardisierung der Einzeltiere nach heutigem
Wissensstand ausgeschlossen. Die unterschiedliche Reaktion auf Umweltein-
flisse bedingt, daB in derselben Umgebung ein Tier sich gut entwickeln,



- 107 -

ein anderes krank werden kann. Wird optimale Entwicklung aller Tiere ange-
strebt, wére also individuelle Behandlung zu fordern oder die Mdglichkeit
fiars Einzeltier, unter verschiedenen Bedingungen die besten auszuwdahlen.
Dies ist wegen einformig standardisierter Haltebedingungen oft unmdglich.
Damit mdoglichst alle Individuen das ihnen Zutraglich erhalten, mifite man
also in der Haltung eine gewisse Vielfalt anbieten.
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Individualentwicklung in nicht artgerechter Umgebung

U. BESSEI

Die Vorstellungen udber die Umwelt, in welcher ein Tier sein "artgerechtes"
Verhalten entwickeln kann, gehen in der angewandten Ethologie weit ausein-
ander. Geht man davon aus, dall das Verhalten eines Tieres, z.B. eines Huhns,
weitgehend instinktgebunden ist, so ist das Verhalten auf das Vorhandensein
ganz spezieller Umweltreize angewiesen. Da sich Instinkte im Laufe der Evo-
lution unter dem Selektionsdruck einer speziellen Umwelt herausgebildet ha-
ben, ist das Tier genetisch auf diese Umwelt fixiert. Die "artgerechte" Um
gebung kann also nur die Umwelt sein, in welcher sich das Verhalten im Lau-
fe der Evolution entwickelt hat.

Nun ist durchaus bekannt, dal im Laufe der Evolution nicht nur solche "fest-
verdrahtete" oder "geschlossene" Programme entstanden sind, sondern dal auch
sogenannte "offene" genetische Programme entwickelt wurden. Im Gegensatz zu
den geschlossenen Programmen erlauben diese es den Tieren, ihre Reaktionen
unterschiedlichen Umweltverh&ltnissen anzupassen (OLIVERIO et al., 1979).
Die verschiedenen Strategien, die zur Anpassung an unterschiedliche Umwelt-
bedingungen flhren, wurden von MAYR (1974) ausfihrlich beschrieben. Auch
LORENZ (19868) setzte sich mit diesem Problem auseinander. Nach seinen Aus-
fuhrungen sind alle Kosmopoliten unter den Wirbeltieren "unspezialisierte
Neugierwesen", die sich aktiv mit ihrer Umwelt auseinandersetzen und sich
somit an unterschiedliche Umweltbedingungen anpassen kdnnen. LORENZ dachte
hierbei jedoch mehr an den Menschen und die Ratte - als typische Vertreter
der Kosmopoliten - als an unsere Nutztiere.

Die Konsequenz aus dieser Anpassung an unterschiedliche Umweltbedingungen

ist natlrlich die Frage, ob man in diesem Falle noch von einer "artgerech-
ten Umwelt" (LORENZ spricht von einer "eigentlichen Umwelt im Uexkill'sehen
Sinn) sprechen kodnne.

Weiterhin muflite geklart werden, ob unsere Nutztiere in die Kategorie der
"unspezialisierten Neugierwesen" fallen. Die Tatsache, daR sehr viele Nutz-
tiere (Rind, Schwein, Schaf, Huhn) Kosmopoliten sind, deutet auf den ersten
Blick darauf hin. Es besteht jedoch auch die MoOglichkeit, dall der Mensch
seinen Haustieren in allen Klimaregionen eine adaquate Umwelt aufgebaut hat.
Dies trifft sicher fir einige Lebensbereiche - wie Nahrungsversorgung und
Schutz vor Raubfeinden - zu. In anderen Bereichen jedoch erforderte die Do-
mestikation m.E. eine hohe Flexibilitdat des Verhaltens in bezug auf die Um
wel tbedingungen.

In der Diskussion um eine artgerechte Haltung von Nutztieren wurde haufig
das harmonische Zusammenspiel der angeborenen Verhaltensanlagen mit den in
der natdrlichen Umwelt vorkommenden Strukturen beschrieben. Aus diesen so
passenden Kombinationen von Genotyp und Umwelt wurde die Notwendigkeit
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spezieller Umweltreize auf die ungestdrte Entwicklung der Tiere betont. Von
Verhaltensgenetikern wurde jedoch mit Recht darauf hingewiesen, dal eine
solche "passende" Kombination von Genotyp und Umwelt nicht unbedingt aus-
schlielt, dall der gleiche Genotyp auch in einer anderen Umwelt eine biolo-
gisch sinnvolle Entwicklung zeigen kann (BEILHARZ, 1982). Es ist bekannt,
dal das Huhn eine Reihe "angeborener "Praferenzen fir bestimmte Futtermerk-
male wie PartikelgréRe, Form, Farbe, Oberflachenbeschaffenheit etc. besitzt.
In einer Umwelt mit einem breiten Futterangebot wirde das Huhn aufgrund
seiner genetisch bedingten Praferenzen und Aversionen ein stabiles Futter-
selektionsverhalten zeigen. Hieraus wirde der unbefangene Beobachter Vor-
stellungen Uber das artgerechte Futter des Huhns entwickeln. Die Tatsache,
dal das Huhn - wie wir heute wissen - trotz seiner speziellen Préaferenzen
praktisch alle Futterarten annimmt, wéare erst durch Experimente zu erfahren,
in welchen den Tieren "nicht artgemaRes" Futter vorgesetzt wirde. Die Uber-
windung der angeborenen Praferenzen und Aversionen beim Futter sind m.E. als
die wichtigsten Voraussetzungen fiur die Domestikation des Huhns anzusehen.

Ein anderes Beispiel, an dem die Anpassungsmadglichkeit des Huhns an eine
eigentlich "nicht artgemafle" Umgebung deutlich wird, stammt aus dem Bereich
des Sozial Verhaltens. Die Beziehungen zwischen der Glucke und den Kiken so-
wie zwischen den Kiken einer Gruppe, beruhen weitgehend auf instinktahnli-
chen Verhaltensablaufen. Die soziale Bindung der Kiken an die Glucke oder

- bei der mutterlosen Aufzucht - an die Artgenossen ist so stark, daB die
Kiken bei der Separation von Glucke oder Kumpanen im Extremfall bis zur
Erschopfung Piepen und Suchverhalten zeigen (FAURE, 1981; BESSEI, 1982). Es
liegt deshalb nahe, die mutterlose Aufzucht oder gar die Aufzucht isolier-
ter Tiere als nicht artgerecht zu bezeichnen. Hinzu kommt die Tatsache, dafR
unter natidrlichen Bedingungen eine mutterlose Aufzucht nicht mdglich ist
und demnach eine entsprechende Anpassung wahrend der Evolution nicht denk-
bar ware.

In verschiedenen Untersuchungen wurde nun festgestellt, dal selbst die un-
sozialsten Aufzuchtbedingungen, namlich die isolierte Aufzucht von Kiken,
nicht zu den erwarteten irreparablen Schaden fuhrt (RAJECKI et al., 1977;
GUHL, 1958). Dies deutet darauf hin, dall das Huhn fahig ist, unter wesent-
lich anderen Umweltbedingungen noch ein normales Sozialverhalten zu entwik-
keln, als man es aufgrund der Beobachtungen in der natirlichen Umwelt und
den phylogenetischen Vorstellungen von der Entwicklung des Sozial Verhaltens
erwartet hatte.

Als drittes Beispiel mochte ich das Sandbaden erwahnen, das in den letzten
Jahren standig als ein Musterbeispiel fir die Notwendigkeit einer speziel-
len Umwelt fur die Entwicklung artgemaflen Verhaltens beschrieben wurde
(WENNRICH und STRAUSS, 1977; VESTERGAARD, 1980). Unsere Ergebnisse (BESSEI
und KLINGER, 1982) haben gezeigt, dal Junghennen fahig sind, selbst unter
sehr extremen Umweltbedingungen - wie in der Kafighaltung - spezielle "art-
spezifische" Bewegungen auszufiihren. Dies ist m.E. darauf zurtckzufuhren,
dall die Tiere die Schwelle zur Auslésung des Verhaltens den gegebenen Um
weltbedingungen anpassen.
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Zusammenfassend kann aufgrund dieser Beobachtungen gesagt werden, dal} das
Huhn - und offensichtlich auch viele andere Haustiere - aufgrund seiner ge-
netischen Basis nicht auf eine bestimmte Umwelt fixiert ist, wie dies oft-
mals in bezug auf das Verhalten im natirlichen Habitat angenommen wurde.

Das harmonische Zusammenspiel genetischer Anlagen und llmweltreize in der
naturlichen Umgebung kann nicht als Argument daflr herangezogen werden, daf
eine normale Entwicklung der Tiere ausschlieBlich in dieser Umgebung mdglich
ist. Wir missen vielmehr davon ausgehen, daR beim Huhn auch unter sehr un-
terschiedlichen Umweltbedingungen eine biologisch sinnvolle Entwicklung
maglich ist.
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Lalt sich die Individualentwicklung der Tiere zur Anpassung an ihre Umwelt
beeinflussen ?

M RIST

Es soll versucht werden, die im Thema aufgeworfene Frage aufgrund von geistes-
und naturwissenschaftlich verifizierbaren Sachverhalten zu beantworten.

Nimmt man die Aussage im Uni-Taschenbuch "Tierhygiene" (1) ernst: "... das
Tier befindet sich mit seiner Umwelt in einer stédndigen Wechselwirkung.........
Jede Storung des Gleichgewichts durch Umweltfaktoren mul vom Tier dahinge-
hend beantwortet werden, daR es den friheren Gleichgewichtszustand wieder
herzustellen versucht", so ergibt sich eine zutreffende Definition des Wohl-

befindens: Wohlbefinden ist der Gleichgewichtszustand zwischen Tier und Um-
wel t.

Storungen des Wohlbefindens liegen dann vor, wenn das Tier den Gleichge-
wichtszustand mit seiner Umwelt nicht herstellen kann. Dies kann in drei
verschiedenen Bereichen der Fall sein (Abb. 1):

NEGATION
Disharmonie Disharmonie Disharmonia
im im im
physischen physiologischen psychischen
Bereich Bereich Bereich
\ i 1
Schéden Schmerzen Leiden

i * \
offensichtlich. veterinaermedizinischer ethologischer
Befund Befund Befund

Abb. 1: Schematische Darstellung des Wohlbefindens und seiner Stérungen im
physischen (anatomischen) physiologischen und psychischen Bereich

Sind die raumlichen Verhaltnisse zu eng, so dall sich das Tier nicht ent-
sprechend seinem anatomischen Kdorperbau bewegen kann (Aufstehen, Abliegen,
Gehen, Flattern, Fliegen etc.), wie dies bei starren Anbindevorrichtungen
far Kuhe, zu engen Kélberboxen oder Kafigen fir Legehennen der Fall ist, so
kann dies zu Bruchen, Verletzungen, Prellungen bis hin zu haltungsbedingten

Abgangen fuhren. Die sich daraus ergebenden Schaden stellen sich meist als
offensichtliche Befunde dar.

Aber auch im physiologischen Bereiche kdnnen Umweltstérungen die Kompensa-
tionsmaoglichkeit der Tiere ubersteigen, was zu Erkrankungen, oft verbunden
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auch mit Schmerzen fihren kann. Beide werden durch die veterinarmedizini-
schen Befunde qualitativ und quantitativ erfafdt.

Vom Tier nicht mehr zu kompensierende Umweltstérungen im psychischem Bereich
sind Leiden und driicken sich in Verhaltensstérungen oder Anderungen des Ver-
haltens nach Art, Dauer und H&aufigkeit aus. Sie werden durch die ethologi-
schen Befunde erfalRt. Diese stellen einerseits den feinsten Beurteilungsmalfl-
stab dar, da sie schon lange, bevor es zu Stérungen im physiologischen Be-
reich oder gar zu pathologischen Erscheinungen kommt, festzustellen sind.
Auf der anderen Seite stellen aber die ethologischen Befunde auch den um-
fassendsten Malistab dar, da auch Storungen im physiologischen Bereich und
Schmerzen sowie Verletzungen und sonstige Schaden im anatomischen Bereich
durch Verhaltensanderungen zum Ausdruck kommen.

Das Tier kann den Gleichgewichtszustand zwischen sich und der Umwelt um so
besser aufrechterhalten, je aktiver es ist und je vielseitiger seine Kom
pensationsmdglichkeiten ausgepragt wurden. Da das Tier als Triebwesen immer
der auslésenden adaquaten Reizsituation bedarf, muissen ihm dazu in seiner
Jugendentwicklung vielseitige Reizsituationen geboten werden. Ist dies nicht
der Fall, komnt es leicht zu Fehlverhalten, physiologischer Schwache bzw.
Erkrankung oder zum vorzeitigen Abgang. So fuhrt z.B. das Training des War-
meregul ationsvermodgens zur besseren Anpassung an die Klimagegebenheiten und
die vielseitige Bewegung in der Jugend zur guten Ausbildung der Bewegungs-
muskulatur, Gelenkigkeit und zu einem vielseitig belastbaren Kreislaufsystem.

Von der Tierschutzgebung her, aber auch von der Einsicht in die artgeméaRe
Tierhaltung ist es deshalb verstandlich, daB eine vielgestaltige Jugendent-
wicklung zu fordern ist. Nicht artgemaR wéare es, die Tiere in ihrer Jugend-
entwicklung auf ein mdoglichst passives Verhalten zu pradgen, was dann zu
Konstitutionsschwéache fuhren wirde.

Die Untersuchungen von HAYS und BIANCA (2) zeigen, wie z.B. durch die Um
weltfaktoren bei der Alpung von Jungtieren eine vielseitige Beeinflussung
der physiologischen Parameter stattfindet. So werden Herzfrequenz, Blut-
druck, Blut- und Plasmaviskositat stark beeinfluBt (Abb. 2).

Aber auch der Hamatokritwert, der Hamoglobingehalt, die Erythrozytenzahl,
das mittlere Erythrozytenvolumen, das mittlere Hamoglobingewicht eines
Erythrozyten und die mittlere Hamoglobinkonzentration eines Erythrozyten
werden durch die Alpung starken Veranderungen ausgesetzt (Abb. 3).

Trotz der Beeinflussung alle dieser Parameter ist das Tier in der Lage,
den Gleichgewichtszustand mit der Umwelt zu wahren. Dabei ergab sich die in
Abbildung 4 dargestellte Gewichtsentwicklung der Tiere. Aus der Neigung
der Wachstumskurve vor und nach der Alpweidezeit ist zu ersehen, dall nach
der Zeit der "rauhen" Umweltbedingungen auf der Alpweide ein starkeres
Wachstum als vor dieser Zeit auftrat.
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MITTLERER
PULMONALAR-
HERZFREQUENZ

TERIENDRUCK

BLUT-
VISKOSITAET

PLASMAVISKOSITAET

Abb. 2: Beeinflussung der Herzfrequenz, des Blutdrucks und der Blut- und
Plasmaviskositat vor, wahrend und nach der Alpung (Mittelwert von
11 Rindern) (2)
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Abb. 3:
Beeinflussung der Blutwerte

vor, wahrend und nach der
Alpung. Hamatokrit (%), Hamo-
globin (g/100ml), Erythro-
zytenzahl (Mill./mm~), mitt-
leres Erythrozytenvolumen,
MOV (U3), mittleres Hamoglo-
bingewicht eines Erythrozyten,
MH (uug) und mittlere Hamo-
globinkonzentration eines
Erythrozyten, MCHC (%) (2)

Abb. 4:

Gewichtsentwicklung der Rin-
der vor, wahrend und nach der
Alpung (2)
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Sommer 1970

Abb. 5: Gewichtsentwicklung von gealpten Rindern (3)

Auch SCHWAB zeigte bereits 1971 (3), daBR die Gewichtsentwicklung von gealp-
ten Rindern der von nicht gealpten Uberlegen ist (Abb. 5).

ZAUGG 1975 (4) fuhrte Uber sechs Jahre Alpungsversuche mit Rindern durch.
Das Ergebnis war, dall auch bei seinen Untersuchungen das kompensatorische
Wachstum nach der Alpung die geringere Gewichtszunahme wéahrend der Alpung

ausglich und sogar Uberkompensierte, wobei die Alptiere "eindeutig eine bes-
sere Futterverwertung" aufwiesen (Tab. 1).



- 117 -

Tab. 1: Futterkonsum pro kg Zuwachs wahrend 20 Wochen nach der ersten Alpung

(4)
geapl t nicht gealpt gealpt nicht gealpt
1970/71 1971/72
2,23 3,33XX 2,78 4,01xx
XXp < 0,01

SUTTNER 1977 (5) zeigte den EinfluB, den die Alpung von Rindern wéahrend ein
bis zwei Sommern auf deren spatere Nutzleistung als Kihe hat. Danach uber-
trafen die als Jungtiere gealpten Kihe die nicht gealpten in der Milchlei-
stung im Durchschnitt un 4,69 kg. Die Anzahl
Abgang der Kiihe betrug bei den gealpten Tieren durchschnittlich 5,9, wah-
rend es die nicht gealpten nur auf durchschnittlich 4,6 Kalber brachten

(Tab. 2).

der geborenen Kéalber bis zum

Tab. 2: Mittelwert der Leistungsmerkmale von gealpten und nicht gealpten
Tieren (korrigiert nach Jahr, Saison und Rasseneinflul (5)

Leistungsmerkmale X

Anzahl Tiere 73
0 Milchleistung kg 3 309
1.VollabschluBleistung kg 3 218
0 Fettleistung kg 133,5
1. Fettleistung kg 128,5

Erstkalbealter Monate 33,2
0 Zwischenkalbezeit Tage 393
|.Zwischenka”~bezeit Tage 380
Anzahl Kalber 3,9
Anzahl Abschliisse 5,9

Aufzuchtmethode
gealpt
s X
73
+
145 2 840
+
127 2 961
* 5.9 113.4
* 5.1 116,9
* 1,0 33.2
* 12 379
* 16 367
+
0.4 4.6
* 0.3 4.5

nicht gealpt
+ S
+
126
+
113
+
5,1
+
4,5
+
0,8
+
1
+ 15
+
0,3
+
0,3
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SUTTNER fallt die Ergebnisse seiner Untersuchungen an den 146 Tieren folgen-
dermaBen zusammen: Die Alpung der Tiere filhrte "zu einer Erhéhung der Kéalber-
zahl um rund ein Kalb und damit verbunden zu einer Vermehrung der Abschlisse
um ebenfalls rund einen Abschluf3... . Da eine unmittelbare Beeinflussung des
spateren Fruchtbarkeitsgeschehens durch die Alpung kaum vorstellbar ist, ha-
ben wir es hier anscheinend mit einer allgemeinen Konstitutionsverbesserung
der Tiere zu tun."”

Nach diesen Beispielen aus der Rindviehhaltung Uber den positiven Einfluf
einer vielseitigen, "rauhen" und doch artgemaRen Aufzucht auf die spétere
Nutzleistung fragt es sich, ob der Schweinehaltung &ahnliche Erfahrungen vor-
liegen.

Nach HOGES 1982 (6) liegen solche Erfahrungen in der Tat bei den Untersu-
chungen Uber den EinfluR der Aufzucht von Ferkeln in"Koomansbuchten"(Abb.6)
- Tiefstreubuchten mit Ferkelnest und Futterautomat als Offenfrontstall -
auf deren spatere Mastleistung vor.

Abb. 6:"Koomansbuchten"mit Ferkelnestern und Futterautomaten als Tiefstreu-
Offenfrontstall (6)
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In Tabelle 3 sind die Ergebnisse der Ferkelaufzucht und der Mastentwicklung
zusammengestellt. Auf den beiden hollandischen Untersuchungsstationen Bant-
ham und Sterksei wurden 1 775 bzw. 2 142 Ferkel in Tiefstreu-Offendront-
stallen und zum Vergleich 1 776 bzw. 2 145 Ferkel auf Fiatdecks gehalten.

Tab. 3: Vergleich der Mastleistung bei verschiedener Aufzucht von Ferkeln (6)

a) Ergebnisse der Ferkelaufzucht b) Ergebnisse der Mastentwicklung
Offenstal 1 Flat- Aufzucht Aufzucht
mit Stroh deck Stroh Fiatdeck

Bantham Bantham

Zahl der Tiere 1 775 1 776 Zahl der Tiere 570 588

Anfangsgewicht,kg 9,3 9,4 Tageszunahme,g 779 740

E"ndgeW|cht, kg 23,7 24,0 6 1 9Pk 01

tadgl.Zunahme, g 488 495 .

Futterverwertung,l : 1,79 1,75 zahl der Tiere 200 200

Ausfille Tiere 7 15 Tageszunahme, ¢ 799 772

' Futterverwertung,!: 2,71 2,81

Sterksei

Zahl der Tiere 2 142 2 145

Anfangsgewicht, kg 9,3 9,3

Endgewicht, kg 21,3 21,0

tagl. Zunahme,g 433 427

Futterverwertung,l: 1,52 1,48

Ausfalle, Tiere 85 48

Bei der Ferkelentwicklung in Bantham von 9,3 bzw. 9,4 kg pro Tier bis zu
23,7 bzw. 24 kg pro Tier war bei den taglichen Zunahmen in den"Koomansbuch-
ten"und auf den Fiatdecks kein wesentlicher Unterschied festzustellen (488 g
zu 495 g pro Tag und Tier). In Sterksei ergaben sich &hnliche Werte (433 ¢
zu 427 g pro Tag und Tier). Das gleiche gilt far die Futterverwertung in
beiden Untersuchungsstationen wahrend der Ferkelaufzucht.

In der anschlieBenden Mastperiode lagen jedoch die durchschnittlichen Tages-
zunahmen in Bantham bei den Tieren aus den,Koomansbuchten"bei 779 g pro Tag
und Tier, wahrend sie auf den Fiatdecks nur 740 g pro Tag und Tier betrugen.
In Sterksei war der Unterschied etwas geringer, namlich 799 zu 772 g Pro
Tag und Tier. Die Futterverwertung der Tiere aus den”Koomansbuchten*war in
dieser Untersuchungsstation etwas besser als bei den Ferkeln, die auf Fiat-
decks aufgezogen worden waren (1:2,71 bzw. 1:2,81).

Man sieht also auch aus diesen Versuchen, dal die Aufzucht in einer "reiz-
reicheren” Umwelt nicht nur artgeméafBer ist, sondern sich auch bis zu einer

besseren Nutzleistung auswirken kann.



- 120 -

Ein weiteres Beispiel, in dem die Ferkel in einer umweltarmen, einténigen
und wenig tiergerechten Umwelt, der Ferkelbatterie, aufgezogen wurden, lie -
fern BOGNER und PUFF 1973 (7). Es heilt dort: "Interessant ist die Fest-
stellung, daB die frih abgesetzten Tiere im Gewichtsabschnitt 30 - 100 kg
eine signifikant schlechtere Zunahme aufwiesen, obwohl das Alter und Gewicht
bei Mastbeginn nicht signifikant verschieden waren."”

Aufgrund dieser wenigen Beispiele soll nun nicht verallgemeinert werden,
eine umweltreiche vielseitige und tiergemaRe Aufzucht fihre auf jeden Fall
zu grofReren Nutzleistungen. Es sollte aber allmé&ahlich klar sein, dal} eine
tiergerechte Nutztierhaltung nicht mit deren eventuellen wirtschaftlichen
Vorteilen, sondern durch ihren Beitrag zum Kulturfortschritt zu begrinden
ist. Trotzdem scheint es weiterer Untersuchungen wert, festzustellen, ob
nicht auf die Dauer gesehen die artgemafRe Haltung und insbesondere die art-
gemale Aufzucht auch die Wirtschaftlichkeit fordert.

Die Frage, ob sich die Individualentwicklung der Tiere zur Anpassung an ihre
Umwelt beeinflussen laRt, kann also dahingehend beantwortet werden, dal eine
vielseitige, reizreiche und sogar "rauhe" Umwelt aufgrund der damit verbun-
denen vielfaltigen "Gleichgewichtsiibungen" zwischen den Tieren und ihrer Um
welt zu einer guten psychischen und physischen Konstitution fihrt, die sich
positiv auch auf die folgenden Lebensabschnitte auswirkt.

Zusammenfassung

Im Sinne des Kulturfortschritts, der durch eine artgemafRe Tierhaltung er-
reicht wird, ist die tiergerechte Aufzucht eher noch wesentlicher als die
tiergemaRe Haltung wahrend der Nutzungsdauer. Beides ist in den einschlagi-
gen Tierschutzgesetzen und Verordnungen rechtlich verankert. Driber hinaus
kann aber eine reizreiche Umwelt, die zum allseitigen Training des jungen
Organismus fuhrt, trotz der "rauhen" Aufzucht zu einer guten psychischen
und physischen Konstitution und damit auch zu einer grolReren Lebensleistung
fuhren.
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Der EinfluBR des Menschen auf Verhalten und Leistung von Tieren

H.H. SAMBRAUS

Der Mensch kann das Verhalten von Tieren auf unterschiedliche Weise beein-
flussen. Die erste Mdglichkeit ist, nur solche Tiere zur Fortpflanzung kom-
men zu lassen, die ein bestimmtes, erwinschtes Verhalten zeigen, um auch in
den folgenden Generationen ein derartiges Verhalten zu fixieren. Vorausset-
zung hierfldr ist, dall sowohl Verhaltenselemente als auch Reaktionsweisen
erblich sind. DaR dies der Fall sein kann, beweist die Domestikation. Unse-
re Haustiere weichen in ihrem Verhalten erheblich von der jeweiligen Wild-
form ab. In vielen Fallen wird nicht nur ein bestimmtes Verhalten neben der
Leistung einer Tierform erwartet, sondern ein bestimmtes Verhalten ist die
erwinschte Leistung. Es sei an Kampfrassen erinnert, die wir von Rind, Huhn
und Hund kennen. Es muB aber auch an die Leistung von Hunden gedacht werden,
die - sei es das Vorstehen, Hiten oder das Apportieren - in einer Verhaltens-
weise besteht.

Die zweite Moglichkeit, EinfluR auf das Verhalten zu nehmen, besteht in der
Gestaltung der physischen Umwelt, also der Haltungsbedingungen und der Grup-
penzusammensetzung von Tieren. "Home-ranges" oder Territorium werden vorge-
geben, der Mensch bestimmt Fref3zeiten und Futtermenge, und auch das Sexual-
verhalten wird nicht mehr dem freien Spiel der Kréafte Uberlassen. In be-
stimmten Fallen zwingen die Haltungsbedingungen das Tier sogar, auf ange-
borene Verhaltensweisen zu verzichten und neue Verhaltensablaufe zu benut-
zen. Als Beispiel sei das pferdeartige Aufstehen von Rindern genannt.

Es soll der Vollstandigkeit halber noch eine weitere Mdglichkeit angefihrt
werden: Der Mensch nimmt das Verhalten des Tieres wahr und macht durch die
daraus gezogenen Konsequenzen erst Leistung maoglich bzw. verhindert Lei-
stungseinbuflen. Brunstfeststellung, frihe Krankheitsdiagnose u.a., die Be-
standteile eines guten Mangements sind, geschehen normalerweise Uber das
Verhalten (KILEY-WORTHINGTON, 1977).

Es bleibt schlieBlich noch die vierte Mdglichkeit, nach der der Mensch das
Verhalten des Tieres direkt beeinfluRt bzw. von dessen Verhalten direkt
betroffen ist.
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Bedeutung des Menschen flir das Tier

Nach HEDIGER (1965) kann der Mensch fur das Tier Trager von funf verschie-
denen Bedeutungskategorien sein:

- Feind

- Beute

- Symbiont

leblose Umgebung oder
Artgenosse.

HEDIGER denkt dabei in seinem Buch "Mensch und Tier im Zoo" sicher zunachst
an Zootiere, also an nicht-domestizierte Tiere, aber er schlielt domesti-
zierte Tiere nicht aus. Er meint, dall die Feind-Bedeutung bei weitem die
haufigste sei. Zumindest hier besteht ein deutlicher Unterschied zwischen
Haus- und Wildtier. Wir durfen sicher sein, daR beim Haustier die Fein-
bedeutung nicht an erster Stelle steht.

Auch die Funktion des Menschen als Beute ist beim Haustier unbedeutend, ob-
wohl es immer wieder bemerkenswerte Einzelfalle gibt. Gelegentlich kann man
der Tagespresse entnehmen, daf Hunde oder Eber Menschen getdtet und manch-
mal auch angefressen haben. Grundsatzlich ist Beute-T6tung nur bei Fleisch-
bzw. Allesfressern zu erwarten.

Es ist kaum vorstellbar, dall ein Haustier im Menschen nur einen benutzbaren
Gegenstand sieht. Immerhin gibt es Falle, in denen eine Eigenschaft des
Menschen im Vordergrund steht, die ebensogut von einem leblosen Gegenstand
erfallt werden kénnte. Das ist z.B. der Fall, wenn eine Kuh aus einem Be-
durfnis nach Salz die Hande eines Menschen leckt oder wenn ein Schwein sich
an den Beinen einer Person scheuert.

Zweifellos lebt der Mensch mit dem Haustier in einer Symbiose. Unter Sym-
biose versteht man das Gemeinschaftsleben von Tieren unterschiedlicher
Spezies zum beiderseitigen Vorteil. Der Vorteil fur den Menschen ist offen-
sichtlich; ohne einen Vorteil wirde er keine Haustiere halten. Der Vorteil
far das Haustier ist auch eindeutig. Der Mensch Ubernimmt:

- Nahrungsbeschaffung

- Schutz vor klimatischen Unbilden

- Abwehr von FreRfeinden sowie

- Parasiten- und Krankheitsbekdmpfung.

Zweifellos liegt auch dann eine Symbiose vor, wenn das Tier nicht freiwil-
lig diese Bindung eingegangen ist und sich nicht aus ihr I6sen kann. Die
Symbiose gilt fir das vom Menschen gehaltene Haustier auch dann noch, wenn
wir wissen, dall domestizierte Tiere rasch verwildern koénnen und in diesem
Zustand oft sehr gut Uberleben.
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Neben der gleichsam "passiven" Symbiose gibt es noch eine aktive. Darunter
soll verstanden werden, dall bestimmte Tiere nach Dressur - sei es um eine
Belohnung zu bekommen, sei es um einer Bestrafung zu entgehen - eine Ver-
haltens-Leistung erbringen, die dem Menschen Vorteile bringt. FUr einen
Jagdhund mag die Jagd Befriedigung bringen; daneben kann auch Lob bereits
Belohnung sein.

Erwahnenswert scheint die Abrichtung von Hunden, die von der Polizei zur
Rauschgiftsuche eingesetzt werden. Hunde spielen bekanntlich gern mit Ge-
genstanden. Diesen Hunden wird ein Spielzeug bereitet, an dem sie ihre
Apportierlust befriedigen konnen. Ein Schlauchstick wird durchléchert, mit
einem bestimmten Rauschgift gefillt und an beiden Enden verschlossen. Dann
wird dieses Schlauchstick mit Stoff umwickelt. Diesen Gegenstand durfen die
Hunde apportieren. Durch die Locher dringt der Geruch des Rauschgiftes nach
auBen und wird vom Hund wahrgenommen. Er assoziiert bald den charakteristi-
schen Geruch mit der Spielmdglichkeit. Wenn ein solcher Hund mit Eifer z.B.
Haschisch sucht, dann tut er es nicht, weil er mdglicherweise die Aufgabe
der Polizei begriffen hat. Er hofft vielmehr einen Gegenstand zu finden,
mit dem er spielen kann.

Deutlich gewinnt der Beobachter beim Polo den Eindruck, daR die Pferde er-
falt haben, worauf es ankommt, und entsprechend handeln. Man kann hier
zweifellos einen Schritt in der Entwicklung zurlickgehen: Die besten Polo-
spieler der Welt kommen aus Argentinien. Die Ursache hierfir liegt zumin-
dest teilweise darin, daB die Argentinier die am besten fir dieses Spiel
geeigneten Pferde besitzten: Kleine, drahtige und wendige Pferde, die ur-
sprunglich und auch heute noch in der Rinderhaltung eingesetzt werden, wo
sie in ahnlicher Weise wie beim Polo ihre Aufgabe schnell zu erfassen
scheinen und wissen, worauf es ankommt. Der Vorteil fur den Menschen ist
offensichtlich, worin der Vorteil fur das Pferd liegt, und ob ein solcher
erkannt wird, nmul offenbleiben.

Eindeutig, und sicher auch fir die Tiere erkennbar, ist der Zusammenhang

zwischen Leistung und Belohnung bei den triffei suchenden Schweinen in Sud-
west-Frankfreich. Sie erhalten regelméafRig eine kleine Futterprobe als Be-
lohnung, wenn sie ihrem Besitzer eine Triuffel angezeigt bzw. freigewihlt

haben (ALTEVOGT 1972).

Der Mensch als "Artgenosse"

Nun bleibt schlieRlich noch die letzte der funf von HEDIGER (1965) aufge-
stellten Kategorien: Die Bedeutung als Artgenosse. Ohne Zweifel nimmt der
Mensch diese Stellung ein, wenn es sich um Fremdpragung handelt. Fremdpré-
gung tritt ein, wenn ein Jungtier bald nach der Geburt oder dem Schlupf von
Artgenossen entfernt wird und bei Menschen aufwéachst. Wenn die Isolierung
von Artgenossen genigend lange anhé&lt und der Kontakt mit Menschen ausrei-
chend intensiv ist, dann halt dieses Tier Menschen fir seine Artgenossen.
Das wird besonders an mannlichen Tieren deutlich. Sie versuchen spater
Menschen zu decken und lehnen Artgenossen, auch wenn diese brinstig sind,
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als Deckpartner ab. Die Zuchtverwendungsfahigkeit ist dadurch erheblich
eingeschrankt (SAMBRAUS, 1974a, SAMBRAUS und SAMBRAUS, 1975).

Eine weitere Gefahr liegt im Sozial verhalten solcher Tiere. Da sie im
Menschen ihre Artgenossen sehen, kdmpfen sie auch gegen ihn. Die Gefahr,
die von handaufgezogenen Rehbdcken ausgeht, ist bekannt (SCHMIDT-PAULY und
SAMBRAUS, 1980). Sie besteht auch bei handaufgezogenen landwirtschaftlichen
Nutztieren und ist zweifellos als Wertminderung anzusehen.

Es scheint zunachst zweifelhaft, ob ein von Artgenossen aufgezogenes Tier
den optisch, olfaktorisch, akustisch und in anderen Sinnesqualitdten ab-
weichenden Menschen als Artgenossen ansieht. Zu bedenken ist jedoch, dal

es auch Doppel Pragungen gibt; eine Pragung auf mehrere Arten ist also durch-
aus moglich. Der Mensch ist bei vielen Haustieren von Geburt an zugegen.
Beim Rind meist, bei anderen Tierarten zuweilen, entfernt er das Junge bald
nach der Geburt von der Mutter und zieht es mutterlos auf. Der Mensch ist
dann Milchquelle und Ubernimmt dadurch eine wichtige Funktion im Leben
dieser Tiere, die auch fur die Pragung grole Bedeutung hat.

In Einzelfédllen behandeln Tiere Personen durchaus wie Artgenossen. Wenn
brinstige Kihe Menschen bespringen, dann mag man das noch mit der Wirkung
bestimmter Ausltser erkldren. Bei langdauernden Verhaltensbeobachtungen in
Rinderherden kommt es jedoch immer wieder vor, dall Kihe vom Beobachter ge-
leckt werden wollen. Sie stellen sich in typischer Leckaufforderungshaltung
vor ihn hin: Der Kopf wird tief gehalten, das Maul ist weit vorgestreckt.
Da die Kuh vom Menschen nicht geleckt wird, erfolgt die verscharfte Leck-
aufforderung: Die Kuh st6f3t von untern her mit dem Flotzmaul gegen die Per-
son. SchlieBlich beginnt sie selbst mit dem Lecken und zwar an der Kleidung.
Ein etwaiges Bedlrfnis nach Salz kann sie also auf diese Weise nicht decken.

Dennoch scheint es sinnvoll, auf Begriffe wie "Artgenosse" oder die Freund-
Feind-Skala zu verzichten. Es ist zun&chst ausreichend, den Menschen aus
der Sicht des Tieres als "positiv getént" oder "negativ getdont”, um Begriffe
von v. UEXKUELL (1956) zu benutzen, anzusehen.

Ruhiger Umgang mit Tieren

Un zu zeigen, wie sehr der Mensch auf das Verhalten und andere Reaktionen
von Haustieren einwirkt, sollen im folgenden die einzelnen Funktionskreise
betrachtet werden. Es ist in diesem Zusammenhang interessant, dal} die Art
des Umgangs mit den Tieren durch Besitzer und Stallpersonal fur den Tier-
kenner am Verhalten der Tiere erkennbar ist. Es gibt insbesondere bei Rin-
dern auffallend ruhige und auffallend nerviose Bestdnde. KILEY-WORTHINGTON
(1977) meint, dall ein guter Umgang mit dem Tier eine Art Verwandtschaft
zwischen Tierhalter und Tier einschlieBt. Die Art der Tier-Mensch-Beziehung
verrat, ob es sich um einen guten oder schlechten Tierpfleger handelt. Han-
delt es sich um einen guten, fuhlen sich die Tiere wohl, und die Produktion
ist hoch. Ein schlechter Tierpfleger dagegen kann Anlall dafir sein, dal der
Gewinn auf Null zurtckgeht, obwohl er scheinbar all das verrrichtet, was von
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ihm erwartet wird. KILEY-WORTHINGTON fihrt einen Farmer an, der die Betreu-
er seiner Herden nach der Leistung benannte, die diese aus ihren Kihen
herausholten, also z.B. einen 5 200-kg-Mann oder 6 500-kg-Mann.

Auch STUBER's (1979) Beobachtungen gehen in diese Richtung. "Ohne unsere
Suche nach artgemafen Haltungsformen einzustellen, darf man aus den Tier-
Umwelt-Beziehungen die Feststellung herleiten, daR eine gut funktionierende
Mensch-Tier-Beziehung manche Nachteile eines Haltungssystems kompensiert".
STUBER betont, daR andererseits selbst bei besten Haltungssystemen "kaum
etwas Rechtes entsteht", wenn die Tier-Mensch-Beziheung gestért ist oder
sich der Betreuer nicht mit dem Haltungssystem identifiziert.

Diese Erfahrung wird von SEABROOK (1980) bestatigt. Er meint, dal unser

Denken von der Vorstellung beherrscht wird, die physischen Erfordernisse
der Tiere zu erflullen. Dies hat zur Folge, dall nicht gentgend auf die Be-
ziehung zwischen Mensch und Tier eingegangen wird. Dadurch wird teilweise
ein wirksamer Schutz des Tieres verhindert.

Wenn wir den Strel? bei Milchkiihen herabsetzen wollen, mul zunadchst eine
gute Mensch-Tier-Beziehung hergestellt werden. Mit anderen Worten: Kihe
kénnen auch in gut gestalteten Stallen unter Stre stehen, wenn sie kein
gutes Verhaltnis zum Stal 1personal entwickeln konnen.

In Herden mit hoherer Milchleistung, in der Melker und Kihe eine gute Be-
ziehung zueinander haben, haben die Tiere ihm gegeniber eine geringe Meide-
distanz. Sie gehen rasche in den Melkraum und sind bei Anwesenheit des Mel-
kers ruhiger. Der Melker erreicht und erhalt diese Beziehung,

a) indem er die Tiere oft beruhrt oder sonstiwe mit ihnen in Kontakt tritt,

b) indem er ihnen in bestimmten Situationen spezielle Flrsorge entgegen-
bringt wie z.B. beim Kalben oder beim ersten Melken nach dem Kalben
und indem er

c) die Rolle sowhl eines dominierenden Tieres Ubernimmt als auch bei Kal-
bern Mutterersatz spielt.

Diese enge Beziehung macht es maoglich, rasch eine Anderung im Verhalten der
Kihe herbeizufihren und Situationen zu verhindern, die die Leistung negativ
beeinflussen kdénnten (SEABROOK, 1980).

Ein Tierarzt, der zum erstenmal in den Kuhstall eines Bauern kommt, kann
sich meist sofort ein gutes Bild von dessen Umgang mit den Tieren machen.
Ist der Bauer geduldig, ausgeglichen und ruhig, sind auch die Tiere ruhig
und friedlich. Die tierarztliche Behandlung fallt dann wesentlich leichter,
als wenn ein nervoser, ungeduldiger Besitzer die Rinder angstlich und ab-
wehrbereit gemacht hat.

Rinderbestande, in denen ein gutes Verhéaltnis zwischen Kihen und Mensch be-
stand, erreichten unabh&angig von der Futterungsgrundlage eine hohere Milch-
leistung (SEABROOK, 1982). Mit dieser hdheren Leistung waren folgende Eigen-
schaften verbunden:
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- geringe Ausweichdistanz

- Anndherung an die Person (das mag teilweise die Folge eines Lernvorgangs
sein, da die Tiere hierfar belohnt wurden, z.B. durch Sondergaben von
Futter).

- Rasches Betreten des Melkstandes

- die Tiere sind in Anwesenheit des Betreuers nicht unruhig

- die Tiere sind nicht schreckhaft

- die Tiere koten bei Anwesenheit des Betreuers seltener

- der Betreuer nimmt Kontakt mit den Tieren auf (z.B. indem er mit ihnen
spricht)

- der Betreuer ist gern bei den Tieren und verbringt mehr Zeit bei ihnen,
als erforderlich ist

- in Situationen, in denen die Tiere gestreRt sind, berthrt der Betreuer
die Tiere und nimmt auch sonst Kontakt mit ihnen auf.

- Der Betreuer benimmt sich wie das a-Tier, akzeptiert aber auch eine un-
terlegene und flrsorgliche Rolle (z.B. als Mutter-Ersatz).

- Eine enge Beziehung zu seinen Tieren befahigt den Betreuer, Anderungen im
Verhalten der Tiere sofort zu erkennen und Situationen zu verhindern, die
die Leistung beeinflussen

- der Betreuer schafft insgesamt eine ruhige Atmosphéare. Dadurch wird weni-
ger Energie verbraucht, die dann fir die Milchproduktion genitzt werden
kann (SEABROOK, 1982).

Unruhe im Stall und derber Umgang mit den Kihen senkt die Milchleistung
(6ALL, 1959). SEABROOK (1980) meint, eine friedliche Atmosphare fordere die
Ruhe der Tiere. Er leitet daraus ab, daR den Tieren mehr Energie fir die
Milchproduktion zur Verfigung steht.

REID (zit. in SEABROOK, 1980) konnte feststellen, dall ein Melker, der eine
hohe Milchleistung bei den Kihen erreicht, gleichzeitig imstande ist, die
Adrenalinausschittung bei diesen Tieren herabzusetzen. Die Vorstellung, dafi
einer unruhigen Kuh allein durch einen hoheren Stoffumsatz die Energie fur
eine hohere Milchproduktion fehlt, scheint also zu einfach zu sein. Zumin-
dest ist das Endocrinum entscheidend beteiligt.

Nach RIECK (1961) besteht kein Zweifel, dall bei mangelndem Einfuhlungsver-
migen seitens des Melkers die Milchleistung unter Umstéanden betrachtlich
sinken kann. Dies kann z.B. bei einem Wechsel des Melkpersonals beobachtet
werden. Daneben weisen Familienbetriebe mit einem fast persénlichen Verhalt-
nis zu ihren Kihen oft eine hohere Milchleistung auf als gleich leistungs-
fahige mit fremdem Melkerpersonal. Dabei tragt die Gewadhnung der Kuh an
einen bestimmten Menschen zur reibungslosen Milchhergabe bei. RIECK betont,
da sich in manchen Kleinbetrieben an Frauen gewdhnte Kihe nicht oder nur
schlecht von Mannern melken lassen; solche in GrolRbetrieben jedoch nicht
von Frauen, offenbar weil die Kihe dort normalerweise von Mannern gemolken
werden. Es ist fraglich, ob derartige Dinge in unserem Zeitalter des Ma-
schinenmelkens noch Bedeutung haben.
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Eine weitere Raktion auf unangenehme Reize wie Berlhrung durch fremde Men-
schen, Schmerzzufiigung, rohe Behandlung, unsachgemales Melken ist die psy-
chisch-nervds bedingte Hemrmung der Oxytocin-Ausschittung. Sie &duBert sich
im sogenannten Aufziehen der Milch (RIECK, 1961).

Hausrinderhalten auf der Weide gegenuber Personen meist eine Ausweichdistanz
ein, die von letzteren nur unter Beachtung besonderer Regeln unterschritten
werden kann. Das spricht moglicherweise dafir, dal Rinder im Menschen einen
Artgenossen sehen, der in der Regel als ranghoher angesehen wird. Wenn z.B.
Rinder zlgig eine Strecke von 300 m getrieben werden, ist die Ausweichdi-
stanz anschlieBend zundchst hoch. Sie liegt im Mittel bei anndhernd einem
Meter. Bei darauffolgenden ruhigen Anndherungen wird sie betréachtlich ge-
ringer (SAMBRAUS, 1974 b).

GrolRere Ausweichdistanz deutet auf grélReren Respekt, eventuell Furcht, vor
dem Menschen hin. Furcht ist eine Form von Stre3 und konnte sich leistungs-
mindernd auswirken. Auch hier wird deutlich, dal fur die Duldung von Men-

schen ein steter und ruhiger Umgang mit den Tieren entscheidend sein kann.
Er sichert nicht nur eine starkere Manipulierbarkeit, sondern gewdahrleistet
auch eine bessere Gesundheitskontrolle der Tiere (SAMBRAUS, 1974).

MURPHY und Mitarbeiter (1981) ermittelten in 21 Herden mit zwdlf Rinder-
rassen bzw. Rassenkreuzungen die Ausweichdistanz gegeniber dem sich nahern-
den Menschen. An die auf Milchleistung gezichteten Rassen konnte man naher
herangehen als an die auf Fleischleistung gezlichteten Tiere. Die Autoren
geben flr dieses Ergebnis zwei Grinde an:

1. Milchrassen unterlagen wahrscheinlich einer starkeren verhaltensgeneti-
schen Selektion, um den Melkvorgang zu erleichtern.

2. Milchrassen werden im allgemeinen differenzierter behandelt, und ihre
Kéalber haben mehr Kontakt mit Menschen als die von Fleischrindern.

Das Tier an den Menschen gewothnen

Die Leistung von Nutztieren ist nicht nur vom ruhigen Umgang mit ihnen ab-
hangig, sie mussen auch erzogen werden. Hier wird sehr viel mehr deutlich,
dal der Mensch bei bestimmten Tierkategorien in die Dominanzbeziehungen
eingebaut wird. Insbesondere gilt dies fir den Umgang mit Bullen.

Nach BUCHLMANN (1960) stimmen Landwirte und Tierarzte darin (berein, daR die
richtige Erziehung der Tiere im groBen und ganzen unerwinschte Eigenschaften
verhindern kann. Freundliche Behandlung von Jugend auf, eventuelle Belohnung
mit Leckerbissen gewohnen das Tier an den Menschen, der ihm Freund ist.
Grobes, rachsichtiges Verhalten lassen den Menschen als Feind erscheinen.

Die Erziehung soll nicht nur freundlich, sondern auch konsequent sein und
den hoheren Rang des Menschen gewohnheitsmaRig verankern. Dies ist besonders
deshalb wichtig, weil sozial hochstehende Tiere nach HEDIGER (1965) besonders
schwer mit sich arbeiten lassen.
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Beim Umgang mit Bullen ist zweifellos wichtig, dal es sich um grof’e und
schwere Tiere mit besonderen Charaktereigenschaften handelt. Richtig ist
auch, dalR ein betrachtlicher Teil der Bullen wegen sogenannter Bosartigkeit
abgeschafft werden mul3. (Nach TRAUTWEIN (1954) waren 13 % nach TRAUTWEIN
et al. (1958) von 3 632 12,2 %der Bullen bdsartig) Nicht richtig ware der
Schlu3, daR diese "Bo6sartigkeit” angeboren ist. Bullen kbénnen von Natur aus
temperamentvoll sein; "bdsartig" werden sie erst gemacht. Dies betonen
TRAUTWEIN und Mitarbeiter schon 1958: "Die erbliche Komponente fiir sogenann-
te Bosartigkeit spielt eine weit geringere Rolle als ehedem angenommen
wurde ... . Die hauptsachliche Ursache fir die sogenannte "Bdsartigkeit"
ist in nicht gewollten, unbewufliten Behandlungsfehlern, mehr aber noch in
groben MiRgriffen und beabsichtigter Zichtigung sowie sonstigen verfehlten
'Erziehungsmethoden' zu suchen”.

TRAUTWEIN und ZEEB (1965) betonen, dal der Bulle im allgemeinen zu Unrecht
als wildes, von Natur aus gefahrliches Tier mit angeborener Bdsartigkeit
gilt. In Wirklichkeit beruht letztere fast durchweg auf mangelhaftem Ver-
stdndnis und daraus sich ergebender falscher Behandlung seitens des Men-
schen, speziell des Bullenwdarters. So wird das Haustier oft zum Spiegel
seines Herrn.

Nach TRAUTWEIN und Mitarbeitern (1958) kann man haufig die Beobachtung
machen, dal} sich ruhiges, ausgeglichenes, bestimmtes Auftreten eines be-
herzten Bullenwarters in einem &ahnlich ruhigen Verhalten seiner Pfleglinge
nicht nur dem Warter gegenuber, sondern auch bei Anwesenheit fremder, von
den Tieren uUberhaupt nicht beachteter Personen spiegelt. Umgekehrt teilt
sich die unstete Hast und Unsicherheit eines &ngstlichen Bullenwérters,
ohne dall dieser greifbare Fehler in der Behandlung begeht, auch denjenigen
Tieren mit, die durchweg zu sogenannten Brullern werden oder gar anfangen,
regelrecht zu drohen und zu toben, wenn fremde Personen den Stall betreten.

RENGER (1975) fuhrte eingehende Untersuchungen hauptsachlich in Besamungs-
stationen durch. Auch sie kam zu dem Ergebnis, daR die Beziehung zwischen
Warter und Bullen wesentlich durch die Wesensart des Warters und sein Auf-
treten den Bullen gegeniber beeinfluRt wird. Selbstsicheres, ruhiges Auf-
treten der Warter fahrt zu einem vorwiegend konfliktlosen Verhaltnis, wah-
rend unausgeglichenes oder unsicheres Verhalten die Angriffstendenz der
Bullen zu foérdern scheint und ein problematisches Verhdaltnis zur Folge hat.

Im Gegensatz zu Kihen, bei denen als Folge einer nicht angemessenen Hand-
habung eine verringerte Milchleistung auffallendstes Kennzeichen ist, fallt
bei Bullen die Aggressivitat auf. Sei es daB Verletzungen oder gar Todes-
falle die Folge sind, sei es, dall die so gearteten Tiere wegen sogenannter
Bosartigkeit abgeschafft werden missen: Das Problem hat auch hier eine wirt-
schaftliche Seite; die "Leistung" der Tiere ist stets betroffen.
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MACK (1980) stellte die wesentlichen Unfallursachen im Umgang mit landwirt-
schaftlichen Nutztieren zusammen:

- Unkenntnis im Umgang mit Tieren

- ungeschicktes Verhalten der Menschen
- mangelnde Umsicht, Leichtsinn

- rasche Bewegungen

- grobe Behandlung

- fremde Personen

- Erschrecken der Tiere

- Méangel in den Stalleinrichtungen.

Auffallend ist, dall in Wirttemberg mannliche Personen fast doppelt so hau-
fig mit Tieren verunglicken wie weibliche. Das gilt, obwohl hier struktur-
bedingt Rinder und Schweine (die mannlichen Tiere ausgenommen) Uberwiegend
von weiblichen Personen betreut werden. Das berechtigt nach MACK zu der An-
nahme, dal} Frauen behutsamer mit Tieren umgehen als Manner, die sich haufig
allein auf ihre Kraft und Gewandheit verlassen.

Diese Ergebnis von Versicherungsanstalten wird ergdnzt, durch die Erfahrung,
da Bullen sich von weiblichen Personen h&ufig lieber fittern und pflegen
lassen als von Mannern, und dal selbst bdsartige Bullen gegen Frauen nicht
selten durchaus gutmiitig sind. Ahnliche Beobachtungen wurden beziiglich des
Verhaltens von Bullen gegeniber Kindern gemacht. TRAUTWEIN (1954) vermutet,
dal} eine solches Verhalten die Folge von Pragungsvorgangen auf ein Geschlecht
in frGher Jugend der Bullen ist.

Die meisten Unglucksfalle mit Bullen geschehen am Sonntagabend. Schon durch
die nicht gewohnten Kleider, ferner durch den Tabak- und Alkoholgeruch und
nicht zuletzt durch ein ungewohntes, verdndertes Benehmen des Bullenwarters
sollen die Tiere aufgeregt und angriffslustig sein (TRAUTWEIN, 1954).

Wenn ein Bulle durch einen Angriff seine eigene Rangposition dem Warter ge-
genuber verbessern konnte, fuhlt er sich unter Umstdnden von nun an dem
Menschen rangmalig Uberlegen und versucht, seinen verbesserten sozialen
Status durch Widersetzlichkeit und Aggressivitat dem "unterlegenen™ Warter
gegeniuber zu erhalten (RENGER, 1975).

Nun kann man Bullen zuweilen nicht ersparen, dal sie negative Erfahrungen
im Umgang mit Menschen machen. Die unerwinschten Auswirkungen der den Bullen
bei Impfungen, Blutentnahme, Fremdkdrperoperationen usw. zugefligten Schmer-
zen machen es empfehlenswert, daR in der Spermagewinnung tatige Tierdarzte

streng alle nachteiligen Manipulationen an ihnen vermeiden (TRAUTWEIN et
al. 1958).

Es ist bekannt und dirfte auch in den bisherigen Ausfihren zum Ausdruck ge-
kommen sein, dall ranghohe Riere sehr selbstbewulit sind. Sie stellen die do-
minante Stellung des Menschen als erste in Frage. Dies setzt voraus, dal}
sie eine niedrige Ausweichdistanz gegenliber Personen besitzen. In der Tat
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ist diese Ausweichdistanz bei alten Kihen, die meist ranghoch sind, gerin-
ger als bei jungen. Letztere sind rangtief. Zwischen der Ausweichdistanz
gegeniuber dem Menschen und dem sozialen Rang bestand eine Korrelation wvon
r =+0,34 (p < 0,05) (SAMBRAUS, 1974),

Nun konnten aber BEILHARZ und MYLREA (1963) genau das Gegenteil feststellen.
In einer Kalbinnenherde nahmen gerade die Ranghtchsten den gréfiten Abstand
zur Person ein, wahrend alle anderen sich eher in deren Nahe aufhielten.
Die beiden Ergebnisse widersprechen einander jedoch bei genauer Betrachtung
nicht. Bei den von BEILHARZ und MYLREA beobachteten Tieren handelte es sich
ausschlieflich um Kalbinnen, die in einem Auslauf gehalten wurden. Kalbinnen
sind furchtsamer als Kihe. Auch die ranghéchsten Tiere wollten vor dem Men-
schen ausweichen und taten dies so weit wie mdglich. Die Furcht der rang-
tieferen Tiere vor den ranghoheren Herdengenossen war aber offenbar gréRer
als die Furcht vor dem Beobachter. Dieser stand namlich ruhig da und beob-
achtete. Die rangtiefen Kalbinnen muBten ihn deshalb als geringere Bedro-
hung empfinden und flichteten in eine Zone um die Person herum, die von den
dominanten Tieren gemieden wurde.

Eine weitere Untersuchung (HEMSWORTH et al., 1981) zeigt:

1. Die Auswirkungen des Umgangs von Menschen mit dem Tier konnen vielfaltig
sein und z.B. auch den Fortpflanzungserfolg betreffen.

2. Nicht nur Rinder sind in Verhalten und Leistung vom Umgang des Menschen
mit ihnen betroffen, wie nach den bisherigen Beispielen vielleicht an-
genommen werden koénnte.

Ahnliche Ergebnisse mit allen Nutztierarten

Tragende Sauen wurden in zwolf Betrieben in Kastenstdnden gehalten. AuBer-
halb der normalen Fltterungszeit erhielten die Sauen eine kleine Futtermen-
ge vorgelegt. Wenn die Sauen zu fressen begonnen hatten, versuchte der Be-
obachter langsam und vorsichtig, die Schnauze der Sauen zu berihren. Die
Ausweichreaktion der Tiere wurde nach einem Punktsystem bewertet. Die durch-
schnittliche Punktezahl der Sauen pro Farm war signifikant korreliert mit
dem Prozentsatz abferkelnder Sauen sowie der Zahl der Ferkel pro Sau und
Jahr auf der betreffenden Farm.

Tn einem weiteren Versuch wurden Sauen einzeln in eine Bucht gelassen. Nach
einer GewOhnungszeit von 2 min ging auch der Experimentator in die Bucht
und stellte sich dort an die Wand. Es wurde folgendes registriert:

1. die Zeit, die verging, bis die Sau in einen Kreis mit einem Radius von
0,5 m un den Beobachter kam (Kopf oder Vorderbeine)

2. die Zeit, die in diesem Kreis verbracht wurde

3. die Anzahl der Kontaktaufnahme mit dem Beobachter (beriechen, lecken,

beilRen)
4. die Zeit, die bis zur ersten Kontaktaufnahme mit dem Beobachter verging.
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Es bestand eine signifikante Beziehung zwischen diesen vier Parametern und
der Abferkelquote im Betrieb. Abgesehen von dem dritten Parameter bestand
auch ein signifikanter Zusammenhang (p < 0,05) zwischen den Parametern und
der Zahl der pro Sau und Jahr geborenen Ferkel (HEMSWORTH et al., 1981).

Die Ergebnisse zeigen, dal zwischen den einzelnen Farmen ein groBer Unter-
schied im Verhalten der Tiere besteht. Die sauen wandten sich auf denjeni-
gen Farmen starker von der Hand des Experimentators ab und nahmen in der

Bucht weniger Kontakt mit ihm auf, auf denen die durchschnittliche Zahl der
pro Sau und Jahr geborenen Ferkel geringer war.

JONES und HUGHES (1981) untersuchten mannliche und weilbiche Kuken von zwei
Legestammen (Nick Chicks und Warren SSL) sowie Broiler (Marshall) vom
Schlupf bis zum Alter von drei Wochen. Alle Kiken wurden ad libitum gefit-
tert. Ein Teil der Tiere wurde taglich zweimal aufgehoben, in einen Kasten
gesetzt und anschlieBend wieder zurickgesetzt. Der andere Teil der Tiere
diente als Kontrolle, bei ihnen unterblieb die genannte Behandlung. Das
Handling fuhrte sowohl bei den weiblichen Warren-Kiken (p < 0,001) als auch
bei den Nick-Chick-Kilken (p < 0,01) zu deutlich besseren Gewichtszunahmen
als bei den entsprechenden Kontrollen. Bei den Broilern war ein solcher
Effekt, wenn auch weniger ausgepragt ( p <0,01), in beiden Geschlechtern
vorhanden. JONES und HUGHES halten es fur maoglich, daR die starkeren Ge-
wichtszunahmen die Folge einer besseren Futterverwertung sind.

Es muB festgestellt werden, da die Erkennung der Faktoren, die das Verhal-
ten der Sauen Menschen gegenuber beeinflussen, von erheblicher praktischer
Bedeutung ist. Da die Tiere genetisch annahernd gleich waren und auch Fut-
ter, Stalle, Klima, Management und tier&arztliche Versorgung &ahnlich waren,
ist es unwahrscheinlich, dal diese Faktoren die Unterschiede im Verhalten
der Sauen verschiedener Farmen hervorrufen. Die offensichtlichsten Faktoren,
die die Verhaltensantwort beeinflussen konnten, sind Qualitat und Quantitat
des Umgangs mit den Tieren durch den Tierpfleger. Manipulation dieser Fak-
toren koénnte zu einer deutlichen Verbesserung des Abferkel Prozentsatzes

und damit der Anzahl der Ferkel pro Sau und Jahr fuhren. Es ist denkbar,
daR auf Farmen, auf denen die Beziehung zwischen dem Tierpfleger und seinen
Schweinen schlecht ist, Sauen bei Anwesenheit des Pflegers eine StreR-Reak-
tion bis hin zu Stérungen in der Fortpflanzung zeigen. Die Ergebnisse die-
ser Arbeit legen die Vermutung nahe, dal der Erfolg eines Betriebes gekop-
pelt ist mit der Beziehung zwischen Mensch und Tier. Die Art, wie der Pfle-
ger seine Tiere behandelt, ist ein wahrscheinlicher Faktor bei der Entwick-
lung dieser Beziehung (HEMSWORTH et al., 1981).

Direktbeobachtung als Untersuchungsmethode

Abschliefend mdchte ich mich, losgeldst von irgendwelchen Beziehungs-Kate-
gorien und Funktionskreisen, einer weiteren Mdglichkeit der Beeinflussung
des Verhaltens von Tieren durch den Menschen zuwenden. Ich meine die Beein-
flussung im Zusammenhang mit wissenschaftlichen Untersuchungen. Ist die Di-
rektbeobachtung zuldssig oder werden dadurch die Ergebnisse verfalscht?
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Bei der Untersuchung von Verhaltensstérungen von Zuchtsauen haben wir vor
einiger Zeit zwei Verfahren angewendet: Im stindlichen Turnus wurden zwei
Gruppen von je funf Sauen abwechselnd auf zwei Weisen beobachtet: Entweder
war eine Person im Stall anwesend und hat die Verhaltensstérungen nach Di-
rektbeobachtung registriert, oder das Verhalten der Tiere wurde uUber eine
Fernsehanlage in einen Nebenraum Ubertragen. Dort wurde es vom Untersucher
am Monitor registriert. Die Ergebnisse beider Methoden wichen erheblich
voneinander ab. Bei Direktbeobachtung waren alle drei erfalten Verhaltens-
storungen haufiger als bei indirekter Beobachtung (SAMBRAUS und SCHUNKE,
1982).

Dieses Ergebnis fuhren wir auf folgende Besonderheit zuriick: Die Sauen wur-
den im Kastenstand gehalten und bekamen taglich nur einmal Futter. Sie
litten also unter Reizarmut und hatten die meiste Zeit des Tages Hunger.
Abwechslung und Futter wurde den Tieren nur durch den Menschen geboten. Ent-
scheidend scheint des weiteren zu sein, dal sich die Person nach jeder Be-
obachtung entfernte und alle funf Minuten erneut kam. Es ist denkbar, dal
das Verhalten der Sauen bei standiger Anwesenheit der Person nicht oder
weniger deutlich von dem bei indirekter Beobachtung abgewichen waére.

Wenn das unverfalschte Verhalten von Tieren ermittelt werden soll, scheint
die Direktbeobachtung unter folgenden Bedingungen nicht zulassig zu sein:

- Angst vor der Person

- Futtererwartung

- Reizarmut bzw.

- Beobachter ist den Tieren unbekannt.

Unter folgenden Bedingungen wird die Direktbeobachtung fur zulassig gehal-
ten:

- nach Gewthnung der Tiere an die Person, das heiflt, nachdem sie die Erfah-
rung gemacht haben, da sie vom Menschen weder Positives noch Negatives
zu erwarten haben.

- bei phlegmatischen Tieren.

- wenn die Person sich dauernd an einem Platz aufhalt.

- wenn die Anwesenheit einer Person Teil der Fragestellung ist.

- abhangig von den zu registrierenden Merkmalen.

Die Zulassigkeit der Direktbeobachtung ist schon h&aufiger Diskussionspunkt
gewesen. Manches Versuchsergebnis wurde angefochten, weil ein Einflufl des
Menschen auf das Verhalten nicht auszuschlieBen war. Manchem wurde durch
diese Methode die gesamte Verhaltenskunde suspekt. Dabei sollte niemand
vorschnell urteilen, denn vor Verzerrungen von Versuchsergebnissen durch
direkten Kontakt mit dem Tier sind auch andere wissenschaftliche Disziplinen
nicht sicher, wie folgendes Beispiel zeigt:

GROSS und SIEGEL (1979) behandelten mannliche Kiken (Shaver Starcross) un-
terschiedlich. Ein Teil der Tiere hatte viel Kontakt mit einer Person: Die
Tiere wurden berthrt und gestreichelt; es wurde in ruhigem Ton mit ihnen
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gesprochen. Die an diese Behandlung gewdhnten Kiken beruhigten sich, wenn
eine Hand in den K&fig gestreckt wurde. Sie hupften auf die Hand, und alle
Manipulationen an diesen Tieren konnte leichter geschehen. Die téagliche
Kontaktzeit betrug bei diesen Kiken 90 bis 120 Sekunden. Eine weitere Grup-
pe von Kiken hatte nur minimalen Kontakt mit Menschen.

Allen Kiken wurde eine Lésung von Saugererythrozyten (Schaf, Pferd oder
Mensch) intravends injiziert. Die Tiere reagierten unterschiedlich: Anti-
korper-Antwort auf das Antigen, Blut-Protein-Anteil, Kdrperentwicklung und
Futterverwertung waren bei den an Menschen gewohnten Kiken besser.

Dabei sind 90 bis 120 Sekunden Umgang mit den Tieren pro Tag eine vergleichs-
weise kurze Zeit. Die Autoren halten es fur mdglich, dal durch die Verlange-
rung dieser Zeit der Unterschied in der Reaktion beider Gruppen vergroRert
werden kann. Zweifellos ist durch den Umgang mit Menschen eine groRere Lei-
stung bzw. starkere Leistungsféahigkeit entstanden.

Die Autoren machen darauf aufmerksam, dall durch unterschiedliche Handhabung
von Tieren eines Versuchs durch den Tierpfleger die Ergebnisse verfalscht
werden kénnen, ohne dal der Versuchsansteller den Grund erkennen kann.

Zusammenfassung

1. Der Mensch kann durch sein Auftreten das Verhalten eines Tieres sowohl
negativ als auch positiv beeinflussen.

2. Unmittelbar und mittelbar kann dadurch die Leistung des Tieres betroffen
sein. Das gilt nicht nur, wenn das Verhalten selbst die Leistung ist,
sonder beispielsweise auch bei Milchleistung oder Fruchtbarkeitspara-
metern.

3. Durch den EinfluB des Menschen koénnen ungewollt und unbewulit Versuchs-
ergebnisse beeinflult werden. Das gilt nicht nur far ethologische Un-
tersuchungen.

4. Durch zunehmende Technisierung der Landwirtschaft besteht die Gefahr,
den EinfluR des Menschen auf Verhalten und Leistung von Tieren unterzu-
bewerten.
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Diskussion (Leitung: M. C. SCHLICHTING)

Die Diskussion laBRt sich zu zwei Aspekten zusammenfassen. Zum einen koénnen
die vom Referenten aufgefuhrten Beispiele des positiven oder negativen Ein-
flusses von Betreuungspersonen von einzelnen Diskussionsteilnehmern in der
Praxis bestatigt werden. Aus den Diskussionsbeitrdgen wird deutlich, dal
schon in der Betriebsberatung darauf abgehoben wird, ob ein Betriebsleiter
fir eine bestimmte Tierart "geeignet" ist oder nicht. Allerdings lassen
sich die BeurteilungsmaRstdabe fir eine solche Feststellung nicht objekti-
vieren, wie Uberhaupt bedauert wird, dall es kaum systematische Untersuchun-
gen gibt, die das Mal einer EinfluBnahme definiert.

In der Diskussion wird dariuber hinaus erneut betont, dall die Kenntnisver-
mittlung vom Umgang mit der jeweiligen Tierart einschliel3lich der artspe-
zifischen Verhaltensweisen in der Ausbildung zum Tierwirt eine wesentlich
groRBere Rolle spielen mufite als bisher. In diesem Zusammenhang wird gesagt,
dall die sogenannte "Bo6sartigkeit" von einzelnen Tieren mit Sicherheit nicht
angeboren ist, sondern sich erst durch falsche Handhabung durch den Menschen
entwickelt. Umstritten bleibt allerdings die Aussage, dal ein haufiger Kon-
takt zwischen Mensch und Tier den Leistungserfolg positiv beeinfluBt, weil
auch gegenteilige Nachweise gefuhrt werden, wonach Tiere durch ein Fernhal-
ten des Menschen aus dem Produktionsgeschehen eben auch nicht negativ be-
einflult werden. Unumstritten bleibt dagegen die Feststellung, dal die per-
sOdnliche Kontrolle eines Bestandes durch den Menschen wesentlich ist, daflr
also Zeit zur Verfigung stehen muB.

Zum anderen hat der Referent am Schlull seines Beitrags wissenschafts-prak-
tische Gesichtspunkte angesprochen und darauf verwiesen, dal die Anwesen-
heit einer Person das Verhalten der Tiere bei Beobachtungen verandern kann.
In dieser mehr versuchsmethodisch ausgerichteten Teildiskussion wurde die
Aussage insofern relativiert, als es von der Fragestellung abhangt, welche
Beobachtungsmethoden (direkt durch Beobachter oder indirekt durch technische
Hilfsmittel) gewé&hlt wird. Vorausgesetzt wird, daf auch bei einer direkten
Beobachtungsmethode entweder die Tiere vor dem Versuch an das Personal ge-
wohnt sind oder Vorkehrungen getroffen werden, dall die Personen selbst nicht
von den Tieren wahrgenommen werden konnen.

Insgesamt bleibt in der Diskussion der Eindruck bestehen, daR fundierte
Aussagen Uber den EinfluB des Menschen auf das Tier bisher nicht ausreichend
vorhanden sind, und dall es daflir noch wenig methodische Ansatze gibt.
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Zusammenhange zwischen dem Verhalten des Tierlehrers und dem Verhalten
des Deutschen Schéaferhundes im Hinblick auf tiergerechte Ausbildung

D. SCHWIZGEBEL

Der Haushund bildet wie sein Stammvater, der Wolf (SCOTT und FULLER, 1965;
HERRE und ROEHRS, 1973) Rudel, welche durch eine Rangordnung strukturiert
sind (SCHMIDT, 1957; ZIMEN, 1971; FEDDERSEN , 1979). SCHENKEL hat 1947
geschrieben: "Die Ranghthe des Einzelnen manifestiert sich in ganz be-
stimmten Formen und Freiheiten des Verhaltens im sozialen Kraftfeld".

Auf Imponieren, Drohen und Aggressivitat eines dominanten Hundes reagiert
der Rangunterlegene mit Unterwerfung, Verteidigung, Flucht oder Abstand
halten (SCHENKEL, 1967; ZIMEN, 1971). Durch diese fur Unterlegenheit charak-
teristischen Verhaltensformen kann er leichte Aggressivitdt des Dominanten
hemmen und bei groller Aggressivitdt sich verteidigen, Abstand halten oder
die Distanz vergroRBern und damit Schaden als mdgliche Folge vermeiden.

Verhaltensweisen, welche im Artgenossenbezug Rangunterlegenheit ausdricken,
zeigen Hunde in vergleichbarer Form auch gegeniber dem Menschen (TRUMLER,
1972; BRUNNER, 1975).

Aus Beobachtungen, wie ich sie im Laufe von mehr als neun Jahren auf Hunde-
dressurplatzen machen konnte, gewann ich den Eindruck, dal zwischen Art
und Haufigkeit des Auftretens Rangunterlegenheit ausdriickender Verhaltens-
weisen des Hundes und der Behandlungsweise des Hundes durch den Tierlehrer
Zusammenhange bestehen. Diese zu zeigen, ist Ziel der vorliegenden Unter-
suchung.

Ferner soll durch Vergleich von Rangunterlegenheit ausdriickenden Verhaltens-
weisen, welche in der Beziehung Dresseur-Hund und Hund-Hund auftreten, und

dem, was der Hund damit in beiden Situationen erreicht, die Art, wie Tier-
lehrer ihre Hunde behandeln, unter dem Aspekt der Tiergerechtheit gewertet

werden. Umgangsformen fir Tiere sind in Anlehnung an KAEMMER und TSCHANZ

(1982) dann tiergerecht, wenn sie Bedarfsdeckung und Schadensvermeidung
zulassen.

Methodisches Vorgehen

Die Untersuchung wurde auf Dressurplatzen verschiedener Hundevereine,
welche der Schweizerischen Kynologischen Gesellschaft angeschlossen sind,
und der Kantons- und Stadtpolizei Bern durchgefuhrt. Acht ausgewahlte Ver-
haltensmerkmale der Rangunterlegenheit beim Hund und lobende sowie strafende
Verhaltensweisen beim Tierlehrer wurden benannt und beschrieben.
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Danach konnten von 22 Tierlehrern mit ihren Hunderiden beim Uben bestimmter
Unterordnungsdisziplinen quantitative Aufnahmen gemacht werden. Dabei wurde
das Auftreten der definierten Verhaltensmerkmale beim Tierlehrer und Hund
auf Tonband protokolliert. Alle Hunde waren so weit ausgebildet, daR die
eigentliche Lernphase fir die einzelnen Dressurdisziplinen als abgeschlos-
sen betrachtet werden konnte.

Zunachst werden die in dieser Untersuchung bericksichtigten Verhaltens-
weisen beim Tierlehrer und beim Hund dargestellt.

Verhaltensmerkmale beim Tierlehrer

Das Verhalten der Tierlehrer wurde nach lobenden und strafenden Verhaltens-
weisen gruppert. Im Folgenden werden nur die Bezeichnungen der einzelnen
Verhaltensmerkmale angeflihrt; Beschreibungen liegen an anderer Stelle vor
(SCHWIZGEBEL, 1982).

Lobende Verhaltensweisen
Stimmlich loben, Tatscheln, Streicheln, Futter geben.

Strafende Verhaltensweisen

Stimmlich strafen, Ruck mit Leine, Schlagen mit Hand, Schlagen mit Leine,
Stoll mit Knie, Treten mit Fuli.

Aufgrund des Auftretens oder Fehlens bestimmter strafender Verhaltensmerk-
male wurden die Tierlehrer in zwei Gruppen eingeteilt: Wer Schlagen mit
Leine, StoR mit Knie oder Treten mit Ful zeigte, wurde als "hart" bezeich-
net. Dresseure, bei denen keine dieser Verhaltensweisen zu beobachten war,

als "weich".

Verhaltensmerkmale beim Hund

Eigene Schnauze lecken (ZIMEN, 1971) (Abb. 1)

Die Zunge wird aus dem Fang gestreckt und gleich wieder zurlickgezogen.
Dies kann einmal oder mehrmals nacheinander geschehen.

Heben einer Vorderpfote (ZIMEN, 1971) (Abb. 2)

Eine Vorderpfote wird meist in sitzender Stellung, vereinzelt im Stehen,
mehr oder weniger vom Boden abgehoben.

Kriechen, "Beine eingeknickt" (ZIMEN, 1971) (Abb. 3a)

Beim Fortbewegen werden die Ellbogen-, Knie- und Sprunggelenke gebeugt.
Die Kdrperunterseite nahert sich dabei mehr oder weniger dem Boden.
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Abb. 1:
Eigene Schnauze lecken

Abb. 2:
Heben einer Vorderpfote



Abb. 3: Kriechen (a). Zum Vergleich ein sich normal fortbewegender Hund (b)

Vorderbeine einknicken (Abb. 4a)

Im Sitzen werden die Ellbogengelenke gebeugt.

Abb. 4a

Abb. 4b

Abb. 4: Vorderbeine einknicken (a). Zum Vergleich ein Hund ohne eingeknickte
Vorderbeine (b)
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Hinterbeine einknicken

Die Knie- und Sprunggelenke werden gebeugt. Je nach Starke des Beugens
fallt die Ruckenlinie mehr oder weniger von vorne nach hinten ab.

Sich ducken, "Drucken" (ZIMEN, 1971)

Die Beine werden eingeknickt, so dal die Unterbrust den Boden berihrt oder
hochstens so weit vom Boden entfernt ist wie das Karpalgelenk des stehen-
den Tieres. Der Hund verharrt mehr oder weniger lang in dieser Stellung.

Vorderkdrper driucken (Abb. 5)

Der Hund dreht den Kopf schnell gegen den Dresseur, knickt gleichzeitig
mit den Vorderbeinen ein, wobei das Bein, welches weiter vom Dresseur ent-
fernt ist, starker einknickt als das andere. Der Abstand zwischen dem
Vorderkodrper des Hundes und dem Dresseur wird dabei vergrofRert.

Schreien (Abb. 6)

Der Hund gibt einen kurzen Laut mit einer Hauptfrequenz von etwa 4 000
Hertz.

Haufigkeit lobender und strafender Handlungen bei "harten™ und "weichen"
Tierlehrern

Lobende Handlungen traten bei "weichen" Dresseuren der Tendenz nach hau-
figer auf als bei "harten" Tierlehrern (Abb. 7). Die letzteren straften
ihre Hunde der Tendenz nach h&aufiger als "weiche"™ Dresseure.
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Abb. 6: "Schmerzschrei” (ZIMEN, 1971)

Abb. 7: Mittlere Haufigkeiten (Mediane, 1. und 3. Quartile) des Auftretens
lobender und strafender Handlungen bei "harten" und "weichen”
Tierlehrern



144 -

Haufigkeit der Verhaltensmerkmale bei Hunden "harter" und "weicher"
Tierlehrer

Die am haufigsten gezeigte Verhaltensweise Eigene Schnauze lecken kam bei
Hunden "harter" Tierlehrer sicherbar h&aufiger vor als bei Hunden "weicher"
Dresseure (W-Test, p <2,5 % (Abb. 8). Heben einer Vorderpfote, die am
zweithaufigsten gezeigte Verhaltensweise, konnte bei Hunden "harter" Tier-
lehrer der Tendenz nach haufiger beobachtet werden als bei Hunden "weicher"
Dresseure.

Betrachtet man alle Verhaltensweisen, die sich durch das Merkmal Einknicken
zweier oder aller Beine charakterisieren lassen (Kriechen, Vorder-/Hinter-
beine einknicken, Vorderkorper dricken, Sich ducken) zusammen, ergibt sich
ein weiterer gesicherter Unterschied. Hunde "harter" Tierlehrer zeigten
diese Verhaltensmerkmale h&aufiger als solche von "weichen" Dresseuren

(p< 5 %).

SchlieRlich konnte die LautdaulRerung Schreien ausschlie3lich bei Hunden
"harter" Tierlehrer beobachtet werden.

Beurteilung der Umgangsformen der Tierlehrer unter dem Aspekt der Tier-
gerechtheit

Die dargelegten Befunde weisen darauf hin, dal Art und Haufigkeit von
Rangunterlegenheit ausdrickenden Verhaltensweisen des Hundes in den Dresseur
Ubungen vom Verhalten des Dresseurs beeinfluBt werden. Neben dem Verhalten
des Tierlehrers sind Individualitdt und Rasse weitere verhaltensbestimmende
Faktoren (BRUNNER, 1975; FRIEDJUNG, 1975).

Wie einleitend erwahnt wurde, kodnnen Hunde im Umgang mit Artgenossen aggres-
siven Aktionen eines dominanten Partners durch Verhaltensweisen der Rang-
unterlegenheit entgehen und maoglichen Schaden vermeiden.

Es stellt sich die Frage, ob der Hund in den Dressuribungen durch Rangunter-
legenheit ausdrickendes Verhalten ebenfalls aggressiven Aktionen des Tier-
lehrers entgehen kann, und wenn nicht, ob er Verhaltensdnderungen zeigt,

die als Folge dieses Unvermdgens interpretiert werden konnen.

Eigene Schnauze lecken und Heben einer Vorderpfote sind Verhaltensweisen
der Unterwerfung, die gegeniber Artgenossen spontan oder als Reaktion auf
leichte Aggressivitat gezeigt werden (SCHENKEL, 1967; ZIMEN, 1971). In den
Dressuribungen lassen sich diese Verhaltensweisen in Situationen beobachten,
die mit jenen im Artgenossenbezug vergleichbar sind. Eigene Schnauze lecken
kann bei einer Distanzverminderung zwischen Tierlehrer und Hund, beim selten
zu beobachtenden Hochstehen des Hundes am Dresseur mit Richten des Kopfes
gegen diesen und nach Stimmlich strafen und Leinendruck auftreten.
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Abb. 8: Mittlere Haufigkeiten (Mediane, 1. und 3. Quartile) des Auftretens
von Verhaltensmerkmalen bei Hunden "harter"” und "weicher" Tierlehrer
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Heben einer Vorderpfote, eine Verhaltensweise, die nach EISFELD (1966)
"Unterwerfung bei freundlicher Stimmung anzeigt”, lieR sich hauptsachlich
gleichzeitig mit Tatscheln oder Streicheln des Dresseurs beobachten.

Bei grolRerer Aggressivitat eines dominanten Hundes gegeniber einem unter-
legenen Artgenossen, versucht dieser sich zu verteidigen, zu fliehen oder
Abstand zu halten (SCHENKEL, 1967; ZIMEN, 1971). Verhaltensweisen der Ver-
teidigung sind bei eigenen Beobachtungen nicht aufgetreten. Flucht und
Abstand halten wird von Deutschen Schéaferhunden in den Dressuriibungen sehr
selten gezeigt. Ich nehme an, dall das Vergrdofern und Halten der Distanz
zum Tierlehrer durch das der jeweiligen Dressursituation entsprechende Ver-
halten gehemmt wird. Dies fuhrt zur Ausbildung von Verhaltensmerkmalen,
die im Sinne SCHENKELS (1967) als "Zeichen sozialen StreR'™ bezeichnet
werden konnen. Verhaltensweisen, die das Merkmal Einknicken zweier oder
aller Beine aufweisen, und Schreien konnten in den Dressuribungen als
Reaktion auf Leinenschldage, FufRtritte und Kniestélle beobachtet werden.

Schreien, ein Laut, der im Artgenossenbezug bei plotzlichem groflen Schmerz,
beispielsweise beim Gebissenwerden gegeben wird (ZIMEN, 1971; TRUMLER, 1972),
lieB sich bei zwei Hunden "harter" Tierlehrer auch ohne feststellbare Ein-
wirkung des Dresseurs bei Richtungsanderungen wahrend dem Bei-FulR-gehen
beobachten. Da bei diesen Tierlehrern mehrmals Treten mit Ful beim Aus-
fuhren von Richtungsdnderungen festgestellt wurde, nehme ich an, daB Schrei-
en ohne ersichtliche Einwirkung des Dresseurs auf solche fir den Hund er-
innerbare Strafe zurickzufihren ist.

Weiterhin nehme ich an, dall Vorderkoérper dricken ebenfalls in Erwartung
von strafendem Verhalten des Tierlehrers gezeigt wird. Es tritt haufig
auf, wenn der Dresseur nach Beendigung einer Dressuribung die Leine er-
greift, welche er von der linken Schulter nach rechts/unten umgehangt hat,
un den Hund anzuleinen. Die gleiche Bewegung fihrt er auch aus, bevor er
den Hund mit der Leine schlagt.

Beim haufig zu beobachtenden Kriechen ("Fluchtbestreben", SCHENKEL, 1947)
Uber eine Distanz von mehreren Metern beim Bei-FuR-gehen ohne ersichtliche
Strafe des Dresseurs nehme ich als Ursache ebenfalls erinnerbare Einwir-

kungen des Tierlehrers.an.

Fiar das Auftreten der Verhaltensweisen Schreien, Vorderkorper dricken und
Kriechen ist charakteristisch, dal sich der Hund nicht vom Dresseur weg-
bewegt. Bei entsprechendem Kontext und bei freiem Bewegungsraum kommt dies
im Artgenossenbezug nicht vor.

Nach TSCHANZ (1982) weisen bestimmte Verhaltensmerkmale, die Tiere in vom
Menschen geschaffenen Umgebungsbedingungen zeigen, auf mangelnde Mdglich-
keit zur Schadensvermeidung hin. Haltungs- und Umgangsformen der Tiere,
die Bedarfsdeckung und Schadensvermeidung nicht zulassen, konnen als nicht
tiergerecht beurteilt werden (KAEMMER und TSCHANZ 1982).
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Folgt man diesem Ansatz, lassen Art und H&ufigkeit der Verhaltensmerkmale
des Hundes, die als Folge der eingeschrankten Mdéglichkeit, schadenstrach-
tigen und vermutlich schmerzhaften Aktionen des Tierlehrers zu entgehen,
gedeutet werden koénnen, die Umgangsform "harter" Tierlehrer fir Hunde als
nicht tiergerecht betrachten. Diese Aussage stellt eine Wertung der dar-
gestellten quantifizierbaren Merkmale dar. Sie ist subjektiv. Es bleibt
abzuklaren, ob andere Fachspezialisten die gleiche Wertung treffen.
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Diskussion (Leitung F. BRUMMER)

In der Diskussion wurde hervorgehoben, dall die Ergebnisse des Referenten
Ubereinstimmen mit den bisher nur auf empirischer Basis gewonnenen Er-
kenntnisse der Ethologie Uber die Einschdtzung einer "harten™ Dressur
beim Deutschen Schéaferhund.

Es wurde empfohlen aus psychologischen Grinden die Ausdriicke "weich" bzw.
"hart" durch neutrale Ausdriicke zu ersetzen,um nicht etwa unbewufte und
unerwinschte Rickwirkungen beim Hundeausbilder hervorzurufen.

Die Frage, ob der durch ein elektrisches Dressurgerat erzeugte Stromschlag
nicht im Sinne eines quantifizierbaren Reizes bei kunftigen Untersuchungen
Verwendung finden kénne, wird verneint.
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Zur Problematik des Tiertransportes

M. VERGA

Beim Transport von Nutztieren spielen einige Faktoren eine entscheidende
Rolle: Die Tierzahl und die spatere Verwendung (Schlachtung oder Zucht),
die Tierart, die artspezifischen Eigenschaften der zu transportierenden
Tiere, die typischen Eigenschaften des Fahrzeugs und die charakteristischen
Merkmale des gewdahlten Fahrwegs. Mit jedem einzelnen dieser Faktoren mui
man sich eingehend beschéaftigen. Dabei darf man nicht vergessen, daf bei
all diesen Uberlegungen das Wohlbefinden der zu transportierenden Tiere
eine entscheidende Rolle spielt. Dies ist nicht nur wichtig fur die Tiere,
ganz gleich, ob es Schlachttiere sind (Fleischqualitdt) oder Zuchttiere
(weitere Brauchbarkeit fir die Zucht).

Die Organisation eines Tiertransportes setzt eine detaillierte Vorbereitung
voraus. Nicht nur die Wirtschaftlichkeit, sondern auch die gesundheitlichen
Aspekte und die biologischen Gegebenheiten des Verhaltens sowie die Fort-
pflanzungsfahigkeiten spielen eine entscheidende Rolle.

Organisation des Transportes

Ehe ein Transport richtig vorbereitet werden kann, missen wenigstens fol-
gende Daten zur Verfligung stehen:

a) Verwendungszweck: Mast
Schlachtung
Zucht

b) Tiere: Gefligel (Art und Zahl)
Sauger (Art und Zahl)

c) Charakteristische Eigenschaften der zu transportierenden Tiere:

- Alter

- Geschlecht

- physiologischer Zustand der Tiere

- bisherige und/oder jugendliche Erfahrungen der Tiere (Handhabung,
Haltung, Sozialverhalten)

- aus Einzelhaltung oder aus Gruppenhaltung; Einordnung in der sozialen
Rangordnung

- Versorgung: Futterung, Tranken, Platzangebot

- inwieweit sind die Tiere "fit" und auf den Transport vorbereitet?

- Gewdhnung an Handhabung und Umgang mit Menschen

d) Charakteristische Eigenschaften des zu verwendenden Fahrzeugs:

- per Strale, Bahn, Wasserweg, Luft oder sogar zu Ful
- Malfuhrung des Transportmittels
- Isolation des Laderaums gegen Kalte und Hitze, gegen Larm,
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gegen Gerlche, gegen visuelle Kontakte und gegen direkte BerUhrung
- Schutz gegen schadliche Einflisse von auRen oder von innen
- Sauberkeit und Desinfektion
- Moglichkeiten der Verabreichung von Futter, Wasser und Ablenkungs-
materialien

e) Charakteristische Eigenschaften des Transportwegs:

- Lange

- erlaubte oder mogliche Geschwindigkeiten

- Brauchbarkeit der unterschiedlichen Transportmittel
- Licht- und Temperaturverhdaltnisse

- Dauer des Transportes

Das Wohlbefinden des Tieres wéahrend des Transports

Gesundheit und hygienische Aspekte

Es liegt im Interesse des Tierhalters und der Tiere, geeignete Maflhahmen
gegen eine Verschleppung von Seuchen zu treffen. Die Tiere sollten vor,
wahrend und nach dem Transport daraufhin untersucht werden. Es ist sowieso

zu prifen, ob sie in guter Form sind, ebenfalls vor, wahrend und nach dem
Transport.

Ferner ist grundsatzlich darauf zu achten, daf ein Transport keine nachtei-
ligen Einflisse auf die Qualitdt und Quantitat der zu transportierenden
Tiere auslUbt. Zu den qualitativen Verlusten rechnet man z.B. eine herabge-
setzte Fruchtbarkeit, eine weniger gute Fleischqualitat sowie durch Ver-
letzungen unbrauchbar gewordene Teile des Schlachtkdrpers. Als quantitative
Verluste werden zum Beispiel Gewichtsverluste, Todesfalle und das Verwerfen
tragender Tiere betrachtet.

Als typisches Beispiel fur Schwierigkeiten bei internationalen Transporten
gilt ein Transport lebender Schlachtrinder per Schiff von Irland nach Tu-
nesien. Trotz hohen Seegangs gab es dank der guten Einrichtung der Raume
des Schiffs nur wenig Verluste auf See. Vor der Kiste Tunesiens konnte man
jedoch wegen der Feier des Ramadan nicht entladen. Die Hitze war so grof3,
dal taglich Dutzende von verendeten Tieren Uber Bord geworfen werden mufiten.
Mit dem Ramadan hatte der Versender eben nicht gerechnet!

Daraus wird deutlich, daB eine gute Vorbereitung von Tiertransporten nicht
nur dem Wohlbefinden der Tiere dient, sondern auch aus finanziellen Grin-
den geboten ist.

Ethologische Aspekte und Vitalitat

Dieser Punkt muR etwas ausfuhrlicher behandelt werden, weil das Verhalten
der Tiere zweierlei anzeigt: Einmal die mdglichen Probleme und daraus Emp-
fehlungen zu ihrer Verbesserung oder Abstellung; zum anderen aber auch die
Grenzen der Uberhaupt in Frage kommenden Alternativen.
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Dal} bei allen Haltungssystemen Riucksicht zu nehmen ist auf die ethologischen
und physiologischen Anforderungen der Tiere, wurde von CRAIG (1981), MOSS
(1981), WOOD-GUSH (1977), HURNICK (1980) und vielen anderen geniigend betont.
Bezliglich des Verhaltens beim Transport ist es wichtig, die Einflisse, die
mit der Tierart, dem Transportmittel und der Transportzeit Zusammenhangen,
gegen den Transportstre abzuwédgen. SchlieRlich mud sich das Tier psycholo-
gisch und physiologisch neu adaptieren, sich wiederum anpassen an die ver-
anderte physiologische und soziale Umwelt (FRASER et al., 1975; WOOD-GUSH
et al., 1975; McBRIDE, 1968; SIEGEL, 1971; MASON, 1975; ARAVE et al., 1974;
MAULDIN und SIEGEL, 1979, etc.).

Transporteinflisse umfassen alle oder fast alle Strel3folgen, die man sich
denken kann. Je nach Tierart, Zuchtrichtung und Alter brauchen Tiere wah-
rend des Transports reelle Moglichkeiten zur Wasseraufnahme, zum Elimina-
tionsverhalten, zum Sozialverhalten, zum Thermoregulationsverhalten und zum
Liegen und Stehen. Es ist bekannt, daR jedes Bedurfnis einen (Schllissel-)
Reiz voraussetzt. Es braucht allerdings nicht jeder Transport so einge-
richtet zu sein, dal alle Tiere jederzeit die hier erwdhnten Bedlrfnisse
befriedigen koénnen. Fir Schlachttiere hat die Erhaltung der Fleischqualitat
und natdrlich eine mdoglichst niedrige Rate von Transporttoten Prioritat.
FUr Zucht- und Masttiere soll die nachfolgende Leistung durch den Transport
nicht nachteilig beeinflult werden.

Einige Beispiele nachteiliger Folgen von Transportstrel3 auf die Vitalitat
der transportierten Tiere sollen erwahnt werden: VOLKER et al. (1973) be-
richten von Gewichtsverlusten (2 bis 6 %), vom Ansteigen des Corticosteroid-
Spiegels und von Anderungen im Blutbild (Hypoglycemie) bei zwei bis vier
Wochen alten Kalbern nach Lkw-Transport. KILGOUR und HULLORD (1973) stell-
ten fest, daR bei jedem Transport von Kalbern im Alter von drei bis vier
Monaten Verletzungen auftreten durch Oberbesetzung, Stirze und durch das
Trampeln von Kalbern auf liegenden Transportgenossen.

Auch bei Schweinen, die in der Regel noch keinen Transport erlebten, und
die in klimatisierten Stallen mit fester Tageseinteilung leben, treten
nach einem Transport Storungen im Verhalten auf, wie zum Beispiel Unruhe,
Angstlichkeit und Erschopfung (STEINHARDT et al., 1974). Die Mortalitat
bei Schweinen als Transportfolge ist abhangig von der Rasse und von den
.klimatischen Bedingungen. Im Sommer steigt die Zahl der Transporttoten an
(Allen et al., 1974).

Die sozialen Bedingungen spielen eine groBe Rolle beim Transport, wo Tiere,
die sich nicht kennen, auf engem Raum zusammengesperrt sind. Das Bedirfnis
nach gegenseitiger olfaktorischer, visueller und akustischer Erkundung und
nach Feststellung des sozialen Status (Rangordnung) kann fir die schwache-
ren Tiere schwerwiegende Folgen haben. Sie sind nicht imstande, sich in den
Rangkampfen zu behaupten, so daR das Syndrom der Disadaption auftritt. Auch
andere Faktoren tragen dazu bei, wie die Anderung des Biorhythmus, die phy-
siologischen und psychischen Reaktionen auf die Verdnderung der Umwelt, der
Verlust des Territoriums und die ungewohnte Behandlung durch Menschen.
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Das G(enerelle)-A(npassungs)-S(yndrom) fuhrt zu Stérungen der Verdauung,

zu einer hoheren Morbiditat und zu Gewichtsverlusten. VINCENT und AUMAITRE
(1961), CUTHBERTSON und POMEROY (1970) sowie DANTZER (1970) wiesen nach,

dall der Transportstrel bei Kalbern und Ferkeln einen nachteiligen Einflul3
auf die spatere Futterverwertung, auf die Gewichtszunahmen und auch auf die
Mortalitatsraten ausibt (DANTZER und MORMEDE, 1979). Ober den EinfluR von
Transportstrel auf sexuelle und Fortpflanzungseigenschaften besteht in der
Literatur keine Einstimmigkeit (ADAMS und STEPHENS, 1980; ROMAN-POUCE et
al., 1978; HAFEZ und LINDSAY, 1965; DU MESNIL DU BOUSSON und SIGNORET, 1962).

Die erwéahnten Beispiele geben einen Eindruck von der Belastung des Trans-
portes auf das Verhalten und das Reaktionsvermdgen der Tiere. Offensicht-
lich spielt das Zentralnervensystem dabei eine entscheidende Rolle. Diese
Betrachtungen koénnen schematisch dargestellt werden:

Verhaltensanderungen Wahrscheinliche Ursachen

Sozial verhalten genotypisch ungeeignet
Erndhrungsverhalten nicht gewohnt an Handhabung und
Fortpflanzungsverhalten Umgang mit Menschen

Biorhythmen unsorgfaltige Pflege

Frustration und Hyperaggressivitat ungeeignete Transportmittel
schwaches Libido und stille Brunst ungunstige klimatische Bedingungen
schlechtere Futterverwertung Temperaturverdnderungen

Neurosen plotzliche negative Reize
sonstige psychopathologische Effekte Uberbelegung

Verlust der sozialen Kontakte
haufiges Laden und Entladen

Aus der italienischen Gesetzgebung

In der italienischen Gesetzgebung wird der Transport von Nutztieren durch
zahlreiche Gesetze und Verordnungen geregelt. Zuséatzlich gibt es veterinar-
polizeiliche Vorschriften, die in erster Linie dazu dienen, das Einschlep-
pen von Seuchen aus dem Ausland zu verhindern, ubrigens hat Italien auch
die "Europdaische Konvention zum Schutz von Tieren bei internationalen Trans-
porten” ratifiziert, deren Ziel es ist, Leiden zu vermeiden oder wenigstens
zu beschranken. Um dies zu erreichen, wurde hier der Belegungsdichte im
Transportfahrzeug besondere Aufmerksamkeit gewidmet. Es wird davon ausge-
gangen, daB Tiere genlgend Platz haben missen, um sich hinzulegen.

Weitere wichtige MaBnahmen, die den Tieren die Anpassung ermdglichen oder
wenigestens zur Beschrankung der Belastung fiihren sollen, sind:

- Schutz der Tiere gegen nachteilige Wettereinflisse und Temperatur-
schwankungen

- Vermeidung von Wunden durch Schlage oder durch plétzliche und heftige
Bewegungen des Fahrzeugs

- RegelméRiges Futtern und Tranken
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- Geeignete Mittel zur Ruhigstellung (wenn ndtig)
- Richtige Trennung von Tierarten

- Schutz von Jungtieren

- Trennung von Tieren nach Geschlecht

- Melken von Milchkihen in regelmaRigen Abstanden
- Geeignete Verpackung von kaltblitigen Tieren

Zusammenfassung und Schluf3folgerungen

Es ist nicht leicht, allgemeine Anweisungen flr Tiertransporte zu geben,

die Probleme sind kompliziert und differenziert. Es handelt sich um mehrere
Tierarten, S&ugetiere und Voégel, die auf verschiedenste Weise zu sehr unter-
schiedlichen Zwecken befdrdert werden sollen. Schon aus finanziellen Grinden
ist es nicht realistisch zu erwarten, Tiertransporte konnten jemals optimal
gestaltet werden. Bei Schlachttieren sollte man hauptsachlich darauf achten,
dal sie sich wahrend des Transports nicht allzusehr aufregen und deswegen
vielleicht gar verletzen. Man sollte dies allerdings mdéglichst nicht mit
Hilfe von Sedativa zu erreichen versuchen, sondern ethologische Mittel ein-
setzen. Bei Zucht-, Sport- und Haustieren wie Hund und Katze sollte man da-
rauf achten, dall der Transport ihre spatere Verwendung nicht nachteilig
beeinflufRt.

Bei allen Tiertransporten sind folgende Mallhahmen zu beachten:

- Sedativa sind mit groliter Vorsicht zu verwenden

- Physiologische und psychologische Vorbereitung auf den Transport
und eine &ahnliche Behandlung nach dem Transport

- Die Fahigkeit der Sinnesorgane wahrend des Transports unverletzt lassen,
damit sich das Tier an die verdnderten Bedingungen anpassen kann

- Bestehende soziale Kontakte zwischen Tieren bertcksichtigen und fiur
den Transport ausnutzen

- Genaueste Kontrolle des zur Verfigung stehenden Raumes, Futters und
Wassers; sie sollen dem Biorhythmus und den physiologischen Bedurfnissen
der Tiere entsprechen

- Die Tierzucht sollte bei der Selektion die Anpassungsfahigkeit der Tiere
an die Verhdaltnisse beim Transport, eventuell Uberhaupt an eine neue
Umwelt, mit in Betracht ziehen

- Die technischen Bedingungen - wie zum Beispiel Transportdauer, Innenklima,
des Fahrzeugs, Struktur des Laderaums und dessen Belegung - vor Antritt
der Fahrt prifen

- Der Transporteur sollte sich seiner groBen Verantwortung bewuflt sein und
die Anweisungen zugunsten der ihm anvertrauten Tiere auch befolgen. Sie
dienen in erster Linie dem Wohlbefinden der transportierten Tiere, er-
leichtern aber auch den mit dem Transporteur beauftragten Menschen ihre
Arbeit
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Langzeittransporte bei Schweinen

G. van PUTTEN

Jahrlich werden 600 000 bis 1 000 000 Schlachtschweine lebend nach Italien
transportiert (VERGA u.a., 1982). Sie kommen fast alle aus den Ubrigen EG-
Landern, und zwar zu einem grolRen Teil aus den Niederlanden. Dies wiederum
bedeutet, dal wir mit einer Transportdauer von etwa zwei Tagen rechnen mis-
sen, oder sogar drei, wenn das Reiseziel Sizilien ist.

Wider Erwarten ist die Verlustquote unterwegs sehr niedrig. Die Rate der
Transporttoten liegt bei nur 1 -2 °/oo (LAMBOQOY, 1982; MARKOV, 1981). Die
Gewichtsverluste der transportierten Tiere sind jedoch erheblich und liegen
in der GroéRBenordnung von 5 % (LAMBOOY, 1982) bis 10 % (MARKOV, 1981). Diese
Verluste werden durch die Ausscheidungen und durch die Tatsache verursacht,
dall die Tiere wahrend des Transports keinerlei Versorgung bekommen und von
ihren Reserven leben missen. Die Rate der Tiere, deren Fleischqualitat durch
den Transport herabgesetzt wird (PSE), ist zwar unbekannt, hat aber bisher
keine Probleme verursacht. Deshalb wird vermutet, da es nicht abnormal vie-
le als PSE zu bewertende Schlachtkérper bei den Langzeittransporten gibt.

Hinsichtlich des Wohlbefindens der transportierten Schweine sind die Lang-
zeittransporte selbstverstdndlich wenig erfreulich. Man mul} jedoch damit
rechnen, daR solche Transporte auch in den kommenden Jahren stattfinden
werden. Dafur gibt es vier Grinde:

Italienische Metzger bevorzugen die Warmzerlegung und winschen die Teil-

sticke geliefert zu bekommen, noch ehe der Rigor eingetreten ist.

- Jedes Land hat seine eigenen Spezial fleischwaren, die nicht immer von ge-
kihlt importierten Schlachtkdrpern hergestellt werden konnen.

- Die Beschaftigung in den eigenen Schlachthdusern unterstutzt die Bekdmpfung
der Arbeitslosigkeit.

- Die Vermarktung der Innereien ist ein Okonomisch interessantes Handelsob-

jekt.

Es ist nicht zu erwarten, daB lItalien in der nachsten Zeit auf diese Anspri-
che verzichten wird.

Internationale Transporte unterliegen den Bestimmungen der Konvention Nr. 65
des Europarates (1972). Die Mitgliedstaaten bemihen sich zur Zeit, ihre na-
tionalen Gesetzgebungen auf die Konvention abzustimmen. Nur mittels natio-
naler Gesetzgebungen konnen die Paragraphen der Europdischen Konvention An-
wendung finden.
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Unterschiede zwischen Kurzzeit- und Langzeittransporten

Der Transport von Nutztieren und speziell von Schlachttieren ist ohnehin
nicht gerade problemlos. Man kann sich deshalb mit Recht fragen, inwieweit
Langzeittransporte sich von Kurzzeittransporten unterscheiden. Zuweilen
wird gar die Ansicht vertreten, im Vergleich mit der Mastperiode sei der
Transport von untergeordneter Bedeutung. Um eine nahere Analyse zu ermdg-
lichen, werden die beiden Transporte in den Tabellen 1 und 2 einander ge-

genlbergestellt.

Tab. 1: Beurteilung von Kurzzeittransporten nach vier Hauptkategorien

Indi katoren Mast- Intern. Transp. Schlacht-  Nach der
Wohlbefinden bucht Transp. LKW hof Schlachtg.
Aufenthalt 4 Mon. 1/4 Std. 2 Std. 2 Std. 3/4 Std.
Verhalten

Sozialverhalten + +

Erkundung . + : +

FreBverhalten + 0 0

Trinkverhalten + 0 0 +

Ruheverhalten + . : +

Agression 0 0

Gesundheit

Lungen . . : . 90 %
Beine : - . . 50 %
Mortalitat 2 % 0 % 1 % 2 °/oo 100 %
Physiologie

Streld + 15 % PSE
Thermoregulation  + + ? +

Produktion

Zunahme 300 % 0 % 0 % 0%

Wertung: + = positiv - = eher negativ 0 =trifft nicht zu
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Tab. 2. Beurteilung von Langzeittransporten nach vier Hauptkategorien

Indi katoren
Wohlbefinden

Aufenthalt

Verhalten
Sozialverhalten
Erkundung
FreRBverhalten
Trinkverhalten
Ruheverhal ten

Agression

Gesundheit
Lungen
Beine

Mortalitat

Physiologie
Strel}

Thermoregulation

Produktion

Zunahme

Wertung:

Mast.
bucht

4 Mon.

+

300 %

%

+ = positiv

Intern.

Transp. Sammel- Transp. Schlacht-
Transp. LKW stelle LKW hof
1/4 Std. 2 Std. 6 Std. 2-3 Tage 0-2 Tage
+ - -
+ . + +
0 0 -
0 0 —+ +
- +
0
o 2
0 % 1% 8 oo § oo
+
+ ? + +
0 % 0 % o%n -(5-10 % 0

- = eher negativ

Fragezeichen = keine Angaben

O =trifft nicht zu

Beim Vergleich der Positiv- und Negativ-Zeichen tritt deutlich zutage, daR
der Langzeittransport mit dem LKW fir das Wohlbefinden der betroffenen Tiere

nur wenig positive Elemente aufweist,

trotz der Untersuchungen

von AUGUSTINI

(1976), bei der Mastschweine nach einem Transport tUber 300 km in einem bes-
seren Zustand waren als nach einem Transport Gber nur 30 km. Auch wird klar,
dal beim Langzeittransport die Sammelstellen und der anschlielende LKW-Trans-

port Moéglichkeiten bieten, die Situation zu verbessern, weil
dort verhaltnismaflig lange aufhalten.

sich die Tiere

Im Prinzip waren auch am fernen
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Schlachthof Verbesserungen mdglich; ist ist jedoch fraglich, ob man darauf
tatsdchlich EinfluR nehmen kann, denn diese Schlachthdfe befinden sich mei-
stens im Ausland.

Im Ubrigen bestehen die Probleme der Langzeittransporte keineswegs nur fur
Schweine; sie existieren ebenso fiir andere Tierarten, z.B. fir Pferde
(WEICHERT, 1981). Deshalb hat der Europarat 1972 die Konvention Nr. 65 for-
muliert; "Europdaische Konvention zum Schutz der Tiere bei internationalen
Transporten”. in ihr sind die minimalen Anforderungen enthalten, die auf
alle Tierarten zutreffen, also auch auf Schweine.

Problemsetzung: Die Anwendung der Konvention Nr. 65

Da die meisten Lander der EG die Konvention Nr. 65 des Europarats unter-
schrieben und ratifiziert haben, sollte man annehmen, dal sie die Anwendung
der Bestimmungen beachten. Es erscheint sinnvoll, einige der Paragraphen
etwas genauer anzusehen und ihre Anwendung zu Uberprifen.

Artjkel __6i Para2raph_2

"Transportmittel missen so konstruiert sein, dall die Tiere gegen ungunstige
klimatische Verhéltnisse und gegen groRBe Temperaturschwankungen geschitzt
sind. Ventilation und Raum mussen den Transportbedingungen angepallt sein
und den Bedurfnissen der Tiere entsprechen”.

Die Einhaltung dieses Paragraphen ist problematisch und zwar aus folaenden
Grunden:

- Der Fahrer hat keine Ahnung, wie sich die Tiere verhalten; er kann sie
wahrend der Fahrt nicht beobachten und kennt die Temperaturverhaltnisse
im Laderaum nicht.

- Wahrend der Fahrt andern sich die klimatischen Verhéaltnisse aulen manch-
mal sehr: Regen in Holland, Frost in den Alpen und brennende Sonnenhitze
in der Po-Ebene.

Der Fahrer sollte wenigstens Temperaturfihler an mehreren Stellen im Lade-
raum haben, die sich am Armaturenbrett ablesen lassen. Er koénnte dann ge-
zielt arbeiten mit einstellbaren Ventilationséffnungen. Man kann sich Ubri-
gens fragen, ob Ventilation und Kihlung nicht getrennt einstellbar gemacht
werden muBten. Fir lAngere Fahrten sollte es mdéglich sein, mit zwei Syste-
men zu arbeiten. Fur die Ventilation konnte man nach den geladenen Kilogramm
Schwein rechnen und unabhangig davon je nach Bedarf, Kuhlluft einstrémen
lassen.

"Wahrend des Transports muB den Tieren Wasser und geeignetes Futter in pas-
senden Abstédnden geboten werden. Tiere durfen nicht langer als 24 Stunden
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ohne Futter und Wasser sein, auller wenn das Ziel der Fahrt und der Entladung
nahe ist."

Die Erfahrung aus der Praxis lehrt uns jedoch, daB nach einem langeren Trans-
port (mehr als 24 Stunden), z.B. von Holland nach Italien, die Tiere an der
franzosisch-italienischen Grenze nicht trinken wollen, auch wenn man ihnen
Wasser anbietet. Nun kénnte man sagen, die Bedingungen seien erfillt, man
habe ihnen Wasser angeboten. Dall die Schweine trotzdem nichts oder nur ganz
wenig trinken, kann mehrere Grinde haben. Manche behaupten, sie hatten dem-
nach keinen Durst. Andere sind der Meinung, ein Grofl3teil der Schweine kenne
die Nippel tranke nicht. Aber Versuche mit 160 Schweinen, die mit dem Tranke-
system bekannt waren, und 80 Schweinen, die entsprechende Erfahrungen nicht

hatten, zeigten keinen wesentlichen Unterschied in der Wasseraufnahme (LAMBOOY,
1982).

Von Pferdetransporten ist bekannt, dafl diese Tiere unter schwerem Strel nicht
trinken wollen, obwohl sie Durst haben (WEICHERT, 1981). Auch Schweine trin-
ken weniger, wenn sie unter schwerem Stre stehen (LAMBOOY, 1982), ganz
gleich, ob sie 24 oder 48 Stunden ohne Wasser waren. Bei Pferdetransporten
|[6st man das Problem, indem man die Tiere entlddt. Manchmal trinken sie dann
spontan auf dem Bahnsteig. Es gibt aber auch Pferde, mit denen man zuerst
eine Viertelstunde spazieren gehen muB, ehe sie imstande sind zu trinken.

Bei Schweinen dirfte dasselbe Problem bestehen; man mifte sie madglicherwei-
se zum Trinken entladen.

Es besteht aber auch eine Theorie, wonach Schweine wahrend Langzeittranspor*-
ten Fett in Wasser verwandeln (Van den BERG, 1977). Tatsadchlich verlieren
sie Korpergewicht (und Fett) wahrend der Fahrt. Ob sie dadurch auch weniger
durstig sind, bleibt jedoch eine offene Frage. Es handelt sich eben nicht
nur uns Uberleben, sondern uns Wohlbefinden der Tiere.

FRIEND u.a. (1981) beobachteten das Verhalten von Kélbern wéhrend eines zwei-
einhalbtdgigen Transports per Bahn. Futter und Wasser standen zur Verfligung,
wurden aber wahrend der Fahrt nur aufgenommen, wenn die Bewegungen des Wag-
gons nicht allzu heftig waren. In den Perioden des Stillstands wurde weder
gefressen noch getrunken. Die Kalber brauchen diese Zeit, um zu ruhen; sie
legten sich hin. Dieses Verhalten durfte auch auf Schweine zutreffen. Wenn
es stimmt, wdaren sie wahrend der Pausen auch zu mide zum Trinken.

Artikel 7, Paragraph 1

"Im Ubrigen sollte man spezielle Malnahmen treffen, um zu vermeiden, daf
Tierarten, welche naturliche Feine sind, im selben Laderaum transportiert
werden und sich feindlich benehmen__ Erwachsene Eber missen getrennt
transportiert werden."

Der Sinn dieses Paragraphen ist klar: Zusatzlicher StreR durch Kampf oder
Angst soll vermieden werden! Aber alle Schweine, die sich nicht kennen,
werden kampfen. Um dies zu vermeiden, mite man die Schweine entsprechend
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auf den Transport vorbereiten und die Tiere, die spater im selben Laderaum
zusammen sein werden, schon einige Tage vorher gruppieren. Daflr mite man
die Sammelstellen so einrichten, dal eine solche Vorbereitung maoglich waére.
Sie wurde schon 1980 von SCHLICHT und auch von SCHMIDT und LENG6ERKEN emp-
fohlen, um den TransportstreB zu reduzieren.

Artikel_50_, Paragraph_l|

"Jede Partei dieser Konvention soll bei der Unterzeichnung oder Ratifizie-
rung angeben, fir welches Hoheitsgebiet dieses Abkommen gultig ist.”

Jeder einzelne Staat grindet seine nationale Gesetzgebung auf dieses in-
ternationale Abkommen. DON hat aber schon 1976 bemerkt: "The United King-
dom has no control over british animals on foreign soil and it is naive
to expect it". DOWN hat recht, denn sobald ein Transport die Grenzen eines
Staates Uberschritten hat, z&ahlen nur die Bedingungen des nachsten Staates;
d. h. zum Beispiel: Das Zahlen der Transportstunden fangt wieder von vorn
an. Auf diese Weise kommen wir also nicht weiter. Offenbar wére ein uber-
nationaler Kontrollapparat notig, der in seiner Funktion nicht an Staats-
grenzen gebunden ist. Vermutlich wére eine derartige Beschrankung ihrer
Souveranitat far manche Staaten nicht akzeptabel. Schon aus diesem Grund
wird die Konvention leider zu einem groBen Teil entkraftet.

Das Funktionieren der Konvention

Aus dem Gesagten geht hervor, daR die nationalen Gesetze nur bis zu den
Staatsgrenzen gultig sind. Wegen der vielen Grenzen in Europa macht dies
eine Kontrolle Uberaus schwer, und das einzelne Land ist fast machtlos.
Trotzdem ware noch vieles erreichbar durch zweckméaRige Einrichtungen der
Langzeittransporte, die im Einklang mit den Bestimmungen der Konvention

Nr. 65 des Europarates vom exportierenden Staat vorgeschrieben werden soll-
te. Auch dies wurde bisher kaum realisiert; fehlende wissenschaftliche
Kenntnisse sind daran nur zum Teil schuld.

Was man zuséatzlich machen kodnnte

Es beruhigt Schweine, wenn sie bekannte Tiere um sich haben. Wir kdnnten
die Sammelstellen dazu nutzen, die Schweine schon dort so zu gruppieren,
wie sie auch auf der Fahrt zwischen den Abtrennungen gehalten werden. Fur
diese Anpassung mussen wir zwei bis drei Tage rechnen. Diese Frist konnten
wir dann aber auch nutzen, um die Tiere an die Pflegebedingungen wéahrend
des Transports zu gewbhnen, ob es nun mit dem Lastwagen oder mit der Bahn
weitergeht. Zusdatzlich wirde es uns dieser Aufenthalt ermdglichen, Schwei-
ne mit Lokomotionsstorungen auszumustern und an einem naheliegenden In-
landsschlachthof schlachten zu lassen. Der Amtstierarzt hatte an einer
solchen Samnelstelle ausreichend Gelegenheit, sich die Tiere grindlich an-
zusehen, ehe er sein "Fitnesszeugnis" abgibt. Ein langerer Aufenthalt an
einer derartigen Sammelstelle ware nicht unzumutbar.
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Auch das Laden der Schweine im Mastbetrieb sollte richtig organisiert sein.
Bei den Vorbereitungen zum Transport verfahren wir nach dem Prinzip: "Alles
mit der Ruhe". Die in diesem Paragraphen erwdhnten Daten wurden einer Ver-
O0ffentlichung von Van PUTTEN und ELSHOF (1978) entnommen. Sie treffen auf

internationale Transporte genau so zu wie auf nationale.

Leider sind die meisten Mastbetriebe nicht darauf eingerichtet, daR die
Schweine auch einmal abgeliefert werden missen. Die Architekten haben nicht
daran gedacht, dal mancher Grolmaéaster alle 14 Tage zu nachtlicher Stunde
verladen muB. Istder Betrieb nicht darauf eingerichtet, wird eine solche
Aufgabe nicht nur hart und unangenehm, sondern fihrt zu grobem Umgang mit
den Schweinen. Folgende finanziell erschwingliche MaBnahmen kdnnten diese
Arbeit wesentlich erleichtern und dazu die Schweine schonen:

- Die Ohrmarkierung soll nicht in der Mastbucht stattfinden, sie versetzt
die Tiere zu sehr in Unruhe (CBI, 1977).

- Die Mastbucht soll einen bequemen Ausgang haben, ohne dal die Tiere Uber
irgendein Hindernis (wie zum Beispiel den Trog) steigen miussen.

-Aus der Bucht sollen die Schweine direkt auf einen breiten (Futter-)Gang
gelangen, weil sonst ein einziges Tier den ganzen Vorgang aufhalten kann.

- Der Boden sollte aus trittsicherem, planbefestigten Beton bestehen, ohne
Spalten, ohne Linftungséffnungen aus perforiertem Metall und ohne Holz-
bretter, damit die Tiere nirgends zdégern (CBI, 1977).

- Die Turen sollen ebenso breit sein wie der Gang, sonst werden die Schwei-
ne dort bestimmt halten.

- Das Treiben der Schweine soll mittels einer Blende geschehen.

- Die Lichtschalter sollen so angeordnet sein, dall der Treiber den Platz,
wo sich die Schweine befinden, verdunkeln und den Platz, wohin sie gehen
sollen, beleuchten kann; Schweine gehen namlich lieber dem Licht entgegen.

- Plotzliche Ubergange sollen vermieden werden: Der Treibweg sollte sich
nicht teilweise im Freien befinden und somit Wind und Regen ausgesetzt
sein.

- Abbiegungen dirfen nicht allzu abrupt sein, Schweine bleiben gern in
Sichtkontakt.

- Es werden immer nur kleine Gruppen auf einmal getrieben, aus einer oder
hochstens zwei Buchten.

- Am Ende des Treibweges befindet sich eine Sammelbucht; erst dort werden
die Ohrmarkierungen durchgefihrt.

- Die Sammelbucht befindet sich entweder auf gleicher Héhe wie der Boden
des LKW oder unten an der Laderampe. Besser ist ein Aufzug am LKW.

- Die Laderampe darf nicht steiler sein als 15°, weil sonst die Schweine
erheblich mehr Schwierigkeiten machen.

- Der Innenraum des LKW ist selbstverstandlich beim Beladen relativ hell be-
leuchtet.

Auf diese Weise sind die Schlachtschweine nicht schon erschopft oder in ei-
nem erheblichen Streffzustand, ehe der eigentliche Transport beginnt.
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Wenn wir uns schon um das Verladen der Schlachtschweine im Mastbetrieb kim-
mern und Vorschldge zur Verbesserung der Langzeittransporte machen, kénnen
wir die Ankunft derTiere am Schlachthof nicht auRer Betracht lassen. Trans-
porte ins Ausland missen zeitlich so geplant werden, dall eine unvorhergese-
hene Verzdogerung von einigen Stunden, zum Beispiel an der Grenze oder bei
einem Stau, nicht gleich bedeutet, daR die Schweine erst am ndchsten Tag
oder womdglich erst nach dem Wochenende geschlachtet werden. Zeigt sich aber,
daR dies trotz aller guten Vorbereitungen &6fter der Fall ist, sollte nur
nach solchen Ausland-Schlachthéfen transportiert werden, in denen die Ver-
sorgung und Pflege der Tiere keine Probleme bereitet. Es sollten dort Buch-
ten zur Verfiugung stehen, worin die Schweine in Transportgruppen (etwa 15
Tiere) untergebracht werden kdnnen, damit es nicht noch einmal zu Kampfen
kommt.

Alternative zum LKW-Transport

Ein Transport per LKW von den Niederlanden nach Sizilien nimmt drei Tage in
Anspruch. Derselbe Transport mit dem Flugzeug konnte in drei Stunden durch-
gefuhrt werden, in vollklimatisierten Laderdumen und bei perfekter Organi-
sation. Leider betragen die Frachtkosten per Flugzeug etwas das Zehnfache

der Kosten per LKW. Deshalb konnen wir sie fir Schlachtschweine auflier Be-

tracht lassen.

Transport per Schiff koomt ebenfalls nicht in Frage, weil die Reise Uuber
weite Umwege gehen miRte und dadurch viel zu lange dauern wirde. Ein zu-
sdtzliches Problem beim Seetransport ist die groBe Entfernung zwischen den
meisten Schlachth&ausern und dem néchsten Seehafen.

Die einzig realistische Alternative zum LKW ist die Bahn. Ein Bahntransport
nach Nord-Italien wirde kaum mehr Zeit in Anspruch nehmen als per LKW. Nach
Sizilien durfte es hdchstens eine Woche dauern. Die Frachtkosten sind eher
niedriger als per LKW. Die Dauer der Fahrt ist bei Bahntransporten weniger
wichtig als beim Transport Uber die StraBe, weil man die Schlachtschweine
unterwegs pflegen kann. JACKSON (1973) berichtet von einem solchen Trans-
prt von England nach Frankreich und von dort per Bahn nach Italien. Er dau-
erte zwar schr lange, aber dafir haben die Tiere unterwegs gefressen und ge-
trunken; ihr Gewicht nahm sogar zu. Man miBte allerdings darauf achten, daf
fur den Transport von Schlachtschweinen spezielle eingerichtete Waggons mit
einer Zwangsbeluftungsanlage ausgestattet sind, weil Zige manchmal langere
Zeit auf einem Abstellgleis warten missen und es dann in der Sonne sehr
hei werden kann.

Schlu3folgerungen

Auf Langzeittransporten ist die Sterberate Uberraschend niedrig, sogar nied
riger als auf Kurzzeittransporten. Die Gewichtsverluste sind jedoch ausge-
sprochen hoch auf Langzeittransporten. Sie bereiten Sorgen. Auch das Prob-
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lern einer adaquaten Ventilation ist noch nicht geldést. Vom Verhalten der
Tiere wahrend Langzeittransporten wissen wir so gut wie nichts. Hierzu 1aBt
sich schlieBen, dalR wir unsere Erfahrungen mit Kurzzeittransporten nicht
ohne weiteres auf Langzeittransporte Ubertragen durfen.

Die Paragraphen der Konvention Nr. 65 des Europarats werden nicht angewendet
bzw. sind bei LKW-Transporten nicht ohne weiteres anwendbar.

Alternativen zum LKW-Transport sind bisher nicht untersucht worden. Wir
brauchen dringend vergleichende Untersuchungen zwischen Transporten per

LKW und per Bahn. Wir werden bei den Langzeittransporten ahnlich Vorgehen
mussen wie bei den seinerzeit ebenfalls recht problematischen Kurzzeittrans-
porten; wir mussen die Situation Schritt far Schritt analysieren. Nur so wer-
den wir die groBten Schwierigkeiten der Langzeittransporte auf die Dauer
[6sen koénnen. Das heilt aber nicht etwa, dal wir nicht jetzt schon einiges
verbessern konnen. Das erste ware, die Einrichtungen auf den Mastbetrieben
endlich einmal so weit zu verbessern, dall sie es erlauben, die Befdrderung
der Tiere aus der Mastbucht bis in den LKW tiergerecht durchzufiihren. Das
wirde auch den Kurzzeittransporten zugute kommen.

Eine zweite Moglichkeit sofortiger Verbesserung lage darin, die Sammel-
stellen auf ganz andere Weise als heute zu nutzen und die Schlachtschweine
wahrend eines mehrtdgigen Aufenthalts dort wirklich auf den Langzeittrans-
port vorzubereiten.

Zusammenfassung

Schlachtschweine verlieren wéahrend mehrtagiger Transporte etwa 5 - 10 % ih-
res Korpergewichts. Trotzdem nimmt der internationale Transport von Schlacht-
schweinen zu. Die Transporte konnen zwei oder mehr Tage dauern. Transport-
verluste, wenn man darunter nur tote Tiere versteht, gibt es nur in der
Grolkenordnung von einigen Promillen. Die Rate von PSE- oder DFD-Tieren ist
unbekannt, dirfte aber Uber 30 %liegen.

Internationale Schweinetransporte sind der Konvention von Paris unterworfen.
Dies bedeutet u. a. , daR die Tiere unterwegs getrankt werden muissen. Von
Nippel tranken im LKW machen sie jedoch keinen Gebrauch wdahrend einer Fahrt
von den Niederlanden nach Nord-Italien (etwa 48 Std.). Bei den Ublichen
Transportmitteln (LKW) ist es unmoglich, die Schweine unterwegs zu flttern
oder zu inspizieren. Die innenklimatischen Verhdaltnisse des LKW kdnnen kaum
oder Uberhaupt nicht den Bedurfnissen der sich darin befindlichen Tieren
angepalit werden.

Ein zweites Problem liegt darin, dal die nationalen Gesetze nicht bis Uber
die Landesgrenzen hinaus in Kraft bleiben. Dies ist ein groBes Hindernis
bei der Durchfuhrung des Pariser Abkommens. Heutzutage dirfen alle Verord-
nungen im Sinne der Konvention erst von der eigenen Landesgrenze ab von
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der inspizierenden Behdrde beachtet werden. Ein Ubernationaler Kontrollappa-
rat ware die einzige Ldsung.

Weil Ergebnisse von Kurzzeittransporten nicht ohne weiteres auf Langzeit-
transporte Ubertragen werden durfen, bedarf es einer Fulle von gezielten
Versuchen, um die Lucken unseres Wissens zu schlieBen. Die Untersuchung von
Alternativtransporten, die das Wohlbefinden der betreffenden Schweine we-
niger beeintréachtigen als Transporte per LKW, ist nur eines dieser Probleme.
Transport per Bahn ware allerdings denkbar,wird aber bisher kaum durchge-
fahrt.

Ohne die Ergebnisse derartiger Untersuchungen abzuwarten, gébe es schon jetzt
eine ganze Reihe von Moéglichkeiten, den Schweinetransport, sei er kurz oder
lang, zu verbessern. Eine davon ist die Verbesserung der Einrichtungen auf
den Mastbetrieben, um die Schlachtschweine ohne Schwierigkeiten aus der Mast-
bucht auf den LKW zu befdrdern. Eine zweite Moglichkeit lage darin, die
SammelStationen dafir zu nutzen, die Schweine an die Bedingungen wahrend des
Transports zu gewothnen, ebenso wie an die anderen Tiere, die das gleiche Ab-
teil des LKW mit ihnen teilen werden.
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Tagungsriuckblick

J.  UNSHELM

Als mir Herr Zeeb scheinbar spontan die ehrenvolle Aufgabe zuteilte, das
heutige SchluBwort zu sprechen, kam mir das eigentlich etwas ungelegen.
Diesem Auftrag verdanke ich jedoch, daB ich alle Referate und Diskussionen
mit groBem Interesse verfolgte, so daB ich deshalb gleich meine erste SchluB3-
folgerung ziehen kann: Die diesjdhrige Freiburger Tagung war in ihrer gan-
zen, manchmal verwirrenden Vielgestaltigkeit so interessant, daB es schade
gewesen ware, wenn man auch nur einen kleinen Teil des gesamten Spektrums
versaumt héatte.

Lassen Sie mich einige Bereiche dieses Spektrums ansprechen.

Die erste Vormittagssitzung behandelte Fragen der tiergerechten Haltung von
Ferkeln, Kalbern, Lammern und Fohlen. Die gewohnt grindliche und fundierte
Darstellung der Verhdaltnisse bei Ferkeln durch Herrn Grauvogl enthielt dabei
als far mich wichtigsten Punkt eine sorgsame Abwagung der Aspekte des Tier-
schutzes und der Okonomie. Die sachliche Atmosphare, wie sie inzwischen fir
die Freiburger Tagung charakteristisch geworden ist, kennzeichnet nichts
mehr als der Katalog der angeschnittenen Diskussionspunkte. So ginhg es da-
rum, dall Haltungssysteme zwar noch nicht immer tiergerecht, haufig aber
schon tiergerechter sind, daR wir eine intensivere Offentlichkeitsarbeit
treiben missen, daR wir auch mit kleinen Schritten zufrieden sein sollten,
die jeweils einen Kompromi darstellen zwischen den nationalen sowie supra-
nationalen oOkonomischen Gegebenheiten und den Verhaltensansprichen der Tie-
re; es ging aber auch um so grundsatzliche Probleme wie die von uns zu for-
dernde Offenheit gegeniiber allen denkbaren, wenn auch noch h&aufig unvor-
hergesehenen Entwicklungen.

Von Herrn Bogner wurde die tiergerechte Haltung von Kélbern unter beson-
derer Berlcksichtigung der dabei zu beachtenden essentiellen Verhaltens-
anspriche nicht nur unter bayerischen Aspekten vorgestellt. Ein in diesem
Kreis wohl noch einmal zu diskutierendes Problem sind die anscheinend be-
trachtlichen regionalen Unterschiede hinsichtlich der Belegung bzw. Uber-
belegung von Boxenlaufstéallen.

Ober die Bedeutung des Spiel Verhaltens als Indikator im Sinne des Tagungs-
themas wurde vor allem auch im AnschluR an das Referat von Frau Buchenauer¥®)
diskutiert, wie Uberhaupt dieser Vortrag so etwas wie eine Grundsatzdis-
kussion ausloste. Dabei ging es zunachst um die Fragen, ob es im Bereich
der Schafhaltung Uberhaupt Tierschutzprobleme gibt und wieweit Schafe in
ihrem Verhalten und ihren Haltungsansprichen mit den anderen landwirt-
schaftlichen Nutztieren zu vergleichen sind, aber auch um das Problem, wie
1) Manuskript nicht rechtzeitig eingegangen, daher in dieser Schrift leider
nicht enthalten
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"Spielen" zu definieren ist und ob man tats&chlich Uber Indikatoren fir
die tiergerechte Haltung von Nutztieren verfugt.

In einem sehr klaren und Ubersichtlichen Referat wurden von Frau Dillen-
burger interessante Aspekte der tiergerechten Haltung von Fohlen vorge-
stellt. Die Haltungsbedingungen auf einem Gestlt liefen zun&chst den er-
freulichen SchluR zu, dal hierbei von einer tiergerechten und 6konomischen
Haltung zugleich ausgegangen werden kann. In der Diskussion wurde aller-
dings deutlich, daB von derartig glnstigen Voraussetzungen wie in Gestlten
keineswegs immer auszugehen ist, und dall die spezifischen Tierschutzproble-
me der Pferdehaltung zweifellos vorhanden sind, aber auf anderen Gebieten
liegen. Dartber hinaus ergab die Diskussion, wie schwierig es ist, "Normal-

verhalten" zu definieren, eine entscheidende Voraussetzung fir das Postu-
lieren von Indikatoren.

In dem Referat von Herrn Bessei wurde der bereits erwdhnte Begriff der
relativen Beurteilung - tiergerechter statt tiergerecht- wiederum aufge-
griffen. Die deutliche Tendenz, sich prézise auszudricken, kam vor allem

in der Forderung zum Ausdruck, nicht zu fragen, ob ein Haltungssystem
tiergerecht ist oder nicht, sondern zu differenzieren, in welchem Mal3e eine
Tiergerechtigkeit besteht. Aus der Ubergreifenden Thematik der Indikatoren
wurde auch auf die Parametergruppe der LautauBerungen eingegangen. In der
sehr angeregten Diskussion ging es unter anderem um die Frage, ob auch
Mangel bei der Brut, die zu Schéadigungen der Embryonen bzw. Fdten flhren,
einen tierschutzrelevanten Tatbestand darstellen. Ein weiteres, keineswegs

abschliefend geklartes Problem war die Frage nach dem adaquaten Substrat
beim Sand- bzw. Staubbaden.

Diese Thematik spielte eine nicht unwesentliche Rolle auch beim zweiten
Referat aus dem Bereich der Huhnerhaltung, das von Herrn Frdhlich gehalten
wurde. Hierbei ging es zweifellos um Indikatoren mit Feinabstimmung.

Als Stichworte der anschlielRenden Diskussion seien erwahnt: Motivationsana-
lysen - etwa: Zu welchem Aufwand ist eine Henne bereit, un Sandbaden zu
konnen-, aber auch der wichtige, eigentlich bekannte Gesichtpunkt, daB
nicht nur das Auftreten von Schaden einen tierschutz-relevanten Tatbestand
darstellt, sondern dalR sich die gemeinsame Suche auch auf Indikatoren zur
Ermittlung von Schmerzen und Leiden erstrecken muB.

Eine zweifellos sehr wichtige, der Tradition der Freiburger Tagung entspre-
chende Erganzung stellten die beiden Referate aus dem Bereich der Zootier-
haltung dar. So machte Herr Wackernagel deutlich, dal auch im Zoo adaquate
Haltungssysteme angestrebt werden und offensichtlich auch bereits weitge-
hend erreicht sind. Insofern stellen die erschwerten Bedingungen der Zoo-
tierhaltung ein interessantes Modell fir die Nutztierhaltung dar. Vdllig
neue Perspektiven im wahrsten Sinne des Wortes ertffnen die Beispiele, wie
Kontakte und Vertrautheit zwischen Mensch und Tier zu steigern seien, so
etwa das aufrechte Gehen im Umgang mit Pinguinen - von denen wir im letzten
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Jahr horten - und in gleicher Weise die liegende Stellung zur Férderung
der Vertrautheit beim Umgang mit Seeldwen. Auf die Konsequenzen fir die
Haltung landwirtschaftlicher Mutztiere bin ich gespannt.

Ein gleichsam haltungstechnisches Referat Uber die Grundlagen der Zootier-
haltung hielt Herr Neugebauer Nachdenklich konnte das Zitat Hedigers
machen, dal der Zoo ein Notausgang zur Natur sei. Beeindruckend war die
Darstellung der Bemihungen um moglichst optimale Haltungssysteme zum Ver-
meiden von Stereotypien. Wesentliche Punkte der Diskussion waren, wieweit
die Zootierhaltung auch ein Modell fur die sonstige Nutztierhaltung sei,
oder ob man sich auch den umgekehrten Weg vorstellen kdénne, weiterhin die
Optimierung von Mensch-Tier-Beziehungen sowie das Ausmafl von Technopathien
bei Zootieren.

Der zweite Tag begann mit den Ausfihrungen von Rabold und Grimm Uber Milch-
gewinnung und Melkverhalten. Ein umstrittener Diskussionspunkt war das Ar-
gument, die Technisierung des Milchentzugs noch weiter zu steigern, um den
Menschen als negativen EinflulRfaktor auszuschalten. Diese Problematik be-
darf zweifellos einer intensiven Diskussion, auch unter dem Aspekt, dafl
das Melken als angewandte Ethologie bezeichnet wird.

Herr Claus ~ prasentierte uns eine differenzierende, aber zugleich plasti-
sche Darstellung eigentlich recht komplizierter endokrinologischer Tatbe-
stande. Dabei zeigten die synchronen Ermittlungen von Verhalten, Testosteron-
konzentration und A™N3- Steroidgehalt, dalR sich die verwendeten Parameter als
sehr sensible Indikatoren eignen, mit denen sich auch so etwas wie Urlaubs-
erwartungen erfassen lassen.

Herr Dittrich erlauterte uns ein wichtiges Problem der Zootierhaltung, das
geradezu bedngstigende Parallelen zu menschlichen Verhaltnissen erkennen
lieR. So erfordert der offensichtliche UberschuR an freier Zeit Gruppenak-
tivitdten, Spielobjekten mit Nahrungsvalenzen und ahnliches, was Assozia-
tionen nicht nur zum untergehenden alten Rom - panem et circenses - auf-
kommen |af3t, sondern auch zum Freizeitverhalten des ausgehenden 20. Jahr-
hunderts.

Der Nachmittag des zweiten Tages stand im Zeichen der zweiten Auflage einer
organisatorischen Neuerung, d.h. einem von Herrn Ké&mmer sehr straff diri-
gierten Rundgesprach unter Beteiligung von Frau Hirsbrunner-Scharf sowie
den Herren Lamprecht, Bessei und Rist, unter teilweiser Beteiligung des
Auditoriums. Die dabei diskutierten Grundlagen fir die Beeinflussung von
Entwicklungsprozessen zeigten einmal das breite Spektrum des Wissens, aber
wohl auch des Glaubens auf diesem Gebiet, zum anderen die Notwendigkeit
einer Abstimmung nicht nur der Nomenklatur.

1) Manuskript nicht rechtzeitig eingegangen, daher in dieser Schrift leider
nicht enthalten
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AbschlieBend folgte eine grundliche Darstellung der Tier-Mensch-Beziehungen
durch Herrn Sambraus. Entsprechend dem Tagungsthema wurde dargelegt, dal

Tierleistungen durch aus Indikatoren menschlicher Tierbetreuungsqualitat
sein konnen.

Die sehr einfuhlsamen Filme Uber die Geburten verschiedener Zootierarten,
mit denen uns Herr Wackernagel erfreute, waren ein harmonischer fachlicher
Abschlufl des zweiten Tages.

Der letzte Vormittag begann mit dem eigentlich schon fast traditionellen
Hundereferat. Herr Schwizgebel brachte interessante Zusammenhange uber
Mensch-Tier-Beziehungen im Sinne einer tiergerechten Schaferhund-Ausbildung.
Ein Stichwort dafur - das Haustier als Spiegel seines Herrn - hatte am Vor-
tag schon Herr Sambraus geliefert. Bemerkenswert erscheint mir die Tendenz,
Tiere als Indikatoren fur das Verhalten der Menschen zu benutzen. Die An-
regung, auch auf diesem Gebiet etwas zur Begriffserkldrung beizutragen

- nicht nur zur Differenzierung von Strafe und Hilfe - sollte vielleicht
noch einmal aufgegriffen werden.

Das Referat von Frau Verga - Teilnehmern von CEC-Seminaren in guter fach-
licher Erinnerung - trug Herr van Putten vor. Mit diesem Referat begann
der letzte, aber zweifellos sehr wichtige Themenbereich der Tiertransporte.

AnschlieBend referierte Frau Buchenauer 1) Uber das Verhalten von Pferden,
Rindern und Schafen wahrend des Transports. Die dargestellten besorgniser-
regenden Zustande bei Transporten bedurfen offensichtlich dringend einer

Uberprufung in der Hoffnung, zumindest Teilbereiche verbessern zu konnen.

Mit dem letzten Referat behandelt Herr van Putten den Langzeittransport
von Schweinen. Interessant war die anschauliche Darstellung der vermuteten
ethologischen und physiologischen Anspriche wéahrend den einzelnen Phasen
zwischen Mast und Schlachtung. Hervorzuheben ist allerdings auch die be-
trachtliche Wissenslicke, die wir auf diesem Gebiet haben, die aber zwei-
fellos eine Aufforderung an uns alle ist, dagegen etwas zu unternehmen.
Wie die Diskussion zeigte, hat dieses Problem fir uns alle einen sehr hohen
Stellenwert, so dal wir uns sicherlich auch bei den n&chsten Freiburger
Tagungen mit dieser Frage beschaftigen werden.

Zum AbschluBR stellt sich die Frage: War die diesjahrige Freiburger Tagung
ein Erfolg? Diese Frage mochte ich eindeutig bejahen. Das ehrlich gemeinte
Kompliment an Veranstalter und Tagungsteilnehmer bedarf aber vielleicht

doch einer gewissen Relativierung. Wenn ich diese Tagung fur einen Erfolg
halte, bedeutet das natirlich nicht, dall die diesjdhrige Tagung oder uber-

haupt die Institution dieser Tagung in keiner Weise verbesserungsfahig ware.
Dariiber wird sowohl hinsichtlich der Gesamtkonzeption als auch einzelner

1) Manuskript nicht rechtzeitig eingegangen, daher in dieser Schrift leider
nicht enthalten
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Teilbereiche diskutiert, und ich moéchte versuchen, einen Teil dieser Dis-
kussion anzusprechen.

Ein nicht unwichtiger Punkt ist die Planung der jeweils nachsten Tagung.
Dartber wird im wesentlichen im AnschluB an die zu Ende gegangene Tagung
gesprochen. Das geht natirlich nicht ohne einen gewissen Zeitdruck, der
sich vermeiden liefe, wenn man diese Besprechung auf einen friheren Termin
verlegte, etwa auf den ersten oder zweiten Abend der Tagung. Eventuell konn-
te man auch eine Vordiskussion im Auditorium stattfinden lassen, wobei ins-
gesamt ein sinnvoller KompromiR gefunden werden mifRte zwischen der Informa-
tion aller Beteiligten und einer ausreichenden Effizienz, die nun einmal
das Charakteristikum kleinerer Gruppen ist.

Ein weiterer Punkt ist einmal die kritische Beurteilung der vorgetragenen
Referate und zum anderen die gleichzeitige Erfassung vieler wichtiger Ar-
gumente und Gesichtspunkte aus den jeweiligen Diskussionen. Es ware zwei-
fellos winschenswert, auch diesen Teil der Freiburger Tagung der nicht an-
wesenden Offentlichkeit zugédnglich zu machen. Die bisherigen Versuche auf
diesem Gebiet wacen nicht erfolgreich. Es bleibt zu hoffen, dal das dies-
jahrige Experiment gelingt, wobei man an die Verantwortung der Diskussions-
leiter appellieren muB, damit sie - wie bei anderen Tagungen Ublich - eine
sachliche und ausgewogene Darstellung der von ihnen geleiteten Diskussion
abliefern.

Mindestens genauso wichtig ware eine abschlieBe'nde Wertung einzelner, far
die Offentlichkeit wichtiger Punkte der Tagung, die allerdings in geeigne-
ter Form von der Fachgruppe Verhaltensforschung und damit von der Deutschen
Veterindrmedizinischen Gesellschaft autorisiert sein mufiten. Ich spreche
damit die Frage an, ob nicht die Fachgruppe Verhaltensforschung im Namen
der Deutschen Veterindrmedizinischen Gesellschaft auf der Basis bearbeite-
ter und grundlich diskutierter Themenbereiche Empfehlungen herausgeben
konnte, die als Entscheidungshilfen anerkannt wéren und damit zu einem
grofleren Gewicht im politischen Raum beitrigen. Erforderlich waren dazu
sachliche, grundliche und ausgewogene Darstellungen, zumal unsere Fachge-
biete - vor allem auch in den Augen der Offentlichkeit - mit Polemik aus
allen Richtungen und zu allen Zwecken Uberladen zu sein scheinen. Hier
konnte die Fachgruppe Verhaltensforschung ein deutliches Signal setzen und
zeigen, dall es sich bei ihr nicht um eine Versammlung weltfremder Indivi-
dualisten handelt.

An der Freiburger Tagung nehme ich nun schon seit vielen Jahren teil.Dabei
war es faszinierend zu sehen, daR Vertreter sehr unterschiedlicher Diszi-
plinen mit sehr unterschiedlichen, fast weltanschaulich zu bezeichnenden
Ausgangspositionen lernen kénnen, miteinander zu reden und - wenn sie das
lange genug getan haben - sich zu verstehen. Das allein wére Grund genug,
eine Freiburger Tagung ins Leben zu rufen, wenn es sie nicht schon gébe.
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AbschlieRend Ubernehme ich gern die angenehme Pflicht, mich zum Sprecher
aller Tagungsteilnehmer zu machen, um unseren allerherzlichsten Dank zum
Audruck zu bringen. Der Adressat daflr ist zunadchst Herr Zeeb als Organi-
sator dieser Tagung, dessen Filrsorglichkeit noch im letzten Detail spur-
und bisweilen auch laut hérbar ist. Herrn Dr. Bolle als Hausherrn méchten
wir herzlich danken fir die gastliche Aufnahme im Tierhygienischen Institut,
und ebenso gilt unser Dank den freundlichen Mitarbeitern des Instituts,

ohne deren engagierte Hilfe Vorbereitung und Durchfihrung der Tagung undenk-
bar waren.
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SUMMARIES OF ALL REPORTS

Pig rearing and animal welfare

A. GRAUVOGL

Going out from the principal behaviour patterns (feed consumption, defeca-
tion, social-play and ascertainment behaviour) the limits for animal welfare
are shown. Minimun needs and requirements for the welfare of piglets such
as pen area, floor surface, sufficient lighting, group size and suckling
time are discussed.

Calf rearing and animal welfare

H. BOGNER

Demands for calf husbandry concerning nutrition, water requirement, pen
area, micro-climate, social-contact and technical environment to avoid
ethological and technical related offences.

Climatic conditions as temperature, relative humidity and air velocity
depend on the quality of the floor covering (litter bedding or slatted
floor). The floor covering shall have a not-slippery surface. Wood is not
owned as floor covery for tethered stalls and cubicle sheds.

Under special conditions slatted floors can be accepted. A combination of
litter lying area and slatted surface at the feeding place is a good
compromise. The space allowance for calves must follow from the lateral
length. A developped formula can be used therefore. A complementary feeding
with roughage is a ethological demand. The results of a study von 21 calf
rearing farms are presented.
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Results of observations on foals as an indicator
for animal - specific raising of foals

E. DILLENBURGER

In 1979 and 1980, 31 foals were observed from birth to separation from their
mother in the stud of Marbach/Lauter (Baden-Wurttemberg, S-Germany). The
development of foals's behaviour ought to be described during the suckling-
period. During the first week p.p., the foals were kept on boxes with their
mother; from second week to separation, they were kept in group-stables and
on pasture with other mares and foals. They were fed with hay, straw, gras
and oats (special oat-cribs for the foals).

As an indicator for animal-specific raising of foals are described - and
illustrated by diapositives - the following aspects of behaviour:

- resting behaviour

- social behaviour, especially
- beginning contact between foals
- social scratching of skin
- playing behaviour.

The intensity of foal-raising cannot be compared with the intensity of
bringing-up other domestic animals like calves or piglets. Nevertheless,
mistakes in foal-raising are possible, and may have a bad influence on the
guality of the future riding-horse. Mistakes in the husbandry of foals may
be no (or too small) pastures, raising without other foals, and lack or
exaggeration of human influence.

Housing domestic chicks in adequate environmental conditions

W, BESSEI

The definition of an "adequate" environment for domestic chicks is difficult,
insofar as the transitions between "adequate" and "inadequate" are continuous
The difficulty of giving standard values for the management of chicks increa-
ses with increased complexity of the ability of the animals to adapt.

During hatching and for the first days afterwards, the temperature is the
predominant environmental factor. Small changes in temperature cause major
changes in livability and evoke special behavioural reactions, such as
peeping and the dispersion of the chicks within the room.



- 175 -

There are few problems regarding the feeding behaviour of day-old chicks as
maintenance is assured by the residual egg yolk and as there exist innate
behavioural patterns, that facilitate the detection of food. Difficulties
arise from resticted feeding programs in older chicks. These restrictions
may lead to increased activity, aggression and feather pecking. The dis-
advantages of food restriction, however, must be seen in the light of an im-
provement of livability later in the life for broiler strains.

The finding of the water fountain depends on the kind of water supply (nip-
ples, cups, bell- or bottle-drinkers, trought) as well as the height of the
drinker.

The social situation is a very important factor influencing the behaviour
of chicks. The separation of chicks from their social companions will cause
disturbances such as high frequency of peeping and locomotor activity, In
spite of that, early social isolation did not prevent the development of
normal social behaviour in later life.

Fear of chicks towards human-beings can be reduced by handling, and habitua™-
tion differs between different genetic stocks.

In relation to comfort behaviour, special attention was paid to dust-bathing.
It was shown that adaption of this behaviour to different environmental
conditions was possible by means of a change in the response threshold to-
wards the eliciting stimulus.

The influence of rearing conditions on the behaviour of adult hens

E. FROHLICH

The paper shows what sort of behaviour patterns of white Leghorn hens are
influenced by the conditions of battery and deep litter (without perches)
rearing systems. For that purpose the behaviour of 18 weeks in groups of

15 individuals in a free range housing system and compared with that of free
range reared hens of the same age and breed.

The pattern differences presented, concern aspects of the resting and comfort
behaviour, the overnight-place selection, the facility to fly on elevated
sites and the social interactions. The findings are discussed with regard

to the capacity of the adult animals satisfying their needs and avoiding any
harm.
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What can an ethologist learn in the zoo?

H. WACKERNAGEL

While there is no doubt that zoo people can learn a great deal from ethol-
ogists dealing with domestic animals, the author hopes that the opposite may
be true.

Zoo animals can be compared with domestic animals in that they also serve
man. Their particular function however ist not to provide meat or milk but
a show: their value lies in their appearance and behaviour. It is therfore
important for the zoo man to understand animal behaviour and so crate envi-
ronments which will enable the inhabitants to use their full range of behav-
iour patterns.

The thoughts developed here deal with the term homeliness which implies ab-
sence of fear.

This factor must be considered regarding

1. the cage mates,
2. the cage,
3. the kepper.

Fear inhibits behaviour elements. Therefore homeliness is essential if groups
of animals are to be kept and reproduced successfully.

Another term which is important is that of social experience. Lack of social
experience also involves a loss of behaviour elements.

Machine milking and the milking behaviour of cows in different milking systems
Part I: Relationship between milkability of cows milking labour

K. RABOLD

The publication discusses the relationship between the milkability of cows
and the miling prodecure followed in different mil king systems. It appears
that the time spent in doing routine hand chores during machine milking of
cows determines the work productivity of milkers and that the milkability
of cows expressed as the milk flow rate influences only the equipment of the
milking system i.e. the number of units handled by a milker. The necessity
of machine stripping and the wide variation in the machine-on time between
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cows are seen as the main unfavourable factors. It is further demonstrated
that selection against machine stripping is difficult due to its low heri-
tability and repeatability and that the breeding efforts of the past years
for higher milk flow rates have not been able to narrow the variation in
the machine-on time between cows.

Machine milking and the milking behaviour of cows in different milking systems
Part Il: Relationship between behaviour and milking labour

H. GRIMM

Due to the new law about animal welfare enacted in Switzerland (1. July 1981),
the beneficial effects of highly mechanised systems of animal production on
animal comfort are being seriously discussed. The Herringbone parlour was
recently a subject of discussion regarding its fairness to cows' comfort
during machine milking.

Trials were conducted at the Unterer Lindenhof Experimental Station of the
University of Hohenheim to find out whether milking in parlours is inferior
to milking in sheds itself as regards comfort of cows. No differences were
found between parlour-milked and shed-milked cows in the frequency of heart
beats during milking, indicating that making cows stand closely together in
parlours for milking did not unduely excite them. Further, no negative in-
fluence of milking in parlours was found on the milk flow rate and the
extent of emptying the udder.

The car-taker as a substitute for the relations to some ecological factors
of the exosystem in kept wild animals

. L. DITTRICH

Feeding, pacification and some more factors of the keeping systems influence
the behaviour of kept wild animals. Then the ethogram of a kept wild animal
is comparised with that of its free-living conspecefic, some differences are
seen in behaviour and activities, both qualitatively and quantiatively. Only
animals of species with a hogh level of motoric movements and endogenous
energy production for the collection of food in larger habitats of the eco-
systems show in captivity vacuum activities like play-movements or explor-
atory behaviour towards the elements of the keeping systems, From very many
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species kept animals enlarge the section of resting, negative for the expo-
sition of zooanimals with regards to the wishes of the visitorsand also ne-
gative for the kept animals themselves with regard to physiological inappe-
tences. Sometimes zooanimals show stereotyped movements, once learnt when
solving a conflict-situation, than inserted in the behavioural inventary and
later on shown while dullness. Stereotyped movements are undiserable for the
expositon of wild animals in zoos and dangerous too, because a change-over
to a neurosis can easy happen. Ethopathies of all kinds like neurosis and
often shown sterotyped movements are hints, that the keeping conditions are
not as species-specific but inadequate.

So, the care-taker is responsible for bringing in new and artificial stimuli
in the keeping system, to motivate the kept animals to activities. Bare en-

largements of the enclosures and cages effect no motivation for activities
in the kept animals.

One way, to win activities is, to keep wild animals in larger social groups,
even from solitary or in pairs living species. The social order of rank pro -
vides relationships with so many activities, like social play or mock-fight-
ing. This paper discusses some behavioural characters in such animals, nec-
essary for keeping them in social groups under by the care-taker controlled
conditions and in each case proofed by experiment.

The other way is, to motivate the playing activities of the kept animals,
giving them toys, mostly such with valences of smelling, tasting, moving.
And at least in some species like elephants, seals and dolphins training of
the animals to move and play with rewards should be possible, to enriche their
daily actogram. Its depends from the imagination and engagement of the care-
taker, if the kept wild animals can find enough and often new stimulations
and situations, to do something with-in their keeping system and for a living
under adequate conditions with a fullfilled adtogram. To minimize the care-
taker's activities in a keeping system for wild animals by economical reasons
like usual in the modern ways of kepping domestic animals, do not correspond
with zoobiological principles.

On the distinction between "innate" and "acquired" behaviour

J. LAMPRECHT

The usefulness of the innate/acquired distinction has been questioned ever
since the birth of the behavioural sciences. Most misunderstandings seem to
have arisen from the fact that gene/environment distinctions relate to dif-
ferent units in different fields of research. In ontogeny studies the innate/
acquired distinction is too crude to describe the complexity of developmental
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processes adequately. Here, "innate" only means that we do not know the reason
for the development of a particular characteristic. Whether and how a charac-
teristic can be changed does not depend on its genetic determination, but on
our knowledge of the developmental processes and our practical ability to
influence them. In population genetics and breeding studies the heritability
concept is useful to determine whether - on the population level - the fre-
qguencies of traits can be changed by selection. In phylogeny studies it is
necessary to distinguish between innate and learned homologies, if one wants
to infer the phylogeny of organisms from the relatedness of their character-
istics. When investigating the adaptedness of characteristics to particular
features of the environment, which implies a "knowledge" of the organism
about its environment, one may ask whether this knowledge is innate to or
acquired by an individual. But as long as we cannot define this "knowledge"
precisely, statements about innate or acquired adaptedness have little
scientific value.

Training and behaviour of the german dog

D. SCHWIZGEBEL

Dog trainers and their Alsatians were observed while practising certain
obedience lessons.

Eight chosen behaviour patterns of the dog, which express inferiority among
dogs, and rewarding/punishing behaviour elements of the dog trainer were des-
cribed.

22 dog trainers and their male dogs were systematically observed and the
occurrence of the behaviour patterns was revorded. Dog trainers were classi-
fied as "rough" or "soft" depending on the occurrence or lack of certain
elements of punishing behaviour.

The frequencies of the behaviour patterns shown by dogs of "rough" and "soft"
dog trainers are compared. The suitability of the dog trainer's treatment for
the dog is evaluated.
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Ethological problems in the transportation of farm animals

M. VERGA

The complexity of the problems related to transportation of animals, partly
due to the great number of species and classes of animals, and partly to
the means, purposes and successive use of the animals, make it very diffi-
cult to develop regulations which should not be too general and nonspecific.

In fact it is not always possible to establish optimal situations by very
detailed directions on the transportations conditions. In addition, trans-
portation of animals depending on the profitability of transportation, it

is a mere utopia to expect a real optimization of transportation conditions,
which is often the case also with human transportation.

From the ethological and adaptation conditions reported herein it clearly
derives that the different considerations on the ethological and adaptation
aspects of transportation reported above clearly show the need for different
measures in relation to the different transportation systems, and especially
in relation to their respective purpose. In particular, for slaughter ani-
mals, a realistic consideration of the destination of these animals, éthol-
ogie considerations must concern exclusively minimization of damages during
transportation (self-and hetero-aggressivenes; hyper excitability; agitation;
syndromes of hyporeactivity etc.) and to the effects of such damages on the
carcass quality. It should, however pointed out that, also in this case,
alternative solutions should be preferred to the administration of tran-
quilizer and neuroleptics which, besides doubtful positive results, may
induce negative side effects and which, anyway, under the present regula-
tions, have a limited range of applications.

Conversely, in animals which are not slaughtered immediately at arrival but
are transferred for the exploitation of their productive and/ore reproduc-
tive potential, ethological implications are determinant inasmuch as they

may condition the fitness, and implicitly, the profitability of the animals
in the new environments.

For these animals, among the possible conclusive directions, we would
suggest the following measures to be taken simultaneously:

- proper use of neuroleptics or tranquilizers which, however, involve the
problems definded above

- psychical and physical pre-conditioning of animals. This often occurs
whit animals which have a constant contact whith man, and are therefore
accustomed to handling and to the recovery of familiar stimuli in the
new environment (e.g. horses and dogs)

- precautionary measure to prevent total deprivations (sensory and social)
during transportation and to keep a number of constant elements from the
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original environment, during the phase of transportation and in the new
environment (e.g. the litter) so that the animals can maintain constant
reactions to known stimuli;

- control of social groups by gaterhing animals which are not excessively
heterogeneous and possibly from pre-established groups (such as family

groups);

- accurate control of availability of space, feeds, water in relation to
the animals' physiological traits and biorhythmus;

- genetic selection for the transportation of genetical lines more resistant
to stress, and therefore more readily adaptable to the new environmental
conditions;

- capillary control of transportation contingent characteristics, and espe-
cially of the available structures, of changes of climate, of the duration
of transportation;

- the operators' awareness so that the regulations developed on the basis
of.the results of investigations carried out so far or, which will be,
hopefully, carried out, in the future, in order to clarify the manifold
aspects of this problem, can be promptly and responsibly put in practice.

All this for the welfare of the animals transported and for an easier and
more profitable transportation.

Long lasting transports of pigs

G. van PUTTEN

During transports lasting some days, slaughter-pig lose approximately

5 - 10 %of their body weight. Nevertheless international transport of
slaughter-pigs increases. They may last two days or even longer. However,
transport losses caused by pigs dying during transportation, are very low
and do not exceed the rate of 3 per thousand. The rate of car-casses with
a poor meat quality (PSE or DFD) is not known.

In Europe international transports of pigs are submitted to the regulations
laid down in the Convention of Paris. Among other things this means that
they have to be watered during prolonged transports. However, during trans-
ports from the Netherlands to Northern Italy (appr. 48 hrs.) pigs don't use
the drinking nipples a lorry is equiped with. In the usual types of lorries
it is impossible to feed pigs or to inspect them. The climatic conditions
inside the lorries can hardly or not at all be adapted to the needs of the
animals transported. Another problem is, that national laws can never be
enforced on foreign soil. This is a large handicap in applying the Convention
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of Paris. As a matter of fact all regulations of the convention end at every
border of transit countries, not enabling the national checking authority

to incorporate the whole transport in their considerations, from loading

in the country of origin untill unloading in the country of destination.
Only a supranational institution can be expected to effectively inspect
international transports.

Because implications of national transport cannot be extrapolated to inter-
national transports without further proof, a whole range of well aimed
experiments will be necessary to fill the gaps in our knowledge. Investiga-
tion of potential alternative means of transport, which are less detrimental
for the well-being of slaughter-pigs than transport by road is only one of
the problems. Transport by rail may well be an acceptable alternative, but
has been practised very little untill now.

Without waiting for the results of such time consuming experiments, many
improvements might be realized regarding the transport of pigs, no matter
wether they last long or short. One of the improvements is t equip fattening
farms in such a way, that slaughter-pigs can be moved from their pen into
the lorry without difficulties. Another possible improvement would be to
make use of collecting depots for adapting the pigs to the situation they
are facing during transport, including the strange pigs, with which they
will be transported together in the same compartment of the lorry.
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