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Grundboden und Stoppelbearbeitung im 6kologischen Landbau

1 Einleitung

1.1 Bodenfruchtbarkeit als Basis fiir den Okobetrieb

Der Boden stellt im Kreislaufdenken des 6kologischen Landbaus mehr als nur die
Tragersubstanz fiir die Ackerbaukultur dar. Mit seiner Fruchtbarkeit steigt und
fallt der nachhaltige Erfolg des gesamten Betriebes.

Die Bodenfruchtbarkeit wird haupt-
siachlich tber langfristig wirkende MaB-
nahmen beeinflusst. Dies ist neben der
Fruchtfolgegestaltung in erster Linie die
Bodenbearbeitung. Kurzfristiges Ziel der
Bodenbearbeitung ist die Schaffung guter
physikalischer ~ Wachstumsbedingungen
fir die jeweils folgende Feldfrucht. Die
mechanischen Eingriffe der Bodenbe-
arbeitung bedingen auch unerwiinschte
Nebeneffekte. Dazu zdhlen Bodenver-

dichtung, Néhrstoffmobilisierung zum  Apb. 1: Eine Spatenprobe gibt Anhaltspunkte zum

unerwiinschten Zeitpunkt, Bodenerosion Bodenzustand (Foto Kloepfer)

und Néihrstoffaustrige genauso wie die

Reduzierung der Artenvielfalt und die Beeintrdchtigung der Bodenfauna. Zur
Bodenbearbeitung zdhlen die Grundboden-, die Stoppelbearbeitung und die Saat-
bettbereitung. Die Verfahren der Saatbettbereitung werden in diesem Heft nicht
behandelt.

Die Wahl des Verfahrens

Uber die Wahl des richtigen Bodenbearbeitungsverfahrens wird in der Praxis oft

leidenschaftlich diskutiert, denn die Vielfalt der mechanischen Losungen und

Konzepte ist sehr groB. Dies ermdglicht eine individuelle Auswahl der Tech-

nik und des Verfahrens unter Beriicksichtigung der vor Ort herrschenden Vo-

raussetzungen. Hinsichtlich der Bodenbearbeitungsverfahren unterscheidet man

zunéchst

e die wendende, konventionelle Bodenbearbeitung mit dem Pflug,

e die nicht wendende, konservierende Lockerung mit einer Mulchschicht und

e die Minimalbodenbearbeitung bzw. die Direktsaat ohne separate Bodenbear-
beitung.

Die Intensitit des Eingriffs nimmt dabei von der wendenden Bodenbearbeitung

zur Direktsaat ohne Bodenbearbeitung ab.

KTBL-Heft 73



- F. KLOEPFER

Bei der konservierenden Bodenbearbeitung sind je nach Haufigkeit und Tiefe
der Bearbeitung sowie dem verwendeten Gerit verschiedene Intensititen mog-
lich. Direktsaatverfahren werden im 6kologischen Landbau kaum angewandt, da
sie in der Regel eine chemische Abtétung des Aufwuchses erfordern und die
Unkrautregulierung meist nicht mehr méglich ist.

Die Bodenbearbeitungssysteme haben sehr unterschiedliche Auswirkungen
auf verschiedene Kriterien (Abb. 2).

Beurteilungskriterien Wendend Nicht wendend Direktsaat
Eingriff in das
Bodengefiige

Befahrbarkeit

Erosionsgefahr

Gefahr von Schadver-
dichtungen

Aktivitdt des Boden-
lebens

Anforderungen an die
Fruchtfolgegestaltung

Anforderungen an die
Satechnik

Anzahl der Arbeits-
gange und Zeitbedarf

Investitionen und
Kosten

Energieaufwand

Anforderung an das
Management

gering T stark
Abb. 2: Beurteilungskriterien fiir Bodenbearbeitungssysteme (Estler und Knittel 1996, verindert)

Die Vielzahl der Kriterien, die teilweise gegensitzlichen Auswirkungen von Bo-
denbearbeitungssystemen und die unterschiedliche Gewichtung durch den Be-
triebsleiter erschwert die Auswahl des geeigneten Verfahrens. Im 6kologischen
Landbau, bei dem keine Moglichkeit besteht, nachteilige Wirkungen oder Be-
arbeitungsfehler durch die Anwendung von chemisch-synthetischen Pflanzen-
schutz- und Diingemitteln auszugleichen, muss besonders abgewogen werden, ob
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eine Reduktion der Bearbeitungsintensitit und -tiefe praktikabel und sinnvoll ist.
In diesem Heft werden verschiedene technische Entwicklungen und individuelle
Losungen vorgestellt, die Hilfestellung fiir die eigene Entscheidung bieten.

1.2  Schutz des Bodens

Vorbeugender Schutz gegen Bodenabtrag

Bodenbearbeitung beeinflusst den Bodenabtrag in direkter und indirekter Weise.
Einerseits erfolgt ein Abtrag durch Wasser oder Wind um so mehr, je geringer die
Rauigkeit der Bodenoberfldche ist, je intensiver also die Bodenbearbeitung zu-
vor war. Andererseits hat die Bodenbearbeitung neben der Fruchtfolge und der
Fruchtart besonderen Einfluss auf die Bodenbedeckung, die maBgeblich zur Min-
derung von Bodenabtrag beitridgt. Die Handlungsempfehlungen zum Schutz vor
Bodenerosion beinhalten drei strategische Ansitze (Abb. 3).

Problembereich

Bodenerosio

Boden- Nieder- Kulturart Betriebs-
und Standort- schlags- und bearbeitung parameter, bedin-
bedingungen intensitat Fruchfolge und Aussaat Fahrspuren gungen

Einflussfaktoren

Auswirkungen

Linien- und flachenhafte Bodenerosion durch Wasser

Strategien
- Zusammenlegen von - VergréBerung der - Bodepschutz durch
Arbeitsgangen Aufstandsflache (Erosion 4) durch Mulch-
. N - Schlitzdrénung - Reduzierung des Reifen- saat
Losungsansatze | | _ Verkiirzung der Hanglinge innendrucks - Bodenschonung

- Fahrgassen bei Reihen- - Reduzierung der Radlast (Verdichtung V) durch
friichten schonende, nicht wenden-

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
| de Lockerung

Abb. 3: Drei Strategien mit vorbeugenden MaBnahmen gegen Bodenabtrag (Brunotte 2003)

Vorbeugender Schutz gegen Schadverdichtungen

Bodenbearbeitung und Bodenverdichtung sind durch zwei wesentliche Aspekte
miteinander verkniipft: Einerseits wird der Boden bearbeitet, um giinstige physi-
kalische Bedingungen zu schaffen, also etwa Bodenverdichtungen aufzulockern.
Andererseits ist auch die Bodenbearbeitung mit Befahren und der Gefahr von
Schadverdichtungen verbunden. Unter Schadverdichtungen sind Bodenverdich-
tungen zu verstehen ist, die die Bodenfunktionen wie Produktions-, Regelungs-
und Lebensraumfunktionen nachhaltig beeintrichtigen.
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Abb. 13: Schichtengrubber (Werkfoto Kress)

- F. KLOEPFER

wirkung unterscheiden sich Grubber hauptsichlich in ihrem Strich- und Balken-
abstand, der Zinken- und Scharform sowie den eingesetzten Nachldufern.

Schichtengrubber

Abb. 14: Arbeitsweise des Schichtengrubbers

Ein Schichtengrubber (Abb. 13) besteht in der Regel aus einem Balken, an dem
bis zu 50 cm breite Fliigelschare angebracht sind, sowie einem Nachldufer, der
passiv oder aktiv betrieben wird. In Kombination mit rotierenden Werkzeugen ist
eine Saatbettbereitung moglich. Die Fliigelschare des Schichtengrubbers schnei-
den die Wurzelunkriuter in einer Tiefe von ca. 20 cm ab und lockern den Bo-
den. Die obere Bodenschicht wird durch das nachfolgende Bearbeitungswerkzeug
flach bearbeitet (Abb. 14). Dabei bleiben Ernte- und Stoppelreste weitgehend auf
der Bodenoberfliche und die Schichtung des Bodens verbleibt groftenteils im
natiirlichen Zustand. Der Schichtengrubber wird meistens auf schwereren Béden
eingesetzt, da in einem Arbeitsgang tief gelockert und gleichzeitig flach gekrii-
melt wird. Weiterhin kommt er auf erosionsgefiahrdeten Standorten zum Einsatz,
wo eine schiitzende Mulchdecke erwiinscht ist.

3 Stoppelbearbeitung

3.1 Stoppelbearbeitung und ihre Ziele

Die Stoppelbearbeitung hat die Aufgabe, die Erntertickstinde einzuarbeiten so-
wie den Aufwuchs zu beseitigen. Neben Wurzel- und Samenunkriutern sind dies
vor allem ausgefallene Samen der Kulturpflanzen. Ein besonderes Problem sind
im 6kologischen Landbau hiufig Wurzelunkriuter, die durch geeignete Stoppel-
bearbeitung reguliert werden konnen. In trockenen Gebieten sollen zudem die
Wasser fithrenden Poren im Boden unterbrochen werden, um die Verdunstung
zu vermindern. Die Stoppelbearbeitung kann auch der Bereitung des Saatbettes
fiir eine Zwischenfrucht dienen. Die Arbeitszeit ist jedoch in dem zur Verfiigung
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stehenden Zeitraum knapp, so dass eine hohe Schlagkraft gefordert wird. Im Fol-
genden werden beispielhaft einige Gerdte dargestellt, iiber deren Verwendung im
okologischen Landbau diskutiert wird.

3.2 Technik fiir die Stoppelbearbeitung

Grubber
Der Grubber (Abb. 15) wird neben der Grundbodenbearbeitung auch zur Stoppel-
bearbeitung oder zur kombinierten Grundboden- und Stoppelbearbeitung einge-
setzt. Neben der meist drei- bis vierbal-
kigen Bauweise sind zunehmend auch ein-
bis zweibalkige Kurzgrubber im Angebot,
die in der Regel mit einem zapfwellenbe-
triebenen Nachldufer kombiniert werden.
Damit kann die Bodenoberfldche eingeeb-
net und riickverfestigt werden. Bei der
Auswahl der Zinkenform ist ausschlagge-
bend, ob ein ganzflichiges Durchschnei-
den des Bodens oder das Mischen und die
Ablage von Material auf der Bodenober-
flache im Vordergrund stehen. Mit ent-
sprechenden Zinken kann aber auch eine B : sl =
~kdmmende“ Wirkung erreicht werden. Abb. 15: Grubber (Werkfoto Amazone)

Scheibenegge

Scheibeneggen (Abb. 16) werden vorwiegend zur Stoppelbearbeitung genutzt, ha-
ben aber von der Saatbettbereitung bis zum Umbruch von Grasnarben ein weites
Einsatzspektrum. Die gewolbten Stahlscheiben mit einem Durchmesser zwischen
45 bis iiber 60 cm befinden sich auf paarweise gegensitzlich schriag angeordneten
Achsen. Durch eine Erhdhung des Anstell-

winkels kann die mischende und kriimeln-

de Wirkung verstirkt werden. Fiir die Bear-

beitung schwerer und steiniger Boden muss .

ausreichend Gewicht auf die Scheiben ge-
bracht werden. Bei hohen Mengen an ein-
zuarbeitendem Material kann oft nicht
ausreichend tief gearbeitet werden. Unter
feuchten Bedingungen besteht die Gefahr,
dass Ausldufer bildende Unkrauter wie die
Gemeine Quecke vermehrt werden. Deren : g ) ot :
Abb. 16: Scheibenegge (Werkfoto Kverneland
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