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Vorwort

Ertragskarten zeigen, an welcher Stelle des Schlages wie viel geerntet wurde. Die-
se Informationen liefern die Basis fiir eine gezielte Ursachenforschung in Nied-
rigertragszonen und bieten eine Entscheidungsgrundlage fiir zukiinftige Bewirt-
schaftungsmaBnahmen. Stellt ein Landwirt bei der Auswertung der Ertragskarten
fest, dass sich innerhalb eines Schlages die Ertrige regelmaBig stark unterschei-
den, kann eine teilflichenspezifische Bewirtschaftung sinnvoll sein.

Dieses Heft zur Ertragskartierung im Getreidebau informiert dariiber, wie
Ertragskarten erstellt werden, wozu sie dienen und wie sie ausgewertet wer-
den koénnen. Entstanden ist dieses Heft aus der Arbeit des Teilprojekts , Transfer
von Precision Farming“ im Forschungsverbund preagro, das vom Bundesminis-
terium fiir Bildung und Forschung (BMBF) gefordert wird (Forderkennzeichen
0339740/2). Das Teilprojekt , Transfer” wird im KTBL von 2005 bis 2007 bearbei-
tet. Es hat die Aufgabe, den Transfer von Precision Farming in die Praxis zu for-
dern und den Dialog zwischen Forschung und Praxis innerhalb des Forschungs-
verbundes preagro zu unterstiitzen.

Allen, die an der Erstellung dieses Heftes beteiligt waren, sei herzlich gedankt.
Mein Dank geht an den Autor, Herrn Dr. Patrick Ole Noack, den Partnern im
Forschungsprojekt preagro und den Landwirten, die durch ihre Anregungen und
Erfahrungen einen Beitrag zu diesem Heft geleistet haben. Den Landmaschinen-
herstellern danken wir dafiir, dass sie uns bei der Illustration des Heftes behilflich
waren.

Kuratorium fiir Technik und Bauwesen
in der Landwirtschaft e. V. (KTBL)

Dr. HEINRICH DE BAEY-ERNSTEN
Hauptgeschiftsfiihrer



Inhalt

1 Wozu dient die Ertragskartierung?. .................. 5
2 Bestandteile der Ertragskartierung und ihre Funktionen. . .6
2.1 Ertragserfassung wihrend der Ernte . . ............. 6
2.1.1 Ertragsmonitor ......... ... .. 7
2.1.2 Korndurchsatzsensor. ..............c.ouuueenn.. 9
2.1.3 Kornfeuchtesensor. . .............. ... ... ... 1
2.1.4 GPS-Empfanger............. ..., 1
2.1.5 Geschwindigkeits- und Schnittbreitensensoren. .. ... 12
2.1.6 Marktiiberblick ........... ... ... .. .. .. 13
2.2 Ertragsdatenverarbeitung nach der Ernte .......... 15
3 Fehler bei Ertragserfassung und Positionshestimmung . . . 16
3.1 Fehler bei der Durchsatzmessung ................ 17
3.2 Fehler bei der Positionsbestimmung .............. 18
3.3 Fehler bei der Geschwindigkeitsmessung........... 18
3.4 Fehler durch Teilschnittbreiten .................. 19
4 Darstellungsformen von Ertragskarten............... 20
4.1 Ubersicht durch Klassifizierung und Farbgebung . .. .20
4.2 Der erste Schritt: Punktertragskarten. . ............ 21
4.3 Durch Interpolieren zu flichenhaften Darstellungen . . 22
4.4 Rasterertragskarten und Isoertragslinien........... 23
4.5 Erstellung von weiteren raumbezogenen Karten . . . .. 24
5 Wie konnen Ertragsdaten und Ertragskarten
genutzt werden? . ........ ... e 25
5.1 Nutzen der Ertragskartierung im Pflanzenbau. . ... .. 25
5.2 Nutzen der Ertragserfassung im
Betriebsmanagement. .............. ... ... ... 27
6 Kosten der Ertragskartierung ..................... 30
7 Ertragskartierung in der Praxis . ................... 33
8 Ausblick............ ... .. i i il 36
Literatur ........ .. i e 38
KTBL-Veroffentlichungen zum Thema . ................. 39

Ertragskartierung im Getreidebau -

1 Wozu dient die Ertragskartierung?

Der Ernteertrag auf einem Acker ist in der Regel nicht an allen Stellen gleich. Auf
groBen Ackerschligen sind diese Unterschiede gut erkennbar, wie es in Abbil-
dung 1 deutlich wird. Ursachen fiir Ertragsunterschiede innerhalb eines Schlages
sind einerseits natiirliche Faktoren wie der Boden - andererseits Folgen von Be-
wirtschaftungsmaBnahmen wie z.B. Nahrstoffmangel oder Drainageprobleme.

Die Ertragskartierung bei Méahdruschfriichten deckt diese oft erstaunlich gro-
Ben Ertragsunterschiede innerhalb der Flachen auf und stellt sie in Karten dar.
Aus der Ertragskarte ist abzulesen, welche Zonen welchen Ertrag gebracht haben
und wie stark sich die Bereiche innerhalb eines Schlages unterscheiden.

Senke =
.- tiefgriindig

- feticht =
- nahrstoffreich

Abb. 1: Ackerschlédge sind nicht uniform, sondern unterscheiden sich kleinrdumig in ihren
Standortvoraussetzungen (Foto A. Jarfe)

Besonders das Auswerten der Ertrdge {iber mehrere Jahre hinweg hilft dabei,
Zonen mit unterschiedlichen Ertragspotenzialen zu erkennen. Uber die Ursachen
der Ertragsunterschiede gibt die Ertragskarte keine Auskunft. Sie liefert aber kon-
krete Anhaltspunkte, an welchen Stellen auf dem Schlag weitere Untersuchungen
angestellt werden miissen, um herauszufinden, worauf die Ertragsunterschiede
zuriickzufithren sind.

Ertragskarten lassen sich von allen Feldfriichten erstellen, die mit einem Mah-
drescher geerntet werden, also alle Druschfriichte wie Getreide, Kérnermais, Raps
und Kornerleguminosen. Besonders im Getreidebau ist die Ertragskartierung ein
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2.2 Ertragsdatenverarbeitung
nach der Ernte

Bei der Ertragsdatenerfassung auf dem
Méhdrescher werden die lokalen Er-
trage, die Positionen, die Kornfeuchte,
die Drehzahl, die Verluste sowie Datum
und Uhrzeit der Messung auf einem
Wechseldatentrager gespeichert. Hier-
bei handelt es sich um Speicherkar-
ten oder USB (Universal Serial Bus) -
Sticks, einem seriellen Bussystem zur
Verbindung eines Computers mit ex-
ternen Gerédten. Nach der Ernte miissen
diese Daten mithilfe eines Kartenlesers
auf einen PC iibertragen werden (Abb. 11).

Beim Einlesen der Daten in das Programm des
Biirocomputers werden die Daten meist in eine
Datenbank iibernommen (Abb. 12). Wihrend des
Imports lassen sich die Daten in der Regel auch
filtern. Dabei werden fehlerhafte Messwerte wie zu
hohe Ertrage oder Datensétze ohne Positionsanga-
be geloscht. Das Filtern erfolgt {iblicherweise auto-
matisch. Meist ist es jedoch moglich, die Fil-ter-
einstellungen zu verdndern.

Die Daten konnen einzelnen Landwirten,
Betrieben und Schldgen zugeordnet werden. Die
Zuordnung erfolgt auf Basis der Informationen,
die der Fahrer wihrend der Ernte am Ertragsmo-
nitor eingegeben hat. Die Ertragsdaten sind auch
iiber die Positionsdaten einzelnen Schligen zuzu-
ordnen, sofern die Schlaggrenzen in der Software
hinterlegt sind. Wenn Schlaggrenzen vorhan-
den sind, wurden diese in der Regel ebenfalls mit
GPS-Empfinger vermessen. Sind die Ertragsdaten
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Abb.11: Ertragsdaten werden im Ertragsmonitor des
Mahdreschers aufgezeichnet und nach der Ernte mit-
hilfe von Speichermedien wie einem USB-Stick auf den
PC Ubertragen (Werkfoto New Holland)
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Abb. 12: Einlesen der auf einer Speicher-
karte dokumentierten Ertragsdaten in den
Biirocomputer zur Erstellung der Ertrags-

karte (Werkfoto agrocom)
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