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Konzeption und Zusammenstellung Vorwort
Dr. Ulrike Klgble Biobetriebe denken verstirkt iiber einen Einstieg in die Biogastechnologie nach.
Kuratorium fiir Technik und Bauwesen Aber inwieweit passt die Biogaserzeugung zum Okolandbau? Welche Chancen

in der Landwirtschaft e. V. (KTBL)

] und Risiken bringt sie mit sich? Fir welche Betriebstypen ist sie geeignet? In
Bartningstrafle 49 | 64289 Darmstadt

einem im Rahmen des Bundesprogramms Okologischer Landbau geférderten
In Zusammenarbeit mit der KTBL-Arbeitsgemeinschaft ,,Okologischer Landbau* K'TBL—Fachgesprach ?lom 5. bis 6. Apnl' 2006 in Braunschweig r}ahmen 59 Prak-
tiker, Berater und Wissenschaftler zu diesen Fragen Stellung. Die Ergebnisse des
Fachgesprachs sind im vorliegenden KTBL-Heft zusammengefasst.

Das KTBL-Heft richtet sich vor allem an 6kologisch wirtschaftende Landwirte,
die Uiber den Einstieg in die Biogaswirtschaft nachdenken. Fragen der gesetzlichen
und privaten Regelungen des dkologischen Landbaus zur Biogaserzeugung sowie
pflanzenbauliche, technische und wirtschaftliche Fragen werden behandelt.

Den Referenten und Diskussionsteilnehmern des Fachgespriachs sowie den
Autoren dieses Heftes sei fiir ihre Beitrige gedankt. Mein besonderer Dank gilt
den Praktikern unter ihnen, die Einblick in ihre Betriebe gewihrten und damit
die Belange des tkologischen Landbaus illustrierten. Dank auch an die KTBL-
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Biogas 4 Gasausbeuten von im dkologischen Landbau iiblichen Substraten

Fermenter :'l:

Substrat FeLiPE KAISER

b2 Um beantworten zu konnen, ob eine Biogasanlage wirtschaftlich betrieben wer-
- e Gérriickstand
=
7
%

den kann, sind die Substrate, die im 6kologischen Landbau iiblich sind, fiir die
>
:> Vergédrung in Biogasanlagen zu beurteilen. Die Energieausbeute ist vom Methan-

gehalt abhidngig, deswegen werden in diesem Kapitel die Methanertrige der ver-

Mischer

schiedenen Substrate dargestellt. Als Einheit wird die Angabe Liter pro Kilogramm

Py Feststoff
QA)—@—@ organische Trockenmasse [1*(kg 0TM)~!] verwendet. Die Daten zu den Methaner-

Feststoff- Prozess- trigen stammen vorwiegend aus Laborversuchen im Zeitraum 2003 bis 2005 des
separaierung wasser Institutes fiir Landtechnik der Bayerischen Landesanstalt fiir Landwirtschaft.

Abb. 10: Kontinuierliche Trockenfermentation mit Propfenstromfermenter 4.1 Fliissig- und Festmist der verschiedenen Tierarten
In Biogasanlagen wird i. d. R. Fliissigmist, die Giille, als Grundsubstrat eingesetzt
:> Biogas (Tab. 2). Der Biogasertrag von Rindergiille liegt mit 20-30 m3 je t Substrat leicht
unter dem der Schweinegiille. AuBerdem ist der Methangehalt des Biogases der

Rindergiille niedriger als der aus Schweinegiille, weil der Magen des Rindes, eines
| Wiederkéuers, dhnlich wie eine Biogasanlage arbeitet und somit schon vorver-
goren hat (FNRr, 2004).

pumpe

Substrat :% Giilleart ™ oM Biogasertrag
%FM %FM I/kg oTM  I/kg oTM

Fermenter M M M R

l Rindergiille 10,2 8,2 300 280 55 55
Kalber 12,3 10,3 220 : 55,7 :
@ Mastvieh 1.1 9,6 229 : 56,3
Milchvieh 10,1 8,6 233 : 61,9
Mischer Rinder 9,7 7.9 264 . 57,1
Schweinegiille 7.8 4,2 500 400 57,5 60
Hiihnermist 86 60 380 500 51 60
Pferdemist 28 21 350 300 : 55
Rindermist 26 22 340 450 55 55
Kontinuierlichen Trockenfermentationsverfahren sind vor allem fiir groBe Verar- Schweinemist 20 16 450 : 58

beitungskapazitﬁten geeignet‘ Die Fermenter konnen bis zu GroBen von 2.000 m3 M = Mittelwerte aus BayLfU (2004), Reinhold, G. (2005), FNR (2004) und verschiedenen eigenen
Laborversuchen

R = Richtwerte (KTBL, 2005)

Kolben- (> Tab. 2: Biogas- und Methanertrag von Fliissig- und Festmist

Garriickstand

Abb. 11: Kontinuierliche Trockenfermentation mit Silofermenter

gebaut werden.
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Abb. 12: Kleegrasernte

Ui

Fliissig- und Festmist stabilisieren auf Grund ihrer Zusammensetzung den Fer-
mentationsprozess und gleichen Schwankungen in der Qualitit des Gérsubstrats
aus (BayLfU, 2004). Sie bringen Vergirungsstabilitit wegen ihrer Pufferkapazitit
und weil die in ihnen enthaltenden Nihrstoffe und Spurelementen fiir die Bakte-
rien im Reaktor nétig sind.

4.2 Kleegras

Kleegras wird im 6kologischen Landbau fiir die Fixierung von Luftstickstoff be-
notigt und deshalb auf den meisten Betrieben angebaut (Abb. 12). Die Kleegrasva-
rianten ergaben Mittelwerte der Methanertrdge aus Frischmaterial von 237 bis zu
316 1 Methan/kg oTM. Die Proben aus Silagen zeigten einen Schwankungsbereich
von 208 bis zu 331 1 Methan/kg oTM (KAISER, 2006). Beim ersten Schnitt wur-
den die hochsten Methanertri-
ge festgestellt, mit jedem wei-
teren Schnitt nehmen sie ab,
was auch eine sinkende Quali-
tit bedeutet.

Fazit: Die Methanertrd-
ge liegen bei der Frischmas-
se- oder der Silagevergirung
recht dhnlich. Die hdchsten
Methanertrage bringt Kleegras
mit WeiBklee Milkanova, recht
hohe Ertrdge bringt Kleegras

mit Rotklee und mit Luzerne.

Foto: Norbert Froba

4.3 Maissilage

Mais ist zurzeit die Energiepflanze, die den héchsten Methanertrag pro Hektar
bringt (bis 9 000 m>/ha). Deswegen sollte Mais in die Fruchtfolge einbezogen wer-
den, wenn der Okolandwirt eine Biogasanlage betreiben will. Die Mittelwerte der
Methanertrage aus den Silagen der getesteten Maissorten zeigten einen Schwan-
kungsbereich von 250-440 1 Methan/kg oTM (Abb. 13). Die Methanertrige sind
von der Verdaulichkeit der Inhaltstoffe abhingig, die wiederum mit dem TS-Ge-
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halt der Ganzpflanze und des Kolbens korreliert. Der optimale Erntetermin wurde
bei Teigreife mit einem TS-Gehalt von 30 % festgestellt (siehe auch Amon et al.,
2004).
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Abb. 13: Methanertrag von Maissilage

Fazit: Der optimale Erntetermin liegt bei allen untersuchten Maissorten bei der
Teigreife. Deswegen wird empfohlen eine Sorte auszuwdhlen, die im Vergleich mit
der tiblichen, standortangepassten Sorte 40 bis 50 Punkte Reifegrad hoher liegt,
um so den Trockenmasseertrag pro Hektar zu erhéhen (EDER et al., 2005).

4.4 Griinlandaufwuchs

Die Griinlandvarianten, die in verschiedenen Standorten in Bayern untersucht
wurden, ergaben Mittelwerte der Methanertrige aus Frischmaterial von 282 bis
zu 438 |1 Methan/kg oTM. Die Proben aus Silagen zeigten einen Schwankungs-
bereich von 219 bis 436 | Methan/kg oTM und die Proben aus Heu einen Schwan-
kungsbereich von 250 bis 310 1 Methan/kg oTM.
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