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Vorwort

Die Landwirtschaft zahlt zu den energieintensiven Wirtschaftszweigen. Die Kenntnis des
Dieselbedarfs der einzelnen Maschinen bietet die Chance, den Energieeinsatz in der Pro-
duktion landwirtschaftlicher Guter zu verringern. Aber auch vor dem Hintergrund der ab
2005 giiltigen Anderungen des Agrardieselgesetzes sind Dieselbedarfswerte von grofem
Nutzen, da im Antrag fur die Mineral6lsteuervergiitung fir Arbeiten, die zum Beispiel von
einem Lohnunternehmen durchgefiihrt wurden, die tatsachlich verbrauchte Dieselmenge
anzugeben ist.

Das KTBL hat dies zum Anlass genommen, ein Kompendium des Dieselbedarfs bei land-
wirtschaftlichen Arbeiten zusammenzustellen. Fiir die Arbeitsgange von der Bodenbear-
beitung bis zur Ernte und zu Ladearbeiten auf dem Hof sind typische Maschinen und
Maschinenkombinationen zusammengestellt. Fir diese wird der Dieselbedarf in Abhan-
gigkeit von der Schlaggrofe und weiteren Einflussgrofen, etwa der Ausbringmenge, der
Erntemenge oder des Bodenbearbeitungswiderstandes, in Liter je Hektar ausgewiesen. Der
Dieselbedarf ist dabei nach dem sehr exakten teilzeitspezifischen Kalkulationsmodell
ermittelt, in dem die von der SchlaggroRe abhangigen Verbrauchsanteile fiir zum Beispiel
Wendungen am Feldende beriicksichtigt werden.

In diesem Heft konnen alle, die sich fuir den Dieselbedarf bei landwirtschaftlichen Arbei-
ten interessieren, schnell die benétigten Bedarfswerte nachschlagen. Ein kurzer Uberblick
tber die aktuellen Gesetzesanderungen rundet die Veroffentlichung ab.

KURATORIUM FUR TECHNIK UND BAUWESEN
IN DER LANDWIRTSCHAFT E. V. (KTBL)

Dr. Heinrich de Baey-Ernsten
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Dieselkraftstoffbedarf bei landwirtschaftlichen Arbeiten H“Hm“-

Methodik

Der Kraftstoffbedarf einer Maschine hangt von
der zu leistenden Arbeit und von den Wir-
kungsgraden der Kraftiibertragung ab. Bei Ar-
beiten mit Eingriff in den Boden hat dessen Be-
arbeitungswiderstand groBen Einfluss auf den
Leistungs- und damit Kraftstoffbedarf. Der Ge-
samtkraftstoffbedarf beinhaltet neben dem An-
teil fur die eigentliche Arbeitserledigung auch
Anteile aus ,unproduktiven” Arbeiten, wie et-
wa Wenden, Fahrten zum und vom Feld, Riist-
und Verlustzeiten, die von der SchlaggroRe be-
einflusst werden. Bei groeren Schligen ver-
ringert sich in der Regel der Wendezeitanteil
wihrend der Aufwand fiir Transporte und Fahr-
ten steigt (Tabelle). Dies kann im Einzelfall zu
hoherem Kraftstoffbedarf bei groBeren Schla-
gen fuhren.

Motoren verbrauchen absolut, aber auch
auf die abgegebene Leistung bezogen, je nach
benstigtem Drehmoment und geforderter
Drehzahl, unterschiedlich viel Kraftstoff. Fir
die Berechnung wird deshalb das vom KTBL
entwickelte teilzeitspezifische Kalkulations-
modell eingesetzt. Jeder Arbeitsgang wird dar-
aufhin untersucht, welche Belastungszustinde
wie lange auftreten. Hier wird die aus der
Arbeitswirtschaft stammende Unterteilung in
Haupt-, Wende-, Versorgungs-, Verlust-, War-
te-, Rist- und Wegezeit genutzt.

Der Leistungsbedarf in der jeweiligen Teil-
zeit ergibt sich aus der Eigenbewegung des
Fahrzeugs und der Arbeitsdurchfiihrung. Be-
riicksichtigt werden die unterschiedlichen Roll-
widerstande der Fahrbahnen wie auch die vom
Anbau- oder Anhingegerit auf das Zugfahr-
zeug ubertragenen Vertikalkrafte. Wihrend der
Rust- und Verlustzeiten wird unterstellt, dass
der Motor sich im Leerlauf befindet.

Die Daten wurden so weit moglich fiir ,pas-
sende” Kombinationen von Antriebs- und Ar-
beitsgerat berechnet. Passend heif3t, dass fiir die
Hauptarbeit anndhernd die maximale Motor-
leistung abgerufen wird. Sind andere Kriterien,
wie beispielsweise die Hubkraft, entscheidend,
wurden diese fiir die Auswahl der Kombination
herangezogen. Dadurch konnen unterschiedli-
che Tendenzen des Kraftstoffbedarfs mit der
Maschinengroe auftreten. Fir den spezifi-
schen Kraftstoffbedarf (auf die abgegebene Leis-
tung bezogen) wird eine aus den Verbrauchs-
messungen der Traktorentests des DLG-Test-
zentrums Technik abgeleitete Funktion einge-
setzt, die ein durchschnittliches Verbrauchsver-
halten wiedergibt.

Tabellenstruktur
Der Kraftstoffbedarf wird aufgrund der variie-
renden Anteile der Teilzeiten fur die Schlaggro-
Ben 1 ha, 2 ha, 5 ha, 10 ha, 20 ha, 40 ha und
80 ha ausgewiesen. Die unterschiedlichen Bo-
denbearbeitungswiderstande werden durch die
Gruppen niedrig (n), mittel (m) und hoch (h)
beriicksichtigt. Die Maschinengrofe hat nur
einen kleinen Einfluss auf den Gesamtkraftstoff-
bedarf, da der absolut hohere Leistungsbedarf
bei groBeren Maschinen wihrend kiirzerer Zei-
ten pro bearbeiteter Flache auftritt. Die Unter-
schiede entstehen in erster Linie durch die
tiberproportionale Zunahme der Fahrzeugmas-
sen. Die Maschinen wurden zu drei Gruppen
(k: klein, d: durchschnittlich, g: groB) zusam-
mengefasst

Verbrauchswerte fiir spezifische Maschinen
und Geratekombinationen sind der KTBL-
Datensammlung Betriebsplanung Landwirt-
schaft zu entnehmen (Betriebsplanung Land-
wirtschaft 2004/2005; Daten fiir die Betriebs-
planung in der Landwirtschaft; Darmstadt,
2004, 19. Auflage, 576 S.).

Tabelle: Den Schlaggroen zugeordnete Entfernungen zum Feld und zwischen den Feldern

Entfernung SchlaggroBe [hal

10
Zwischen Feld und Hof [km] 2 2 3 4 4 5 6
Zwischen Feld und Feld [km] 0,5 0.75 1 15 2 2,5 3
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Stoppelbearbeitung

SchlaggrdBe [ha]

1 2 5 10 20 40 80
Tatigkeit Spezifischer Dieselkraftstoffbedarf [I/ha]
6,3 5,6 50 47 45
9,0 8,1 74 7.1 6,8
150 135 124 119 115
6,9 59 51 48 45 44 43
10,4 9.1 80 75 72 70 70
158 138 124 118 11,3 11,1 11,0
8,4 7.0 58 53 50 48 47
10,6 9,0 77 72 68 66 65
164 140 12,1 11,3 10,8 10,6 104
7.4 6,7 6,2 59 57
11,17 103 9,7 94 91
184 170 159 155 15,1
8,1 7.1 64 6,1 58 57 57
126 11,3 103 98 95 94 93
192 174 16,0 154 149 14,7 147
8,6 73 64 60 57 56 55
128 113 100 95 91 90 89
200 176 158 150 144 143 14,1
48 4.4 42 41 4,0
8,2 7.7 73 72 70
147 139 133 13,1 129
6,7 59 53 51 49 49 49
9,4 8,4 78 75 73 73 73
169 154 143 138 13,5 135 134
7.5 6,3 55 51 49 48 48
10,2 89 79 75 72 7.2 7.2
17,7 157 142 136 13,2 13,1 13,1
3,4 3,1 29 28 28
54 50 46 45 44
9,3 8,6 8,1 79 7,7
4.4 3.8 34 33 3,1 3,1 3,1
6,4 56 51 49 47 46 46
10,9 9,6 86 83 79 79 79
51 4.2 36 34 32 3,1 3,1
7.3 6,1 53 49 47 46 46
11,8 99 8,6 8,1 77 76 75
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Stoppelgrubbern flach

Stoppelgrubbern tief

mit Scheibenegge

mit Spatenrollegge
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Grundbodenbearbeitung

SchlaggrdBe [ha]
1 2 L) 10 20 40 80

Tatigkeit Spezifischer Dieselkraftstoffbedarf [I/ha]
16,6 16,0 158 157 155

259 249 246 246 243

450 436 432 43,1 426

175 16,4 157 156 154 155 155
266 250 239 239 236 236 238
49,1 465 446 446 44,1 44,1 443
19,1 17,1 159 157 155 155 15,6
288 260 243 240 236 236 238
52,5 476 448 443 43,7 43,7 439
19,1 184 182 182 17,9

302 29,1 288 288 284

56,0 54,2 53,7 53,6 53,0

200 186 17,7 176 173 174 175
299 280 26,7 26,7 263 263 265
53,5 505 483 483 47,7 47,7 479
21,3 191 178 176 173 174 17,5
31,7 286 268 266 262 262 263
57,2 52,0 490 486 479 479 48,2
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Pfliigen

Pfliigen mit Packer
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Tiefgrubbern 10,6 10,2 99 99 98
16,3 157 153 152 15,1
280 269 262 26,1 259
10,6 9,9 94 93 92 92 9.2
174 163 156 154 152 152 152
28,7 270 260 256 254 254 254
11,0 10,0 93 91 89 89 89
186 169 156 152 150 150 15,0
31,6 291 272 266 262 262 262
Saatbettbereitung

SchlaggroBe [ha]

1 2 5 10 20 40 80

Tatigkeit Spezifischer Dieselkraftstoffbedarf [I/ha]
mit Frase k n 7.4 7.1 70 69 69

k m 10,8 104 10,1 10,1 10,0

k h 172 166 16,2 16,2 16,0

1 M: MaschinengréBe, k: klein, d: durchschnittlich, g: groR
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2 B: Bodenbearbeitungswiderstand, n: niedrig, m: mittel, h: hoch AE: Ausgebrachte bzw. geerntete Menge
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