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1 Das Ziel des Modellvorhabens

Noch nie waren die Rahmenbedingungen zur
Erzeugung regenerativer Energien so gut wie
heute. Insbesondere die Gewinnung von
Strom und Wairme aus Biogas hat mit der
Novellierung des Erneuerbare-Energien-Geset-
zes zum August 2004 nochmals einen Schub
erhalten und zdhlt gerade fir die Landwirt-
schaft zu einer der interessantesten Varianten
der Energieerzeugung. Denn in Biogasanlagen
wird nicht nur der Wirtschaftsdiinger veredelt,
auch nachwachsende Rohstoffe und Reststoffe
aus der landwirtschaftlichen Urproduktion
werden ressourcenschonend dem Ndhrstoff-
kreislauf wieder zugefiihrt.

Mit dem Modellvorhaben 2004/2005 -
,Musterlosungen fir umweltfreundliche und
wirtschaftliche Energieerzeugung mit landwirt-
schaftlichen Biogasanlagen” will das Bundes-
ministerium fur Verbraucherschutz, Erndhrung
und Landwirtschaft (BMVEL) die Investitions-
bereitschaft der Landwirte unterstiitzen, indem
mehr Transparenz hinsichtlich der Realisie-
rung gesamtbetrieblich sinnvoller und nach-
haltiger Biogasanlagenkonzepte geschaffen
wird.

Mit den beispielhaften Biogasanlagenkon-
zepten aus der landwirtschaftlichen Praxis
werden Landwirten, Beratern, Behordenvertre-
tern und allen Biogas-Interessierten erfolgrei-
che und bewihrte Losungskonzepte zur Ener-
giegewinnung aus Biogas vorgestellt.

2 Vorzeigeobjekte mit Modellcharakter

Gesucht wurden landwirtschaftliche Betriebe
mit Biogasanlagen, die eine biologisch und
technisch effiziente Biomasseverwertung um-
gesetzt haben, ihre Arbeitswirtschaft mit der
Biogasanlage gesamtbetrieblich optimiert
haben, deren Biogasanlage sinnvoll in das Be-
triebskonzept integriert wurde sowie betriebs-
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wirtschaftlich erfolgreich arbeitet und die die
Nutzungsziele der Biogasanlage in Einklang
mit der Umwelt und den regionalen Besonder-
heiten nachhaltig realisiert haben.

Fachjury

Eine Fachjury aus Fachvertretern des Anlagen-
planungsbereiches, der land- und betriebswirt-
schaftlichen Beratung, Fachleute von Geneh-
migungsbehorden, von einem Elektrizitatsver-
sorger und von Interessensverbanden sowie
Experten aus Wissenschaft und Forschung
erarbeiteten das Ausschreibungsverfahren und
wihlten die besten Anlagen aus.

Pramiengelder und Biogasplakette

Fir die landwirtschaftlichen Biogasanlagen-
konzepte mit Vorbildcharakter wurde eine
Gesamtpramie in Hohe von 10 000 € durch
die Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe
e.V. (FNR) bereitgestellt.

Mit der vom Bundesministerium fir Ver-
braucherschutz, Erndhrung und Landwirtschaft
und dem KTBL verliehenen Biogasplakette
sind die Betriebe mit beispielhaften Losungen
fur interessierte Besucher, Berufskollegen und
Vertreter von Behorden und Verbdnden sofort
zu erkennen. Damit wird der Dialog rund um
Biogas gefordert und Transparenz hinsichtlich
innovativer Losungskonzepte geschaffen.

PREISTRAGER
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4.2 Bioenergie Schulte Spechtel, Kleve

Die in Bild 8 gezeigte Biogasanlage von Fami-
lie Schulte Spechtel aus Brienen, Kreis Kleve
in Nordrhein-Westfalen, ist im Jahr 2000 und
2001 gebaut worden und im Mai 2001 ans
Stromnetz gegangen.

Sie wurde von der Firma PanET Biogastech-
nik aus Vreden in Nordrhein Westfalen errich-
tet. Die Planungsarbeiten betreute u. a. die
Landwirtschaftskammer NRW im Rahmen
eines Pilotvorhabens.

Die Biogasanlage ist eng mit dem
schweinehaltenden Betrieb der Familie Schul-
te Spechtel verkniupft: Der gesamte Wirt-
schaftsdiingeranfall von rund 600 Mastschwei-
neplatzen, 250 Zuchtsauen sowie 1 000 Auf-
zuchtferkelplatzen wird vergoren. Zusdtzlich
werden auf ca. 38 ha der insgesamt 250 ha
landwirtschaftlichen Nutzfliche Mais, Son-
nenblumen, Zuckerriben und Markstamm-
kohl als nachwachsende Rohstoffe fiir die Bio-
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Bild 8: Biogasanlage der Familie Schulte Spechtel
in Brienen, Kreis Kleve

gasanlage angebaut. Zusatzlich zu diesen
Inputsubstraten werden Kofermente aus der
Nahrungsmittelindustrie z. B. (Markt- und
Gemiiseabfille) mitverarbeitet. Der Anteil der
Kofermente an der gesamten Input-Frischmasse
betragt rund 7 %.

Tab. 4.2: Technische Daten und ausgewdhlte Prozess-Kennwerte der Biogasanlage ,Bioenergie Schulte

Spechtel”, Kleve

Bau- und Betriebsart
Vorgrube/

Vorgrube 100 m3 mit Betondecke zur Anmischung fliissiger Substrate, integrierter Balgpumpe

Substrateintrag | Feststoffeintrag (Presskolben) mit Wiegeeinrichtung

Fermenter

Gaserwertung

1 x 700 m3 stehender Betonfermenter (Arbeitsvolumen: 570 m3) mit einschaliger Gashaube
Betriebstemperatur Fermenter: mesophil (40 °C)

1 x 1000 m3 stehender Nachgérbehilter (Arbeitsvolumen: 905 m3) mit einschaliger Gashaube
Der Fermenter und der Nachgarbehalter sind mit Tauchmotorriihrwerken ausgestattet
Fermenterheizung: in die Fermenter-Betonwand integrierte Kunststoffrohre
Betriebstemperatur Nachgérbehilter: thermophil (52 °C)

Fermenter und Nachgérer werden in Reihe gefahren

3 x 100 kW, Ziindstrahimotoren (Firma 2 G)

Gérrestlagerung | 2 300 m3 Endlagerkapazitat (mit Strohabdeckung)

Kennwerte

Arbeitsaufwand: 0,8 AK

durchschn. hydraulische Verweilzeit: 105 Tage®
Raumbelastung 1. Fermenter: 4,0 kg oTS/m3.d
durchschn. Raumbelastung: 1,6 kg oTS/m3.d"

A Beriicksichtigung der Volumina des Fermenters und des Nachgirers
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Technische Daten

Taglich fallen im Betrieb
Schulte Spechtel rund
7t Gille an, die uber
die Vorgrube in den Fer-
menter gepumpt wer-
den. Die Vorgrube ist
mit einer Betondecke
mit integriertem, ver-
schlieBbarem  Einfill-
schacht abgedeckt. Das
Volumen der Vorgrube
ist mit 100 m3 sehr groRk-
zugig bemessen, um ver-
fugbare flussige Kofer-
mente annehmen und
anmischen zu konnen.
Nachwachsende Roh-
stoffe sowie feste Kofer-
mente werden Uber
einen  Feststoffeintrag
mit einem Presskolben direkt in den Hauptfer-
menter eingebracht (Bild 9).

Das Arbeitsvolumen dieses Fermenters
umfasst 570 m3 und das des Nachgarbehalters
905 m3. Beide Behilter sind mit einem ein-
schaligen Foliengasspeicher ausgeristet. Hier
wird das produzierte Biogas tber eine biologi-
sche Entschwefelung (Luftzufuhr) entschwefelt
und gelagert (Bild 10).

Das Biogas wird dann den drei 100 kW,
BHKW-Einheiten zugefiihrt. Der Bioenergie-
betrieb Schulte Spechtel hat die Erfahrungen
der ersten Monate der Biogaserzeugung ge-
nutzt und effizient umgesetzt: aus 100 kW
installierter elektrischer Leistung im Mai 2001
wurden im Dezember 2001 schnell 200 kW,
ein drittes BHKW wurde im Marz 2003 instal-
liert. Die Qualitat des erzeugten Biogases wird
kontinuierlich messtechnisch auf die Gaskom-
ponenten CH, und H,S hin untersucht. Das
erzeugte Biogas wird mit durchschnittlich
8 333 Volllast-Stunden pro Jahr tber die
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Bild 9: Feststoffeintragssystem mit Presskolben zur Einspeisung fester, sta-
pelféhiger Substrate in den Fermenter (Bioenergie Schulte Spechtel)

Bild 10: Das produzierte Biogas wird in einer ein-
schaligen Membran iiber dem Fermenter gelagert
und entschwefelt (Bioenergie Schulte Spechtel)

BHKW-Einheiten abgefahren. Die Gdrreste
werden in zwei Endlagerbehiltern mit Kapa-
zititen von 1300 bzw. 1000 m3 gelagert
(Bild 11). Beide Endlagerbehilter sind mit
Stroh abgedeckt.



Bild 11: Garrestlagerbehélter der Biogasanlage Bio-
energie Schulte Spechtel

Besonderheiten

Als Besonderheiten sind beim Betrieb Schulte
Spechtel verschiedene Aspekte der Biogaser-
zeugung herauszustellen:

Mit dem von der Biogasanlage erzeugten
Strom und der Wiarme wird der landwirt-
schaftliche Betrieb mit Wohnhaus, Betriebsge-
bauden und Schweinestallungen komplett ver-
sorgt. Der Saugferkelaufzuchtbereich ist mit
Warmwasserbetten ausgestattet, der konven-
tionell ausgefiihrte Aufzuchtferkelstall mit
Twin-Rohren. Beides wird tiber Biogaswarme
beheizt.

Die leeren und tragenden Zuchtsauen wer-
den in Auslaufhaltung mit Warmekisten gehal-
ten, der Maststall ist als Aulenklimastall nach
dem Ndrtinger System ausgefiihrt. Beide Stall-
systeme sind daher keine Warmeverbraucher,
sondern nur Stromverbraucher (Bild 12, 13).
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Bild 12: Die leeren und tragenden Sauen des
Betriebes Schulte Spechtel werden in Auslaufhal-
tung mit Warmekisten gehalten

Bild 13: Die Mastschweine des Betriebes Schulte
Spechtel werden in einem AulBenklimastall nach
dem Niirtinger System gehalten

Der landwirtschaftliche Betrieb erreicht so-
mit einen energetischen Selbstversorgungs-
grad von 100 %.
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Zusétzlich zum Betrieb werden noch wei-
tere drei Wohneinheiten der unmittelbaren
Nachbarschaft mit Warme versorgt.

In das offentliche Stromnetz wird nur der
Anteil eingespeist, der nach Versorgung des
landwirtschaftlichen Betriebes und der Biogas-
anlage Ubrigbleibt. Aufgrund des Einsatzes
von Kofermenten aus der Nahrungsmittelin-
dustrie wird der im EEG verankerte ,nawaRo-
Bonus” von 6 Ct/kWh eingespeisten Stromes
nicht gewidhrt. Durch eine langfristige und
regional giinstige Verfuigbarkeit von Kofermen-
ten hat sich der Betreiber der Biogasanlage
jedoch bewusst gegen eine reine Giille-nawa-
Ro-Anlage entschieden: Der Verzicht auf ener-
giereiche und leicht erhiltliche Substrate steht
einer hoheren Arbeitsbelastung und erheblich
flachenbindender Umstellung des Betriebes
gegeniiber. Nach Abwagen aller Konsequen-
zen ist in diesem Fall die Ausrichtung auf eine
Kofermentationsanlage des Typs 3 (mit Input-
substraten aus der Nahrungsmittelindustrie)
aus 6konomischer Sicht giinstig und tberzeu-
gend. Aber auch unter dem Aspekt einer nach-
haltigen Kreislaufwirtschaft ist eine Rickfiih-
rung der Nahrstoffe aus der landwirtschaft-
lichen Urproduktion auf landwirtschaftliche
Flachen sinnvoll.

Trotz hoher Biogasertrage aus den Kofer-
menten verwendet der Biogasbetreiber nur
einen geringen Prozentsatz an Koferment-
frischmasse und setzt ganz auf einen bewahr-
ten Mix aus nawaRos und Gille als Basissub-
strate. Nach seinen Erfahrungen beugt eine
ausgewogene Komponentenmischung Proble-
men vor, die durch eine einseitige ,Futte-
rungsstrategie” hervorgerufen werden kénnen.

Eine weitere Besonderheit des Betriebes ist
die Ausbringung des Girrestes (ber Ver-
schlauchung. Unter arbeitswirtschaftlichen
Aspekten ist diese Form der Diingung als sehr
guinstig zu beurteilen. Weiterhin gewahrleistet
diese Technik eine Schonung des Bodens
(z. B. bei Sonder- oder Reihenkulturen) und
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birgt auch bei ungiinstigen Witterungsbedin-
gungen die Moglichkeit, eine pflanzenbedarfs-
angepasste Diingung vorzunehmen.

4.3 APROHA GmbH, Tirpersdorf

Die APROHA GmbH mit Sitz im Ortsteil Juch-
hoh der Gemeinde Tirpersdorf im Vogtland,
Sachsen, wurde im Dezember 2001 gegriin-
det.

Die APROHA GmbH umfasst mehrere Be-
triebszweige. Die Hauptbetriebszweige sind
die Milchviehhaltung und die Pflanzenpro-

Tab. 4.3: Betriebliche Daten der APROHA GmbH,
Tirpersdorf

Betriebszweig Zahlen

Pflanzen- 1 739 ha landwirtschaftliche Flache
produktion davon

1 403 ha Ackerland und

336 ha Griinland

2 300 Rinder

davon

1 150 Milchkihe

Milchleistung:

© 9 600 kg pro Kuh und Jahr

Tierproduktion




