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Einleitung

1 Einleitung
WERNER ACHILLES

In Deutschland werden die meisten gewerblich genutzten Gewichshduser mit fossiler
Energie beheizt. In dem Projekt ZINEG wurden Niedrigenergiegewachshiuser als Alter-
native zu herkémmlichen Gewédchshdusern erforscht; aus dem Projekt leitet sich auch der
Name ZukunftsInitiative NiedrigEnergieGewéchshaus (ZINEG) ab.

Untersucht wurden pflanzenbauliche Grundsatzfragen, neue Bauweisen und ange-
passte Bewirtschaftungskonzepte.

In Berlin-Dahlem wurde ein Solarkollektorgewéchshaus errichtet, dessen Solarwir-
me das Gewichshaus selbst und bei Uberschuss weitere Gewéchshiuser beheizt. Dabei
wurde ein besonderes Augenmerk auf Entfeuchtungsstrategien und die Gewinnung und
Speicherung von Solarenergie mittels Warmepumpen gelegt. Als Versuchskultur wurden
Tomaten ausgewdihlt.

In Hannover wurde geklart, wie sich maximale Warmeddmmung auf Topfpflanzen
auswirkt. Dabei standen die Verwendung und Steuerung von drei Schirmen sowie die
Optimierung der Kulturfithrung bei vermindertem Lichtangebot und erhéhter Luftfeuchte
im Mittelpunkt.

Der Frage der Energieeffizienz wurde in einem mit Holzpellets beheizten Gewé&chs-
haus mit Doppelfolieneindeckung in Schifferstadt nachgegangen. Fiir den 6kologischen
Gemiisebau im gewachsenen Boden wurde ein Softwarekonzept zur weitgehend auto-
matischen Dokumentation der Produktionsprozesse entwickelt und die Klimafiihrung
optimiert.

Wie sich Wiarmeschutzgliser auf die Kultivierung von Zierpflanzen mit hohen Licht-
und Temperaturanforderungen auswirken, wurde in Osnabriick untersucht. Dabei waren
vor allem der Einfluss der geringen Lichtdurchlissigkeit des Spezialglases auf die Ent-
wicklung der Pflanzen und die Steuerung der Lichtverhidltnisse von Interesse.

In dieser Schrift werden Erkenntnisse aus iiber vier Jahren Forschungsarbeit vor-
gestellt und d6konomisch sowie dkologisch bewertet. Gartnern, Beratern, Entwicklern
alternativer Energietechniken und Wissenschaftlern bietet die Schrift einen umfassenden
Uberblick iiber die Ergebnisse von ZINEG.
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NIEDRIGENERGIEHAUSER — ERGEBNISSE DES ZINEG—V/ERBUNDPROJEKTES

3 Gewadchshaus mit maximaler Warmedammung -
ZINEG-Haus-Hannover

GOKHAN AkYAzI, BERNHARD BESsLER, MELANIE HorscHT, KLaus KNGSEL,
Dirk LuboLrpH, HANS-JURGEN TANTAU

3.1 Zielsetzung

Gesamtziel des Verbundvorhabens ist es, den Verbrauch fossiler Energie fiir die Pflanzen-
produktion in Gewichshédusern und damit die (fossilen) CO,-Emissionen moglichst auf
null zu reduzieren. Um dieses Ziels zu erreichen, ist ein systemorientierter Ansatz durch
Kombination technischer und kulturtechnischer MaBnahmen erforderlich. Ziel der Kon-
zeption in Hannover war die Entwicklung und Untersuchung eines Niedrigenergiege-
wdachshauses mit maximaler Warmeddmmung und méglichst geschlossener Betriebswei-
se zur Solarenergienutzung (ZINEG-Haus-Hannover). Dazu wurde das Versuchsgewéchs-
haus im Dach mit einem antireflexbeschichteten Isolierglas eingedeckt und zusitzlich
mit einem Tagesschirm, einem Energieschirm und einer Verdunklung ausgestattet. Fiir
die Solarenergienutzung wurde ein Konzept realisiert, bestehend aus einem Kalt- und
einem Warmwasserspeicher mit einer Warmepumpe und Niedertemperatur-Gebldsekon-
vektoren im Gewédchshaus. Wichtig ist dabei eine Technik, die fiir die Produktion von
Topfpflanzen optimiert ist, da bei allen Ansdtzen zur Energieeinsparung die Qualitat der
produzierten Topfpflanzen nicht reduziert werden darf. Es konnen am Markt nur quali-
tativ hochwertige Topfpflanzen abgesetzt werden. Das gilt insbesondere fiir dynamische
Regelstrategien, die in einem Niedrigenergiegewichshaus ein zusatzliches Energiespar-
potenzial bieten. Fiir den Einsatz energiesparender Temperatursummenstrategien muss
das Kompensationspotenzial der verschiedenen Kulturen ermittelt werden. Durch die
Kombination der technischen und kulturtechnischen MaBnahmen soll eine Energieein-
sparung bis 90 % erreicht werden.

3.2 Gewaichshaus und Technik

Um die Ziele zu erreichen, wurde ein Niedrigenergiegewéchshaus fiir eine Topfpflanzen-
produktion konzipiert und gebaut. Das ZINEG-Haus-Hannover ist in Venlobauweise aus-
gefiihrt und in zwei Abteilungen unterteilt (Abb. 3.1). Die Konstruktion wurde fiir volle
Schneelast (0,75 kN) ausgelegt, um sicherzustellen, dass bei starkem Schneefall keine
statischen Probleme auftreten. Das Gewéchshaus hat eine Lange von 36 m, eine Gesamt-
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breite von 24 m und eine Stehwandhohe von 5 m zzgl. 0,2 m Sockel. Abweichend von
der Venlobauweise ist eine beidseitig durchgehende Dachliiftung vorhanden. Die wich-
tigsten Daten sind in Tabelle 3.1 zusammengestellt. Fiir pflanzenbauliche Versuche sind
die Abteilungen mit je 432 m? relativ groB. Es sollten aber die Randeffekte durch die 5 m
hohe Stehwand moglichst minimiert werden, damit die Versuchsergebnisse auf groBere
Produktionsgewichshduser {ibertragen werden kdnnen. Im Norden schliet sich ein 4 m
breiter Verbinder an das Versuchsgewichshaus an.

Abb. 3.1 ZINEG-Haus-Hannover mit Kurzzeitwarmespeicher fiir das Solarspeichersystem
(Quelle: Horscht)

Tab. 3.1: Abmessungen des Versuchsgewdchshauses mit zwei Abteilungen

| Einheit Abteilung | Gesamtanlage
Breite m 12,0 24,0
Gewéchshauslénge m 36,0 36,0
Stehwandhohe m 50 5.0
Sockelhdhe m 0,2 0,2
Dachfléche m? 464,4 928,8
Flache Giebelwand, gesamt m? 1249 249,7
Fliche AuBenstehwand m? 180,0 360,0
Hillflache m? 769,3 1.538,5
Grundflsche (Bruttofliche) m? 432,0 864,0
Nettokulturflache m? 275,0 550,0
Verhiltnis Hiillflache : Grundflache - 1.8 1.8
Verhiltnis Dachflache : Grundflache - 1,1 1.1
Verhiltnis Dachflache : Stehwand - 1.5 1.5
Verhaltnis Nettoflache : Bruttoflache - 0,6 0,6
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