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Vorwort

Die Richtlinie VDI 3894 ,Emissionen und Immissionen aus Tierhaltungsanlagen® ist die
Neufassung der VDI-Richtlinien ,Emissionsminderung Tierhaltung“ (VDI 3471-3474),
die seit tiber 25 Jahren eine groBe Bedeutung fiir das landwirtschaftliche Bauwesen und
die Tierhaltung haben.

Inhalt und Konzept der Richtlinien - Beschreibung des Standes der Tierhaltung und
von MaBnahmen zur Emissionsminderung sowie Beurteilung von Geriichen auf der
Grundlage einer Abstandsregelung - sind auch heute noch unverzichtbar fiir die Praxis.
Die Richtlinien erméglichen auf einfache Art und Weise, Tierhaltungsbetriebe hinsicht-
lich ihrer Wirkungen auf die Umwelt zu beurteilen.

Mit der Neufassung der Richtlinien in Form der VDI 3894 miissen sich die Anwender

umstellen und mit neuen Beurteilungsmethoden und Parametern vertraut machen.
Die vorliegende Schrift bietet dafiir Unterstiitzung. Sie ersetzt das KTBL-Arbeits-
papier 126 ,Handhabung der VDI-Richtlinien 3471 Schweine und 3472 Hiihner* von
1989. Sie liefert die notwendigen Informationen, die fiir ein vertieftes Verstdndnis der
Richtlinie und zur Kldrung von Fragen erforderlich sind, ersetzt jedoch nicht das aus-
fiihrliche Studium der Richtlinie VDI 3894 selbst.

Autoren der Schrift sind die Mitglieder der KTBL-Arbeitsgruppe ,Handhabung der
Richtlinie VDI 3894". Sie beschiftigen sich in der Praxis intensiv mit den Emissionen und
Immissionen von Tierhaltungsanlagen und deren Beurteilung - auch unter juristischen
Aspekten — und waren groBtenteils an der Ausarbeitung der VDI-Richtlinie beteiligt.

Zielgruppen der Handreichung sind insbesondere Mitarbeiter von Bau-, Umwelt- und
Landwirtschaftsbehérden, Fachberater, Architekten und Fachplaner sowie Sachverstin-
dige und Juristen - kurzum alle, die sich mit Planung, Bau und Betrieb von Tierhaltungs-
anlagen befassen.

Allen, die an der Erarbeitung der Schrift mitgewirkt haben, gilt mein herzlicher Dank.

KTBL-Arbeitsgemeinschaft

»Standortentwicklung und Immissionsschutz*

VoLkMAR NIES
(Vorsitzender)
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Einleitung

1  Einleitung

Die Richtlinie VDI 3894 ,Emissionen und Immissionen aus Tierhaltungsanlagen® ist die
Neufassung der vier VDI-Richtlinien ,Emissionsminderung Tierhaltung“: VDI 3471 -
Schweine und VDI 3472 - Hiithner von 1986, der Entwurf der VDI 3473 - Rinder von
1994 und der Entwurf der VDI 3474 - alle Tierarten von 2001.

Die Richtlinie umfasst zwei Teile (Blitter). In Blatt 1 ,Haltungsverfahren und Emissio-
nen - Schweine, Rinder, Gefliigel, Pferde” wird der Stand der Technik fiir die Haltung der
aufgefiihrten Tiere dokumentiert. Zudem werden Konventionswerte fiir Emissionsfakto-
ren von Geruchsstoffen, Ammoniak und Staub festgelegt. Die verfiigharen MaBnahmen
zur Minderung dieser Emissionen werden beschrieben und hinsichtlich der Wirksam-
keit quantifiziert. Blatt 2 ,Methode zur Abstandsbestimmung - Geruch“ enthilt ein neu
gefasstes Abstandmodell, mit dem Gertiche auf der Grundlage einer Abstandsregelung!
auf einfache Art und Weise beurteilt werden kénnen.

Im Rahmen der Abstandsregelung werden nur die Emissionen beriicksichtigt, die
von der Tierhaltungsanlage ausgehen. Eine Tierhaltungsanlage kann einen oder mehre-
re Stille, auch unterschiedlicher Art und Nutzungsrichtung, die Lagerung von Festmist,
Fliissigmist oder Silage sowie Auslaufflichen und Laufhofe umfassen. Die Freilandhal-
tung von Nutztieren kann mit dieser Abstandsregelung nicht beurteilt werden. Andere
Emissionsquellen, wie z.B. Biogasanlagen, konnen in die Beurteilung einbezogen wer-
den, wenn entsprechende Emissionsdaten vorhanden sind.

Die vorliegende Schrift bezieht sich auf beide Teile der Richtlinie. Der Schwerpunkt
liegt auf der Beurteilung der Geruchsimmissionen mithilfe der Abstandsregelung, den
Emissionsdaten und MinderungsmaBnahmen. Der Stand der Haltungstechnik wird nicht
behandelt, da die Richtlinie in diesem Teil auf dem ,Nationalen Bewertungsrahmen Tier-
haltungsverfahren (nBR)“ basiert (KTBL 2006c¢).

Ergdnzend zur VDI-Richtlinie werden in der vorliegenden Schrift die Herleitung der
Abstandsregelung und der abstandsbestimmenden Parameter ausfiihrlich beschrieben.
Diese basieren auf den Ergebnissen einer groBen Anzahl von Ausbreitungsrechnun-
gen, die fiir unterschiedliche Quellkonfigurationen unter standardisierten, aber fiir die
Immissionsbeurteilung konservativen Annahmen durchgefiihrt wurden. Die Beschrei-
bung umfasst auch die Randbedingungen und Einschrinkungen des Abstandsmodells
sowie Sensitivititsanalysen (z.B. wie wirken sich Anderungen der Eingangsgréfen auf
den Abstand aus?) und Fehlerbetrachtungen (z.B. Beschreibung der Modellgiite, d.h. wie
groB ist das Risiko, mit der Abstandsregelung die Geruchsbelastung zu unterschitzen?).

1 Im Rahmen dieser Schrift werden die Begriffe ,Abstandsregelung” und ,Abstandsmodell” synonym verwendet,
obwohl das Abstandsmodell der VDI 3894 Blatt 2 weit mehr Anwendungs- und Beurteilungsmdglichkeiten als eine
Abstandsregelung bietet.
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3  Abstandsregelung

3.1 Herleitung der Abstandsregelung

Anders als in fritheren Jahren sind heute Immissionsprognosen mithilfe von Ausbrei-
tungsrechnungen fiir Geriiche {iblich. Die Geruchsimmissions-Richtlinie hat sich als Be-
urteilungsmaBstab auch im landwirtschaftlichen Bereich etabliert, seit sie den dort herr-
schenden besonderen Bedingungen angepasst worden ist.

Die geplante neue Abstandsregelung sollte daher dem Stand der Beurteilungsmetho-
den und -maBstibe fiir Geruchsimmissionen entsprechen und zu diesem Beurteilungs-
system kompatibel sein. Bei der Herleitung war es nahe liegend, Richtlinienabstdnde
iiber Ausbreitungsrechnungen unter der Annahme gewisser Standardbedingungen zu
ermitteln, um daraus eine Abstandsregelung zu generieren.

Grundlage dieser Richtlinienabstinde sind die mit dem Ausbreitungsmodell AUS-
TAL2000 ermittelten Isoplethen fiir verschiedene Geruchsstundenhiufigkeiten. Die Emis-
sionsbedingungen (Quellenart, Quellhohe, Abluftfiihrung etc.) und die Standortbedin-
gungen (Orografie, Meteorologie, Landnutzung usw.) kénnen durch die Annahme von
Standardbedingungen nur schematisch beriicksichtigt werden. Im Einzelfall kann dies
dazu fiihren, dass das Abstandsverfahren nicht anwendbar ist.

Um trotzdem bei Anwendung der Abstandsregelung sichere Ergebnisse, z.B. im
Rahmen eines Genehmigungsverfahrens zu erhalten, miissen die Randbedingungen so
gewidhlt werden, dass eine konservative Beurteilung der Immissionssituation maoglich
ist. ,Konservativ* bedeutet, dass die Abstandsregelung zu Ergebnissen kommt, die die
im Einzelfall iber Ausbreitungsrechnungen ermittelten Abstinde eher iiberschdtzen und
damit auf der sicheren Seite liegen.

Die detaillierte Herleitung sowie eine Fehleranalyse dieser Abstandsregelung wird in
einer eigenen Vero6ffentlichung beschrieben (ScHAuBERGER et al. 2012d).

Ableitbedingungen der Abluft

Im Rahmen der Ausbreitungsrechnungen fiir die Herleitung der Abstandsregelung wur-
de die Emissionsquelle vereinfacht als eine vertikale Linienquelle mit einer Ausdehnung
von 0-6 m Uber Erdboden angesetzt (HARTMANN et al. 2004).

Diese Art der Modellierung der Emissionsquelle entspricht einer diffusen Abstrémung
der Emissionen. In Verbindung mit dem Zusatzabstand d, hat dies ungiinstige bzw. kon-
servative Emissionsbedingungen zur Folge, die zu tiberh6hten Immissionsbelastungen
im Umfeld der Quelle fiihren. Tatsdchlich ist bei senkrecht ausgerichteten Abluftschéich-
ten von zwangsgeliifteten Stillen mit Auslasshohen tiber First nicht von einer diffusen
Abstromung auszugehen, sodass eine geringere Immissionsbelastung resultiert.
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EmisSIONEN UND IMMISSIONEN VON TIERHALTUNGSANLAGEN — HANDHABUNG DER RicHTLINIE VDI 3894

Oberflachengestalt des Einflussbereichs

Die Rauigkeitsldnge z, ist ein MaB dafiir, wie stark eine Luftstromung durch die boden-
nahe aerodynamische Rauigkeit der Oberflichengestaltung geprigt wird. Sie beeinflusst
die turbulente Diffusion und dadurch das logarithmische Windprofil und die Ausbrei-
tungsbedingungen. Im Ausbreitungsmodell AUSTAL2000 (Modellversion 2.2.1) ist dieser
Parameter die Rauigkeitslinge z.

Als mittlere Rauigkeitsldngenklasse liegt dem Abstandsmodell (gema3 dem Ausbrei-
tungsmodell AUSTAL2000) in der VDI 3894 z, = 0,2 m zugrunde, die nach CORINE Land
Cover (Landnutzungs-Kartierung) u.a. mit ,Landwirtschaft und natiirliche Bodenbede-
ckung” umschrieben wird und damit fiir den Verwendungszweck und der Zielsetzung der
Richtlinie geeignet ist (TA Luft 2002).

Ausbreitungsbedingungen

Um moglichst unterschiedliche Ausbreitungsbedingungen abzudecken, wurden fiir die

Ausbreitungsrechnungen 23 Ausbreitungsklassenstatistiken (AKS) von Standorten des

Deutschen Wetterdienstes (DWD) nach folgenden Kriterien ausgewihlt (Kap. 3.8):

e Die Ausbreitungsklassenstatistiken sollten eine moglichst groBe Spannbreite in Bezug
auf meteorologische Ausbreitungsparameter, insbesondere auf die Windrichtungs-
haufigkeit und die mittlere Windgeschwindigkeit abdecken.

e Die Standorte der Beobachtungen sollten vorwiegend in Regionen liegen, in denen
Tierhaltungsbetriebe stark vertreten sind.

e Es sollten moglichst alle Teile Deutschlands vertreten sein. Die Standorte vertei-
len sich auf 3 Bereiche: je 8 Standorte in Nordwest- und Nordostdeutschland und
7 Standorte in Stiddeutschland. Fiir eine konservative Herleitung der Abstandsrege-
lung war es nicht notwendig, alle Regionen zu bertiicksichtigen.

Quellstarken

Die Ausbreitungsrechnungen wurden mit jeweils 8 unterschiedlichen Massenstroémen
fiir Geruchsstoffemissionen durchgefiihrt (500 GE/s, 2000 GE/s, 5000 GE/s, 7500 GE/s,
10000 GE/s, 20000 GE/s, 30000 GE/s und 50000 GE/s).

Damit werden Tierbestinde zwischen 10 und 1000 GV Mastschweine (ca. 70-
7000 Mastschweineplitze), etwa 40-4000 GV Rinder (ca. 30-3 000 Kuhpléitze) oder etwa
8-800 GV Legehennen (ca. 2300-230 000 Legehennenplitze) in Bodenhaltung, also der
grofte Teil typischer Tierbestandsgrofen, abgedeckt.

Ausbreitungsrechnung

Fir die Ausbreitungsrechnungen wurde ein quadratisches Berechnungsgebiet mit der
Ausdehnung -1024 bis +1024 m und der Quelle im Koordinatenursprung (0|0) festgelegt
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(Standardeinstellung AUSTAL2000). Es wurde mit 3 geschachtelten Netzen mit Maschen-
weiten von 16 m fiir das innere Gitternetz, von 32 m fiir das mittlere und von 64 m fir
das duBere Gitternetz gerechnet. Zur Festlegung der Freisetzungsrate fiir Partikel wurde
die Qualitatsstufe 0 gewahlt.

Mit diesen Eingangsparametern wurden Isoplethen fiir Geruchsstundenhédufigkeiten
von 2 %, 7 %, 10 %, 15 %, 20 %, 30 % und 40 % berechnet. Abbildung 3.1 zeigt bei-
spielhaft die Isoplethen fiir die Ausbreitungsklassenstatistik ,,anonym.aks*®
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Abb. 3.1: Isoplethen fiir verschiedene Geruchsstundenhdufigkeiten hg in % berechnet mit der
Ausbreitungsklassenstatistik ,anonym.aks" fiir eine Quellstarke Q von 10000 GE/s

Fiir jede dieser Isoplethen wurden schlieBlich die Abstinde von der Quelle in jeweils
8 verschiedene Richtungen (0°, 45°, 90°, 135°, 180°, 225°, 270° und 315°, bezogen auf
die Nordrichtung) bestimmt. Insgesamt wurden auf diese Weise weit iiber 8000 Werte
ermittelt.

Rechnerisch ergeben sich 23 AKS x 8 Quellstirken x 6 Geruchsstundenhaufigkei-
ten x 8 Richtungen = 8 832 Werte. Da die 2 %-Isoplethen jedoch bei héheren Emissions-
massenstromen teilweise auBerhalb des Rechengebietes von 2 x 2 km lagen, konnten in
diesen Fillen keine Abstinde ermittelt werden (Abb. 3.1 und Kap. 8.4).
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