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Vorwort

Die Milchproduktion in Deutschland tridgt mit etwa einem Viertel zum jihrlich erzeug-
ten Produktionswert des landwirtschaftlichen Wirtschaftsbereiches bei. Dennoch geht
die Zahl der milchviehhaltenden Betriebe zuriick. Verbleibende Betriebe stocken ihre
Bestdnde auf. Nur so ldsst sich bei wachsenden Anforderungen an die Produktqualitat
und weiter steigendem gesellschaftlichen Augenmerk auf die Belange von Umwelt- und
Tierschutz eine rentable Tierhaltung realisieren.

Neben dem Kapital ist in der Milchviehhaltung vor allem der Produktionsfaktor
Arbeit knapp. Daher gewinnen rechnergestiitzte Produktionsverfahren immer mehr an
Bedeutung. Neue Entwicklungen und Techniken erleichtern dem Tierhalter die Arbeit
und machen im Sinne eines verbesserten Managementes dem Unternehmer Prozessstruk-
turen transparent. Voraussetzung ist allerdings, dass sich der Landwirt darauf versteht,
die ihm so bereitgestellten Informationen zu interpretieren.

Der Einsatz von Elektronik ist ein entscheidendes Mittel zur Umsetzung einer effi-
zienten Produktion, dabei umfasst der Begriff des Precision Dairy Farming jedoch weit
mehr als nur den Elektronikeinsatz. Vielmehr geht es um ein logisches Zusammenfiihren
und Auswerten von Informationen des Gesamtprozesses.

Experten aus Wissenschaft und Praxis haben im vorliegenden Tagungsband den der-
zeitigen Wissensstand in Bezug auf neue Techniken und rechnergestiitzte Anwendun-
gen zusammengetragen. Diese Zusammenstellung umfasst alle Bereiche der modernen
Milchviehhaltung und soll investitionsbereiten Landwirten als Entscheidungshilfe zur
Erleichterung der tiglichen Arbeit dienen. Die Autoren zeigen aber auch Forschungsbe-
darf auf.

Mein Dank geht an die projektbegleitende Arbeitsgruppe, die diese Tagung in kiirzes-
ter Zeit arrangiert hat und selbstverstidndlich auch an die Referenten, die es durch Ihre
Beitrdge ermdglicht haben, den derzeitigen Stand der Elektronikeinsatzes in der Milch-
viehhaltung abzubilden.

KuraToRIUM FUR TECHNIK UND BAUWESEN
IN DER LANDWIRTSCHAFT E. V. (KTBL)

Prof. Dr. T. Jungbluth
Prisident und
Vorsitzender der KTBL-Arbeitsgemeinschaft
»Technik und Bauwesen in der Nutztierhaltung*
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Elektronische Tierkennzeichnung - Anwendungen und Perspektiven

MicHAEL KLINDTWORTH

1 Einfiihrung

Seit mehr als drei Jahrzehnten wird die elektronische Tierkennzeichnung in der Milch-
viehhaltung eingesetzt und hat sich in vielen Betrieben als fester Bestandteil der com-
putergestiitzten Herdenfiihrung etabliert. Mit der Weiterentwicklung der Technik, die
groBe Fortschritte bei der Miniaturisierung und bei der Reduzierung des Energiever-
brauchs mit sich brachte, wurden neue Bauformen entwickelt, die aufgrund ihrer ho-
heren Filschungssicherheit auch fiir administrative Zwecke nutzbar sind. Heute gilt die
Radiofrequenz-Identifikations-Technologie (RFID) als eine Schliisseltechnologie, deren
Anwendung sehr breit gefichert ist. Die Beispiele reichen von der PKW-Wegfahrsperre
tiber Zugangskontrollen im Personalwesen bis hin zur Logistikoptimierung bei Kleidung
oder Nahrungsmitteln. Es ist zu erwarten, dass Transponder in weiteren Bereichen zum
kostengiinstigen Massenprodukt werden. Dies schlieft zukiinftig auch die Kombination
mit Sensoren mit ein. Mit entsprechenden Anpassungen an die Bediirfnisse der Land-
wirtschaft stehen damit zukiinftig voraussichtlich hilfreiche und wahrscheinlich auch
preiswerte Techniken fiir das Management wachsender Herden zur Verfiigung, die weit
tiber die elektronische Tieridentifikation hinausgehen.

2 Anforderungen

2.1 Administrative Anforderungen

Tierkennzeichnungssysteme miissen eine Vielzahl von Aufgaben erfiillen bzw. unter-
stiitzen. Exemplarisch sei der Abstammungsnachweis von Tieren, die Seuchenprophy-
laxe und die Riickverfolgbarkeit von Produkten zum Erzeuger genannt. Dazu kommen
betriebliche oder artspezifische Primien, fiir deren Auszahlung und Kontrolle entweder
die Anzahl oder sogar die individuelle Tiernummer notwendig ist. In allen Féllen ist eine
robuste, tiervertragliche, moglichst falschungssichere, eindeutige und individuelle Tier-
nummer erforderlich, die weit {iber die betrieblichen Grenzen hinweg vom Jungtier bis
zur Schlachtung genutzt werden kann und preiswert verfiigbar ist. Fiir eine praktikable
Handhabung an allen Bedarfsstellen sollte der Vorgang der Identifikation zudem weitge-
hend automatisch und ohne manuelle Eingriffe beliebig hiufig erfolgen kénnen.
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Fiir die offizielle Kennzeichnung von Rindern werden in Europa vor allem konventio-
nelle Kunststoffohrmarken in Kombination mit Datenbanken eingesetzt. Alternativ dazu
werden bis heute verschiedene Moglichkeiten zur Markierung und Identifikation unter-
sucht. Dazu zdhlen biometrische Verfahren wie beispielsweise DNA-Analyse, Iriserken-
nung oder Netzhauterkennung. Nachteil dieser Verfahren ist ein Mangel an Automati-
sierbarkeit, der bei Einsatz der elektronischen Tierkennzeichnung aufgehoben werden
kann.

Zur Unterstiitzung des weltweiten Handels von Tieren wurden bereits vor etwa 10
Jahren schrittweise Standards fiir eine weltweit einzigartige, elektronische Tiernummer
(ISO 11784) und deren Ubertragung auf Lesegeriite (ISO 11785) eingefiihrt.

Eine internationale Betrachtung zeigt, dass diese Technologie in vielen Landern fiir
die Kennzeichnung von Rindern zwischenzeitlich stark an Bedeutung gewonnen hat.
Offensichtlich trug die Standardisierung wesentlich dazu bei, dass im Jahre 2006 welt-
weit schdtzungsweise 75-80 Mio. Rinder elektronisch gekennzeichnet waren. So nutzen
inzwischen namhafte Lander wie Australien, Kanada und die USA, aber auch kleinere
Staaten wie beispielsweise Botswana die elektronische Tierkennzeichnung fiir admini-
strative Aufgaben und fiir den Handel im internationalen Wettbewerb.

2.2 Betriebliche Anforderungen

Die Milchviehhaltung unterliegt einem starken Strukturwandel mit insgesamt steigenden
Tierzahlen je Herde. Bei begrenzten zeitlichen und personellen Ressourcen ergibt sich da-
raus ein erhohter Bedarf zur technischen Unterstiitzung des Managements. Ein zentrales
Element ist in diesem Zusammenhang die Nutzung der elektronischen Tierkennzeich-
nung. Sie dient der Leistungserfassung (z.B. Wachstum, Milchmenge) und einer darauf
abgestimmten Versorgung unter den Bedingungen der artgerechten Gruppenhaltung im
Herdenverband.

Es ist offensichtlich, dass das Kosten-Nutzen-Verhiltnis umso giinstiger ausfillt, je
langer und intensiver die individuelle Datenerfassung und Einzeltierversorgung im Ver-
lauf eines Tierlebens in das Management einbezogen werden kénnen. Um eine zuverlis-
sige Tiererkennung an allen Bedarfsstellen zu gewédhrleisten, muss die eingesetzte Tech-
nik auf die notwendige Lesedistanz und Lesegeschwindigkeit abgestimmt sein. Abbil-
dung 1 zeigt hierzu iibliche Situationen bei der Stallhaltung von Rindern, bei denen eine
sichere Identifikation notwendig ist.

Beim Einsatz von Abrufautomaten (u.a. Kélbertrinke, Kraftfutter fiir Kdlber bzw.
Milchvieh) befindet sich der Kopf tiber der Trogschale in gut definierbarer Position, so
dass geringe Lesedistanzen und -geschwindigkeiten ausreichend sind. Wird eine leis-
tungsabhingige Gruppenfiitterung mit getrennten Fressbereichen realisiert, so sind die
Tiere an einem Zugangstor zu identifizieren. Die Anforderungen an die Lesedistanz und
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Situation Futterzuteilung Zugangstor Passage bzw. Tieraruppe
Melkstand /Automat | (z.B. Fressbereich) Selektion grupp
Skizze —|—I i— /é 0 o
W tiich zuverlassige zuverlassige zuverlassige zahlen,
Aefserl; iche Einzeltier- Einzeltier- Einzeltier- zuordnen,
uigabe Identifikation Identifikation Identifikation identifizieren
Anforderung 0,3-0,5m 0,3-0,9m 0,3-0,9m 0,5-50m
Lesedistanz (Kopf- und Rumpf-
position definierbar)
Anforderung ; mittel gering
gering ) hoch )
Lesege- Tier steht still (Tier wartet o (Tiere stehen
schwindigkeit ( ) auf Zutritt) (v> 3m/s moglich) oder liegen)
== derzeit Ublicher Installationsort fir Antennen zur Tiererkennung © &) Ki 07001 _t.car

Abb. 1: Anforderungen an die Lesedistanz und —geschwindigkeit in der Milchviehhaltung

die Lesegeschwindigkeit nehmen zu. Noch héhere Anspriiche werden an die sichere Iden-
tifikation bei der Passage gestellt, denn Rinder kénnen in Treibgdngen Laufgeschwin-
digkeiten tiber 3 m/s erreichen. Eine dhnliche Situation ergibt sich bei der elektronisch
gesteuerten Selektion. Typisch ist die Verwendung der Selektionstechnik in Kombination
mit konventionellen bzw. automatischen Melksystemen.

Ist die Kennzeichnung im Kopfbereich angebracht, muss die ,freie“ Kopfbewegung
(horizontal und vertikal) bei der Lesedistanz mit berticksichtigt werden. In allen beschrie-
benen Féllen reicht dann nach entsprechender Vereinzelung eine Lesedistanz von ca.
0,3-0,9 m aus.

Eine Besonderheit stellt die Identifikation von Gruppen dar. Hierbei geht es in der
Regel nicht um eine gezielte Versorgung oder Behandlung von einzelnen Tieren, sondern
um Aufgaben der Bestandskontrolle. Die Tiere werden hierbei iiblicherweise nicht ver-
einzelt. Vielmehr sollte es moglich sein, eine bestimmte Anzahl Transponder in einem
definierten Bereich zu ,scannen®.

3 Technik und Anwendungen ausgewahlter Transpondervarianten

RFID-Systeme werden u.a. durch die Art der Dateninhalte sowie deren Ubertragung
(offen, kryptisch), durch die Beschreibbarkeit (einmalig, mehrmalig), die Datenmengen
(single-page bzw. multi-page), das Ubertragungsverfahren (Half-Duplex, Full-Duplex)
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