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Vorwort

Entwicklungen zu standardisierten Datenaustauschformaten finden in vielen Wirt-
schaftsbereichen statt, wie beispielsweise in der Medizin, Chemie, Holzverarbeitung und
der 6ffentlichen Verwaltung, die auf Initiative des Bundesinnenministeriums XML-Stan-
dards fiir den verwaltungsinternen Datenaustausch entwickelt (XOV). Eng verbunden
sind diese Aktivititen mit den Stichworten E-Business und E-Government.

In der Landwirtschaft hat die EU-Verordnung 178/2002 sowie die MaBnahmen im
Rahmen der Cross Compliance 2003 die Notwendigkeit brancheniibergreifender Daten-
austauschvorginge deutlich gemacht und damit der Entwicklung von agroXML eine
hohe Akzeptanz verliehen.

Zunehmend wird agroXML in der Landwirtschaft, aber auch in der Betriebsmittel lie-
fernden und Lebensmittel verarbeitenden Industrie als standardisiertes Datenaustausch-
format wahrgenommen. Die Entwicklung von agroXML ist das Ergebnis der Kooperation
mit Partnern aus der Agrarsoftwarebranche und anderen potenziellen Anwendern. Erste
Anwendungen mit agroXML stehen kurz vor der Markteinfithrung.

Das KTBL betreut agroXML seit seinen Anfingen und die KIBL-Arbeitsgruppe agro-
XML hat schon frith die Entwicklung von agroXML geprédgt. Mit der Einrichtung des
Arbeitsschwerpunktes agroXML und der Arbeitsgemeinschaft gleichen Namens ist der
Zeitpunkt gekommen, {iber das Thema umfassend zu berichten und auch die Rahmenbe-
dingungen zu beleuchten.

Der vorliegende Tagungsband gibt einen Uberblick zu agroXML von den betriebli-
chen Rahmenbedingungen bis zu der Bedeutung von Standards weltweit. Dabei spie-
len die Erwartungen der Agrarsoftware- und Landtechnikbranche eine wichtige Rolle.
Berichte aus Forschungs- und Entwicklungsprojekten zeigen Perspektiven fiir kiinftige
Entwicklungen auf. Softwarehduser stellen Anwendungen vor, die den Landwirten in
Kiirze zur Verfiigung stehen werden.

Den Kooperationspartnern, die durch unermiidliches Férdern und Fordern die Ent-
wicklung von agroXML bereits bisher unterstiitzt haben, sei an dieser Stelle besonders
gedankt. Das KTBL stellt sich der Aufgabe, agroXML weiter zu etablieren; dazu bedarf es
weiterhin der bewdhrten Kooperation. Auch all denen, die mit Thren Beitragen am Erfolg
der KTBL-Tage 2007 und an der Erstellung der Schrift beteiligt sind, sei hiermit herzlich
gedankt.
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Erwartungen der Landtechnikhersteller an agroXML -

Erwartungen der Landtechnikhersteller an agroXML

THomAs ENGEL

1  Einleitung

Die Informationstechnologie ist mittlerweile ein zentraler Bestandteil unseres Alltagsle-
bens. Die iiberwiegende Mehrheit der Haushalte verfiigt iiber PCs sowie einen Internet-
zugang. Mit den zunehmenden technischen Méglichkeiten erhéhen sich fast automatisch
auch die Bediirfnisse von Gesetzgeber und Verbraucher. Aufgrund zahlreicher Seuchen
wie BSE oder anderer Lebensmittelskandale wie ,,Gammelfleisch® wollen die Verbrau-
cher besser iiber die Nahrungsmittel informiert werden, die sie zu sich nehmen. Begriffe
wie gliserne Landwirtschaft und Riickverfolgbarkeit sind in aller Munde. Ein zentraler
Bestandteil einer solchen Informationskette ist die Datenerhebung beim Landwirt. Diese
sollte moglichst automatisch und standardisiert erfolgen. Aufbauend auf die automati-
sche Datenerhebung kann die Information mithilfe von agroXML in den vor- und nach-
gelagerten Bereichen der Landwirtschaft verteilt und entsprechend genutzt werden.
John Deere hat daher in den letzten Jahren erhebliche Anstrengungen unternommen,
um den Anforderungen einer automatisierten und standardisierten Datenerhebung gerecht
zu werden. Die Satellitenortung mit GPS hat seit Mitte der neunziger Jahre des letzten
Jahrhunderts vollig neue Anwendungsmoglichkeiten in der Landwirtschaft eroffnet.

2 Entwicklung von Precision Farming

Die Anwendung von GPS-gestiitzten Systemen in der Landwirtschaft wurde vielfach un-
ter dem Begriff Precision Farming zusammengefasst. Daher soll im Folgenden ein kurzer
Riickblick iiber die Entwicklung des Precision Farming gegeben werden.

2.1 Teilschlagtechnik als Keimzelle

John Deere und einige andere Landmaschinenhersteller haben vor allem in den letzten
zehn Jahren mit viel Enthusiasmus in die Entwicklung von intelligenter Technik zum
Precision Farming investiert. Dies begann vor mehr als einem Jahrzehnt mit Ertragskar-
tierungssystemen als Einstieg in die Teilschlagbewirtschaftung, woraus sich der Begriff
sPrecision Farming® urspriinglich ableitet. Ziel der Teilschlagbewirtschaftung ist es, die
Heterogenitét innerhalb der Schldge zu erfassen und darauf aufbauend die Bewirtschaf-
tung anzupassen, um den Aufwand zu reduzieren, Ertrdge zu steigern und die Umwelt-
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- T. ENGEL

belastung zu minimieren. Bisher ist die Teilschlagbewirtschaftung aber nur unzureichend

in der Praxis umgesetzt worden. Dies ist auf folgende Griinde zuriickzufiihren:

e Die notwendigen Investitionen in die neue Technik waren vergleichsweise hoch und
vorhandene Technik war oft nicht kompatibel.

e Es ist vorab nur schwer allgemein quantifizierbar, wie sich die Investitionen durch
Kostensenkungen oder Ertragssteigerungen bezahlt machen.

® Auch bei relativ neuer Technik gab es oft Kommunikationsprobleme zwischen Schlep-
pern, Anbaugerdten und Software verschiedener Hersteller, da es bislang keine welt-
weit akzeptierte Norm gab.

e Die Auswertung der anfallenden Daten erforderte umfangreiche Datenverarbeitungs-
kenntnisse und schreckte damit viele Landwirte ab.

e Es bestehen nach wie vor viele offene Fragen, auf welche Weise im Einzelnen auf die
ermittelten Daten zu reagieren ist, das heifit wie die Bewirtschaftung, z.B. die Saat-
menge oder die Diingermenge, zu variieren ist.

Daher konnte sich die Teilschlagtechnik nicht in dem von der Landmaschinenindustrie

erwarteten Umfang durchsetzen.

2.2 Definition von Precision Farming heute

Der Begriff Precision Farming wird heute sowohl von der Wissenschaft als auch von der

Industrie wesentlich weiter gefasst als nur die Teilschlagbewirtschaftung. Fiir John Deere

umfasst Precision Farming die Nutzung von intelligenter Steuerungs- und Regelungs-

technik sowie Datenerfassung und Datenverarbeitung in der Tierhaltung und im Pflan-
zenbau zur effektiveren Nutzung von Ressourcen (Maschinen, Arbeit, natiirliche Stand-
ortfaktoren). Dazu gehoren:

e (GPS-gestiitzte Steuerungshilfen bzw. automatische Lenksysteme, welche die Produk-
tivitat der einzelnen Maschine sowie den Arbeitskomfort deutlich erhéhen.

e Automatische Datenerfassung zur Verbesserung des Betriebsmanagements (Profitabi-
litat) und zur Bereitstellung von Daten in Hinblick auf Verbraucherbedtirfnisse (Riick-
verfolgbarkeit) und Umweltschutz (Einhaltung von gesetzlichen Auflagen).

e Teilschlagbewirtschaftung zur Kostensenkung, Ertragssteigerung und verringerten
Umweltbelastungen.

e Telemetrie-Systeme zur Ferndiagnose und zum Flottenmanagement.

e Automatisierung von Ablaufen (z.B. Vorgewendemanagement).

2.3 Stand der Umsetzung von Precision Farming
Professionelle landwirtschaftliche Betriebe haben mittlerweile den Nutzen von Precision

Farming zweifelsfrei erkannt und wenden die einzelnen Bestandteile bereits mehr oder
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weniger stark an. Es ist eine stufenweise Einfiihrung mit den im Folgenden beschriebe-
nen Trends erkennbar.

2.3.1 Automatische Spurfiihrungssysteme

Immer mehr Betriebe investieren in GPS-gestiitzte Steuerungs- oder Spurfiihrungssys-

teme. Die folgenden Vorteile werden dabei als Hauptgriinde fiir die Investition angese-

hen:

e Entlastung des Fahrers, der sich auf wichtige Maschineneinstellungen (z. B. Verlustan-
zeige im Méhdrescher) oder Funktionen der Anbaugerite konzentrieren kann.

e Vermeidung von Uberlappung oder Fehlstellen und damit deutliche Erhéhung der
Flachenleistung. Praxisversuche zeigen Produktivititssteigerungen von 5-20 .

e Erhohung der potenziellen Maschineneinsatzzeiten, da die Arbeit auch bei Nacht, Ne-
bel oder schlechter Sicht durch Staub exakt durchgefiihrt werden kann. Die notwen-
dige Anzahl von Maschinen und der damit verbundene Kapitaleinsatz kann daher
gerade auf GroBbetrieben oder bei Lohnunternehmern reduziert werden.

e Aktiver Umweltschutz durch Vermeidung von Uberlappung bei der Ausbringung von
Diingern oder Pflanzenschutzmitteln und damit deutliche Kostensenkung,.

e Der Fahrer wird deutlich entlastet. Dieser Komfortgewinn fiihrt auch dazu, dass der
Fahrer in Spitzenzeiten ldnger im
Feld arbeiten kann.

GPS-gestiitzte Spurfiihrungssysteme

werden mittlerweile von immer mehr

Landwirten angeschafft. John Deere bie-

tet als Marktfiihrer auf diesem Gebiet die

Systeme Parallel Tracking und AutoTrac

seit mehreren Jahren an und hat in Eur-

opa mittlerweile mehrere 1 000 Systeme
verkauft. Abbildung 1 zeigt einen mit

AutoTrac ausgeriisteten Traktor bei der

Arbeit.

Dieser FErfolg hat auch andere

Maschinenhersteller dazu bewogen, oft

in Zusammenarbeit mit anderen GPS-
Anbietern, entsprechende Systeme als
Nachriistung anzubieten oder in ihre Maschinen zu integrieren. Daher gibt es inzwischen
eine Vielzahl von Systemen. Tests und Vergleiche in nahezu allen landwirtschaftlichen
Fachzeitschriften untermauern das groBe Interesse der Praxis.
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2.3.2 Teilschlagtechnik

Durch den Erfolg von Spurfithrungssystemen sind GPS-Empfanger mittlerweile in vielen

Betrieben vorhanden und die frither vorhandene Hemmschwelle in eine solche Investiti-

on gehort der Vergangenheit an. Deshalb sehen wir wieder ein zunehmendes Interesse an

der Teilschlagtechnik. Dies wird auch durch folgende Aspekte gefordert:

e Ersatz der kostenintensiven, flichendeckenden Bodenuntersuchung durch beriih-
rungslose Sensoren (Leitfahigkeit, Bodenwiderstand).

e Entwicklung von Online-Sensoren fiir Pflanzenschutz (Unkrauterkennung, Krank-
heitsdiagnose) und Nahrstoffversorgung (v.a. Stickstoff).

e Entwicklung von Sensoren in Erntemaschinen zur Erkennung von Inhaltsstoffen
(z.B. Proteingehalt mithilfe von Nah-Infrarottechnologie).

e FEinsatz von Fernerkundung (Luft- und Satellitenbilder) zur Ableitung homogener
Managementzonen.

e Entwicklung von sinnvollen Strategien und Anwendungsmodellen zur teilflachen-
spezifischen Bewirtschaftung sowohl aus 6kologischer als auch aus 6konomischer
Sicht.

e [ntensive Untersuchungen zu Kosten und Nutzen von Precision Farming,.

® Der Generationswechsel in der Landwirtschaft reduziert die Beriihrungséngste mit der
modernen Technik.

e Bessere Normierung von Schnittstellen zwischen Traktor und Anbaugeridt durch
ISO 11783.

Insbesondere die Weiterentwicklung der Norm ISO 11783 wird die weitere Verbreitung

der Teilschlagtechnik entscheidend voranbringen.

3  Der ISOBUS Standard (ISO 11783)

Der internationale Standard ISO 11783 - auch ISOBUS genannt - standardisiert die Kom-
munikation zwischen Anbaugerdt, Traktor, aber auch die Kommunikation zwischen
Bordcomputer und Farm-Management-Software im Biiro. Dieser Standard wird als Mei-
lenstein fiir die Umsetzung von Precision Farming in der breiten landwirtschaftlichen
Praxis eingehen wie einst die Standardisierung von Dreipunkthydraulik und Zapfwelle.
Erst diese beiden Standards haben ein reibungsloses Ankoppeln von Anbaugeréten er-
moglicht. Gleiches gilt fiir den ISOBUS im Hinblick auf Kommunikation und Datentiber-
tragung.
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3.1 Vorteile des ISOBUS

Ausfiihrliche Informationen zu diesem Thema finden sich unter www.isobus.net. Dort

werden die Vorteile des ISOBUS wie folgt beschrieben:

e [SOBUS standardisiert Hardware (Stecker und Kabel) und Software (Art des Datenaus-
tauschs) unter Systemaspekten.

e [SOBUS generiert universelle Traktoren und Terminals.

e [SOBUS ermdglicht eine Hersteller tibergreifende und damit funktionsoptimale Nut-
zung, Kombination und Koordination von Maschinen und Geréten.

e [SOBUS automatisiert die Maschinen- und Geréate-Einstellungen auf unterschiedliche
Arbeitsginge und erzeugt damit aus der Kombination von Zugmaschine, Anbaugerét
und Terminal ein System mit ,,Selbstfahrerqualitiaten®

e [SOBUS erweitert durch "intelligentere” Funktionalititen und GPS-Datenintegration
die Moglichkeiten im Precision Farming.

e [SOBUS vereinheitlicht die Auftragsbearbeitung landwirtschaftlicher Dienstleister.

e [SOBUS vereinfacht und vereinheitlicht die Bedienerfithrung auf dem Terminal fiir
alle Jobs.

e [SOBUS fiihrt die Bedienung aller Anbaugerite ergonomisch zusammen.

e [SOBUS unterstiitzt auch die Steuerung der Beleuchtungsanlagen und macht eine zu-
sdtzliche Steckdose iiberfliissig.

e [SOBUS macht doppelte Informationserfassung und -haltung iiberfliissig.

® Durch ISOBUS miissen Landwirte in der Produktion nur ein System unterstiitzen.

® Durch ISOBUS sind Gerétehersteller mit allen Traktoren kompatibel.

Uber den aktuellen Status der Umsetzung des ISOBUS-Standards informiert der Beitrag

von Bortinger (2007) in diesem Tagungsband.

3.2 ISOBUS in der Praxis

ISOBUS gehort zweifelsohne die Zukunft. Fast alle bedeutenden Hersteller von Land-
maschinen haben sich diesem Standard verpflichtet und flihren ihn mehr oder weniger
schnell in die Praxis ein. So sind John Deere-Traktoren in der Regel bereits ab Werk
standardméBig ISOBUS vorbereitet oder konnen so ausgeriistet ab Werk bestellt werden.
Altere Traktoren kénnen meist mit entsprechenden Kabelbiumen nachgeriistet werden.
Die meisten Traktorenhersteller bieten mittlerweile ISOBUS vorbereitete Traktoren zu-
mindest optional ab Werk an. Auch die Anzahl der Anbaugerédte nimmt laufend zu. Um
Kompatibilitdatsprobleme zwischen den einzelnen Herstellern bei der Einfiihrung die-
ses neuen Standards weitestgehend auszuschlieBen, konnen alle Anbieter ihre ISOBUS-
Komponenten wie Bordcomputer und Controller einer strengen DLG-Priifung unterzie-
hen und erhalten ein Priifsiegel, dass sie ISOBUS konform sind. Eine Liste der zertifizier-
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