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Vorwort

Das Bundesministerium fiir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit veranstaltete am
6. und 7. Dezember 2006 vor dem Hintergrund der beabsichtigten Novellierung der Klar-
schlammverordnung eine Expertentagung zu den Perspektiven der landwirtschaftlichen
Kldarschlammverwertung. Die derzeit giiltige Kldrschlammverordnung datiert vom 1. Juli
1992. Fiir eine Vielzahl von Bestimmungen der Verordnung hat sich Anderungsbedarf
ergeben, dem nunmehr Rechnung getragen werden soll.

Neben einer geplanten Anpassung der Grenzwerte fiir Schwermetalle und organische
Schadstoffe sollen durch die Novelle auch Anreize fiir die weitere Etablierung von Giite-
oder Qualititssicherungssystemen geschaffen werden.

Ziel der Tagung war es, den aktuellen Kenntnisstand zum Fiir und Wider der land-
wirtschaftlichen Kldrschlammverwertung aufzuzeigen. In Fachvortragen vorgestellt und
diskutiert wurden die Wirkung der Klarschlimme als Néhrstoff- und Humuslieferanten,
Aspekte der Hygiene sowie der Bodenbelastung durch Schwermetalle und organische
Schadstoffe aus Kldrschlamm. Daneben wurden Entsorgungskosten und alternative Ver-
wertungswege wie der Landschaftsbau aufgezeigt.

Mit Stellungnahmen haben Vertreter der Bundeslénder, Forschungseinrichtungen und
der Verbénde ihre Position zur landwirtschaftlichen Klarschlammverwertung vorgestellt.
Dartiber hinaus wurde zum Abschluss der Veranstaltung die Thematik im Rahmen einer
Podiumsdiskussion mit Teilnehmern von Bund, Liandern, Deutschem Bauernverband und
der Kommunalen Spitzenverbédnde diskutiert.

Der vorliegende Tagungsband enthilt die schriftlichen Fassungen der Expertenbei-
trage sowie dem Bundesministerium im Nachgang zur Tagung zugestellten Stellungnah-
men.

KURATORIUM FUR TECHNIK UND BAUWESEN
IN DER LANDWIRTSCHAFT E. V. (KTBL)

Dr. Heinrich de Baey-Ernsten
Hauptgeschaftsfiihrer
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Kldarschlammbelastungen mit organischen Schadstoffen -
Ergebnisse der landesweiten Untersuchungen in
Nordrhein-Westfalen

Hans-JURGEN FRAGEMANN, DIETMAR BARKOWSKI

1 Einleitung

In Nordrhein-Westfalen werden zurzeit ca. 700 kommunale Kldranlagen betrieben und
teilweise entsprechend den zunehmenden Anforderungen an den Gewisserschutz weiter
ausgebaut. Als notwendige Folge des Abwasserreinigungsprozesses féllt in diesen Klar-
anlagen Klarschlamm an. Aufgrund seiner Funktion als Schadstoffsenke der Abwasser-
reinigung werden im Klarschlamm nicht abgebaute Schadstoffe angereichert.

Mit den in der EU-Kldarschlammrichtlinie und der deutschen Kldrschlammverord-
nung geregelten Stoffen wird nur ein sehr kleiner Anteil der im Kldrschlamm auftre-
tenden Stoffe erfasst. Fiir eine Vielzahl der im Wesentlichen organischen Schadstoffe
sind umfassende Untersuchungen in groBerem Umfang bisher nicht bekannt.

Mit dem hier vorgestellten Untersuchungsprogramm des Landes Nordrhein-Westfalen
sind die bestehenden Wissensliicken zum Teil behoben und ist eine Datengrundlage fiir
eine noch umfassendere Bewertung der landwirtschaftlichen Klarschlammverwertung
geschaffen worden (MUNLV 2004).

Aufbauend auf diesen Ergebnissen wurde eine Bewertung tolerierbarer Eintrdge
in den Boden vorgenommen (MUNLV 2005). Dabei werden zunichst in detaillierten
Betrachtungen die hinsichtlich der Schutzgiiter Bodenlebewesen, Nahrungs- und Fut-
termittel sowie Grundwasser besonders relevanten Kldrschlamminhaltsstoffe ermittelt
und fiir diese Substanzen Vorschlige fiir zukiinftige Anforderungen an die landwirt-
schaft-liche Kldrschlammverwertung gemacht.

2 Untersuchungsprogramm

In dem Untersuchungsprogramm des Landes Nordrhein-Westfalen wurde in den Jahren
2001 und 2002 der Kldrschlamm aus 158 der damals 720 in Nordrhein-Westfalen betrie-
benen Klidranlagen untersucht. Eine Aufstellung der untersuchten Klaranlagen, in denen
ca. 80 % der in Nordrhein-Westfalen anfallenden Kldrschlammmenge anfillt, enthélt
Tabelle 1.
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Mit der Auswahl der zu untersuchenden Klaranlagen wurde sichergestellt, dass ein
hoher Anteil des anfallenden Kldrschlammaufkommens erfasst wird und die untersuchten
Anlagen im Ubrigen das Klidrschlammaufkommen flichendeckend reprisentieren.

Tab. 1: Untersuchte Kldranlagen mit jeweiligem Kldrschlammanfall

Anzahl Klsranlagen Klarschlammanfall der
g untersuchten Klaranlagen

gesamt untersucht Mg TR/a
GroBenklasse 5
(>100 000 EW) 66 66 365 000
GroBenklasse 4
(10 000-100 000 EW) 309 i SO
GroBenklasse 3
(5 000-10 000 EW) 86 22 10000
gg%%”g'gxf Lz 259 22 5 000
Summe 720 158 420 000

Anzahl der Klaranlagen: Stand 2001
Kldrschlammanfall in Nordrhein-Westfalen insgesamt ca. 530 000 [Mg TR/a]
Die Zuordnung zu GréBenklassen bezieht sich auf Anhang 1 der Abwasserverordnung

Ausgangspunkt zur Festlegung der im Messprogramm zu untersuchenden Parameter
war der Bericht der Arbeitsgruppe ,Ursachen der Kldrschlammbelastung mit gefahr-
lichen Stoffen, MaBnahmenplan“ der Umweltministerkonferenz (UMK 2000), in dem
iiber 40 Schadstoffe bzw. Schadstoffgruppen aufgelistet und bewertet wurden. Eine Viel-
zahl der dort betrachteten Stoffe bzw. Stoffgruppen, insbesondere die, die dort der Grup-
pe 1 ,Stoffe mit vorrangiger Relevanz“ zugeordnet worden sind, wurden beriicksichtigt.
Dartiber hinaus wurden weitere organische Stoffe einbezogen. Vervollstindigt wurde das
Untersuchungsprogramm durch Untersuchungen auf Schwermetalle.

Der Schlamm aus fiinfzehn speziell ausgewdhlten Anlagen wurde mehrmals, in der
Regel fiinfmal, beprobt, um zeitlichen Schwankungen der Stoffgehalte im Klarschlamm
nachzugehen. Insgesamt wurden 211 Proben genommen, wobei allerdings nicht alle Pro-
ben auf alle Parameter untersucht wurden.

Der Parameterumfang und die jeweils vorhandene Anzahl valider Datensitze sind in
Tabelle 2 dargestellt. Dort wird auBerdem dokumentiert, wie viele der betreffenden Stoffe
aus den einzelnen Stoffgruppen im Klarschlamm nachgewiesen wurden.
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Tab. 2: Parameterumfang des Untersuchungsprogramms
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Tab. 3: Verteilung der im Kldrschlamm nachgewiesenen Stoffkonzentrationen

Stofffgruppe untersi%zti?lProben Sl R naChgfo‘Aigil’:sene
Helogenverbindungen 203 1 1
Aromaten 21 1 1
Chlorbenzole 125-159 3 3
Chlorierte Kohlenwasserstoffe 211 2 2
Chlorpestizide 99-100 7 1
Chlorphenole 19-98 4 1
Extrahierbare organische

Halogenverbindungen 186 ! !
Mineraldlkohlenwasserstoffe 183 1 1
Moschusverbindungen 19 3 3
Polybromierte Diphenylether 91 5 5
Organozinnverbindungen 198 7 6
Ostrogene 78 4 0
Phenole 64-98 3 1
Polyzyklische aromatische

Komeynwasserstoffe AP 17 Uz
Polychlorierte Biphenyle 138-188 7 7
E(r)]l(\j/c_r;bc;gszte Dibenzodioxine 148 1 1
Phthalate 209 2 2
Tenside 64-209 3 2
Summe 72 54

3 Ergebnisse des Untersuchungsprogramms

Die Aufstellung in Tabelle 2 zeigt, dass die Mehrzahl der untersuchten Stoffe in
nord-rhein-westfilischen Kldrschlimmen auftreten. Nicht nachgewiesen wurden Ostro-
gene, die tiberwiegende Anzahl der untersuchten Chlorpestizide, Tricyclohexylzinn, Di-
benzo(a,h)anthracen, Phenol und 2,4-Dimethylphenol sowie die Fluortenside.

Die statistischen Kenndaten der nachgewiesenen Stoffe sind in Tabelle 3 aufgefiihrt.
Um eine Uberreprisentierung zu vermeiden, wurden in dieser Tabelle fiir die Kliranla-
gen, deren Schlamm mehrfach untersucht wurde, nur die Ergebnisse des jeweils ersten
Beprobungstermins beriicksichtigt.
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Stoffgruppe/Stoff Giiltige | Minimum [Mittelwert| Median 90. Maximum
Fille Perzentil
Adsorbierbare organische
Kohlenwasserstoffe
AOX 151 29 208 190 340 1000
Aromaten
Toluol 59 0,25" 104 20 324 710
Chlorbenzole
1,4-Dichlorbenzol 38 0,0005" 0,054 0,03 0,13 0,68
1,2,4-Trichlorbenzol 14 0,00005" 0,002 0,00005  0,0067 0,014
Hexachlorbenzol 78 0,0005" 0,14 0,011 0,023 0,19
Chlorierte Kohlenwasserstoffe
1,1,1-Trichlorethan 9 0,005 0,0083 0,005 0,02 0,02
Tetrachlorethen 1 0,005" 0,08 0,005 0,35 0,46
Chlorpestizide
2,4-DDD (TDE) 156 0,0325" 0,034 0,0325 0,0325 0,18
Chlorphenole
Triclosan 17 0,4 3,4 3,3 5,6 8,9
Extrahierbare organische
Halogenverbindungen
EOX 138 0,5" 13,2 10,5 24 110
Mineraldlkohlenwasserstoffe
MKW 131 16,9 4024 3300 9790 17 200
Moschusverbindungen
Moschus-Xylol 17 0,002 0,0053 0,006 0,0084 0,009
Galaxolid 17 1,2 5,92 4,7 11,8 15
Tonalid 17 0,48 2,65 2,3 4.9 7
Polybromierte Diphenylether
Tetrabromdiphenylether 74 0,002? 0,026 0,025 0,037 0,086
Pentabromdiphenylether 74 0,0064 0,048 0,042 0,063 0,28
Hexabromdiphenylether 74 0,0006 0,011 0,0065 0,011 0,27?
Heptabromdiphenylether 74 0,0002 0,013 0,003 0,0058 0,712
Decabromdiphenylether 74 0,012 0,57 0,32 1,06 8,5
Organozinnverbindungen
Dibutylzinn 156 0,008 0,22 0,13 0,35 4,87
Dioctylzinn 156 0,0025" 0,056 0,021 0,05 3,09
Monobutylzinn 156 0,009 0,17 0,12 0,32 2,7
Monooctylzinn 156 0,0025" 0,031 0,019 0,043 1,32
Tetrabutylzinn 156 0,0025" 0,0067 0,0025 0,0025 0,4?
Tributylzinn 156 0,0025" 0,033 0,027 0,065 0,3
Phenole
Bisphenol A 49 0,0175" 0,28 0,0175 0,44 4,9

Fortsetzung und FuBnoten néchste Seite
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