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GrulRworte

NORBERT WEBER
Prasident des Deutschen Weinbauverbandes e.V.

Die Malinahmen des Qualitatsmanagements im Obst- und Weinbau sind das zentrale Thema
des 7. Internationalen Symposiums zu Technik im Obst- und Weinbau. Ich freue mich, dass
wieder ein internationaler Erfahrungs- und Informationsaustausch stattfindet, stehen doch 25
Referenten aus elf Staaten auf dem Programm. Die Referenten werden Qualititsaspekte wie
Applikationstechnik in der Pflanzenpflege oder Bewasserungssysteme bis hin zum GPS-gesteu-
erten Bodenmanagement (,precision systems”) thematisieren.

Das gemeinsam vom ATW (Ausschuss fiir Technik im Weinbau) und dem DWYV (Deutscher
Weinbauverband e.V.) organisierte Symposium findet unter der Schirmherrschaft der Interna-
tionalen Weinorganisation (O.1.V.) und mit Unterstiitzung zahlreicher nationaler und interna-
tionaler Organisationen statt. Hierfir mochten wir uns herzlich bedanken.

Ein Wort zur neuen O.1.V: Nach unserer Auffassung brauchen wir die O.1.V als Weltorgani-
sation des Weins, die technische Normen entwickelt und einen Grundkonsens tiber Wein, sei-
ne Herstellung und seine Vermarktung schafft. Die Schaffung der Welthandelsorganisation
WTO hat die O.1.V nicht tberfliissig gemacht, sondern sie ist im Gegenteil notwendiger denn
je. Obwohl der globale Weinhandel mit rund 70 Mio hl eine bedeutsame Dimension erreicht
hat, kann die Welt des Weins nicht auf die Frage reduziert werden: Besteht ein Handels-
hemmnis nach den WTO-Regeln — ja oder nein? Wein ist mehr als eine Handelsfrage. Wein ist
Kultur, Lebensstil. Wein ist mehr als die Summe von 2000 Einzelbestandteilen. Deshalb tun wir
uns sehr schwer mit der Vorstellung, Wein wie ein Industrieprodukt zu behandeln und erst
recht so herzustellen. Fir uns ist und bleibt Wein ein landwirtschaftliches Erzeugnis, das nach
handwerklichen Methoden bearbeitet wird. Deshalb ist es wichtig, dass Wissenschaftler und
Vertreter der Weinwirtschaft in die Arbeit eingebunden werden.

,Europa wird groler — die Welt wird kleiner”, so lautet das diesjahrige Motto des Weinbau-
kongresses. Der Fokus ist also auf die Globalisierung einerseits und die Erweiterung der
Europaischen Union andererseits gerichtet.

Seit dem 1. Mai hat die Europdische Union zehn neue Mitglieder. Darunter wichtige Wein-
bau- und Weinkonsumlander. Mit Rumanien und Bulgarien werden 2007 weitere hinzukom-
men. Ich freue mich, dass unter den Teilnehmern des Symposiums , Technik im Weinbau” nicht
nur viele Wissenschaftler und Branchenvertreter aus den Mitgliedstaaten der ,alten” EU, son-
dern auch der Beitrittslander sind.

Europa wird groBBer — die Welt wird kleiner. Der Erfolg der Weine aus der Neuen Welt macht
neugierig, was in diesen Landern anders oder besser gemacht wird. Deshalb bin ich sehr froh,
dass unter den Teilnehmern des Symposiums eine grélRere Anzahl von Reprasentanten aus den
jungen Weinbaulandern von Ubersee gekommen ist. Ich heile sie herzlich willkommen und
hoffe, dass ein fruchtbarer Informations- und Erfahrungsaustausch stattfindet.

Ich wiinsche allen Teilnehmern und Referenten einen erfolgreichen Tagungsverlauf und aus-
reichend Zeit fir weiterfihrende Gesprache und Kontakte mit Kollegen und den Ausstellern der
Intervitis Interfructa 2004.



PETER JOST
Vorsitzender des Ausschusses fiir Technik im Weinbau

Seit mehr als 50 Jahren ist der Ausschuss fiir Technik im Weinbau (ATW) die Nahtstelle zwi-
schen Weinbaupraxis, Forschung und Herstellern von Maschinen und Gerdten. Neben For-
schungsvorhaben und der Erprobung neuer Techniken und Maschinen ist die Verbreitung der
Ergebnisse eine Hauptaufgabe des ATW. Traditionell wird dazu auch der Rahmen der Fach-
messe Intervitis Interfructa genutzt, auf der zum siebten Mal das internationale ATW-Symposi-
um stattfindet. In diesem Jahr steht es unter dem Thema ,Qualititsmanagement im Obst- und
Weinbau. Hier werden die Forschungsergebnisse der letzten Jahre einem breiten internationa-
len Publikum vorgestellt. Die Intervitis Interfructa als eine der groften Ausstellungen weltweit
in diesem Bereich stellt die ideale Plattform dar, um tiber den Tellerrand zu blicken und die
neuesten weltweit erarbeiteten Erkenntnisse in unsere Arbeit einzubauen. Das internationale
Interesse belegen die Vortragenden aus elf Landern. Dartiber hinaus haben Wissenschaftler aus
sechs weiteren Landern als Ergénzung zu den Vortragen Poster eingereicht.

Schwerpunktthema des ersten Tages ist der Pflanzenschutz, der in der weinbaulichen Praxis
beim Qualitatsmanagement von besonders Bedeutung ist. Die Erzeugung gesunden Erntegutes
ist die Basis jedes Bemihens um Qualitat. Die Optimierung der Applikationstechnik und die
Verlustminderung sind die aktuellen Herausforderungen, die von verschiedenen Seiten
beleuchtet werden. Die MalBnahmen der Entblatterung spielen dabei eine begleitende Rolle.
Optimale Herbizidapplikation ist beim umweltbewussten Obst- und Weinbau eine zentrale
Frage, gilt es doch, unsere Umwelt fiir nachfolgende Generationen zu bewahren.

Die Themen des zweiten Tages handeln von Erziehungsformen, Entblatterung und Ertrags-
reduzierung und deren Einfluss auf Mostinhaltsstoffe und Weinbewertung. Angesichts heiller
und trockenerer werdender Sommer in den gemaligten Zonen gewinnt das Wassermanage-
ment im Hinblick auf Begrinung und Weinqualitat an Bedeutung. Abschliefende Themen sind
Nutzen und Moglichkeiten der modernen Dateniibertragung und deren Bedeutung fir die Opti-
mierung der Arbeitsablaufe.

Ich heiRe alle Gaste aus dem In- und Ausland herzlich willkommen und wiinsche allen Teil-
nehmern des Symposiums tief greifende Erkenntnisse fiir einen zielgerichteten, modernen
Obst- und Weinbau. Allen Referenten, Moderatoren und Organisatoren sei herzlich fir die Vor-
bereitung und Durchfithrung der Tagung gedankt. Der Deutsche Weinbauverband (DWV) hat
wieder die Tragerschaft des Symposiums tibernommen, weitere Organisationen wie die Com-
mission International de Génie Rural (C.I.G.R.), Office International de la Vigne et du Vin
(O.1.V.), European Society of Agricultural Engineers (EurAgEng), der Industrieverband Agrar
(IVA) und der Bundesausschuss Obst und Gemuse (BOG) haben uns beratend zur Seite gestan-
den. Dem KTBL gebiihrt unser Dank fir die Dokumentation der Fachbeitrage in dieser Schrift.
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Wirkung von Pflanzenschutzmitteln bei groRtropfiger Applikation H“““I.

Zusammenfassende Auswertung von Versuchen zur biologischen
Wirksamkeit von Pflanzenschutzmitteln im Rebschutz und Obstbau
bei grobtropfiger Applikation

REINHARD FRIERLEBEN, GERHARD BACKER, ROLAND IPACH

Zusammenfassung

Zur Fragestellung ,Welchen Einfluss haben Anwendungen mit grobtropfiger Applikation auf
die biologische Wirkung von Pflanzenschutzmitteln im Rebschutz und Apfelanbau?” wurden
in wichtigen Anbaugebieten Deutschlands praxisnahe Versuche angelegt. Die verwendete
Technik, die gepriiften Sorten, Wassermengen u.a. reprdsentieren viele Anwendungsfille.
Die Daten von 100 (Rebschutz) und 130 (Apfelanbau) biologischen Vergleichen aus ver-
schiedenen Indikationen unter Verwendung zugelassener Pflanzenschutzmittel mit verschie-
denen Wirkungsmechanismen wurden normiert und hinsichtlich der Hiufigkeitsverteilung
ausgewertet. Im Mittel aller untersuchten Indikationen konnten zunichst keine Unterschie-
de zwischen grobtropfiger Anwendung mit Injektordiise und feintropfiger Anwendung fest-
gestellt werden. In einigen Fungizidindikationen waren Tendenzen sichtbar, dass bei grob-
tropfiger Anwendung die Wirkungssicherheit leicht verbessert werden konnte. Generell ist
der Einfluss der Diisenwahl bei sonst optimalen technischen Parametern begrenzt. Empfeh-
lungen zur Diisenwahl sollten daher nur auf Basis einer hinreichen Anzahl von Wirkungs-
versuchen unter verschiedenen Anwendungsbedingungen vorgenommen werden. Eine opti-
mierte Diisenwahl muss in erster Linie indikationsspezifische Anforderungen der Briiheauf-
wandmenge in Verbindung mit geeigneten Fahrgeschwindigkeiten beriicksichtigen. Grob-
tropfige Anwendungen mit Injektordiisen, deren positive Auswirkungen auf eine Driftredu-
zierung hinreichend belegt sind, kénnen hinsichtlich der biologischen Leistung in Raumkul-
turen uneingeschriankt empfohlen werden.

Influence of coarse droplet application via injector nozzles on the biological
efficacy in vineyards and orchards

Summary

Praxis relevant trials had been conducted in the most important vineyard and orchard grow-
ing areas of Germany answering the trial question: What is the influence of coarse droplet
application on the biological performance of pesticides in vineyards and apple production?
The used methodology like spraying equipment, water volumes and others represents many
different practice relevant application scenarios. The data of 100 (vineyards) and 130 (apple)
biological trials in different indications using registered pesticides with different mode of
actions had been transformed and evaluated with regard to the frequency of performance dif-
ferences. No significant differences could be identified in average of each examined indica-
tion between coarse droplet injector and fine droplet applications. In tendency coarse
droplet applications performed slightly better in some fungicide indications. The influence of
nozzle selection is generally limited but the adjusted technical parameter has to be in opti-
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mum conditions. Nozzle recommendation should be done only on basis of sufficient trial
results at different application conditions. Optimized nozzle selections have to take into con-
sideration indication specific requirements like water volumes in combination with the appli-
cation speed. Coarse droplet applications in high crops could be recommended regarding
efficacy without any restrictions. The drift reduction potential of these applications had been
confirmed sufficiently.

Influence de I'application par instillation grosse sur l'efficacité biologique des
vignes et des vergers

Résumé

Dans les régions cultivées les plus importantes d'Allemagne, des essais pratiques ont été mis
en place pour répondre a la question: Quelle est I'influence des applications a grosses gou-
telettes sur I'effet biologique des produits de protection des plantes dans le domaine de la
protection des vignes et des vergers? La technique utilisée, les sortes testées, les quantités
d'eau etc. représentent un grand nombre de scénarios possibles. Les données de 100 (pro-
tection des vignes) et 130 (culture de pommes) comparaisons biologiques de différentes indi-
cations en utilisant des produits de protection des plantes agrées avec différents modes d'ac-
tion ont été normées et évaluées concernant la fréquence des différences de performance. En
moyenne des indications analysées, aucune différence n'a d'abord pu étre constatée entre
les applications & grosses gouttelettes a buse d'injection et celle & fines gouttelettes. Des ten-
dances d'une légére amélioration de la sireté de I'efficacité lors d'une application & grosses
gouttelettes ont pu étre constatées pour certaines applications de fongicides. De maniére
générale, I'impact du choix des buses est limité en présence de paramétres techniques par
ailleurs optimisés. Des recommandations en matiére de choix des buses ne devraient ainsi
étre prononcées que sur la base d'un nombre suffisant d'essais sur I'efficacité dans différentes
conditions d'application. L'optimisation du choix des buses doit en premier lieu tenir comp-
te des conditions spécifiques a I'indication concernant la quantité de produit et la vitesse de
parcours. Concernant l'efficacité biologique des applications & grosses gouttelettes aux buses
d'injection, dont I'effet positif sur la réduction de la dérive est démontré, peuvent étre recom-
mandées sans réserves dans des cultures a surface importante.

Einleitung

Applikationstechnik generell wird als we-
sentlicher Faktor zur Beeinflussung der bio-
logischen Leistung von Pflanzenschutzmit-
teln gesehen. Dennoch ist hinsichtlich des
Einflusses technischer Parameter nur eine
begrenzte Anzahl an Vergleichen unter pra-
xistiblichen Anwendungsbedingungen ange-

stellt worden. Dies liegt zum einen an der
Komplexitat applikationstechnischer Versu-
che, aber auch an geeigneten differenzierten
Fragestellungen, die hinreichende Praxisre-
levanz hatten. Applikationstechnik im Reb-
schutz und in Raumkulturen generell um-
fasst eine Vielzahl von Parametern, die Ein-
fluss haben auf die Anlagerung der Spritz-
brithe und damit auf die Wirkstoffbelegung
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(Initialbelag auf der Zielflache). Einfluss auf
den Initialbelag haben zusatzlich die Witte-
rung (Temperatur, Luftfeuchte, Windge-
schwindigkeit) sowohl wahrend der Applika-
tion als auch begrenzte Zeit danach, die Ge-
bldsebauart (Luftleistung, Gerdteeinstellung
u. a.) sowie die Erziehungsform (Laubwand-
hohe und Volumen). Die Blattstellung und
vor allem die Oberflichenbeschaffenheit des
Blattes beeinflusst ebenfalls die Hohe des
Initialbelages. Daneben gilt die Tropfen-
grofle als ein entscheidender Parameter, mit
dem die Wirkstoffanlagerung beeinflusst
werden kann. Neben der Tropfengrole sind
Tropfengeschwindigkeit und Richtung des
Tropfenfluges von grofer Bedeutung. Die
Flugrichtung des Tropfens sollte moglichst in
Stromungsrichtung des Luftstromes erfolgen,
um eine zielgerichtete Anlagerung des Trop-
fens an die Zielfliche zu ermoglichen. Bis-
her galt als Lehrmeinung, dass feintropfige
Applikationen hinsichtlich der biologischen
Wirksamkeit Vorteile haben. Dies wurde
theoretisch begriindet mit einer besseren
Belagsverteilung auf Blattober- und Untersei-
te. In den letzten 20 Jahren waren daher fein-
tropfig arbeitende Hohlkegeldiisen die Stan-
dardtechnik in der Praxis.

Hinsichtlich verscharfter Risikobewertun-
gen zum Schutz von Gewassern und terre-
strischen Nichtzielkulturen vor Abdrift durch
Pflanzenschutzmittel haben driftreduzieren-
de Applikationen einen hohen Stellenwert
erhalten. Unter Abdrift wird der Anteil der
ausgebrachten Wirkstoffmenge verstanden,
der nicht innerhalb der behandelten Grund-
stiicksflache angelagert werden kann. Mog-
lichkeiten zur Reduzierung der sedimentati-
ven Abdrift sind im Wesentlichen techni-
scher Art. Aufwindige Verfahren wie z. B.
Recycling wurden in der Vergangenheit zur
technischen Serienreife entwickelt, haben
aber aufgrund der Kosten und des kompli-
zierten technischen Umgangs nur begrenzt
Anwendung in der Praxis gefunden.
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Ein Erfolg versprechender Weg scheint
die grobtropfige Applikation zu sein, wo mit
begrenzten technischen und finanziellen
Aufwendungen ein bedeutender Beitrag zur
Driftreduzierung geleistet werden kann.

Im Ackerbau ist seit vielen Jahren ein
deutlicher Trend hin zu Injektordiisen zu er-
kennen, wobei die Driftreduzierung im Vor-
dergrund stand. In umfangreichen Untersu-
chungen und im breiten Praxiseinsatz konn-
ten durch diese grobtropfigen Applikationen
keine Nachteile beobachtet werden (FRIERLE-
BEN et al. 2000).

In den vergangenen Jahren wurden bei
unterschiedlichen Institutionen und Firmen
Versuche mit Injektordiisen/DG-Diisen im
Obstbau durchgefuihrt (FRIEGLEBEN et al.
2003). Die grundlegende Fragestellung aller
Versuchsansteller lautet: ,Welchen Einfluss
haben grobtropfige Applikationen auf die
biologische Wirkung der jeweils eingesetz-
ten Pflanzenschutzmittel im Vergleich zum
bisherigen Standard?” Diese Versuche wur-
den jeweils einzeln ausgewertet und publi-
ziert und dienten als regionales Beratungsin-
strument. (KocH et al. 2001, FrIEGLEBEN und
OEsER 2000, SCHMIDT et al. 2001).

Material und Methoden

In dieser Publikation werten die Autoren
eine Vielzahl von Versuchsergebnissen aus
verschiedenen  Rebanbaugebieten  in
Deutschland zusammenfassend aus. Die
Auswertung einer breiteren Datenbasis mit
einer Vielzahl von praktischen Anwendungs-
fallen soll im Einzelversuch moglicherweise
nicht statistisch abzusichernde Tendenzen
aufzeigen. Wie jede Versuchsfragestellung
wird der Einfluss der Applikationstechnik
von einer Vielzahl externer Faktoren beein-
flusst, die im Einzelfall schwer zu quantifi-
zieren sind. Applikationstechnische Untersu-
chungen sind auch aufgrund der Komple-
xitat deutlich aufwandiger als herkdmmliche
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Pflanzenschutz-Wirkungsversuche. Gerate-
spezifische Einstellungen wie Fahrgeschwin-
digkeit, Dusenausstols u.a. bediirfen fir
jedes Priifglied einer sorgfaltigen Kalibrie-
rung, um technisch bedingte Versuchsfehler
von vornherein auszuschlieBen. Gerdtetech-
nische Wirkungsuntersuchungen sollten
daher auch vorzugsweise mit praxistublichen
Geraten realisiert werden.

Kernpunkt der Untersuchungen war es,
grobtropfige Injektordiisen im Vergleich
zum bisherigen feintropfigen Standard
(Hohlkegelduisen) hinsichtlich der Wirkung
der eingesetzten Pflanzenschutzmittel zu be-
werten.

Die Durchfiihrung der Versuche erfolgte
mit Praxisgerdten entsprechend dem Stand
der Technik. Die Gerate wurden jeweils ge-
mal der Einstellanleitung fiir Sprithgerdte im
Weinbau eingestellt (GANZELMEIER et al.). Die
Vielzahl der verwendeten Gerdtetypen,
Standorte und Britheaufwandmengen repri-
sentieren viele in der Praxis vorkommende
Anwendungsbedingungen. Die Erziehungs-
formen, Reihenabstinde und Pflanzabstinde
innerhalb der Reihe waren ortstiblich.

In den Versuchen wurden die jeweils vor-
handenen Schaderreger durch zugelassene
Pflanzenschutzmittel kontrolliert. Aufwand-
mengen und Anwendungstermine wurden
nach lokalen Erfahrungen festgelegt, wobei
diese Parameter haufig in Richtung ,worst
case” hinsichtlich reduzierter Aufwandmen-
gen, langerer Spritzintervalle und Mittelwahl
variiert wurden.

Die Bonitur der Schaderreger erfolgte von
erfahrenen Versuchsanstellern entsprechend
allgemein anerkannter Boniturrichtlinien
zum Teil mehrfach in der Vegetation. Das
absolute Befallsniveau war in allen Versu-
chen unterschiedlich und wurde zur verglei-
chenden Bewertung transformiert. Das heil3t,
die im Einzelversuch bonitierte Wirkung der
Standarddiise wurde gleich 100 gesetzt und
die mit grobtropfiger Applikation erzielte
Wirkung relativ dazu verglichen. Die so

Tab. 1: Gepriifte Rebsorten

Jahr Rebsorte
1989 Muller Thurgau
1990 Muller Thurgau
1992 Muller Thurgau
1993 Kerner
1998 Riesling
1999 Riesling
2000 8 x Riesling
2002 4 x Silvaner
2002 Muller Thurgau
2003 3 x Riesling

transformierten Wertepaare wurden stati-
stisch anhand von Haufigkeitsverteilungen
ausgewertet. Die vorhandene Datenbasis er-
laubt fir einzelne Fragestellungen gesicherte
Aussagen. Fur einzelne Indikationen lag nur
eine begrenzte Anzahl an Untersuchungen
vor, so dass deren abschlieBende Bewertung
noch nicht vorgenommen werden kann.

Ergebnisse

Im Mittelwertvergleich (Abb. 1) der einzel-

nen Indikationen und gepriiften Wasserauf-

wandmengen wurden folgende zusammen-

fassende Ergebnisse ermittelt:

= Es liegen keine gesicherten Wirkungsun-
terschiede in allen gepriiften Indikationen
(Botrytis, Oidium, Peronospora, Sauer-
wurm) im Mittel aller durchgefiihrten Ver-
suche im Vergleich von feintropfiger zu
grobtropfiger Applikation vor.

= Lediglich in der Indikation Oidium zeigt
die Haufigkeitsverteilung von 32 Ver-
suchsergebnissen tendenziell einen Vor-
teil der Applikation mit Standardduse.

= Die Versuchsfragestellung und die Aus-
wertungsmethode lassen keine Aussagen
zum Einfluss der Britheaufwandmenge
auf Wirkungssicherheit der gepriiften
Pflanzenschutzmittel zu.

Die tabellarische Zusammenfassung der rela-

tiven Wirkungsvergleiche (Tab. 2) unter-
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Wirkung von Pflanzenschutzmitteln bei grof8tropfiger Applikation “ml“.
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sichtlich der biologi-
schen Wirksamkeit mit Abb. 1: Mittelwerte von Disenvergleichen in verschiedenen Rebschutzin-
dikationen

* Anzahl von direkten Vergleichen

grobtropfiger Applikation
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Abb. 2: Héufigkeitsverteilung von Injektor-Diisen- Abb. 3: Hiufigkeitsverteilung von Injektor-Diisen-
vergleichen im Rebschutz ; 100 Vergleiche, alle vergleichen im Rebschutz ; 50 Vergleiche, Indikati-
Indikationen on Botrytis

Tab. 2: Anteil der Versuchsergebnisse mit Wirkungen der Injektordiise relativ zu Wirkungen mit feintropfiger
Standarddiise. Die Frgebnisse sind gruppiert nach Indikationen.

Wirkung Injektorduse relativ %

Anzahl Bewert bereich -

Versuchsergebnisse ewerfungsbereic schlechter gleich besser

als Standard Standard als Standard

100 (Abb. 2) Alle Daten 29,4 34,3 36,3
davon 50 (Abb. 3) Botrytis 26,0 38,0 36,0
davon 32 (Abb. 4) Oidium 43,8 18,8 37,5
davon 16 (Abb. 5) Peronospora 12,6 56,3 31,3
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