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Befahrhaufigkeit und Belastung Landlicher Wege

Landliche Wege dienen der ErschlieBung von land- und forstwirtschaftlichen Fldchen, sie werden aber auch
vermehrt fiir die Freizeitgestaltung genutzt. Deshalb muss bereits in der Planungsphase der Vielfachnutzung
landwirtschaftlicher Wege Rechnung getragen werden.

In der Entwurfsplanung der Wege dient die Befahrhaufigkeit - je nach zu erwartender Mehrfachnutzung -
als Parameter, die passende Wegbreite auszuwahlen. AuBerdem bieten die Daten zur Belastung die Grundlage zur
Ausfiihrungsplanung des Fahrbahnaufbaus.

Anhand von verschiedenen Anbau- und Mechanisierungsszenarien wird die Befahrhdufigkeit und Belastung
der Wege durch Lkw und landwirtschaftliche Maschinen analysiert, verglichen und ein Fazit gezogen.

1  Einleitung

Wihrend Landliche Wege in fritherer Zeit im Allgemeinen nur zur ErschlieBung der land- und forst-
wirtschaftlichen Fldachen dienten, sind sie heute vermehrt in die Freizeitgestaltung der Bevolkerung in-
tegriert. Die Palette reicht von Spaziergdngern, Joggern iiber Radfahrern bis zu Skatern. Damit konnen
sich auf schmalen Wegen bei hoherer Befahrhéiufigkeit mit land- oder forstwirtschaftlichen Fahrzeugen
Spannungen zwischen den Wegenutzern ergeben.

Die im Folgenden beschriebene Befahrhdufigkeit dient in der Entwurfsplanung dazu, je nach zu
erwartender Mehrfachnutzung die passende Wegebreite auszuwihlen. Die Daten zur Belastung bilden
die Grundlage zur Ausfiihrungsplanung des Aufbaus des Wegekorpers.

Im DWA-Arbeitsblatt ,Richtlinien fiir den Lindlichen Wegebau (RLW)“ (DWA-A 904) werden Daten
zur Entwurfs- und Ausfiithrungsplanung bereitgestellt. Wahrend die Informationen zur Querschnittsge-
staltung und zu Kreuzungen (Plangleich, Briicken, Unterfithrungen ...) in der Entwurfsplanung bereits in
iiberarbeiteter Ausgabe erschienen sind, wird an der Aktualisierung der anderen Teile zurzeit gearbeitet.

2 Anbau- und Mechanisierungsszenarien

Anbauszenarien

Bei den Anbauszenarien wird zwischen iiberwiegendem Marktfruchtanbau oder Futterbau mit Dauer-
griinlandanteil in der betrachteten Region unterschieden. Innerhalb der Anbaugruppen werden die hdu-
figsten Kulturen mit unterschiedlichen Fldchenanteilen beriicksichtigt.

Beim Marktfruchtanbau wird von einem Flachenanteil von 60 % fiir den Wintergetreideanbau (Wei-
zen, Roggen, Gerste, Triticale), von 20 % fiir den Winterraps und ebenfalls 20 % fiir Zuckerriiben als
Sommerung mit Zwischenfruchtanbau ausgegangen. Hinsichtlich der Anzahl der Arbeitsgidnge und der
zu transportierenden Massen konnen die Zuckerriiben durch Kartoffeln und der Winterraps durch Futter-
erbsen oder Ackerbohnen mit Zwischenfruchtanbau mit ausreichender Genauigkeit ersetzt werden.

Im Szenarium Futterbau wird von einem Fldachenanteil von 40 % fiir den Wintergetreideanbau, von
40 % Dauergriinland zur Anwelkguternte und 20 % fiir Silomais als Sommerung mit Zwischenfrucht-
anbau ausgegangen. Wird vom Dauergriinland Bodenheu statt Anwelkgut geborgen, fallen bei gleicher
Anzahl Schnitte mehr Arbeitsgdnge an. Die Masse des Ernteguts Bodenheu betrigt allerdings nur etwa
1/3 der Masse von Anwelkgut.
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Mechanisierungsszenarien
Es werden Mechanisierungsszenarien aufbauend auf drei Motornennleistungsklassen des leistungsstarks-

ten Traktors (Leittraktor) in den Betrieben der betrachteten Region angenommen. Fiir die kleine Mechani-
sierung wird ein Leittraktor mit einer Motornennleistung von 67 kW, fiir die mittlere Mechanisierung ein
Leittraktor mit einer Motornennleistung von 120 kW und fiir die groBe Mechanisierung ein Leittraktor
mit einer Motornennleistung von 230 kW unterstellt. Da der Einsatz von Lkw fiir die Erntegut- und Giille-
transporte stetig zunimmt, werden die Szenarien mit und ,,ohne“ Lkw-Einsatz betrachtet. Der Transport
von Kalk zum Feld und von Zuckerriiben zur Verarbeitung erfolgt bereits heute fast ausschlieBlich mit
dem Lkw. Daher wird auch bei der Variante ,,ohne* Lkw bei diesen Arbeiten der Lkw eingesetzt.

Neben den eingesetzten Maschinen werden fiir die Mechanisierungsszenarien klein, mittel und grof
auch die SchlaggréBe und die Hof-Feld-Entfernung variiert. Bei der kleinen Mechanisierung wird von
1 ha SchlaggréBe und 2 km Hof-Feld-Entfernung ausgegangen. Bei der mittleren Mechanisierung liegt
die SchlaggroBe bei 5 ha mit einer Hof-Feld-Entfernung von 3 km und bei der groBen Mechanisierung
bei 20 ha mit einer Hof-Feld-Entfernung von 5 km.

3  Befahrhaufigkeiten

Allgemeines

Beim Anbau von Feldfriichten fallen verschiedene Arbeiten an (Tab. 1). Der Zeitpunkt der Ausfithrung
der zur Produktion von Feldfriichten notwendigen Arbeiten wird im KTBL Halbmonaten zugeordnet.
Fallen Arbeiten in einem Halbmonat mehrmals an, wird die Haufigkeit im betrachteten Zeitraum durch
die entsprechende Zahl ausgedriickt. Die Arbeitszeit gibt an, wie viele AKh (Arbeitskraftstunden) pro ha
(Hektar) fiir die jeweilige Arbeit beno6tigt werden.

Tab. 1: Produktionsverfahren ,Winterweizen" in der Mechanisierungsvariante , 120 kW"

Haufig- | Zeit- | Teil- Arbeitsvorgang Menge |Ein-| Arbeitszeitbedarf
keit raum | arbeit Einheit/ha| heit AKh/ha
02 SEP1 Bodenprobe
' BP  Entnahmegerdt am Pick-up, 120 kW; Fahrten mit Pick-up 0,02
Mineraldiinger ausbringen, loser Diinger 400
1 SEP1 BLA Radlader, 67 kW; Mineraldiingerschaufel, 1,4 m?3 0,01
FA  Anhangeschleuderstreuer, 4 m*; 83 kW 0,10
PK-Diinger (18 % P,0s, 10 % K,0), lose 400 kg
1 SEP2 Pfligen mit Drehpflug
FA 7 Schare, 2,45 m, aufgesattelt; 120 kW 1,05
1 OKT1 Eggen mit Saatbettkombination
FA 8 m; 120 kW 0,30
Saatguttransport 180 kg
1 OKT2 | BLA Radlader, 83 kW; Leichtgutschaufel, 3 m 0,00
TR  Dreiseitenkippanhédnger, 10 t; 120 kW on
Séen mit Sdmaschine 180 kg
FA 6 m; 67 kW 0,40
! o2 Z-Saatgut 120 kg
Winterweizen, Nachbau-Saatgut 60 kg
1 OKT2 U.nkrautboni-tur o
FA  Visuelle Bonitur; Fahrten mit Pick-up 0,12
Wassertransport 300 |
! o2 TR Tankanhinger, 7 m®; 83 kW 0,12

Fortsetzung der Tabelle nidchste Seite
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Haufig- | Zeit- | Teil- . Menge | Ein-| Arbeitszeitbedarf
keit | raum | arbeit PO Einheithhal heit| . AKhfha
PflanzenschutzmaBnahme
FA  Anhangepflanzenschutzspritze, 24 m, 3.000 I; 67 kW 0,14
1 OKT2
Wasser 300 |
Herbizid, Intensitatsstufe 2
1 FER2 B.estandesbo'nitur o
FA  Visuelle Bonitur; Fahrten mit Pick-up 0,1
Mineraldlinger ausbringen, loser Diinger 320
1 FEB2 BLA Radlader, 67 kW; Mineraldiingerschaufel, 1,4 m3 0,01
FA  Anhingeschleuderstreuer, 4 m*; 83 kW 0,09
Kalkammonsalpeter (27 % N), lose 320 kg
Bestandesbonitur
! i FA  Visuelle Bonitur; Fahrten mit Pick-up 0,1
Mineraldiinger ausbringen, loser Diinger 160
1 APR1 BLA Radlader, 67 kW; Mineraldiingerschaufel, 1,4 m?3 0,00
FA  Anhingeschleuderstreuer, 4 m®; 83 kW 0,08
Kalkammonsalpeter (27 % N), lose 160 kg
1 APR1 Wassertransport 300 |
TR  Tankanhinger, 7 m%; 83 kW 0,12
PflanzenschutzmaBnahme
FA  Anhéngepflanzenschutzspritze, 24 m, 3.000 I; 67 kW 0,14
1 APR1
Wasser 300 |
Wachstumsregler, Intensitatsstufe 2
Wassertransport 300 |
! A2 TR  Tankanhinger, 7 m%; 83 kW 0,12
PflanzenschutzmaBnahme
FA  Anhangepflanzenschutzspritze, 24 m, 3.000 I; 67 kW 0,14
1 APR2
Wasser 300 |
Fungizid, Intensitatsstufe 2
1 MAIT B.estandesbo-nitur -
FA  Visuelle Bonitur; Fahrten mit Pick-up 0,1
Mineraldiinger ausbringen, loser Diinger 160
1 JUN1 BLA Radlader, 67 kW; Mineraldiingerschaufel, 1,4 m* 0,00
FA  Anhingeschleuderstreuer, 4 m%; 83 kW 0,08
Kalkammonsalpeter (27 % N), lose 160 kg
Wassertransport 300 |
1 JUN1 . 3
TR  Tankanhdnger, 7 m>; 83 kW 0,12
PflanzenschutzmaBnahme
FA  Anhangepflanzenschutzspritze, 24 m, 3.000 [; 67 kW 0,14
1 JUN1 Wasser 300 |
Fungizid, Intensitatsstufe 2
Insektizid, Intensitatsstufe 2
Mahdrusch
1 AUG1| FA Mahdrescher, 9.500 I, 225 kW; Schneidwerk, 7,5 m 0,65
Backweizen 8t
1 AUGH Korntranspc_)rt o _ 8t
TR Doppelzug je 18 t, Dreiseitenkippanhdnger; 83 kW 0,18
Kalk zum Feld 3t
033 JAUGY| 1p kw25t 0,61
Kalk ab Feld streuen
BLA Radlader, 67 kW; Mineraldiingerschaufel, 1,4 m3 0,02
0,33 AUG2 o
FA 8 m”, Anhédngeschleuderstreuer, 67 kW 0,04
Kohlensaurer Kalk 3t 0,04
1 AUG2 Stoppelbearbeitung, flach, schrig (30°)
FA  Scheibenegge, 4 m; 120 kW 0,46
1 SEP2 Stoppelbearbeitung, tief, schrig (30°)
FA  Scheibenegge, 4 m; 120 kW 0,51

BLA = Beladen, BP = Bodenprobe, FA = Feldarbeit, TR = Transport
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Fiir die Bestimmung der bendtigten Fahrten wird zwischen Arbeiten mit und ohne Materialtrans-
port unterschieden. Bei Arbeiten ohne Materialtransport wird angenommen, dass die jeweilige Arbeit
nach 4 Stunden (h) unterbrochen und zum Hof zuriickgekehrt wird. In dieser Zeit wird eine Fliche von
A = 4/tP [ha] bearbeitet. Das bedeutet, dass fiir A Hektar jeweils eine Hin- und Riickfahrt anfillt. Oder
anders gesagt: Es fallen pro Hektar xohne = 1/A [-] Hin- und Riickfahrten an. Beim Pfliigen beispiels-
weise betrigt der Zeitbedarf tP = 1,05 AKh/ha. In 4 h kénnen A = 4/1,05 ha = 3,81 ha bearbeitet werden.
Damit fallen fiir das Pfligen jeweils xohne = 1/3,81 = 0,2625 fiir Hin- und Ruckfahrten pro Hektar an.

Bei Arbeiten mit Materialtransport ergibt sich die Anzahl der Fahrten (jeweils hin und zuriick) aus
der Zuladung des Arbeits-/Transportgerits mNutz und der pro Hektar zu transportierenden Menge mFeld
nach der Beziehung xmit = mFeld/mNutz. Fiir den Transport des Ernteguts betragt beispielsweise die zu
transportierende Masse 8 t/ha, die mit einem Doppelzug aus Dreiseitenkippanhingern mit einer Gesamt-
zuladung von 25 t vom Feld zum Hof gebracht werden. Die Zahl der Hin- und Riickfahrten pro Hektar
betrigt damit jeweils xmit = 8/25 = 0,32 Fahrten (0,32-mal Hinfahrt und 0,32-mal Riickfahrt) pro Hektar.

Marktfruchtbau

In den folgenden Diagrammen wird die Anzahl der Befahrungen eines Wegstiickes fiir eine mit diesem
Weg erschlossene Fldche von 100 ha dargestellt. Wird durch den Weg eine groBere oder kleinere Fldche
erschlossen, sind entsprechende Multiplikatoren auf die im Folgenden gezeigten Werte anzuwenden (bei-
spielsweise ist bei 350 ha der Faktor 3,5 und bei 75 ha der Faktor 0,75 anzuwenden). Abbildung 1 zeigt
die Anzahl der Befahrungen fiir eine Marktfruchtregion ,ohne" Einsatz des Lkw (Ausnahme: Zucker-
riibenabfuhr und Kalklieferung) fiir die Mechanisierungsvarianten 67, 120 und 230 kW.
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Abb. 1: Anzahl der Befahrungen in den Halbmonaten des Jahres in einer Marktfruchtregion in Abhangigkeit von der Mechani-
sierung (,ohne" Lkw-Einsatz, Ausnahme Zuckerriibenabfuhr und Kalklieferung) fiir einen Weg der 100 ha Flache erschlieBt

Erwartungsgemas tritt bei der kleinen Mechanisierung die hochste Anzahl der Befahrungen auf. Die
identischen Werte der Befahrhiufigkeit im NOV2 resultiert aus der in allen Varianten iiberbetrieblich
mit der gleichen Technik durchgefiihrten Zuckerriibenernte und -abfuhr. In den Halbmonaten JUL2 und
AUG1 fallen wegen der Mahdruschernte bei allen Mechanisierungen die meisten Fahrten an. Werden
die Ernteguttransporte mit Lkw durchgefiihrt (Abb. 2), reduziert sich bei der kleinen Mechanisierung die
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Abb. 2: Anzahl der Befahrungen in den Halbmonaten des Jahres in einer Marktfruchtregion in Abhangigkeit von der Mechani-
sierung (mit und ,ohne" Lkw-Einsatz) fiir einen Weg der 100 ha Flache erschlieBt

Anzahl der Befahrungen. Bei der mittleren und der groBen Mechanisierung ergeben sich keine Verdnde-
rungen, da die Zuladung der Traktoren mit Doppelzug ebenso hoch ist wie die der Lkw.

Wihrend des gesamten Jahres finden bei der kleinen Mechanisierung ,,ohne“ Lkw-Einsatz 1.179 Fahr-
zeugbewegungen statt. Durch den Einsatz des Lkw fiir die Abfuhr der Druschfriichte sinkt die Zahl auf
1.115. Bei der mittleren Mechanisierung fallen mit und , ohne* Lkw jeweils 470 Fahrten und bei der gro-
Ben Mechanisierung 362 Fahrten an.

Futterbau

Die Anzahl der Befahrungen eines Wegstiickes wird wiederum fiir eine mit diesem Weg erschlossene
Flache von 100 ha dargestellt. Abbildung 3 zeigt die Anzahl der Befahrungen fiir eine Futterbauregion
»ohne" Einsatz des Lkw (Ausnahme Kalklieferung) fiir die Mechanisierungsvarianten 67, 120 und 230 kW.
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Abb. 3: Anzahl der Befahrungen in den Halbmonaten des Jahres in einer Futterbauregion in Abhdngigkeit von der Mechanisie-
rung (,ohne" Lkw-Einsatz, Ausnahme: Kalklieferung) fiir einen Weg der 100 ha Flache erschlieBt
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ErwartungsgemaiB tritt bei der kleinen Mechanisierung wieder die hochste Anzahl der Befahrungen
auf. Im MRZ1 und APR1 bringt die Giilleausbringung die hohe Zahl der Befahrungen mit sich. Die
Bergung der drei Schnitte des Anwelkguts und die Madhdruschernte fiihren zu einer dhnlichen Zahl der
Befahrungen im spaten Friihling und den ersten Sommermonaten. Im September schlégt dann die Silo-
maisernte mit relativ hohen Werten zu Buche.

Werden die Giilletransporte zum Feldrand und die Ernteguttransporte ab Feldrand mit Lkw durchge-
fiithrt (Abb. 4) reduziert sich bei allen Mechanisierungen die Anzahl der Befahrungen. Eine Ausnahme
bilden die Ernteguttransorte zum 2. und 3. Schnitt, da wegen der geringeren Erntemenge die Reduzie-
rung der Fahrten durch den Lkw durch den Transport des Umladewagens fiir den Feldtransport kom-
pensiert werden.

Wihrend des gesamten Jahres finden bei der kleinen Mechanisierung ,,ohne* Lkw-Einsatz 1.695 Fahr-
zeugbewegungen statt. Durch den Einsatz des Lkw fiir die Abfuhr der Druschfriichte sinkt die Zahl auf
1.232. Bei der mittleren Mechanisierung fallen ,ohne“ Lkw 847 und mit Lkw 653 Fahrten und bei der
groBen Mechanisierung ,ohne* Lkw 556 und mit Lkw 496 Fahrten an.
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Abb. 4: Anzahl der Befahrungen in den Halbmonaten des Jahres in einer Futterbauregion in Abhangigkeit von der Mechanisie-
rung (mit und ,ohne" Lkw-Einsatz) fiir einen Weg der 100 ha Flache erschlieBt

Vergleich Marktfrucht- und Futterbauregion

In der Futterbauregion fallen in der Variante ,,ohne“ Lkw-Einsatz bei allen Mechanisierungen wesentlich
mehr Fahrten pro 100 ha an (Abb. 5). Bei der kleinen und der groBen Mechanisierung sind es etwa 1,5-
mal so viele und bei der mittleren Mechanisierung sogar 1,8-mal so viele.

Wird in beiden Regionen der Lkw fiir die Erntegut- und Gtilletransporte eingesetzt, sind die Unter-
schiede zwischen den Regionen nicht mehr so groB (Abb. 6). Das resultiert in erster Linie aus der starken
Abnahme der Fahrten in der Futterbauregion.

Bei der kleinen Mechanisierung ist die Anzahl der Fahrten in der Futterbauregion nur noch knapp
10 % hoher als in der Marktfruchtregion. Bei der mittleren und groBen Mechanisierung ist die Anzahl
der Fahrten jeweils etwa 30 % hoher.
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Abb. 5: Anzahl der Befahrungen in den Halbmonaten des Jahres in einer Marktfruchtregion (MF) und einer Futterbauregion
(FB) in Abhangigkeit von der Mechanisierung (,ohne" Lkw-Einsatz, Ausnahme: Kalklieferung und Zuckerriibenabfuhr) fiir einen
Weg der 100 ha Flache erschlieBt
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Abb. 6: Anzahl der Befahrungen in den Halbmonaten des Jahres in einer Marktfruchtregion (MF) und einer Futterbauregion
(FB) in Abhangigkeit von der Mechanisierung (mit Lkw-Einsatz) fiir einen Weg der 100 ha Flache erschlieBt
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4 Belastungen 3

Allgemeines 2 -
Das MaB der Fahrbahnbelastung ist 1.75 1

die Anzahl der Uberrollungen mit dem

10-t-Achsédquivalent und wird als RDF- %

Wert (Road-Damage-Factor) bezeichnet. g

Ein RDF-Wert von 1 entsteht durch eine % o,

Uberrollung mit einer Achslast von 10 t. %

Zugrunde liegen Untersuchungen fiir Ach- E’,

sen mit einer ,Lkw-Bereifung® (Durchmes- N 0,025

ser 100 c¢m, Breite 30 cm) bei einer Fahr- g 001

geschwindigkeit von 80 km/h. Niedrigere £

Fahrgeschwindigkeiten fithren nicht zu ge- g

ringeren Schidigungen, da hier keine dy- %

namische Achslastverinderung angenom- g 0,001 A
men wird. Durch eine VergroBerung der § '

Aufstandsflache (z.B. durch die Reifenbrei-

te oder Zwillingsbereifung) sinkt die Belas-

tung linear. Der RDF-Wert fiir eine Uber- 0,001

rollung ist nicht linear mit der Achslast ge- T 2 3 4 5678 10 t 20

koppelt. Er steigt viel mehr mit der vierten Achsiast "5

Potenz der Achslast an (Abb. 7). Abb. 7: Achslastiquivalenzfaktor bezogen auf die 10-t-Achse tiber der

Das heiBt, dass mit 1t Achslast erst Achslast
nach 10.000 Uberrollungen die gleiche
Belastung wie durch eine Uberrollung mit
10 t Achslast erreicht wird. Bei 4 t Achslast betrigt der Faktor 0,0256 oder anders ausgedriickt, es sind
1/0,0256 = 39,05 Uberrollungen nétig, um die Belastung einer 10-t-Achse zu erzeugen. Mit der im Stra-
Benverkehr zulissigen Achslast von 11,5 t fiir angetriebene Achsen liegt der Aquivalenzfaktor bei 1,75;
0,57 Uberrollungen geniigen, um die Belastung der 10-t-Achse aufzubringen.

Fiir die Bestimmung der dimensionierungsrelevanten Beanspruchung B werden noch Faktoren fiir
die Fahrstreifenbreite und die Fahrbahnsteigung berticksichtigt. Der Fahrstreifenfaktor betriagt 1,4 bei
einer Breite von 3 m, 1,1 bei einer Breite von 3,5 m und 1 fiir Fahrstreifenbreiten tiber 3,75 m. Fiir
Fahrbahnsteigungen bis 2 % betrigt der Steigungsfaktor 1, von 2 bis unter 5 % betrigt der Faktor 1,05,
von 5 bis unter 8 % betrigt der Faktor 1,2, von 8 bis unter 10 % betrigt der Faktor 1,35 und iiber 10 %
betrdgt der Faktor 1,45.

Im Folgenden werden die Belastungen ohne Beriicksichtigung der Beiwerte dargestellt. Es werden die
Ergebnisse fiir die gleichen Szenarien wie bei der Befahrhaufigkeit gezeigt.

Marktfruchtbau

Abbildung 8 zeigt die Anzahl der 10-t-Achsdquivalente fiir einen Weg, der 100 ha in einer Marktfrucht-
region ,ohne“ Einsatz des Lkw (Ausnahme: Zuckerriibenabfuhr und Kalklieferung) fiir die Mechani-
sierungsvarianten 67, 120 und 230 kW erschlieBt. Bei einer anderen FlachengréBe sind entsprechende
Multiplikatoren anzuwenden.
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Abb. 8: Anzahl der 10-t-Achsédquivalente in den Halbmonaten des Jahres in einer Marktfruchtregion in Abhéngigkeit von der Me-
chanisierung (,ohne" Lkw-Einsatz, Ausnahme Zuckerriibenabfuhr und Kalklieferung) fiir einen Weg der 100 ha Fldche erschlieBt

ErwartungsgemilB treten die hochsten Belastungen zur Ernte und Erntegutabfuhr auf. Die Unter-
schiede zwischen der mittleren und der groBfen Mechanisierung sind in den meisten Halbmonaten sehr
gering. Bei der Zuckerriibenernte in SEP2 wird bei der 120-kW-Mechanisierung ein Képf-Rode-Bunker
(KRB) eingesetzt und bei der 230-kW-Mechanisierung ein Képf-Rode-Lader, der leichter als der KRB
ist. Deshalb sind die Belastungen in der mittleren Mechanisierung 1,7-mal so hoch wie bei der grofen
Mechanisierung. Die hohen Belastungen bei der Zuckerriibenabfuhr in NOV2 resultieren aus der hohen
Erntemenge von 60 t/ha im Vergleich zur Erntemenge von 4,5 t/ha (Raps) und 8 t/ha (Wintergetreide)
bei den Druschfriichten.

Wird ein Lkw zur Abfuhr des Rapses in JUL2 und des Wintergetreides im AUG1 eingesetzt, steigen
die Belastungen an (Abb. 9). Fiir die Zuckerriibenabfuhr (NOV2) und die Kalkanlieferungen werden auch
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Abb. 9: Anzahl der 10-t-Achsédquivalente in den Halbmonaten des Jahres in einer Marktfruchtregion in Abhangigkeit von der
Mechanisierung (mit und ,ohne" Lkw-Einsatz) fiir einen Weg der 100 ha Flache erschlieBt
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in der Variante ,ohne“ Lkw bereits Lastkraftwagen eingesetzt. Fiir die anderen Arbeiten im Jahresablauf
wird in beiden Varianten kein Lkw verwendet.

Wihrend des gesamten Jahres treten bei der kleinen Mechanisierung ,ohne“ Lkw-Einsatz 203
10-t-Achsédquivalente auf. Durch den Einsatz des Lkw fiir die Abfuhr der Druschfriichte steigt die Zahl
auf 236. Bei der mittleren Mechanisierung fallen ,,ohne“ Lkw 263 und mit Lkw 278 10-t-Achsédquivalen-
te an. Bei der groBen Mechanisierung betrigt die Zahl der 10-t-Achsidquivalente 259 ,ohne“ Lkw-Ein-
satz bzw. 273 mit Lkw-Einsatz.

Futterbau

Die Anzahl der 10-t-Achsdquivalente eines Wegstiickes wird wiederum fiir eine mit diesem Weg er-
schlossene Flache von 100 ha dargestellt. Abbildung 10 zeigt die Anzahl der 10-t-Achsiquivalente fiir
eine Futterbauregion ,,ohne* Einsatz des Lkw (Ausnahme Kalklieferung) fiir die Mechanisierungsvarian-
ten 67, 120 und 230 kW.
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Abb. 10: Anzahl der 10-t-Achséquivalente in den Halbmonaten des Jahres in einer Futterbauregion in Abhédngigkeit von der
Mechanisierung (,ohne" Lkw-Einsatz, Ausnahme: Kalklieferung) fiir einen Weg der 100 ha Flache erschlieBt

Die hochsten Werte bei der Raufutterabfuhr (Anwelkgut MAI2, JUN2, JUL2 und AUG2; Silomais
SEP2) treten bei der kleinen Mechanisierung auf. In dieser Variante wird die Ernte und Abfuhr jeweils
iiberbetrieblich erledigt. Fiir den Abtransport werden Tandemachshiickselgutwagen mit 40 m*> Ladevo-
lumen verwendet, die im Vergleich mit den in der groBen Mechanisierung eingesetzten Tridemachs-
hickselgutwagen mit 50 m? Ladevolumen héhere Achslasten haben. Bei der mittleren Mechanisierung
werden Doppelziige aus Zweiachsdreiseitenkippern eingesetzt. Hier verteilt sich bei einem Ladevolumen
von 40 m® die Last auf vier Achsen.

Bei der Gtilleausbringung im Frithjahr (MRZ1 und APR1) treten die hochsten Belastungen bei der
groBten Mechanisierung auf. Fiir die Abfuhr der Wintergetreideernte (AUG1) gilt das fiir die Markt-
fruchtregion Gesagte.
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Werden die Giilletransporte zum Feldrand und die Ernteguttransporte ab Feldrand mit Lkw durch-
gefiihrt (Abb. 11) ergibt sich ein uneinheitliches Bild im Verhiltnis zum Mechanisierungsszenario. Bei
der kleinen Mechanisierung steigen die Belastungen bei der Giilleausbringung, wihrend sie bei den
Ernteguttransporten geringfiigig abnehmen. Bei der mittleren Mechanisierung steigen die Belastungen
sowohl bei der Giilleausbringung als auch bei den Ernteguttransporten. Bei der groBen Mechanisierung
ist die Belastung bei der Giilleausbringung geringer und fiir die Ernteguttransporte ebenfalls hoher.

Wihrend des gesamten Jahres treten bei der kleinen Mechanisierung ,ohne“ Lkw-Einsatz
379 10-t-Achsidquivalente auf. Durch den Einsatz des Lkw fiir die Giilleausbringung und die Abfuhr der
Erntegiiter steigt die Zahl auf 469. Bei der mittleren Mechanisierung fallen , ohne“ Lkw 270 und mit Lkw
457 10-t-Achsédquivalente an. Bei der groBen Mechanisierung betrdgt die Zahl der 10-t-Achsdquivalente
416 ,ohne“ Lkw-Einsatz bzw. 445 mit Lkw-Einsatz.
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Abb. 11: Anzahl der 10-t-Achsédquivalente in den Halbmonaten des Jahres in einer Futterbauregion in Abhdngigkeit von der
Mechanisierung (mit und ,ohne" Lkw-Einsatz) fiir einen Weg der 100 ha Flache erschlieBt

Vergleich Marktfrucht- und Futterbauregion

In der Futterbauregion tritt in der Variante ,ohne“ Lkw-Einsatz bei allen Mechanisierungen eine héhere
Zahl von 10-t-Achsédquivalenten je 100 ha an (Abb. 12). Bei der kleinen Mechanisierung ist die Anzahl
knapp 1,9-mal so hoch und bei der groBen Mechanisierung ist die Anzahl etwa 1,6-mal so grofB. Bei der
mittleren Mechanisierung ist die Zahl der 10-t-Achsiquivalente nahezu gleich.

Wird in beiden Regionen der Lkw fiir die Erntegut- und Giilletransporte eingesetzt, sind die Unter-
schiede zwischen den Regionen groBer (Abb. 13). Das resultiert in erster Linie aus der stirkeren Zunah-
me der Fahrten in der Futterbauregion.

Bei der kleinen Mechanisierung ist die Anzahl der 10-t-Achsdquivalente in der Futterbauregion
fast doppelt so hoch als in der Marktfruchtregion. Bei der mittleren und groBen Mechanisierung ist die
Anzahl der 10-t-Achsiquivalente jeweils knapp 65 % hdoher.

Fiir beide Regionen gilt, dass die Anzahl der 10-t-Achsdquivalente beim Lkw-Einsatz fiir die Mecha-
nisierungsstufen nur noch geringe Unterschiede aufzeigt. Eine eindeutige Tendenz ist nicht zu erkennen.
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Abb. 12: Anzahl der 10-t-Achsiquivalente in den Halbmonaten des Jahres in einer Marktfruchtregion (MF) und einer Futter-
bauregion (FB) in Abhingigkeit von der Mechanisierung (,ohne" Lkw-Einsatz, Ausnahme: Kalklieferung und Zuckerriibenabfuhr)
fiir einen Weg der 100 ha Flache erschliet
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Abb. 13: Anzahl der 10-t-Achséiquivalente in den Halbmonaten des Jahres in einer Marktfruchtregion (MF) und einer Futter-
bauregion (FB) in Abhingigkeit von der Mechanisierung (mit Lkw-Einsatz) fiir einen Weg der 100 ha Flache erschlieBt
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5 Fazit

Befahrhiufigkeit

¢ In Futterbaugebieten ist das Fahrzeugaufkommen héher als in Marktfruchtgebieten.

e Kleine Mechanisierung und kleinere SchlaggréBen fiihren zu hoherem Fahrzeugaufkommen.

¢ In Marktfruchtgebieten wird die Zahl der Fahrzeuge durch den Lkw-Einsatz kaum verédndert.

¢ In Futterbaugebieten wird die Zahl der Fahrzeuge durch den Lkw-Einsatz reduziert. Bei kleiner Me-
chanisierung ist der Effekt erwartungsgemif am groBten.

e Spitzen der Befahrhaufigkeit treten zu den Zeitpunkten der Wirtschaftsdiingerausbringung und der
Ernten auf.

Belastungen

e In Marktfruchtgebieten wird die Zahl der 10-t-Achsdquivalente durch den Lkw-Einsatz erhoht. Bei
kleiner Mechanisierung ist der Effekt erwartungsgemifBl am groBten.

¢ In Futterbaugebieten wird die Zahl der 10-t-Achsadquivalente durch den Lkw-Einsatz stark erhoht. Es
ist keine eindeutige Abhingigkeit von der Mechanisierung erkennbar.

e Spitzen der 10-t-Achsdquivalente treten zu den Zeitpunkten der Wirtschaftsdiingerausbringung und
der Ernten auf.
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