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Energie- und Erzeugerpreisentwicklungen: Strompreis - Milchpreis

—#-Strompreisentwicklung

——@ Milchauszahlungspreis in Bayern [€/kg]
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Energie- und Erzeugerpreisentwicklungen: Strompreis - Ferkelpreis

-&-Strompreisentwicklung @ Ringferkelpreis [€/28 kg Ferkel]
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Energie- und Erzeugerpreisentwicklungen: Strompreis - Fleischpreis

-=-Strompreisentwicklung @ Schlachtschweinepreise [€/kg SG]

35 4,0

30 - 3,5
9
- 3,0 o
— 25 =
e S~
= ¥,
- B 215 2
~. (<))
E 20 s
2 - 20 ¢
g 15 m* - 3
E e\l AN T T AR IR TN =15 5
s 2
“ 10 A <
- 1,0 8
i~
(8]
v

> - 0,5

O I T I I I I I I I I I T T T T T T T T T T T T I I I I I 0,0

S FS S SEESESESSTSESEESSS
A 2 2R AV A VA VAR A VAR A VIR A VIRA VLA VAR A VLA VLA VA VLA VAR A VARA VLA VIR A VIRA VIR A VIRSY,
“ 1 4 ‘\\\‘ Quellen: Bundesministerium fiir Wirtschaft und Technologie, Statistisches Bundesamt, Eurostat,
\‘/‘S Lf L Bundesamt fiir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle, Mineralélwirtschaftsverband, CARMEN e.V., LfL-Preisdateien Neiber ILT2b 03.2020 06 4

Tier und Technik Institut fUr Landtechnik und Tierhaltung



Energiepreisentwicklungen: fossile + regenerative Energietrager
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Ausgangslage

Kostenfaktor Energie

« kontinuierlich, bzw. wieder steigende Energiepreise

« steigender Energiebedarf in den landwirtschaftlichen Produktionsverfahren
(Mechanisierung, Automatisierung, aktuelle und neue technische Standards)

Landwirtschaftliche Betriebe mit AMS weltweit
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Ausgangslage \

Der wachsende Energiebedarf in den einzelnen Produktionsketten in der
Landwirtschaft, verursacht durch den vermehrten Einsatz energieintensiver Anlagen
einerseits, stetig steigende aber auch stark schwankende Energietragerpreise
andererseits, erfordern im Hinblick auf stagnierende Erzeugerpreisen einen auBerst
effizienten und umweltbewussten Produktionsmitteleinsatz.

Die Nutzung eigenerzeugter regenerativer Energien bietet flir den
landwirtschaftlichen Betrieb eine Moglichkeit, unabhangiger von volatilen
Energiepreisen zu werden und gleichzeitig die Energiekosten zu reduzieren.

Gerade bei der Stromerzeugung mit Photovoltaikanlagen ist die Eigenstromnutzung
seit dem Erreichen der Netzpreisparitat im April 2012 empfehlenswert und mit den
ersten Solarstromanlagen, die nun aus der EEG-Forderung herausfallen, ohne
Einschrankungen ratsam.

Aber auch gesellschaftliche Motive wie die Entlastung der Stromnetze und
O0kologische Motive wie die mdgliche Einsparung von fossilen Energietragern
sprechen fur einen hohen Eigenstromverbrauch.

Ziele der Energieeinsparung und Eigenstromnutzung

= Betriebsebene: Energiekostensenkung bei gleichzeitig optimalem
produktionstechnischem Standard

= National: Unterstitzung des Umbaus der Energiebereitstellung und -versorgung
= Global: Ressourcenschonung - Einsparung fossiler Energietrager

70 LFL
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Intelligente Energieeigennutzung

Um regenerativ erzeugte Energie bestmadglich in das landwirtschaftliche Lastprofil
einzubinden und zu nutzen

Energiebereitstellung € > Energieverbrauch
EVU Energiemanagement und Energieeffizienz
regenerative Energietréger im landwirtschaftlichen Betrieb

« HOhe des Stromverbrauchs
« Geplante Betriebsveranderungen und -entwicklungen
« Kenntnis der Verbrauchslastprofile sowie der Erzeugungsprofile

Um die HOhe der Eigenestromnutzung annahernd genau bestimmen zu kdnnen,
mussen samtliche am Betrieb vorhandene Verbraucher mit einbezogen werden.
Dazu zahlen u.a. der Stromverbrauch in Werkstatten, Lagern, Trocknungsanlagen,
sowie weiteren Betriebszweigen der tierischen und pflanzlichen Produktion und auch
der Stromverbrauch fir die Wohngebaude.

Der Energiebedarf in der Landwirtschaft ist durch vielfaltige Produktionsverfahren
und deren verbrauchsbestimmenden Einfllisse gekennzeichnet.
= die strukturelle Entwicklung,
= der Grad der Mechanisierung und Automatisierung,
» der Zustand und das Alter der Haltungs- und Verfahrenstechnik
sind Faktoren, die den Energiebedarf des landwirtschaftlichen

' LfL Betriebes beeinflussen. Neiber ILT2b 03.2020 06 8
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Verbrauchsmessungen auf Praxisbetrieben

Zeitlich aufgeldsten
Verbrauchserfassungen kénnen
sowohl die Variabilitat in der
Betriebsausstattung als auch
die zeitliche Variabilitat des
Energieverbrauchs
berlcksichtigt werden.

LfL-ILT Forschungsprojekt:

Messung des Energieverbrauchs auf
Praxisbetrieben auf Ebene der
Einzelverbraucher

= Exakte und zeitlich aufgeldste
Messung des Energieverbrauchs
der maBgeblichen
Verbrauchsbereiche

= Erzeugung von Lastprofilen fir
die einzelnen landwirtschaftlichen

Smart Meter Roll-Out

Mit dem Umbau des Energiesystems hin zu mehr erneuerbaren
Energien steigen die Anforderungen an einen sicheren und effizienten
Netzbetrieb. In Zukunft werden Stromerzeuger und -verbraucher Uber ein
intelligentes Netz (Smart Grid) miteinander verknlpft und kommunizieren
digital. Dazu hat der Bundestag im August 2016 das Gesetz zur
Digitalisierung der Energiewende beschlossen.

Vorlage der Markterklarung fur intelligente Messsysteme durch das
Bundesamt fiir Sicherheit in der Informationstechnik (BSI). Damit
wird festgestellt, dass die technische Mdglichkeit fur den ,Rollout" der
intelligenten Messsysteme gegeben ist.

Intelligentes Messsystem (,,Smart Meter") =
moderne Messeinrichtung (,digitaler Stromzahler™)
+ Smart-Meter-Gateway (,Kommunikationseinheit™)

Die Verpflichtung zum Einbau intelligenter Messsysteme gilt zunachst
fir Verbraucher mit einem Jahresstromverbrauch zw. 6.000 und
100.000 kWh, also verbrauchsstarke Haushalte und Unternehmen.

meistroEnergie: ,Einsparzidhler'-Programms des BMWi

Produktionsverfahren -> energetische Digitalisierung von KMU g o
(AT
. . “yfiﬁ
- Ableltung und Berechnung der Teilnehmer Anzahl Anzahl EM B Anfahl . aufgezeigte & :j»
. ) EM Sensorbars Berichte Einsparungen [kWh] ¢l
maglichen Eigenstromnutzung o o
, Milchvieh 17 40 120 741 21 84.143 R
Schweine 22 79 237 1236 36 514.191 ?
i Lo Geflugel 1 6 18 51 o
' # 40 durchschnittliche Einsparmoglichkeit 14.958
Lf L Quelle: https://www.meistro.de Neiber ILT2b 03.2020 06 9
Tier und Technik Fahrplan zur weiteren Digitalisierung der Energiewende:

https://www.bmwi.de/Redaktion/DE/Textsammlungen/Energie/smart-meter.html
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https://www.bsi.bund.de/DE/Themen/DigitaleGesellschaft/SmartMeter/Marktanalyse/marktanalyse node.html



https://www.bmwi.de/Redaktion/DE/Textsammlungen/Energie/smart-meter.html
https://www.bsi.bund.de/DE/Themen/DigitaleGesellschaft/SmartMeter/Marktanalyse/marktanalyse_node.html

Energieeinsatz in Milchviehbetrieben

Die Kalkulationsgrundlage fir die Betrachtung der méglichen

Energieeigenversorgung bilden die Energieverbrauchswerte von Modellbetrieben
aus KTBL Arbeitsgruppen Baukosten bzw. Vergleichskennzahlen

Energieeffizienz mit unterschiedlichen BetriebsgroBen und unterschiedlicher
Melktechnischer Ausstattung.

\

Milchviehhaltung

Modell 1, Modell 2, Modell 3, Modell 4, Modell 5, Modell 6, Modell
Modell FGM 2x6 FGM 2x8 FGM 2x12 Sbs 2x30 Kar IM 24 Kar AM 60 2a AMS
TP 64 120 246 1200 492 1200 120
kWh/(TP*a)
Strom
Milchgewinnung (Strom) 88 86 88 59 73 63 120
Milchkihlung (Strom) 121 118 119 118 119 117 118
Zusatzbellftung 45 44 43 43 43 43 44
Stallbeleuchtung 87 69 67 69 67 69 69
Fltterung 7 3 3 3 3 3 3
Entmistung inkl. Gillepumpe 12 12 12 12 12 12 12
Sonstiges (Frostsicherung, Kuhkomfort, etc.) 25 25 25 25 25 25 25
Summe ohne Milchgewinnung 297 272 270 270 270 270 272
Summe Strombedarf 385 358 358 329 343 333 392
kWh/a
Summe Strombedarf Stall 24.632 42.933 88.064 395.161 399.123  47.036
Milch 54% 57% 58% 54% 56% 54% 61%
Stall 46% 43% 42% 46% 44% 46% 39%
PV Sid
30 kW Autarkiegrad 22% 18% 34%
Eigenverbrauchsanteil 33% 90% 55%
100 kW Autarkiegrad 36% 36% 42%
Eigenverbrauchsanteil 16% 53% 21%

g
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M2; 120 MK; FGM 2x8

Sonstiges
Entmistung inkl.

(Frostsicherung, B
Giillepumpe Kuhkomfort, " M.I‘Ch7
3% etc) gewinnung
(Strom)

7% !
Fiitterung & 24%
1%

L Stall-
beleucht
20%

B Zusatzbeliftung
12%

M5; 492 MK; Kar IM 24

Sonstiges ™
Entmistung inkl. (Frostsicherung,

Giillepumpe Kuhkomfort,
3% etc.)
7%

Fitterung____————— &

1%

Milch-
gewinnung
(Strom)

21%

[ ] Stall-
beleucht
20%

B Zusatzbellftung
13%

M2a; 120 MK; AMS
Sonstiges
Entmistung inkl. (Frostsicherung, ®  Milch-
Giillepumpe Kuhkomfort, gewinnung
3% etc.) (Strom)
6% 31%
Fiitterung___—————
1%

L] Stall-
beleuchtt
18%

B Zusatzbelliftung
11%
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Lastprofile in Milchviehbetrieben — FGM - 2 Melkzeiten

FGM FGM Verbrauchsprofil
= Milchgewinnung B Milchkiihlung ~ mmZusatzbeliiftung mm Stallbeleuchtung = Milchgewinnung s Milchkiihlung  mZusatzbeluftung m Stallbeleuchtung M2: 120 MK’
o . " B Flitterung B Entmistung i Sonstige PV 30 kWp
B Fltterung B Entmistung i Sonstige PV 30 kWp .
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FGM PV-Anlage Stromerzeugung: 30.000 kWh/a
mm Milchgewinnung M Milchkihlung B Zusatzbeliiftung W Stallbeleuchtung PV [kWp] 30 kWp
B Fltterung B Entmistung i Sonstige PV 30 kWp PV [kwh/kwp*a] 1000 kwh/kwp*a
30 .
Ausrichtung
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PV-Uberschuss

\
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Autarkiegrad [%]

Anzahl Kihe 120 Milchkihe
Milchleistung 7.500 kg Milch pro Kuh*a
Melksystem FGM
Strombilanz mit 20 kW Speicher
Eigenverbrauch PV 9.928 kWh/a > 16.112 kWh/a
Netzbezug 37.232 kWh/a 31.048 kWh/a

Eigenverbrauchsanteil [%]

20.072 kWh/a 13.888 kWh/a

Neiber ILT2b 03.2020 06 11
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Lastprofile in Milchviehbetrieben — FGM - 2 Melkzeiten

FGM
= Milchgewinnung B Milchkiihlung ~ ® Zusatzbeliiftung = Stallbeleuchtung
. Fiitterung . Entmistung W Sonstige PV 30 kWp OW
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s Fiitterung
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2.000
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500

0

Feb  Mrz

B Entmistung

Apr

Fam Verbrauchsprofil
i Zusatzbeliiftung = Stallbeleuchtung .
i Sonstige PV 30 kWp OW M2 . 120 MK, FGM
2Xx8, zwei
Melkzeiten

Ausrichtung der
PV-Anlage:
Verlangerung der
solaren
Einstrahlungs-
zeiten (Ost-West)

Mai  Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

FGM

W Zusatzbeltftung mm Stallbeleuchtung
PV 30 kWp OW

m Milchgewinnung M Milchkiihlung

B Fltterung B Entmistung [ Sonstige

30

Tageslastprofil Sommer (01.07.)

25

PV-Anlage

PV [kWp]
PV [kWh/kWp*a]
Ausrichtung

Stromerzeugung: 28.500 kWh/a
30 kWp

950 kWh/kWp*a
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Eigenverbrauch PV
Netzbezug
PV-Uberschuss

Eigenverbrauchsanteil [%]

Autarkiegrad [%]

Anzahl Kihe 120 Milchkihe
Milchleistung 7.500 kg Milch pro Kuh*a
Melksystem FGM
Strombilanz mit 20 kW Speicher

10.186 kWh/a
36.974 kWh/a
18.314 kWh/a

16.245 kWh/a
30.915 kWh/a
12.255 kWh/a

>

Neiber ILT2b 03.2020 06 12

Tier und Technik

Institut fir Landtechnik und Tierhaltung



Lastprofile in Milchviehbetrieben — FGM - 2 Melkzeiten - Eis

FeM Milch; E khIFGMZ beliift Stallbeleuch VerbraUChsprOfll
m Milchgewinnung M Eiswasserkiihlung Wi Zusatzbeltiftung mmStallbeleuchtun, = Milchgewinnung B Eiswasserklhlung iZusatzbellftung W Stallbeleuchtung .
-F\'Jttergung * = Entmistung g—Sonstige ; Pv30kWpowg GOUO-F““M"E [ Entmistung i Sonstige PV 30 kWp OW 24)(28 1Z%NOeIMKI FGM
25 4
Tageslastprofil Winter (01.01.) | .., Melkzeiten
20
4.000
N : Last-
s g 2000 verschiebung:
T 2000 Anpassung des
oo Stromverbrauchs
5 an die
P Semm— W e ° Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Stromerzeugung
FGM PV-Anlage Stromerzeugung: 28.500 kWh/a
= Milchgewinnung mmm Eiswasserkihlung W Zusatzbeliiftung W Stallbeleuchtung PV [kWp] 30 kWp
= Fiitterung = Entmistung i Sonstige PV 30 kWp OW PV [kWh/kWp*a] 950 kWh/kWp*a
2 Ausrichtung
fogesiastproll Sommer (OLO7) iicwetbeuies —_ swombedatt a0 kw/a |
20
Anzahl Kihe 120 Milchkihe
15 Milchleistung 7.500 kg Milch pro Kuh*a
2 Melksystem FGM
10
Strombilanz mit 20 kW Speicher
> Eigenverbrauch PV 16.749 kWh/a >  21.990 kWh/a
o mtmanali ‘ ‘ . Netzbezug 32.412 kWh/a 27.170 kWh/a
£888888888888888888¢8¢8¢¢E¢ Pv-Uberschuss 11.751 kWh/a 6.510 kWh/a

\

g
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Eigenverbrauchsanteil [%]
Autarkiegrad [%]

Neiber ILT2b 03.2020 06
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Lastprofile in Milchviehbetrieben — FGM - 2 Melkzeiten - Eis

FGM FaM Verbrauchsprofil
m Milchgewinnung W Eiswasserkiihlung Wi Zusatzbeltiftung i Stallbeleuchtung -NjiIChgewmnung -Eiswa_sserkﬁhlung-Zusat?bemﬂ”ng mmstallbeleuchtung M2. 120 MK FGM
B Fltterung I Entmistung Sonstige PV 30 kWp OW 8 000- Fitterung = Entmistung sonstige PV 30 kWp OW : . !
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A
FGM PV-Anlage Stromerzeugung: ( 57.000 kWh/a )
B Milchgewinnung M Eiswasserkiihlung mmiZusatzbelliftung M Stallbeleuchtung PV [kWp] 60 kWp
N Fitterung B Entmistung Sonstige PV 30 kWp OW PV [kWh/kWp*a] 950 kWh/kWp*a
35 Ausrichtung
30 Tageslastproﬁl Sommer (01'07') Milchviehbetrieb Strombedarf: 49.160 kWh/a
25 Anzahl Kiihe 120 Milchkiihe
. Milchleistung 7.500 kg Milch pro Kuh*a
2 Melksystem FGM
15
10 Strombilanz mit 20 kW Speicher
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Eigenverbrauch PV
Netzbezug
PV-Uberschuss

28.568 kWh/a
20.592 kWh/a
28.432 kWh/a

22.088 kWh/a >
27.072 kWh/a
34.912 kWh/a

Eigenverbrauchsanteil [%]
Autarkiegrad [%]
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Lastprofile in Milchviehbetrieben — AMS

AMS
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AMS

W Zusatzbeliiftung = Stallbeleuchtung
PV 30 kWp

mm Milchgewinnung mm Milchkiihlung

 Fltterung

= Entmistung w Sonstige

Aug Sep Okt Nov Dez

Verbrauchsprofil
M2a: 120 MK, 2
Melkroboter

Technische
Ausstattung:
Automatisierung
(Melk-,
Fltterungs-,
Entmistungs-
systeme)

T ——

PV-Anlage
PV [kWp] 30 kWp
PV [kWh/kWp*a] 1000 kWh/kWp*a
Ausrichtung

Stromerzeugun" 30.000 kWh}

PV-Uberschuss 13.423 kWh/a

Eigenverbrauchsanteil [%]
Autarkiegrad [%]

Anzahl Kiihe 120 Milchkihe
Milchleistung .500 kg Milch pro Kuh*a
Melksystem
Strombilanz mit 20 kW Speicher
Eigenverbrauch PV 16.577 kWh/a = 21.382 kWh/a
Netzbezug 32.919 kWh/a 28.115 kWh/a

8.618 kWh/a

Neiber ILT2b 03.2020 06
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Energieeinsatz in der Schweinehaltung

Die Kalkulationsgrundlage fiur die Betrachtung der mdglichen Energieeigenversorgung bilden die
Energieverbrauchswerte der Produktionsabschnitte von Modellbetrieben aus KTBL Arbeitsgruppen Baukosten
bzw. Vergleichskennzahlen Energieeffizienz.

Schweinehaltung
Infrarotlampen Heizung
Ferkelnester 4%
12%
Ferkel- Ferkel- Ferkelaufzucht Schweine-  Schweinemast E"t;""ls;une
erzeugung aufzucht Waé&rmetauscher mast Abluftreinigung '
P 374 1326 1326 960 960 Feinigung
Verbraucher kWh/(TP*a)
Strom Fijtterung/
Liftung 50 9,2 10 18 18 Z%
Beleuchtung 39 3,8 3,8 6,8 6,8
Futteraufbereitung 20 3 2,9 9,2 9,2
Fltterung 2,0 0,38 0,38 1,0 1,0
Reinigung 5,5 0,54 0,54 0,26 0,26  Ferkelerzeugung; 374
Entmistung 0,1 0,03 0,03 0,07 0,07
Infrarotlampen Ferkelnester 17 Entmmng
Betriebsstrom Heizung 6,2 0,53 0,53 R
Abluftreingung 36 Fitterung___ 1% e T\
Summe Strombedarf 139 17 18 36 71 3%
Summe Strombedarf Stall kWh/a 52.069 23.009 24.488 34.389 68.597
Liftung 36% 53% 56% 52% 51%
Rest 64% 47% 44% 48% 49%

PV Sid
30 kW Autarkiegrad 38% 47%

Eigenverbrauchsanteil 62% 57%
100 kW Autarkiegrad 47% 64% Schweinemast; 960 M

Eigenverbrauchsanteil 23% 23%

*) inkl. 50% Anteil Abluftreinigung
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Lastprofile in der Ferkelerzeugung und Ferkelaufzucht

Ferkelerzeugung und Ferkelaufzucht - Winter

Ferkelerzeugung und Ferkelaufzucht

Verbrauchsprofil

 Liftung i Beleuchtung i Futteraufbereitung  Liiftung B Beleuchtung i Futteraufbereitung
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i Infrarotlampen Ferkelnest i Betriebsstrom Heizung PV 30 kWp i Infrarotlampen Ferkelnest = Betriebsstrom Heizung PV 30 kWp (3 74
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40 = 4.000 - .
= 5000 Ferkelplatzen)
230 2.000
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 Liftung i Beleuchtung i Futteraufbereitung PV [kWp] 30 kWp
W Fiitterung B Reinigung m Entmistung PV [kWh/kWp*a] 1000 kWh/kWp*a
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50 . . . .
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Strombilanz
Eigenverbrauch PV
Netzbezug
PV-Uberschuss

Eigenverbrauchsanteil [%]
Autarkiegrad [%]

mit 20 kW Speicher
19.677 kWh/a >
55.401 kWh/a
10.323 kWh/a

23.824 kWh/a
51.255 kWh/a
6.176 kWh/a
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Lastprofile in der Ferkelerzeugung und Ferkelaufzucht

Ferkelerzeugung und Ferkelaufzucht - Winter

 Liftung i Beleuchtung i Futteraufbereitung
B Fitterung I Reinigung B Entmistung
Infrarotlampen Ferkelnest 5 Betriebsstrom Heizung PV 90 kWp
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Ferkelerzeugung und Ferkelaufzucht Ve rb rauc h S p rOﬁ |
W Liftung B Beleuchtung i Futteraufbereitung
B Flitterung B Reinigung I Entmistung Ferkelerzeugu ng

Infrarotlampen Ferkelnest i Betriebsstrom Heizung PV 30 kWp ( 3 74
14.000 Zuchtsauplatzen)
oo i und Ferkelaufzucht
£ 8.000 ( 1.326

Ferkelplatzen)

Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

§88888885883dd443447 A Strombilanz landwirtschaftlicher Betrieb
A
Ferklelerzeugung und Ferkelaufzucht - Sommer PV-Anlage Stromerzeugung: <90.000 kWh/a >
. Liiftung = Beleuchtung mm Futteraufbereitung PV [kWp] 90 kWp
B Fiitterung B Reinigung B Entmistung PV [kWh/kWp*a] 1000 kWh/kWp*a
Infrarotlampen Ferkelnest = Betriebsstrom Heizung PV 90 kWp Ausrichtung
60
50 [Ferkelerzeugung und Ferkelaufzucht ~ Strombedarf:  75.078 kWh/a |
Tierplatze Zuchtsauen 374 Tierplatze
40 Tierplatze Ferkelaufzucht 1.326 Tierplatze
2 30 I
20 Strombilanz mit 20 kW Speicher
10 Eigenverbrauch PV 29.923 kWh/a >  36.248 kWh/a
o Netzbezug 45.155 kWh/a 38.831 kWh/a
$33233333%333333.8828888888 PV-Uberschuss 60.077 kWh/a 53.752 kWh/a
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Eigenverbrauchsanteil [%]
Autarkiegrad [%]
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Verbrauchsprofile in Mastbetrieben und Solarstromnutzung

Jahreslastprofil - PB 32 - 940 MP

Jahreslastprofil - PB 34- 1214 MP
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Solarertrag 30 kWp PV

Eigenverbrauch Solarstrom
Netzbezug
PV-Uberschuss

kWh/Jahr

kWh/Jahr
kWh/Jahr
kWh/Jahr

30.471

16.304
23.680
14.168

28.907

12.694
19.985
16.213
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Zusammenfassung — Blick in die Zukunft

Um die regenerativ erzeugte Energie optimal in das landwirtschaftliche Lastprofil
einzubinden und zu nutzen, ist die Kenntnis der Erzeugungsprofile sowie der
Verbrauchslastprofile des Betriebes in Abhangigkeit vom Produktionsverfahren
ausschlaggebend.

Neben stationaren Batteriespeichern, stehen durch die zunehmende
Elektrifizierung von Arbeits- und Antriebsmaschinen vermehrt auch mobile
Speicher auf den Betrieben zur Verfligung, die in einem gewissen Rahmen
zeitlich flexibel aufgeladen werden kdnnen.

Technische Anlagen und Verfahren wie die Eiswasserproduktion flr die
Milchkihlung oder die Warmeerzeugung mit Warmepumpen (Sektorenkopplung)
bieten weitere Mdglichkeiten die selbst produzierte Energie vermehrt zu nutzen.
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Zusammenfassung - Blick in die Zukunft

Milchabwdrme + Sole-Wasser Warmepumpe fur die Produktion von Eiswasser zur Abkihlung

der Milch, sowie der Erhitzung von Brauch- und Heizwasser fur Stall und Wohngebaude

4,307 kWh el.
16.545‘kWh therm.
3,8 JAZ *)

Kollektor

Stall- WM = Warmemenge Heizung
boden *) JAZ Jah beitszahl: Verhéltnis d und
ahresarbeitszahl: Verhaltnis der _
Uber das Jahr abgegebenen Warme zur Brauch
aufgenommenen elektrischen Energie wasser
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Vernetzte Energiesysteme - Datenmanagement

Die gesamtbetriebliche Erfassung der Daten- und Energiefllisse dient als Grundlage flr eine
klnftige Steuerung von Energiebereitstellung und Energieverteilung.

Vernetzte Energiesysteme sind hierbei essentielle Bestandteile, um eine dezentrale und
intelligente Energieverteilung, gerade im Hinblick auf eine verbesserte Integration

erneuerbarer Energien, zu realisieren.

Mit digitalem Last- und Energiemanagement kann das Energiebezugsverhalten

angeschlossener Verbraucher und die lokale Energieerzeugung uberwacht und optimiert
werden.

¢
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Tageslastprofil

Energiebezug in kWh

30

20 G

gL

M Akku entladen
B Netzbezug

Erzeugung PV 99,6 kWp
™ Erzeugung BGA 75 kW

=

® Akku SkW + 31kW laden

m Netzeinspeisung
Verbrauch LVFZ

m Verbrauch BGA BHKW

W Verbrauch Kalber + Tr.

u Verbrauch AMS
Verbrauch FGM

0 %
1S
Energieverwendungin kWh
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Fazit

Fir eine klimaschonende Nutzung energetischer Produktionsmittel sind
intelligente Energiemanagementsysteme mit bidirektionalem Informationsfluss
entscheidend, um die Energieerzeugung und Nutzung zu verbinden und
abzustimmen, sowie die Energiestréme zu steuern.

Im Hinblick auf immer schnellere Entwicklungen und Innovationen im Bereich der
Informations- und Kommunikationstechnik einerseits, der Automatisierung und
Elektrifizierung von Maschinen und Anlagen andererseits leistet die Nutzung
eigenproduzierter regenerativer Energie einen wichtigen Beitrag flr eine
umweltvertragliche Gestaltung von
landwirtschaftlichen
Produktionsprozessen.

Vielen Dank fiir Ihre
Aufmerksamkeit!
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