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Hwesy ] HARVEST

HV-100 Baumschulroboter

Automatisiertes Rucken, Ausstellen
und Dungen von Containerpflanzen

Ludwig Eberspacher

Hauert Giinther Diingerwerke GmbH www.hauert-guenther.de




Der HV-100 %IM&‘
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e Autonom arbeitender Roboter zum Riicken von Containerpflanzen
« Ubernimmt kdérperlich anstrengende repetitive Arbeiten

* Einfache Handhabung

* Hersteller Harvest Automation (USA)

e \Vertrieb in Europa durch die Firma Hauert
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HARVEST
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Welche Aufgaben kann der HV-100 iibernehmen? %ﬂ%j
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* Ausstellen getopfter Containerpflanzen im Quartier

« Auf Abstand stehende Container fir Uberwinterung sammeln
* Rucken von Containern aus dem Winterquartier auf Abstand
e Luckige Containerbestande in neuem Verband sammeln

* Dingen von Containerpflanzen (in Arbeit)
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Die wichtigsten Bestandteile des HV-100

e Laser Sensor erkennt Container und Hindernisse
und misst Abstande zwischen Containern

e Beweglicher Arm mit Greifer fiir Container

e Grenzbandsensoren zu Orientierung auf der

Stellflache

Hauert Glinther Diingerwerke GmbH
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Orientierung auf der Stellfliche %&j
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4 Grenzbandsensoren mit eingebauter Infrarotlampe

* Reflektierendes , Grenzband” zur Orientierung auf der Stellflache

* Begrenzung der Stellflache auf einer Seite durch ,,Grenzband”

* Breite der Stellflache wird auf Display eingestellt

e Lange der Stellflache wird durch Referenzcontainer auf der Stellflache und

letzten Container des Containervorrats festgelegt
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Steuerung und Display %Mj

Qualitat. Seit 1663. ﬁ

e Auswahl verschiedener Aufgaben | S

@

(Auf Abstand Stellen, Sammeln, Liicken schliel3en, Folgen)

@ @

Display |

* Eingabe von Containerdurchmesser und Breite der Stellflache

@ @

e Einstellung von Mustern, Abstanden, Durchgangen... ®
SPACE/CONTAINER SIZE [}

Viuste

Breite der Stellflache
den Containern, (9 plants across bed) B-LG
WM'tte'ga”ge 10.0") 22 115.0'115.0722.0"|22.0"
m - 2 |
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Beispiel verschiedener Einstellungen

SPACE/PATTERN 1
00
00
L N X
(8 plants across bed) B-LG
10.0" 15.0'|15.0'|22.0"|22.0"
| - | >
SPACE/PATTERN 1
0O
® e
o0
{9 plants across bed) B-LG
10.0" 15.0'|15.0'|22.0"|22.0"
W - | >
SPACE/MIDDLE AISLE 1
I T T YT I T
S088080008
084080000
LIl I 1T 1)
LIl I 1T 1)
LI LIl lL L)
{9 plants across hed) B-LG
10.0"| % [15.0'[15.0'(22.0"|22.0"
18" 2"
SPACE/MIDDLE AISLE ¥
T T T essssnsees
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LLLILlITILlY ]
LI Ll Il 11 ]
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{9 plants across bhed) B-LG
10.0"| 2 (15.0'|15.0'|22.0"(22.0"

18" 2"
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Aufstellen im
guadratischen Verband

Aufstellen im Versatz
Platzsparend

Aufstellen mit einem
Mittelgang

Aufstellen mit zwei
Mittelgangen
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Alle Einstellungen
werden direkt am
Gerat
vorgenommen und
kbnnen
gespeichert und
wieder verwendet
werden.

www.hauert-guenther.de




Abliufe beim Ausstellen %ﬂj
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llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll n
. Referenz ‘

* Der Roboter wird in Richtung des : Stellflache Container
SEEEEEEEEEEEEEEEEER ‘ llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

Containervorrats gestartet
* Der Laser erkennt einen Container
Arbeitsbereich
e Der Greifer nimmt den Container auf
* Der Roboter fahrt zum Grenzband und HV-100
daran entlang zur Stellflache

e Der Container wird nach

Grenzband

vorgegebenem Muster aufgestellt

* Der Roboter dreht in Richtung des

Containervorrats und nimmt den

nachsten Container auf...
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VID_20180912_100015.mp4

Worauf ist zu achten? %&j
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* Je kurzerer die Abstande im Arbeitsbereich desto effektiver Arbeitet der HV-100
* Der Arbeitsbereich ist frei von Hindernissen zu halten
e Das Grenzband muss immer gut sichtbar sein
* Hochste Effektivitat wenn Mensch und Roboter zusammenarbeiten
Roboter: korperlich schwere Arbeit, Mensch: komplexere Aufgaben
e Zu weicher Untergrund ist nicht geeignet das sich Fahrrinnen bilden kénnen

Wichtig: Fir eine effektive und wirtschaftliche Verwendung mussen Ablaufe angepasst

werden
0000000000 O O eI e
000000000 @ O LD ©
00000000000 QDO
.oooooooooooo O
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Technische Daten %ﬂj
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Arbeitsleistung Maximal 240 Container/Stunde
Mogliche Containerdurchmesser 13 — 32 cm (runde Container)
Maximale Traglast 10 kg

Akkulaufzeit 4 — 6 Stunden
Umweltbedingungen Einsatzzeiten: 24 Stunden

Einsatz im Freiland oder im Gewachshaus
Untergrund: Gewebefolie, Beton/Asphalt, grober Kies
Temperatur: 0 —40 °C

Wetter: Regen, Wind

Eigengewicht Etwa 50 kg

Roboter Abmessungen LxBxH 60x60x55 cm

Datenaustausch Wi-Fi
Netzwerkkabel
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https://www.youtube.com/watch?v=nax--FnA3v4&index=7&list=PL8upktz6yNcVxey2Vnl7iK_tSR_7gIfMf

Zunehmender Bedarf fiir Automatisierung im Gartenbau %Mj
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* Baumschulen haben zunehmend Probleme Arbeitskrafte zu finden.

* In Landlichen Gebieten gibt es kaum Arbeitskrafte

* In Ballungsgebieten gibt es besser bezahlte Jobs

e Arbeitsspitzen mit hohem Bedarf an Arbeitskraften

* Repetitive, korperlich anstrengende Arbeiten sind unbeliebt

* Reduziere korperliche Belastung schont die Gesundheit und reduziert Fehlzeiten

e Preisdruck bei gleichzeitig hohem Anteil an Arbeitskosten
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Warum vertreibt Hauert als Diingerhersteller den HV-100? %Mj
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Entwicklungen im Bereich Dingemittelrecht konnten in absehbarer Zeit haufigeres

Nachdiinngen erforderlich machen.

* Vorgabe das synthetische Polymere sich innerhalb weniger Jahre abbauen missen
(alle Umhiillten Diinger arbeiten mit Polymerhiillen)

* Bei gleichzeitig strengerer Durchsetzung von Nitratgrenzwerten im Grundwasser

(leichte Auswaschung von Nahrsalzen)

Hauert mochte seinen Baumschulkunden eine Losung flir diese Mehrarbeit anbieten

* Der HV-100 soll zusammen mit einem Dispenser diese Aufgabe automatisiert
Ubernehmen

* Mehrere Prototypen sind bereits entwickelt und befinden sich im Test
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Entwicklungen zur Nachdiingung mit Hilfe des HV-100 %j
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* Nachdingung mit flissigem Langzeit

Stickstoffdlinger wahrend des Transportes
* Nachdingung mit granulierten Langzeitdliingern

mit zusatzlichem Diingerroboter

Hauert Giinther Diingerwerke GmbH www.hauert-guenther.de



Vielen Dank fur lhre

Aufmerksamkeit

Hauert Giinther Diingerwerke GmbH




