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VitaPanther
Projektinitiatoren – ai-solution GmbH

 Maschinen und Systeme von 
Spargelzucht bis Spargelernte

 Ein Unternehmen der 
ASM DIMATEC GmbH

2



© Fraunhofer  IFF

VitaPanther
Projektinitiatoren – Fraunhofer IFF

© Fraunhofer IFF

© Fraunhofer IFF
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VitaPanther
Idee
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VitaPanther
Einordnung des Projektes

 Für Forschungsvorhaben auf dem Gebiet "Servicerobotik" im Rahmen des Förderprogramms "IKT 2020 
- Forschung für Innovationen" 

 EFFIROB-Studie

 Wirtschaftlichkeitsanalysen neuartiger Servicerobotikanwendungen und ihre Bedeutung für die 
Robotik-Entwicklung
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VitaPanther
Prototyp

 Prototyp

http://www.gemuesebau-roos.de/feldsalat.html; zugegriffen: 
22.04.2014
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http://www.gemuesebau-roos.de/feldsalat.html
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VitaPanther
Konzept
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VitaPanther
Konzept

Durchführung Bearbeitung

Aufbereitung und Übergabe an Steuerung

Bearbeitungsplanung

Auswertung Sensordaten

Sensorik a priori Wissen

Virtuelles
Feld
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Nutzerinterface
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VitaPanther
Konzept

 Ansätze Blumenkohl

 Teilautomatische Ernte

 Vollautomatische Ernte mit Hyperspektralmesstechnik

 Vollautomatische Ernte auf Grundlage von Wachstumsmodellen

 Vollautomatische Ernte mit künstlicher Blumenkohlabdeckung (Änderung im Anbau)
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VitaPanther
Konzept Hyperspektralmessungen

 Messaufbau
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VitaPanther
Konzept Hyperspektralmessungen

 Reflektanzspektrum

 Visual-Near-Infrared (VNIR)

 Short-Wave Infrared (SWIR)

11



© Fraunhofer  IFF

VitaPanther
Konzept Hyperspektralmessungen

 Modellbildung
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VitaPanther
Konzept Hyperspektralmessungen
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Mathematisches
Modell

ID MARKTREIF
NICHT-

MARKTREIF Entscheidung

1 23% 77% 2

2 85% 15% 1

3 76% 24% 1

4 89% 11% 1

5 73% 27% 1

6 54% 46% 1

7 84% 16% 1
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Entscheidung pro Pflanze 

Entscheidung pro Pixel 
 Entscheidung

Reifegrad
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VitaPanther
Konzept Hyperspektralmessungen

 Bewertung Performanz

 Klassifikation
Richtig Positive Rate =

𝐴𝑛𝑧𝑎ℎ𝑙 𝑎𝑙𝑠 𝑚𝑎𝑟𝑘𝑡𝑟𝑒𝑖𝑓 𝑘𝑙𝑎𝑠𝑠. 𝐾ö𝑝𝑓𝑒

𝐺𝑒𝑠𝑎𝑚𝑡𝑎𝑛𝑧𝑎ℎ𝑙 𝑚𝑎𝑟𝑘𝑡𝑟𝑒𝑖𝑓𝑒 𝐾ö𝑝𝑓𝑒

Falsch Positive Rate =
𝐴𝑛𝑧𝑎ℎ𝑙 𝑎𝑙𝑠 𝑚𝑎𝑟𝑘𝑡𝑟𝑒𝑖𝑓 𝑘𝑙𝑎𝑠𝑠. 𝐾ö𝑝𝑓𝑒

𝐺𝑒𝑠𝑎𝑚𝑡𝑎𝑛𝑧𝑎ℎ𝑙 𝑛𝑖𝑐ℎ𝑡 𝑚𝑎𝑟𝑘𝑡𝑟𝑒𝑖𝑓𝑒 𝐾ö𝑝𝑓𝑒
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VitaPanther
Ergebnisse – Blumenkohl Reifegraderkennung am Blatt – Bilderfassung 
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VitaPanther
Ergebnisse – Blumenkohl Reifegraderkennung am Blatt – Modellbildung 
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VitaPanther
Ergebnisse – Blumenkohl Reifegraderkennung am Blatt – Modellbildung 
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VitaPanther
Ergebnisse – Blumenkohl Reifegraderkennung am Blatt – Validierung 
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VitaPanther
Ergebnisse – Blumenkohl Reifegraderkennung am Kopf – Validierung 
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VNIR

Richtig Positiv Rate Model 2016 Model 2017 Model 2016+2017

Daten Kopf 2016 95% 70% 95%

Daten Kopf 2017 61% 100% 99%

Falsch Positiv Rate Model 2016 Model 2017 Model 2016+2017

Daten Kopf 2016 4% 53% 4%

Daten Kopf 2017 40% 0% 0%

SWIR

Richtig Positiv Rate Model 2016 Model 2017 Model 2016+2017

Daten Kopf 2016 90% 33% 91%

Daten Kopf 2017 31% 97% 93%

Falsch Positiv Rate Model 2016 Model 2017 Model 2016+2017

Daten Kopf 2016 10% 36% 9%

Daten Kopf 2017 26% 1% 10%
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VitaPanther
Ergebnisse – Feldsalat Unterscheidung zu Beikräutern

VNIR

Richtig Positiv Rate Model 2016 Model 2017
Model 

2016+2017

Daten Blatt 2016 99.0% 71.8% 97.0%

Daten Blatt 2017 10.3% 96.4% 92.2%

Falsch Positiv Rate Model 2016 Model 2017
Model 

2016+2017

Daten Blatt 2016 1.4% 2.5% 4.8%

Daten Blatt 2017 1.4% 2.5% 4.9%

SWIR

Richtig Positiv Rate Model 2016 Model 2017
Model 

2016+2017

Daten Blatt 2016 100.0% 82.6% 100.0%

Daten Blatt 2017 54.3% 99.8% 99.7%

Falsch Positiv Rate Model 2016 Model 2017
Model 

2016+2017

Daten Blatt 2016 0.0% 0.3% 0.1%

Daten Blatt 2017 0.0% 0.3% 0.1%
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VitaPanther
Fazit

 Änderungen im Anbau beim Blumenkohl scheint sinnvoll

 Statt selbstdeckende Pflanzen eher offen stehende Pflanzen?

 Mit künstlicher Abdeckung

 Was fehlt ist Vergleich zu herkömmlicher Ernte: Wie genau ist diese tatsächlich?

 Zeit für Entwicklung und Validierung
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