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VORWORT

Es gibt heute keine Stallplanung, bei der nicht die Fllissigentmistung wenigstens
erwogen wird. Vielfach fallt die Entscheidung zu deren Gunsten. Woran liegt
das? Dieser Vorgang ist mit 6konomischen MaRstdben allein nicht zu erkldren;
ja, die gewonnenen Ergebnisse sprechen in vielen Fallen dagegen. Wenn die
Flassigmistverfahren ein so grofes Interesse finden, wie es im Augenblick der
Fall ist, dann sollte man das Wissenswerte Uber dieses Gebiet mitteilen, auch
wenn eine Reihe von Fragen noch nicht véllig gekldrt ist.

t

Wir haben uns daher zur Verodffentlichung entschlossen, damit Praxis, Beratung

und Industrie Gber den augenblicklichen Stand der Erkenntnisse informiert
werden.

Diese Broschure ist das Ergebnis einer Teamarbeit zwischen dem Max-Planck-
Institut fir Landarbeit und Landtechnik in Bad Kreuznach, dem Institut fur
Humuswirtschaft der Forschungsanstalt fiir Landwirtschaft in Braunschweig-

Vélkenrode und dem Kuratorium fir Technik in der Landwirtschaft in Frank-
furt am Main.

Die Autoren haben die Erfahrungen dber Flussigmistverfahren bis zum der-
zeitigen Stand der Entwicklung zusammengetragen. Eindeutig ergibt sich daraus,
dall die Umstellung auf ein Flassigmistverfahren nur dann zum Erfolg fuhrt,
wenn bestimmte Voraussetzungen erfullt werden. Gerade bei der Flussigent-
mistung sind es sehr viele Details, die fir das Gelingen von groBer Bedeutung
sind. Der Landwirt und Berater, der unmittelbar vor der Entscheidung steht,
ein Flussig- oder ein Festmistverfahren zu wé&hlen, findet in dieser Broschire
ein Hilfsmittel, Fehlplanungen zu vermeiden. Hat er sich bereits fur ein FlUssig-
mistverfahren entschieden, dann hilft ihm die Flugschrift, wichtige Einzelheiten
richtig auszufliihren. Den Autoren, die in muhevoller Kleinarbeit die vielen
Fakten zusammengetragen, geordnet und dargestellt haben, sowie Herrn Dr.
H. Madlbert, dem Leiter der Fachabteilung Technik in der Veredlungswirtschaft
im Kuratorium fiar Technik in der Landwirtschaft, der die Anregung zu dieser
KTL-Flugschrift gegeben und die Koordination der Berichte Gbernommen hat,
mochte ich besonders danken.

Dr. . AHLGRIMM
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EINLEITUNG

Es gibt in der Landwirtschaft kaum ein Gebiet, in dem eine scheinbar gleiche
Losung, wie es bei Flussigmistverfahren vorkommt, einmal sehr gut, in einem
anderen Fall gerade befriedigend ist oder gar Uberhaupt nicht funktioniert. Wie
ist das zu erklaren?

Meist hat man es bei der Flussigentmistung mit einem Material zu tun, das
sich begrifflich kaum sauber bestimmen, geschweige denn standardisieren Iaft.
Je nach Futterart und -menge, Tierart und -groRe, Geschlecht, Nutzungsrich-
tung (Mast, Milch oder Zucht) und Tierbesatzdichte entstehen auch entspre-
chende Unterschiede in der Menge des Kot-Harnanfalls und deren Konsistenz.
Solange diese Ausscheidungen, mit Einstreu vermischt, mechanisch und uUber-
erdig bewegt werden, spielt ihr Zustand eine untergeordnete Rolle. Wenn sie
aber, dem Auge und oft auch dem Zugriff entzogen, flieBen sollen, dann
kommt es auf feinste Unterschiede an. Es besteht zwar die Mdglichkeit, Was-
ser hinzuzusetzen, aber von dieser Entwicklung will man aus begreiflichen
Grunden weg, da jede zuséatzliche Wasserverwendung Geld kostet. Nicht ohne
Grund geht auch in den Klassischen Gullegebieten — hier wurde Wasser im
Verhaltnis bis zu 1 : 10 (Kot-Harn zu Wasser) hinzugesetzt — die Anwendung
der Gulle zurick. Mehr Wasser kostet mehr Geld, mehr Wasser erfordert vor
allem grofRere Lagerraume, bedeutet hdhere Ausbringungsmengen und damit
ebenfalls wieder weitere Kosten. Weniger Wasser bedeutet jedoch andere
Eigenschaften des Kot-Harn-Gemisches und damit ein erneutes Anpassen der
ganzen Verfahrenstechnik.

Je geringer aber der Wasserzusatz ist, um so mehr stéren Futter- und Ein-
streuteile. Es gilt ja nicht nur, das stérungsfreie FlieBen in die Lagerbehalter
zu erreichen, sondern auch die vollstandige und gleichméalige Entnahme aus
diesen Behédltern. Sinkschichten sind so unerwinscht wie die bekannten
Schwimmdecken. Sinkschichtenbildung kann von ganz unterschiedlicher Inten-
sitat sein, und es ist sicher nicht im Sinne einer Arbeitsrationalisierung, wenn
man eines Tages mit irgendwelchen aufwendigen Techniken oder gar von Hand
den Bodensatz herausholt, damit man Uber den Bergeraum verfugen kann,
der eigentlich geplant und gebaut war.

Aber das war nur der Teil, der sich unter der Erde abspielt. Uber der Erde
hat man es nicht mit einer schwer bestimmbaren und mehr oder weniger
schwer zu handhabenden Masse zu tun, sondern mit Lebewesen. Die Arbeits-
einsparung und Arbeitserleichterung sind nur dann von Vorteil, wenn das
Tier voll leistungsfahig bleibt. Das kann es nur, wenn es sich ausreichend
wohlfuhlt, das heilst, wenn alle gesundheitlichen und hygienischen Anspriche
erfallt sind. .

Die ersten Anlagen mit FlUussigmistverfahren haben gerade bezuglich der An-
spruche der Tiere an die Haltungsformen oft nicht befriedigt. Genau wie bei
der Melkmaschine eine kritische Anlaufzeit notwendig war, so verhalt es sich
bei Flussigmistverfahren, und es ist richtig, die Entwicklung dadurch zu unter-
stutzen, dalR man gesichertes Wissen und problembehaftetes voneinander
trennt und ordnet. FUr den Praktiker ist es wichtig zu wissen, was geht, wie



es geht und unter welchen Bedingungen es geht. Unter diesem Gesichtspunkt
wurde die vorliegende Schrift zusammengestellt. Sie soll die Praktiker und
auch deren Berater sowohl auf der arbeitstechnischen als auch auf der bau-
technischen Seite informieren und dem Betriebsplaner Daten fur eine spezielle
Kalkulation an die Hand geben. Die Flussigentmistung gehért zwar nicht
Uberall hin, aber sie hat auch eine ganze Reihe von Vorziugen, die man nicht
Ubergehen kann. Nicht alle sind in Geld ausdrickbar.

Wenn heute so ein starker Trend zur einstreulosen Aufstallung vorliegt, dann
sicher nicht ohne Grund. Gerade von der Seite der einstreulosen Bewirtschaf-
tung kommt ein wesentlicher Anreiz, sich mit dem Flussigmistsystem zu be-
fassen. Grilnlandbetriebe haben entweder Uberhaupt kein Streustroh oder nur
wenig, und die Ackerbaubetriebe haben inzwischen gelernt, das Stroh auch
direkt auf dem Felde zu verwerten. Der Mahdrescher hat diese Entwicklung
vorangetrieben und damit die Flussigentmistung geférdert. Auch auf dem Hof
hat das Nichtverwenden von Stroh Vorzige. Stroh, besonders kurzes und
brichiges, ist eine Quelle des Unsauberen. Man kann auch nicht behaupten,
dall der tagliche Umgang mit tierischen Exkrementen angenehm ist. Es ist
also nur verstandlich, nach Auswegen zu sinnen. Die Flussigentmistung kann
hier, wenn auch nicht tberall, Abhilfe oder doch Erleichterung schaffen.

Ein weiterer wichtiger Gesichtspunkt, der mit diesem Sauberkeitsbedtrfnis
einhergeht, ist die Frage der Dungstatte. In den Streusiedlungen des nord-
deutschen Raumes und in gewissen Teilen Suddeutschlands mag das zwar
nicht immer der Fall sein, aber in eng besiedelten Raumen ist die Dungstatte
oft der AnlaR zu Uberlegungen, die schnell in Richtung Flissigmist weisen.
Hinzu kommt, dall vergroRerte Tierbestdnde, die sich oft konsequent auf eine
Tierart beschranken, zwangslaufig die Nachteile dieser Dungaufbewahrung
vermehren. Was liegt naher, als unter die Erde zu gehen! In ohnehin engen
Hofreiten ist es oft auch eine Platzfrage. Vielfach bietet sich die Ldsung an,
die Strohscheune zum Stall zu machen und die sowieso zu kleine Dungstatte
gibt Hofflache, Abstellplatz oder Raum fiUr andere Funktionen. Der offene
Mistwagen mit all seinen Nachteilen — immer wieder mit den Augen des
Landwirtes gesehen — wird vertauscht mit einem Gerat, das dem gewohnten
Bild der stadtischen Mdullabfuhr nahekommt.

Nicht zu vergessen sind auch die vielen Erholungsgebiete in den deutschen
Mittelgebirgen, die einen willkommenen Zuerwerb in der Vermietung an
Sommergaste sehen. Fir sie gelten viele dieser oben angefihrten Gesichts-
punkte.

Wie schon erwéahnt, ist die dkonomische Stellung der Flissigentmistung nicht
ganz eindeutig zu deren Gunsten. Dies mag mit der Hauptgrund fur die
Unruhe sein, die man in der technischen Entwicklung feststellen kann. Von
der Wirtschaftlichkeit her sind vornehmlich zwei Momente belastend: einmal
der relativ hohe Aufwand flr den Lagerraum, der nicht nur von der Anzahl
der Tiere abhangig ist, sondern von der notwendigen Speicherzeit, die ihrer-
seits vom Klima und Anbau bestimmt wird und vom Wasserzusatz, zum
anderen tritt erschwerend hinzu, daR der Ubergang zur Flussigentmistung
nicht stufenweise erfolgen kann und damit das hierfir notwendige Kapital
stets auf einmal fallig wird.
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Nach all dem Gesagten nimmt es nicht wunder, dal noch einige Punkte un-
geklart sind. Die wichtigsten sind folgende:

1. Es liegen noch keine exakten Beobachtungs- und Versuchsergebnisse in
ausreichender Anzahl dartber vor, wie sich die einstreulose Haltung auf
die Tierleistung auswirkt. Das gilt sowohl fur die Rindviehhaltung als auch
far die Schweinehaltung. In besonderem MaRe trifft dies bei der Haltung
von Milchkihen und Mastschweinen aller Altersklassen auf Ganzspalten-
boden zu. Noch ungeklart ist auch das einstreulose Halten von Sauen mit
Ferkeln in Verbindung mit Flussigmistverfahren.

2. Die Leerung der Gruben unter Ganzspaltenbéden macht noch Schwierig-
keiten.

3. Die Verfahrenstechnik von Flussigmist in Verbindung mit Laufhéfen ist
noch nicht befriedigend geldst.

4. Auch die Optimalform der Gruben ist noch nicht gefunden.

5. Die Anwendung von Superphosphat im Rahmen der Bewirtschaftung von
Flassigmistanlagen muf3 noch weiter geklart werden.

In diesem Zusammenhang scheint der Hinweis angebracht, dall die Anforde-
rungen an das Konnen des Betriebsleiters bei Flissigmistverfahren groRer als
bei den herkdmmlichen Festmistverfahren sind. Das gilt sowohl fir den Um-
gang mit den Tieren als auch flr die Einordnung der DlUngerwirtschaft in den
Jahresablauf der Acker- und Griunlandnutzung.

Da, je nach Aufstellungsart, besondere Punkte zu beachten sind, erschien es
zweckmaRig, den Stoff in den ersten zwei Kapiteln nach Tierarten zu trennen.
Dabei ergaben sich zum Teil Uberschneidungen. Um diese zu vermeiden, wird
an einigen Stellen auf die Seite hingewiesen, auf der der jeweilige Stoff aus-
fuhrlich behandelt wurde.

Das Literaturverzeichnis ist fur alle Kapitel auf Seite 156 geschlossen aufgefuhrt.
Bei bereits vorliegenden Vero6ffentlichungen bestehen dadurch sehr viele Un-
klarheiten, dal} verschiedene Begriffe benutzt werden. Es wurde daher in dieser
KTL-Flugschrift das Wort ,,Flissigmist” als ein Oberbegriff fur die Verfahren
verwendet, bei denen von der Gewinnung bis zur Ausbringung Kot und Harn
erhalten bleiben und zwar in pumpfahiger Form. Der Ausdruck , FlUssigmist"
kennzeichnet damit den Unterschied zum ,,Festmist".

Das Wort ,,Gulle" wird nur in Verbindung mit bereits durchgefihrten Unter-
suchungen verwendet.

Die Untergliederung des Flussigmistes erfolgt in:

Schwemmist, charakterisiert durch Wasserzusatz zum Kot-Harn-Gemisch wie
im Schwemmkanal,

Treibmist, charakterisiert durch den kontinuierlichen Ablauf des Kot-Harn-
Gemisches ohne Wasserzusatz,

Spaltenbodenmist, charakterisiert durch Kot-Harn-Anfall unter dem Spalten-
boden ohne Wasserzusatz wéhrend der Lagerung.
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Was ist Flussigmist?

Unter Flassigmist wird im nachfolgenden verstanden: Ein Gemisch der anfallen-
den tierischen Exkremente Kot und Harn, welches — gegebenenfalls unter Zugabe
von Wasser — von Anfang an gemeinsam so gelagert wird, dall seine Fliel3-
fahigkeit erhalten bleibt oder zum Ausbringen wieder hergestellt werden kann.
Beimengungen von Futterresten und Einstreuteilen dndern an diesen Kriterien
nichts, solange die Pumpfahigkeit gegeben und die Ausbringung in flassiger
Form madoglich ist.

Anforderungen an die Flussigentmistung

Die Besonderheiten der Flissigmistverfahren bestehen in einem weitgehenden
Verzicht auf Einstreu. Dadurch kann die Strohbergung und -lagerung sowie das
Einstreuen entfallen. Die Arbeit fur die Kotbeseitigung wird vermindert; das
Entmistungssystem ist an keine geraden Achsen gebunden, und eine relative
Elastizitat in der Zuordnung wird erreicht. Das setzt jedoch eine schnelle und
weitgehende Beseitigung der Exkremente aus dem Tierbereich voraus, und diese
wird dadurch erreicht, dal} der Lagerraum fur Kot und Harn vom Stand-, Lauf-
und Liegeplatz durch Kotroste getrennt wird.

Die Flussigentmistung kann nur befriedigen, wenn folgende Forderungen erfullt
werden:

Die Roste mussen so konstruiert sein, dal Kot und Harn schon beim Herunter-
fallen weitgehend durch die Rostspalten in den unter den Rosten befindlichen
Kanal oder Lagerraum gelangen und oben verbleibende Kotreste von den Tieren
leicht durchgetreten oder mit geringem Arbeitsaufwand beseitigt werden kdnnen.

Der Transport des Kot- und Harngemisches mull so erfolgen, daR es vom Ort
seiner Entstehung in den Lagerraum abflieBen und von dort wieder entnommen
werden kann.

Die Losung dieser beiden Aufgaben fallt naturgemdaR unterschiedlich aus, je
nachdem, ob es sich dabei um einen Rindvieh- oder Schweinestall, um einen
Anbinde- oder Laufstall handelt. Durch die unterschiedlichen Entwicklungen
innerhalb der landwirtschaftlichen Praxis wie auch der einschlagigen Industrie-
unternehmen und der Forschung kam es zur Gestaltung der verschiedensten Ver-
fahren. Sie sollen im nachfolgenden systematisiert werden, um somit eine Ge-
legenheit fur ihre Beurteilung und richtige Anwendung zu geben. Die Flussig-
mistverfahren gliedern sich zur Zeit auf in Umspdul-, Staurinnen- und Treibmist-
verfahren und Verfahren mit Lagerung des FlUssigmistes im Stall. Von ihrer
Funktion her kénnen sie sowohl im Anbinde- als auch im Laufstall bei allen
Tieren angewandt werden. Da jedoch — je nach Aufstellungsart — besondere
Punkte zu beachten sind, erscheint es zweckmalig, den Stoff nach Tierarten zu
trennen.
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FLUSSIGENTMISTUNG IM RINDVIEHSTALL
Technische Moglichkeiten der Flissigentmistung im Anbindestall

Das Umspulverfahren unterscheidet sich von dem bisherigen Kurzstand nur
dadurch, daR sich im Kotgraben punkt- oder bandférmige Offnungen befinden,
durch die der Kot in den darunter oder daneben liegenden Kanal geschoben wird.
Von diesem Kanal wird der Dung in die Grube gespult und zwar mit Hilfe von
Flissigmist aus der Grube (Abb. 1 und Abb. 2). Bei diesem Verfahren kénnen
taglich bis 2 kg Strohhacksel zugegeben werden.

Stellungnahme zu diesem Verfahren: Vorteilhaft ist, dal dem Tier hierbei die
glnstigen Bedingungen des eingestreuten Kurzstandes geboten werden kdnnen
und die Weiterbeférderung des Dunges in flussiger Form Uber den Spulstrom
relativ stérungsfrei moglich ist. Nachteilig wirkt sich aus, dal ein groRerer
Handarbeitsbedarf bei der taglichen Einstreu und Dungentfernung entsteht und

Abb. 1: Umspulverfahren. Der Kot wird durch Einwurfluken in den Kanal geschoben und von
da aus in die Grube gespult. Die Pumpe dient zum Umspulen, zum Foérdern in den
Lagerraum, sowie zum Zerstoren der Schwimmdecken und zum Mischen

Abb. 2: Bei diesem Umspilverfahren wird der Dung durch seitlich befindliche Schlitze in den
Kanal geschoben
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dall die Einstreu besondere technische Einrichtungen erfordert, um die sich
bildende Schwimmdecke wieder aufzuldsen oder ihre Entstehung zu vermeiden.

Da die Kurzstandaufstellung weitgehend bekannt und das Umspulverfahren im
Augenblick nicht weit verbreitet ist, wird von einer eingehenden Betrachtung
abgesehen.

Beim Staurinnen - und Treibmistverfahren befinden sich hinter
dem Standplatz Kotroste, und darunter liegt ein Kanal zur Aufnahme des Flus-
sigmistes (Abb. 3). Diese beiden Verfahren unterscheiden sich oberhalb des
Kanals nicht. Ihr Unterschied liegt lediglich in einer anderen Abfihrung des
rilissigmistes, und diese bedingt eine andere Ausfuhrung des Kanals.

Beim Staurinnenverfahren wird der Flissigmist im Kanal durch Schieber (Abb. 4)
angestaut und nach 3 bis 5 Tagen in die Grube abgelassen. Bei diesem Ver-
fahren ist es notwendig, pro GV und Tag etwa 10 Liter Wasser zuzusetzen, weil
sonst die Gefahr besteht, dalR der ,,Schwemmist” nach dem Ziehen des Stau-
schiebers nicht den Flussigkeitsgrad erreicht, der zum stérungsfreien Ablauf
notwendig ist.

Beim Treibmistverfahren dagegen erlaubt der anders ausgebildete Kanal, dal}

der Schwemmist nicht mehr angestaut wird, sondern kontinuierlich in die Gulle-
grube ablauft, ohne dal in der Regel Wasser zugesetzt werden muf.

Da beim Staurinnen- und Treibmistverfahren der Spulstrom wegfallt, sind
Futterreste und Einstreu hierbei nicht erwlnscht, da sie zu Verstopfungen fuh-
ren koénnen.

Abb. 3: Hinter dem Standplatz liegen die Kotroste,
und darunter befindet sich der Kanal zur
Aufnahme des Flussigmistes
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Abb. 4. Kot und Harn kodnnen angestaut werden, wenn der
Schieber geschlossen ist

FUNKTIONSELEMENTE DER KOTROSTVERFAHREN

Wahrend beim Kurzstand im Festmistverfahren Kot und Harn, mit Einstreu
vermischt, auf der Kotplatte oder zum Teil auch auf der Standflache liegen blei-
ben und der Dung vom Liegeplatz und der Kotplatte gleich in einer waage-
rechten Ebene auf die Dungstatte weiterbeférdert wird, haben wir im vorher-
gehenden gesehen, dall bei den Flussigmistverfahren angestrebt wird, den Dung
zunédchst moglichst schnell in eine tiefere Lage zu bringen, um den weiteren
flieRenden Flussigmisttransport von der Berihrung mit dem Vieh fernzuhalten
(Abb. 5a u. b). Diese sofortige Trennung der Exkremente vom Tier ist notwen-
dig, weil ja die Feuchtigkeit aufsaugende Einstreu fehlt. Diese andere Art der
Kotbeseitigung und die dadurch bedingten Auswirkungen auf das Tier und die
Stallarbeit ergeben Konsequenzen, die bei den einzelnen Funktionselementen
genau zu beachten sind und vor allem gut aufeinander abgestimmt werden mus-
sen. Die wichtigsten Elemente hierbei sind: die Kotroste und ihre Verlegung, der
Stand, sein Ubergang zur Krippe, die Anbindevorrichtung und der Flissigmist-
kanal.

Kotroste
Allgemeines

Die Kotroste konnen den Tieren als verlangerte Auftritt- und Liegeflache dienen.
Sie sind so gestaltet, dal} sie Kot und Harn in den darunter befindlichen Kanal
durchfallen lassen. Sie bestehen im allgemeinen aus parallel zum Schwemmkanal
verlaufenden Roststdben (Abb. 6), die mit querlaufenden Tragstaben fest ver-
bunden, eine Rosteinheit ergeben. An der Standseite und an der Kotgangseite
sind diese Tragstabe meistens mit U-Eisen zusammengeschweif3t, welche als
Auflage fur die Roste dienen.
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An die Kotroste miussen folgende Forderungen gestellt werden:
Die Breite der Kotroste soll so sein, dal} aller Kot und Harn auf den Rost fallt,
Stababstand und Stabform mussen gewdhrleisten, dal keine grolien Kotteile

auf dem Rost hdngen bleiben und daB wenig Spritzer auf die Standflache
geraten.

Die Beruhrung des Tieres mit dem Rost im Liegen und beim Betreten des
Rostes darf nicht zu Verletzungen fuhren.

Die Tragfahigkeit soll dem Gewicht der Tiere entsprechen. Hiertber ist noch
keine einheitliche statische Forderung vorhanden.

Die Roste sollen eine gute Haltbarkeit aufweisen.

Das Reinigen der Roste muf3 mit geringstmdglichem Arbeitsaufwand durch-
zufuhren sein.

Schon aus diesen Forderungen ergibt sich, dall das Optimum hier nur ein Kom-
promil3 sein kann. So zum Beispiel mu3 man bezlglich der Stabbreite und des

Roststabe

Rostumrandung

Querstabe

Standflache

NinKanal

Abb. 5a: Bei der Kotrostaufstellung werden Kot und Harn in einer tieferen Ebene gelagert
und laufen dann geschlossen ab

Abb. 5b: Beim Kurzstand werden Kot und Einstreu dagegen von der Kotplatte gleich seitwarts
auf die Dungstatte gefordert. Der Harn lauft dabei getrennt ab
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Abb. 6: Vier Roste, von unten gesehen. Man erkennt die verschiedenen Roststébe, ihre Ver-
bindung mit den querlaufenden Tragstdben und die U-Eisen (Mitte), welche an der
Stand- und Gangseite als Auflage fur die Roste dienen

Abb. 7: GuReiserne Roste
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Stababstandes ein Mittelmall finden, das einerseits einen ausreichenden Kot-
Harndurchgang gewadhrleistet, andererseits den Tieren eine gentgend grolie
Auftritt- und Liegeflache bietet.

Rostbauarten

Sie unterscheiden sich
im Material
in der Stabform
im Stababstand
in den querlaufenden Tragstdben (Querstébe)
in der Rostumrandung
in der RostgroRe.

Das Material ist entweder Stahl (Abb. 6) oder GuReisen (Abb. 7). Dadurch
ergeben sich folgende Unterschiede:

Stahlroste Gulroste

Gewicht eines Normalrostes etwa 25 kg etwa 50 kg

Elastizitat gut schlecht

Oberflache glatt stumpf

Haltbarkeit rostanfallig und daher kaum rostanfaffig, aber
meistens feuerverzinkt bruchempfindlich

Roststabe schmal, z. T. Profileisen etwas kraftiger ausgebildet

Querstabe schmal, daher scharfkantig breit, ohne scharfe Kanten,
und mit den Roststdben mit Roststaben in einem
verschweillt oder zusammen-  Stlide gegossen
gepreft

Verletzungsgefahr ist bei scharfkantigen ist weniger grolR und nur
Rosten durch unsachgeméRes  bei schlechtem Guf} durch
Schweiffen und schlechten scharfe Stellen mdoglich
Zinkuberzug mdglich

Preis pro Rost etwa 90 DM etwa 80 DM

In der Praxis haben sich sowohl Stahlroste, die zur Zeit den groReren Markt-
anteil bilden, als auch GuRroste bewahrt. Beide haben Vor- und Nachteile. Da
die etwa 50 kg schweren Guliroste kaum mit einer Person zu verlegen sind,
werden GufBroste zum Teil mit der halben NormalgréRe angeboten. Das ist
naturlich nachteilig zu beurteilen. Dagegen ist das hdhere Gewicht der Guliroste
beim Ein- und Austreiben wieder vorteilhaft, da die schweren Roste von den
Tieren beim DaruUberlaufen nicht so leicht herausgerissen werden kénnen. Die
fehlende Elastizitat der GufRiroste erfordert eine ganz besonders saubere Auflage.
Der Kotdurchgang ist infolge der etwas kraftigeren Rost- und Querstdbe beim
Gulrost nicht ganz so gut wie bei den schmaleren und elastischeren Stahlrosten;
dagegen ist das Saubern der GuRroste gunstig, weil hier scharfe Kanten fehlen
und die Querstdbe einen relativ weiten Abstand haben. Die Verletzungsgefahr
ist bei beiden Rostarten gering, wenn sie sauber gearbeitet sind und die Stabe
ein richtiges Profil haben. Die groBere Rutschsicherheit bei GufRrosten kann bei
taglichem Ein- und Austreiben von Vorteil sein. Der héhere Preis bei den Stahl-
rosten ist vorwiegend eine Folge der Ublichen Verzinkung. Hinzu kommt die
Tatsache, dal} eine schlecht ausgefiihrte Verzinkung auch noch Ursache von Ver-
letzungen sein kann. Es ist deshalb zu erwdégen, ob man, wenigstens bei starke-
ren Profilen, die Verzinkung nicht ganz fallen laft.
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Stabform, Stababstdande wund querlaufende Tragstabe
stehen in so engen Beziehungen zueinander, dal3 sie nur als Ganzes betrachtet
werden koénnen.

Die Form der Roststabe variiert bei den Rostbauarten am starksten. In der Abb. 8

sind 26 verschiedene Roststdbe dargestellt. Sie unterscheiden sich in folgende
Gruppen:

Schmalstegstabe (Nr. 1)

Rundstdbe (Nr. 2 bis 2b)

Stabe aus Profileisen (Nr. 3 bis 3e)
halbrunde Stédbe (Nr. 4 bis 4c)
Vierkantstabe (Nr. 5 bis 5c)
Torstahlstdbe (Nr. 6)

Stabe mit Gummiauflage (Nr. 7)

Stabe aus GuReisen (Nr. 8 bis 8d und 9).

Die durchgezogene Linie in Abbildung 8, mit der die dargestellten Roststabe
verbunden sind, sollen die obere Kante des querlaufenden Tragstabes anzeigen,
so dal man bei jedem Roststab erkennen kann, ob er mit dem Querstab auf
gleicher Hohe liegt oder wieviel er dartber hinausragt. Die GroRe der Roststabe
ist, mit Ausnahme des letzten Stabes (Nr. 9), mafRstabgerecht dargestellt. Der
letzte Stab (Nr. 9) stellt eine Sonderausfihrung dar, bei der die Roststdbe, ohne
mit Querstdben zu einer Rosteinheit verbunden zu sein, einzeln nebeneinander
uber den Kanal gelegt werden (Abb. 9).

Um die an den Kotrost gestellten Forderungen nach ausreichendem Kotdurch-
gang, Vermeidung von Tierverletzungen, genugender Tragfahigkeit und gerin-

Abb. 8: Roststabformen, malistabgerecht dargestellt. Die waagerecht durchgezogene Linie soll
zeigen, in welcher HOhe die Roststabe mit dem querlaufenden Tragstab verbunden
sind. Stab 9 wird als Einzelstab mit unterschiedlichem Abstand Uber den Kanal
gelegt. 1 = Flachstab, 2—2b = Rundstibe, 3—3e = Profilstdbe, 4—4c = Halbrundstéabe,
5—5cG: B\/_ierkantstébe, 6 = Torstahlstab, 7 = Stab mit Gummieinlage, 8-8d = Stabe
aus GuReisen

19



gern Reinigungsaufwand in dem fur die Funktionsfahigkeit notwendigen Malie
zu erfullen, haben sich nach den bisherigen Erfahrungen Stabbreiten von 10 bis
20 mm und Stabzwischenrdume von 30 bis 40 mm bewahrt. Die groReren Unter-
schiede in der Stabbreite sind darauf zuridckzufuhren, dall diese mit der eigent-
lichen Auftrittflache nicht immer Ubereinstimmt. So hat zum Beispiel der 11 mm
breite Vierkantstab (Nr. 5c) eine grofRere Auflageflache als der 16 mm breite
Rundstab (Nr. 2). Wahrend das Verhaltnis des oben flachigen Teils vom Rost-
stab zum Stababstand die prozentuale Auflageflache ergibt, bestimmt das Ver-
haltnis vom Stabzwischenraum zum Stababstand den prozentualen Lickenanteil,
der fur den Kotdurchgang von Bedeutung ist (Abb. 10). Stdabe mit abgerundeten
Ecken oder gar einer flachen Wélbung verlieren gegentber Vierkantstidben an
Auflageflache. Sie haben aber den Vorteil, dal? sie keine scharfen Kanten auf-
weisen, die Verletzungsgefahr damit herabsetzen, und daR durch die abgerunde-
ten Stdbe die Spritzgefahr geringer wird. Bei Stabzwischenrdumen von Uber
40 mm besteht die Gefahr, dal die Tiere beim Betreten des Rostes ihre Klauen
einklemmen und den Rost herausreien. Beim plangleich verlegten Rost scheint
eine Stabauftrittflache von mindestens 20 % des Stababstandes und ein Lucken-
anteil von mindestens 60 % des Stababstandes im gunstigsten Bereich beziglich
der Anforderungen vom Tier und der Arbeitswirtschaft zu liegen.

Schmalstegroste gewadhrleisten wohl einen guten Kotdurchgang, sie
fahren aber infolge der geringen Auflageflache leicht zu Verletzungen.

Rundstabe setzen die Spritzgefahr auf ein Minimum herab, weisen auch
keine scharfen Kanten auf, bieten den Tieren aber ebenfalls nur eine sehr ge-
ringe Auflage- und vor allem Auftrittflache.

Stabe aus Profilstahl haben eine recht gute Tragfahigkeit, eine nor-
malerweise ausreichend grolie Auflagefliche und etwas abgerundete Ecken. Sie
sind meistens in die querlaufenden Tragstdbe eingepret und weisen dort keine
Schweilstellen auf.

Halbrunde Stadbe haben durchweg eine so flache Wdlbung, dalR auch sie
noch eine gentigend grofRe Auflageflache bieten. Durch die seitliche Abrundung
setzen sie die Gefahr, Verletzungen, insbesondere Euterschdden zu verursachen,
herab und vermindern die Spritzgefahr.

Vierkantstéabe bieten den Tieren die volle Stabbreite als Auflageflache
und damit einen relativ guten Kotdurchgang. Das mul3 aber wiederum mit groRe-
rer Spritzgefahr und scharferen Kanten in Kauf genommen werden.

Stdbe aus Rippenrohrstahl sind zwar griffig und rutschfest, ergeben
auch einen relativ guten Kotdurchgang bei geringer Spritzgefahr, jedoch bieten
diese Stabe aufgrund ihrer geringen Auflage und scharfen Kanten an den Rippen
keine bequeme Auftrittflache und kdnnen leicht Verletzungen, besonders am
Euter, hervorrufen.

Stdbe mit Gummieinlage sind relativ breit, bieten den Tieren eine
groRe Auftrittflache und sind recht rutschfest. Jedoch ist ihre Haltbarkeit noch
umstritten und auch eine Verletzungsgefahr ist wegen der Metalleinfassung bei
liegenden Tieren nicht voéllig ausgeschlossen.
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GuRBeiserne Stédbe bieten ebenfalls eine relativ groBe Auflageflache, sind
genugend rutschfest, besitzen keine Schweilistellen und kaum scharfe Kanten.
Die relativ geringe Verletzungsgefahr mulZ mit etwas schlechterem Kotdurchgang
in Kauf genommen werden.

Die aus Einzelstdben zusammengesetzte Bedeckung des Kanals hat den
Nachteil, dal? die Stadbe quer zur Arbeitsachse verlaufen (Abb. 9). Das erschwert
das Reinigen der Roste, zumal die Stéabe auch relativ breit sind.

Abb. 9: Rostsonderform. Hier sind keine geschlosse-
nen Roste sondern Einzelstdbe aus GuReisen
quer Uber den Kanal gelegt worden (Abstand
ist verstellbar). Die Stébe verlaufen nicht
in Arbeitsrichtung, sondern quer, wodurch
das Rostreinigen erschwert wird

Stabhohe

Abb. 10: Stabauftrittsbreite (b-c): Stababstand (a-e)
= prozentuale Auftrittsflache, Stabzwischen-
raum (d-e): Stababstand (a-e) = prozen-
tualer Luckenanteil. Stabbreite und Stabauf-
trittsbreite stimmen nicht immer Uberein

21



Um beide Forderungen,
geringe Verletzungsgefahr und noch guten Kotdurchgang,

miteinander zu verbinden, sind einige Firmen dazu Ubergegangen, die ersten, an
der Standseite liegenden Roststdbe mit etwas geringerem Stababstand oder mit
breiteren Roststdben (Abb. 11) auszubilden als die Roststdbe an der stand-
abgekehrten Seite. Dadurch kann die Verletzungsgefahr geringer sein, der Kot-
durchgang aber etwas mehr behindert werden, weil an der Standseite des Rostes
auch der meiste Kot anfallt.

Um Euterverletzungen zu vermeiden, sind besonders bei den schmalen und
scharfen Querstdben der Stahlroste solche zu empfehlen, bei denen die Ober-
kante des Querstabes tiefer liegt als die Oberkante des Roststabes. Das hat
weiter den Vorteil, daB sich bei tiefer liegendem Querstab an den Kreuzstellen
mit dem Roststab nicht so leicht Halmteile festsetzen. Wenn diese héngen
bleiben, sind sie leichter zu entfernen. Mit den Roststdben auf gleicher Hdhe
liegende Querstdbe vergroBern allerdings die Auftrittflaiche. Einlagen zwischen
den ersten Roststdben zur Standverldngerung sind nur bei Rosten mit tiefer
liegendem Querstab mdoglich.

FUr den Reinigungsaufwand ist der Abstand der Querstdbe von groller Bedeu-
tung. Je weniger Querstabe vorhanden sind, je grofier also ihr Abstand ist, umso
weniger Schmutzteile setzen sich fest und umso schneller lassen sich die Roste
reinigen (Abb. 12). Dagegen ist der Reinigungsaufwand bei engen Querstab-
abstdnden sehr viel hoher (Abb. 13).

Abb. 11: Dieser Rost hat an einer Seite drei breitere Roststdbe zur besser™ Auflage. Bei
kleineren Tieren auf zu langem Stand kann der Rost herumgedreht werden
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Abb. 12: Diese Roste verschmutzen infolge des gréfReren Querstababstandes nicht so sehr und
sind leichter zu reinigen

Abb. 13: Roste mit kleinem Abstand der Querstabe ver-
schmutzen sehr leicht und sind schwierig zu reinigen
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Die Schwankungsbreite des Stabzwischenraumes, des Querstababstandes und der
Stabbreite ist bei den zur Zeit auf dem Markt befindlichen Rosten auflerordent-
lich groR.

Schwankungsbreite Durchschnitt
Roststabbreite 5 bis 30 mm 18.5 mm
Querstababstand 112 bis 520 mm 230 mm
Roststabzwischenraum 20 bis 42 mm 36.5 mm

Die endgultige Beurteilung der einzelnen Rostformen kann nur im Zusammen-
hang mit der Rostlage zum Stand, der Standausbildung, Anbindevorrichtung und
der Haltungsform getroffen werden. Sie erfolgt jeweils nach der Behandlung
dieser Kapitel.

Rostumrandung

Die Rostumrandung faflt die Trag- und Querstdbe zu einer Rosteinheit zusam-
men. Im allgemeinen dient sie an der Stand- und Kotgangseite als Auflage, der
eine entsprechende Aussparung an der Kanaloberkante angepalt sein muR. Die
Rostumrandung besteht meistens aus 4 cm breiten und 4 cm hohen U-Eisen,
welche bei jedem Querstab noch eine verstarkte Auflage haben (Abb. 6). Als
Rostumrandung konnen aber auch Winkeleisen dienen (Abb. 14). In diesem
Falle mul? nur eine entsprechende Auflage an der Stand- und Gangseite geschaf-

fen werden.

Zum Nachbarrost hin schliet die Umrandung in der Regel mit zwei Querstidben
ab, die entweder direkt aneinanderstollen (Abb. 15a) oder eine Lucke wvon
2 bis 3 cm zwischen sich lassen (Abb. 15b), oder die Roststdbe ragen an den
Seiten noch wenige Zentimeter Uber die Querstabe hinaus (Abb. 15c). Liegen
zwei Querstdbe unmittelbar nebeneinander, kdnnen hier natirlich besonders
leicht Kot- und Schmutzteile hdngen bleiben. Liegen die Roste nicht ganz fest,
kann es bei Gewichtsverlagerung des Tieres von einem Rost auf den anderen
durch das Gegeneinanderreiben der Querstdbe zu unangenehmen Verletzungen,
besonders am Euter, kommen. Diese Gefahr ist bei der kleinen Llcke zwischen
den Rosten nicht gegeben. Auch in Abbildung 15c¢, bei etwas Uberstehenden
Roststaben, ist der Kotdurchgang besser als in Abbildung 15a.

Abmessungen der Roste
Die unterschiedlichen Rostabmessungen sind wichtig.

Die Rostbreite Uber dem Kanal hat sich bei fast allen Fabrikaten einheit-
lich auf 800 mm eingespielt. Diese Breite entspricht dem Fallbereich von Kot und
Harn bei entsprechender Aufstellung des weiblichen Tieres.

In der Rostlange, in Richtung Kanal gemessen, hat sich noch kein einheit-
liches Mal? durchgesetzt. Solange die Roste mit der Standflache plangleich ver-
legt werden, sollte man, zumindest bei Kuhen, darauf achten, dal der Zusam-
menstol3 zweier Roste nicht hinter der Standmitte erfolgt (Abb. 16), denn einmal
ist an diesem Zusammenstol3 leichter die Gefahr von Euterverletzungen gegeben
als auf der Rostmitte, zum andern fallt hinter der Kuhmitte der meiste Kot an.
Hier bleibt auch am leichtesten der Kot hdngen, wodurch wieder das Reinigen
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Abb. 14: Winkeleisen als Rostumrandung erfordern eine entsprechende Auflage.
zwischen Stand und Rost eine Holzleiste eingelegt werden
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Abb. 16: Hier liegt der Zusammenstofl zweier Roste gerade hinter der Standmitte.

Das ist

nicht empfehlenswert, zumal die Roste hier auch noch mit der Standflache auf gleicher

Hohe liegen
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der Roste erschwert wird. Das bedeutet, Rostbreite und Standbreite sollten mdg-
lichst Ubereinstimmen. Beim Jungvieh kann auf diese Forderung notfalls ver-
zichtet werden, weil die Gefahr der Euterverletzung hier nicht besteht.

Die ersten Roste waren vor etwa 10 Jahren 1,07 m lang. Dieses Mall war rein
fertigungstechnisch bedingt. Die meisten Roste haben zur Zeit eine Lange von
1 m. Wenn man schon nicht eine der Standbreite entsprechende Rostlange hat,
ist ein kdrzerer Rost immer vorteilhafter als ein zu langer, denn dann bietet
sich noch der Ausweg einer Abstimmung an die Standbreite durch Zwischen-
einlagen (Viertelroste, Flacheisen oder Holz) an. Zum Teil haben die Firmen
eine Rostlange von 1,07 m beibehalten, zwei Firmen stellen Roste von 2 m Lange
her (Abb. 17). Das ist bei Rosten mit Stdben aus Profileisen am leichtesten mdg-
lich, bei guBeisernen Rosten wegen ihres hdheren Gewichtes dagegen nicht
zweckmalBig. Fast alle Firmen haben neben den Vollrosten noch halbe und Vier-
tclroste.

Verlegen der Roste

Bei der Lage der Roste zum Stand haben sich folgende grundséatzliche Mdglich
keiten herausgebildet:

Rostlage in gleicher Hohe wie die Standflache (Abb. 18)

Kleine Stufe (2 bis 5 cm) (Abb. 19)

Grolle Stufe (5 bis 25 cm) (Abb. 20).

Abb. 17: Ein 2 m langer Rost reduziert die Zahl der Zusammenstofie zweier Roste auf die
Halfte, kann von den Tieren auch nicht leicht herausgerissen werden. Er sollte sorg-
faltig verlegt werden
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Abb. 18: Kotroste, mit der Standflache plangleich verlegt

Abb. 19: Kleiner Absatz zwischen Stand und Rost
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Abb. 20: Rostlage mit Absatz zum Stand. Dieser
groRe Absatz schafft fur die Tiere die Ver-
haltnisse des Kurzstandes und erfordert
daher auch eine groRere Standlange als der
plangleich verlegte Rost

Bei Rostlage in Standflachenhdhe ergeben sich folgende Vorteile:

Man kann die kirzeste Standlange waéahlen, weil die Tiere die Roste als Liege-
und Standflache mit benutzen. Das macht gegentiber dem Kurzstand etwa 20 cm
aus und verhindert dadurch weitgehend die Beschmutzung des Standes mit tieri-
schen Exkrementen, soweit es sich um weibliche Tiere handelt. Die durch den
hohengleich verlegten Rost gegebene Verlangerung der Liege- und Standflache
gewadhrleistet den Tieren die Bewegungsfreiheit wie im Langstand, soweit die
Anbindevorrichtung dies erlaubt. AuBerdem entsteht keine Kante beim plan-
gleichen Ubergang vom Stand zum Rost.

Nachteilig ist, da die Roste als vollwertige Liegeflache nicht geeignet sind und
bei dieser Lage am leichtesten Verletzungen verursachen kdnnen. Auch die Ent-
stehung von Spritzern ist hierbei groBer als bei tiefer verlegten Rosten. Jeden-
falls hat es sich in der Praxis bewadhrt, die Roste entweder ganz genau planeben
mit der Standflache oder auch um wenige Millimeter tiefer, auf keinen Fall aber
héher zu verlegen, selbst um 1 mm nicht. Nachteilig ist ebenfalls, da die Tiere
im Liegen mit den auf dem Rost verbliebenen Kotresten unmittelbar in Berth-
rung kommen.
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Die 2 bis 5 Zentimeter tiefer verlegten Roste erlauben nach wie vor ein Zurtck-
treten auf den Rost und gewd&hren den Uber die Liegeflache hinausragenden
Kdrperteilen doch noch eine leichte Unterstlitzung, so dafl hier die Gefahr von
Verletzungen durch den Rost relativ gering ist. Auch ist beim tiefer liegenden
Rost die Spritzgefahr und die Berihrung mit oben liegenden Kotteilen geringer.

Die Auswahl der Roste kann hierbei mehr nach den Gesichtspunkten des guten
Kotdurchganges und der leichten Rostreinigung erfolgen, als nach der Sicherheit
*or Verletzungen; denn die ist durch die tiefere Rostlage gegeben.

Die dritte Maoglichkeit, einen Absatz von 5 bis 25 cm zwischen Stand und Rost
zu schaffen, ergibt die Bedingungen des Kurzstandes und zwingt dazu, den
Stand gegenuber mit dem plan verlegten Rost, um etwa 10 bis 20 cm zu ver-
langern. Damit muR man eine gewisse Verschmutzung der Liegeflache in Kauf
nehmen. Auch hat das Gesamtprofil diese 5 bis 25 cm aufzufangen. Man verliert

hiermit viele Vorteile der Flussigentmistung.
t
Es ist wichtig, die Rostauflage beim Kanal sauber und genau auszufthren. Ein

Weg dazu ist, erst den Kanal zu erstellen und dann, nach Einlage der Roste,
den Liegeplatz entsprechend hoch fertigzustellen. Die Rostauflage muf} auch so
ausgebildet werden, daR die Roste kein Spiel nach vorn und hinten haben und
dal} sie plan aufliegen. Letzteres gilt besonders fur die 2 m langen und die guf3-
eisernen Roste.

Harnroste

Da bei einstreuloser Tierhaltung ganz streng darauf zu achten ist, dall die Liege
flaiche trocken gehalten wird, ist bei mannlichen Tieren eine gesonderte Harn-
ableitung unumganglich.

Die Harnroste werden aus Stahl oder Gufeisen (Abb. 21), aus Holzbohlen
(Abb. 22) oder auch aus Betonbalken (Abb. 23) hergestellt. Unter den Harnrosten
befindet sich ein entsprechender Ablauf zum Kanal hin (Abb. 21). Schlielich
kann man den Bullenstand, mit Ausnahme der Standflache fur die Vorderhand,
im Ubrigen Teil mit Ganz-Spaltenboden auslegen, wobei dann darunter 20 bis
40 cm Raum frei bleiben muf}, damit Futterreste entfernt werden koénnen.

Nachteilig ist es, daR Harnroste leicht verstopfen. Eine einfache Schlitzrinne
(Abb. 24) reicht daher meistens nicht aus. Eine der wichtigsten MalRnahmen,
solche Verstopfungen zu vermeiden, ist, den Stand wvon Futterresten frei-
zuhalten. Leider hat sich herausgestellt, dal? der Bereich, in dem der Harn auf-
trifft, bei Bullen ziemlich groR ist, so daR ein sicheres Auftreffen auf den Rost
nur dann gegeben ist, wenn die Roste mindestens 60 cm x 60 cm betragen. Hier -
bei kann ein verschiebbarer Harnrost (Abb. 21) zur Anpassung an die Bullen-
grolle von Vorteil sein.

Die Meinungen Uber die Harnableitungen gehen noch sehr auseinander und
reichen von der Empfehlung, auf den Bullenrost ganz zu verzichten und dem
Stand entsprechend starkes Gefalle zu geben, Uber die Schlitzrinnen zu Harn-
rostbreiten von 20 cm bis zur ganzen Standbreite. Notwendig ist es, bei Breiten
unter 60 cm der Standflache ein entsprechendes Gefédlle zum Harnrost zu geben.
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Abb. 21: Unter dem Harnrost mu3 ein gentigend
zum Kanal vorhanden sein. Dieser

schiebbar

rofler Ablauf
ost st ver-



Abb. 24: Sdilitzrinnen verstopfen sehr leicht und funktionieren daher nur,
Einstreu- und Futterteile in den Stand geraten

wenn keinerlei
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Anpassung der Standlange an die Viehgrofie

Im vorhergehenden ist festgestellt worden, dal} eine Kotrostbreite von 80 cm
ausreicht, den Fallbereich von Kot und Harn bei weiblichen Tieren abzugrenzen.
Das trifft aber nur zu, wenn die Tiere mit ihrer Hinterhand unmittelbar am Rost
stehen (Abb. 25). Um beides zu verhindern, mussen Standlange und Viehgrolie
einander angepalit werden.

Diese Anpassung erfolgt zunachst einmal durch die Standlange. Nach Erfahrun-
gen aus der Praxis sind folgende Standléngen zu empfehlen:

Kuh uber 7 dz Gewicht 155 m
Kuh mit 7 dz Gewicht 1,50 m
Kuh mit 6 dz Gewicht 145 m
Jungvieh mit 4 bis 5 dz Gewicht 1,40 m
Jungvieh mit 3 bis 4 dz Gewicht 1,35 m
Jungvieh mit 2 bis 3 dz Gewicht 115 m
darunter 1.15 m bis 0,90 m.

Bei Kotrosten, die so tief unter der Standflache liegen, daR eine Abstiutzung der
Kuh entfallt, hat sich eine um 10 bis 20 cm grofere Standlange als notwendig
erwiesen.

Um die Standlange dem Vieh unterschiedlicher Gréie anzupassen, mufll man den
Stand entsprechend den oben angegebenen MaRen einbauen, das heildt, die Stand-
flache muB sich von den grdfRten Tieren bis hin zu den kleinsten verjungen. Das
bedeutet dann, dall man die Tiere auch der Gr6Re nach aufstellen muf3. Das ist
nicht immer erwinscht, z. B. wenn man nach Leistungsgruppen futtern will. Eine
Standverjingung kann weiter bedeuten, dalR der Kanal einen Knick bekommt
(Abb. 26), da die Unterschiede in der TiergrélRe beim Jungvieh ja meistens gro-
Ber als bei den Kihen sind. Eine Verjingung des Standes erschwert auch die
Verwendung von Fertigbauteilen im Stallausbau. Da sich der Viehbestand in
seiner Zusammensetzung auch laufend andert, z. B. das Kuh-Jungvieh-Verhalt-
nis, kommt man mit einer einmal fixierten Standlange in der Regel nicht aus.

Zwei grundsatzliche Moglichkeiten einer weiteren Anpassung der Standlange /
TiergrolRe haben sich in der Praxis bewahrt:

Der Stand wird in seiner Lange verandert und der jeweiligen Tiergrélie
angepalft.

Das Tier wird entsprechend der vorhandenen Standlange in seiner L&angs-
achse verstellt.

Die Verdnderung der Standlange ist durch verschiebbare Roste zu erreichen.

Das setzt voraus, dall man den Kanal entsprechend breiter macht und den Stand
durch U-Riegel (Abb. 26), Holzbohlen (Abb. 27) und andere Einlagen vor oder
hinter den Rosten auf die gewinschte Lange bringt. Es mul} aber dabei beachtet
werden, dall der Liegeplatz von vornherein auf das klrzeste Tier abgestimmt
wird und durch Einlagen vor den Rosten nur eine Standverlangerung, aber keine
Standverkidrzung moglich ist. Dasselbe gilt fuar eine Standverlan-
gerung durch Zwischeneinlagen bei den ersten, an den
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Abb. 25: Bei richtiger Aufstellung muissen die Tiere unmittelbar am Rost stehen

Mg !"'e mamnmnmi

M fm ifjf[o [[|9

[*[** e @ **p 1 111

Abb. 26: Da sich die Standlange bei Jungvieh in stirkerem Male als bei den Kuhen ,
entsteht im Flussigmistkanal ein Kkleiner Knick. Im Vordergrund ein ie e .
Die links vom Rost verlegten U-Riegel kdnnen auch, je nach TiergroBe, re s vom
Rost angeordnet werden
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Abb. 27: Verschiebbare Roste mit geschlossenen Holzeinlagen

Abb. 28: T-Trager zur seitlichen Auflage der Kotroste
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Abb. 29: Statt eines T-Tragers zur seitlichen Auflage konnen auch zwei hochkantig ein-
betonierte Flacheisen verwendet werden. Sie ermdglichen einen besseren Kotdurchgang

Abb. 30: Die Senkrechtkette (Grabner Kette), oben in der Tiefe verstellbar, am Tréagerbalken
des Niedersachsenhauses leicht anzubringen
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Abb. 31: Die verstellbare Senkrechtkette kann auch am oberen
Standrahmen angebracht werden. Rechts ein hohen-
verstellbarer Elektrobtgel

Abb. 32: Auch beim Gleitschwengel ist eine Verstellbarkeit der
Tiere nach vorne und hinten mdglich



Abb. 33: Senkrechtkette, die auch ein grup- Abb. 34: Die gleiche Kette hier in Halbstel-
penweises Abkoppeln erlaubt, hier lung. So kann jede Kette einzeln
in  Normalstellung ein- und ausgehangt werden. Stellt

man den Kettenhalter ganz nach un-
ten, fallen die Ketten geschlossen ab

Abb. 35: Ein Uber der Krippe angebrachter Elektrodraht verhindert, dal die Tiere zu weit
nach vorne treten
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Stand angrenzenden Roststdaben. Diese Zwischeneinlagen stellen
die einfachste Art der Standverldngerung dar, erlauben aber auch nur kleine
Standkorrekturen, weil durch diese Einlagen ja gleichzeitig die Rostbreite ver-
kurzt wird. Die verschiebbaren Roste erfordern dagegen eine Verbreiterung des
Flissigmistkanals und Uber dem Kanal einbetonierte Quertrager (Abb. 28) mit
den bekannten Nachteilen einer gréBeren Behinderung des Kotdurchganges und
der Rostreinigung. Der Kotdurchgang kann jedoch dadurch verbessert werden,
dall man anstatt eines T-Tragers (Abb. 28) je zwei Flacheisen zur seitlichen Auf-
lage der Kotroste einbetoniert (Abb. 29). Allein durch diese seitlichen Trager
entstehen Mehraufwendungen pro Rost von etwa 25 DM. Bei den Kuhen reicht
eine Verschiebung der Roste um 20 cm, also eine Erweiterung des Fllssigmist-
kanals auf 1,0 m aus. Sie ermdglicht z. B. eine Standverlangerung von 1,40 m
auf 1,60 m. Will man sich beim Jungvieh eine Verstellbarkeit von 1,05 m bis
1,45 m offenhalten, muf3 der Flissigmistkanal um 0,40 m auf 1,20 m verbreitert
werden.

Die Verstellung des Tieres in seiner Ladngsachse kann nicht
in dieser Variationsbreite durchgefuhrt werden, weil sie nach vom durch die
Krippe, nach hinten dadurch begrenzt ist, dal den Tieren ein ausreichender
FreBbereich erhalten bleiben muB. Gerade bei den kleineren Tieren einer
Gruppe, bei denen die Verstellung nach hinten am notwendigsten ware, kommt
man damit leider auch am schnellsten aus dem Frel3bereich heraus. Darauf muf
bei solchen Anbindevorrichtungen geachtet werden, die eine Verstellbar-
keit nach vorne und hinten erlauben, z B. bei der Senkrechtkette
(Grabnerkette) (Abb. 30 und 31) und beim Gleitschwengel (Abb. 32).

Bei der Senkrechtkette bleibt der Bodenanker in der Regel fest, wah-
rend die obere Befestigung stufenweise nach vorn und hinten verstellbar ist. Der
Nachteil liegt darin, dal? bei den heute auf dem Markt befindlichen Senkrecht-
ketten, im Gegensatz zu den nicht verstellbaren, noch keine mit gruppenweiser
Entkopplung der Tiere, z. B. bei Halbtagsweide, angeboten wird. Dall das tech-
nisch maoglich ist, hat ein findiger Handwerker (Abb. 33 und 34) bereits bewie-
sen. Gewisse Schwierigkeiten bereitet die Anbringung der Verstelleinrichtung.
Sie ist an den Tragerbalken der Niedersachsenhduser am einfachsten, aber auch
am Standrahmen madglich. Die Verstellbarkeit betragt hier etwa 15 cm.

Beim Gleitschwengel (Abb. 32) ist nach W AND ER die grof3te
Verstellbarkeit in Standlangsrichtung gegeben (bis etwa 20 bis 25 cm). Diese
Verstellbarkeit wird von den Firmen bisher leider nur auf Wunsch hergestellt.
Mangel bezuglich der Haltbarkeit wurden inzwischen durch stabilere Aus-
fihrungen beseitigt.

Die Begrenzung der Verstellbarkeit nach vorne ist folgendermalen madglich:
Durch einen Elektrodraht tber der Krippe (Abb. 35), der vermeiden soll, dal
sich die Tiere Uber das fur ihren FreBbereich notwendige Mall nach vorne be-
wegen, ferner durch

Schulterstutzen (Abb. 36)

Nackenhdrner (Abb. 37)
Nackenriegel (Abb. 38)

Schulterstiitzen und Nackenhorner sind in der Hohe, Breite und Tiefe, die Nak-
kenriegel in der Hdhe verstellbar. Der Vorteil von Schulterstitze und Nacken-
horn, im Gegensatz zum Nackenriegel, liegt darin, dall die Tiere sich beim Fres-
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Abb. 36: Die Schulterstiitze gibt eine Begrenzung nach vorne und zur Seite. Auch diese Bugel
sind verstellbar

Abb. 37: Das Nackenhorn ist in der Breite, Hohe und Tiefe verstellbar und gibt ebenfalls
eine Begrenzung nach vorne und zur Seite. Die Stabilitdat wird noch erhdht, wenn
die Horner verstellbar miteinander verbunden sind

Abb. 38: Der Nackenriegel gibt die billigste Begrenzung nach vorne, aber keine gute
Begrenzung zur Seite
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sen nicht mehr, wie bei der losen Kette, ganz nach links oder rechts lehnen kon-
nen, um sich gegenseitig Futter wegzunehmen. Ferner haben sie durch die Be-
grenzung Uber der Mitte des Standes weniger Gelegenheit, Futter in den Stand
zu zerren, was ja fur die FlUssigmistarbeitskette auferordentlich nachteilig ist.
Die Begrenzung nach vorne ist so wichtig, weil gerade wéahrend der Frel3zeit etwa
40 % der Exkremente abgesetzt werden und es verhindert werden muf}, dal
diese auf den Liegeplatz fallen. Schulterstitze, Nackenhorn und Nackenriegel
verhindern auflerdem, daR die Tiere beim Eintreiben in den Stall nach vorne
durchtreten kénnen. Leider kann es Vorkommen, dal} sich die Tiere, besonders
beim Aufstehen, in den Schulterstiitzen und Nackenhodrnern festklemmen. Eine
genaue Breiteneinstellung ist daher wichtig. Nackenhérner haben sich zum Teil
als zu schwach erwiesen. Die sehr viel preiswerteren Nackenriegel geben nicht
die gute Begrenzung nach vorne und nach der Seite wie die Schulterstitzen und
Nackenhoérner. Eine zusatzliche Anbindung, meistens in Form einer Gleitkette
(Abb. 39), ist notwendig. Im Halbtagsweidebetrieb kann es zweckmalig sein,
die Kette beim Heraustreiben am Hals der Tiere zu belassen und sie bei der
Ruckkehr in den Stall nur einzuhangen. In Holland ist das allgemein ublich.
Bei den Anbindevorrichtungen, bei denen eine Verstellbarkeit der Tiere nach
vorne oder hinten nicht mdglich ist, kann lediglich durch Straffung oder Locke-
rung die Bewegungsfreiheit des Tieres eingeengt werden. Hierbei hat sich gezeigt,
dall eine zu starke Einengung gerade bei der nicht eingestreuten Liegeflache
manchmal zu starken Beinschdden fuhrt. Das trifft besonders fir den Hals-
rahmen zu, der bei Halbtagsweide den Vorteil hat, daR er gruppenweise
getffnet oder geschlossen werden kann und ein Durchtreten auf den Futtergang
verhindert. Man hat sich bemuht, die Bewegungsfreiheit, besonders beim Hin-
legen oder Aufstehen, zu verbessern, indem man dem Halsrahmen eine Krop-
fung nach vorne gibt, die Schenkel mit einem Gelenk versieht oder in zwei
lockeren Ketten auslaufen laBt (Abb. 40) oder ihn aus Federstahl herstellt. Je-
doch wird eine Anpassung an die Standlange damit nicht erreicht.

Bei der Senkrechtkette ist darauf zu achten, daR der Halsbugel, der ja starr ist,
in der Senkrechtkette gut gleitet. Die Kettenglieder durfen aber nicht zu grof3
sein (Abb. 41), oder der Bugel wird mit einem Kunststoffseil verbunden. Damit
wird die Anbindung gerauschloser. Jedoch ist die Haltbarkeit des Kunststoff-
seiles geringer als die der Kette. Die eine Form der Senkrechtkette, bei der der
senkrechte Kettenteil zum Durchziehen des Halsbigels ausgehdngt werden muf,
ist nicht so zweckmafig, als wenn der Halsbligel an der oberen Gleitvorrichtung
gedffnet und geschlossen werden kann (Abb. 41).

Auch die Standbreite und Standabtrennung stehen in engem Zu-
sammenhang mit der Anpassung der TiergroRe an die Standlange. Ist der Stand
zu breit, konnen sich die Tiere querstellen und den Stand beschmutzen. Nach
den ALB-Musterblattern *) sindfolgendeStandbreiten zu empfehlen:

leichte Rassen 105 cm(lichte Malie)

mittelschwere Rassen 110 cm

schwere Rassen 115 cm.
Beim Jungvieh kann man mit einer mittleren Standbreite von 85 cm rechnen,
wobei man bei drei Monate alten Tieren auf 60 cm Standbreite heruntergehen
kann. Standabtrennungen verhindern ein zu starkes Querstellen der Tiere und
sind geradezu notwendig, wenn der Stall nicht voll belegt ist. Normalerweise
genugt eine Standabtrennung bei jedem zweiten Tier.

% Nr. 3
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Abb. 39: Die Gleitkette erlaubt relativ groRe Abb. 40: Halsrahmen, die unten in Ketten

Bewegungsfreiheit. Eine weitere Be- auslaufen. Sie geben den Tieren
grenzung nach vorne durch Schulter- eine groRere Bewegungsfreiheit als
stitzen, Nackenhorn oder Nacken- die starren Halsrahmen

riegel ist also zweckmalig

Abb. 41: Richtige Kettenglieder zur Senkrechtkette. Der Blgel ist direkt an der Kette zu
befestigen, ohne durchgezogen werden zu mussen
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Im vorhergehenden wurden die mdglichen Ldsungen behandelt, Tiergrée und
Standlange aufeinander abzustimmen. Die damit verbundenen Schwierigkeiten
bestehen darin, daB man einen Kompromif3 finden mulB, die Tiere einerseits
gunstig zum Kotrost oder den Kotrost giunstig zum Tier zu verstellen, anderer-
seits dem Tier ein HoéchstmalR an Bewegungsfreiheit zu geben, die es fur Hin-
legen, Aufstehen und Fressen bendtigt. Unter diesem Aspekt sollte man einmal
den Elektrobtigel (cow-trainer) betrachten, der im allgemeinen auf Ablehnung
stoRt, und das sehr oft bei Leuten, die ihn in der Praxis noch nicht erprobt haben.
Er wird Uber dem Rucken der Tiere angebracht und unter Strom gehalten. Der
Elektroblgel soll bezwecken, daR die Tiere wahrend des Kotens und Hamens
weit zuruickstehen, weil sie andernfalls beim Krimmen des Rickens einen elek-
trischen Schlag versetzt bekommen. Es ist erstaunlich, wie schnell die Tiere da-
mit zur Reinlichkeit erzogen werden kdénnen, ohne dal} sie nervts dabei werden,
wie es oft behauptet wird. Damit ist nicht nur die Standflache relativ sauber zu
halten, sondern es ergibt sich noch der weitere Vorteil fir das Tier, dall durch
Vorhandensein des Elektroblgels, bei gleichem Sauberkeitseffekt wie ohne
Elektrobtigel, der Stand um 10 cm verlangert und die Bewegungsfreiheit bei der
Anbindevorrichtung vergrofert werden kann. Eine gute individuelle Einstellung
ist jedoch dabei notwendig.

Standbelag

Die Anspriche an den Bodenbelag sind bei der Kotrostaufstellung aus folgenden
Grinden groRer als beim eingestreuten Kurzstand:

Vom Bodenbelag muRl eine bessere Warmedammung gefordert werden, weil die
Einstreu fehlt. Der Halt, den die Einstreu den Tieren beim Hinlegen und Auf-
stehen bietet, mu3 im einstreulosen Kotroststand durch einen rutschfesten Stand
gegeben werden. Auch die strengeren Anforderungen an die Anbindevorrichtung
setzen einen genugend rutschfesten Bodenbelag voraus. Dabei darf der Belag
andererseits auch nicht zu rauh sein, weil er im nicht eingestreuten Stand sonst
zu Hautabschirfungen fuhren kann. Der ideale, warmegeddmmte ,stumpfe”
Bodenbelag ist gut durch einen HolzfulRboden zu erreichen.

Der HolzfuBRboden — man sieht ihn in vielen norddeutschen Kotrostanbinde-
Stallen — ist zweckmaRigerweise so zu verlegen, dal} die Fasern des Holzes nicht
horizontal sondern vertikal verlaufen, die Tiere also auf dem ,,Hirnholz" stehen,
andernfalls ist die Rutschgefahr zu gro. Hierbei bieten sich zwei Mdglichkeiten
an: (

das Holzpflaster aus Rundhdlzern (Abb. 42 a)
das Holzpflaster aus Vierkanthdlzern (Abb. 42 b).

Bei tiefer liegendem Rost bildet in beiden Fallen ein Vierkantbalken, der vor
dem Verlegen fest mit dem Unterboden verschraubt wird, den StandabschluRl
zum Rost (Abb. 43a). Dann werden 8 bis 10 cm hohe Klbdtze aus geschélten oder
vierkantig zugesdgten Stammen, meistens aus Fichte oder Erle, herausgeschnit-
ten. Diese Klotze werden dann in den noch weichen Unterbeton verlegt und mit
einem Flachenruttler fest und eben eingestampft. Der Vierkantbalken kann
auch wie in Abb. 43 b zugeschnitten und lose verlegt werden.
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Abb. 42a: Holzpflaster aus Rundhdlzern

Abb. 42b: Holzpflaster aus Vierkanthdlzern
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Bei Rosten, die mit der Standflache planeben verlegt werden (Abb. 43 b bis f)
mull die Auflage fur den Rost so hoch ausbetoniert werden, dall beim ver-
legten Rost die Roststdbe mit der Liegeflache auf gleicher Hohe, auf keinen Fall
aber hoher liegen. Diese hdher ausbetonierte Auflage gibt dem Holzpflaster
gleichzeitig die Begrenzung zum Kanal hin. Zwischen dem Rost und dem Holz-
pflaster wird dann eine Holzleiste eingelegt, so daR die Tiere Uberhaupt nicht
mit dem Beton in Berihrung kommen. Bei Rundhdélzern wird zwischen die Licken
eine Mischung von Zement und groben S&gespanen in einem Mischungsverhalt-
nis von 1 :3 (Zement zu Fremdstoffen) gefullt; bei Vierkanthdlzern, mit denen
mar* ein richtiges Holzpflachter bereitet, wird in die Lucken nur Sadgemehl ein-
gestreut. Sind die Vierkanthdlzer ganz gleichmaRig geschnitten, kénnen sie auch
auf dem bereits erharteten Unterbeton sauber eingepflastert werden. Sie kon-
nen auch auf eine Bitumenhalbklebemasse geklebt werden.

Abb. 43a: Rost liegt etwa 4 cm tiefer als die Liegeflache, PflasterabschluR Holzbalken, Rost-
auflage U-Eisen

Abb. 43b: Rost mit Liegeflache planeben, PflasterabschluR Holzbalken, Rostabschlufl Winkeleisen
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=verschiebbare Bohlen

Abb. 43d: Holzpflaster in Verbindung mit verschiebbaren Rosten

quereinbetonierter
T-Stahl als
Rostauflage

durchgehende Betonauflage
fur Bullenrostbalken

Abb. 43e: Holzpflaster und Harnroste im Bullenstand. Auch hier sind die Roste verschiebbar
angeordnet. Zwischen den einzelnen Stdnden ist ein Streifen bis zum Kanal aus-
betoniert zur Befestigung der Uber dem Kanal liegenden T-Eisen
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Der einfachste Holzbelag wird erstellt, indem man 2 cm dicke Weichholzbohlen
ohne Nut und Feder nebeneinander auf zwei 4 bis 5 cm breite und 4 cm dicke
Eichenbohlen parallel zur Krippe nagelt. Diese Eichenbohlen sind fest und bindig
mit dem Unterbeton verbunden. Die Auflagebohlen sind leicht auszuwechseln;
sie haben aber den Nachteil, dall sie bei weitem nicht so rutschfest sind wie die
Holzklotze als Belag. Noch weniger rutschfest sind die in Richtung Krippe-
Kotrost verlegten Holzbohlen.

Die Gummimatte ist in der Lage, Schaden, die durch einen fehlerhaften
Bodenbelag oder durch eine zu straffe Anbindung entstehen, zum Teil aus-
zugleichen. Nachteilig ist, daR sie die Ausdunstung der Tiere hemmt und dal} bei
Beschmutzung mit frischem Kot und Harn die Gefahr, Aufliegeschaden zu ver-
ursachen, relativ groB ist. Der Preis der Gummimatten betrdgt 80 DM und mehr
pro Stand. Die Haltbarkeit ist begrenzt.

Bei den Estrichbel&agenl befriedigt der FukRboden vielfach erst dann, wenn
sich durch Schmutzteile, vermischt mit Futterresten, auf dem Standbelag eine
trockene Kruste gebildet hat, die man auf keinen Fall beseitigen sollte. Eine der
wichtigsten Forderungen ist es daher, den Stand trocken zu halten, zumal auch
nur dann eine gute Warmedammung gewadhrleistet ist. Gerade bei den Estrich-
beldgen kommt es im einstreulosen Liegeplatz auf die richtige Oberflachen-
gestaltung an. Etwas feiner Torfmull oder Sagemehl, auf den noch nicht abge-
bundenen Estrich gestreut, soll die Rutschfestigkeit verbessern.

Gewisse Vorteile fur das Tier bietet der sogenannte Tief bettstall (Abb.44).
Bei ihm wird im hinteren Standdrittel ein Streifen von 50 cm mit einer Gummi-
matte oder einem anderen rutschfesten Belag verlegt. Zwischen dem Trog und
diesem Belag verbleibt dann eine 5 bis 8 cm tiefe Mulde, die man mit Héacksel-
stroh, Sdgemehl und anderer Einstreu fillen kann. Das erleichtert den Tieren
das Aufstehen. Nachteilig hierbei ist, daR dadurch doch Einstreuteile in den
Flassigmistkanal geraten konnen und infolgedessen der Aufwand erhdht wird.
Man muB in diesem Falle auch dafir sorgen, daR kein Wasser vom Tranke-
becken in den Liegeplatz gelangt (Anbringung Uber dem Trog). Der Tiefbett-
stand ist fur mannliche Tiere ungeeignet.

Standgefalle ist bei den kurzen Standldngen nicht notwendig, da die
Standflache ja nicht mehr mit Harn in BerUhrung kommt. Starkes Gefélle erhtht
die Rutschgefahr beim Aufstehen.

Krippensockel

Der Krippensockel trennt die Krippe vom Stand. Er soll verhindern, dall das
Futter aus der Krippe in den Stand gerat. Das ist bei FlUssigmistverfahren eine
der entscheidenden Voraussetzungen fur das Funktionieren des Ablaufes im
Flussigmistkanal und fur eine stérungsfreie Ausbringung des Flissigmistes. Man
sollte den Krippensockel bei Hackselfutter mindestens 20 cm, bei Langgutfitte-
rung besser 25 cm hoch machen. Es ist zweckmaRig, eine entsprechend aus-
geformte Krippe zu verwenden. Vorhandene Krippen kénnen dadurch verbessert
werden, dal auf dem Krippensockel eine Bohle befestigt wird, welche zur Krippe
hin etwas Ubersteht.j

*) siehe Seite 90
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Abb. 43f: Holzpflasterboden mit Holzbalkenabschlul? zum Rost

Abb. 44: Der sogenannte Tiefbettstall. Am Rost schlielt der Stand mit einer 50 cm breiten
Gummimatte oder einem anderen Belag ab. Davor ist eine 5 bis 8 cm tiefe Mulde,
in die Sagespéne eingestreut werden konnen
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Im Vorhergehenden wurden alle wesentlichen Dinge besprochen, die einerseits
fur eine tiergerechte Aufstellung zu beachten sind und andererseits darauf hin-
zielen zu erreichen, daB Kot und Harn maoglichst schnell und mit mdglichst
geringem Arbeitsaufwand in den Flussigmistkanal gelangen.

Als nachstes kommt es darauf an, die Weiterleitung des FlUssigmistes gunstig
zu losen. Beim Bauen des Flussigmistkanals beginnt die Unterscheidung
zwischen dem Staurinnen- und dem Treibmistverfahren.

Schwemmkanal im Staurinnenverfahren (Staukanal)
Malle des Schwemmkanals

Normalerweise sind die Roste bekanntlich 80 cm breit. IThre Umrandung ist auf
beiden Seiten etwa 4 cm, so dall das lichte Mall oben etwa 72 cm betragt. Nach
unten verjungt sich der Schwemmkanal bis auf eine auf dem Grunde einbeto-
nierte Dritteltonschale (lichtes Mal} 35 cm). Bei verschiebbaren Rosten zur Stand-
verlangerung erweitert sich der Schwemmkanal auf

Rostbreite + Einlagen — 8 cm fur die seitliche Auflage,

also bei 20 cm Rosteinlagen auf

80 + 20 — 8 cm = 92 cm (Abb. 45).

Auf die Kanalbreite muf? auch die Kanaltiefe abgestimmt werden. Normaler-
weise fallt der meiste Kot an der Standseite im ersten Drittel durch die Roste.
Damit dieser nun nicht an den Wanden kleben bleibt, fuhrt man die Wand

Abb. 45: Verschiebbare Roste. Hier ist die Kanalbreite 92 cm (80 cm Rost und 20 cm Einlage
— 8 cm Auflage an der Stand- und Gangseite). T-Eisen sind zur seitlichen Auflage

erforderlich
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standseits maoglichst steil, wenn nicht sogar senkrecht aus. Dadurch wird aber
die gegentberliegende Wand dann immer flacher, und die Gefahr ist grol3, daR
hier ebenfalls die Kotreste festkleben und den zigigen Ablauf behindern. Die
Abbildung 46 a zeigt, dall bei 35 cm Kanaltiefe und 72 cm Kanalbreite bei
steiler Wand viehseits die gegentberliegende Wand (ausgezogene Linie)
31,2 Grad aufweist, bei 92 cm Kanalbeite aber nur noch einen Winkel von
22,6 Grad (gestrichelte Linie). Nach Erfahrungen aus der Praxis liegt der Kkriti-
sche Punkt bei einem Winkel von etwa 45 Grad. Ist die Wand flacher, bleibt
Kot kleben und ein zigiger Ablauf ist nicht mehr gewédhrleistet. Bei 65 cm
Kanaltiefe und 72 cm Kanalbreite betréagt der abgeflachte Winkel dagegen schon
52 Grad, bei 92 cm Kanalbreite dagegen immer noch nur 41 Grad.

Lalkt man dagegen die Wand standseits ebenfalls schrag verlaufen (Abb. 46 b),
betragt der Winkel der gegentberliegenden Wand bei 35 cm Kanaltiefe

Abb. 46a: Die Relationen zwischen der Tiefe und Breite des Schwemmkanals und der Sdtrag-
filhrung der Seitenwénde bei senkrechter Kanalwand standseits

Abb. 46b: Die Relationen bei schriag verlaufender Wand standseits. Der Wandwinkel gegeniber
wird gunstiger
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und 72 cm Kanalbreite schon 51 Grad (durchgezogene Linie), bei 92 cm Kanal-
breite 32 Grad (gestrichelte Linie) bei 65 cm Kanaltiefe und 72 cm Breite 69 Grad
und bei 92 cm Breite 53 Grad.

Daraus sind folgende Grundsatze abzuleiten:

1. Je steiler die Wand viehseits ist, desto flacher ist die gegenlberliegende. Bei
Tieren, die die Moglichkeit haben, weit zurickzutreten, z. B. bei Kettenanbin-
dung mit Nackenriegel, Schulterstiitzen und Nackenhorn, ist es zweckmalig,
beide Wande im gleichen Winkel abzuflachen, ebenfalls bei flacher Kanaltiefe
oder groRer Kanalbreite (Abb. 45). Haben die Tiere dagegen weniger Bewegungs-
freiheit nach hinten, z. B. bei der Senkrechtkette oder beim Halsrahmen, ist es
zweckmallig, die Kanalwand standseits steiler als gangseits auszufihren
(Abb. 47). Es ware zu Uberlegen, ob man nicht auch beim Staukanal mehr zu der
rechteckigen Kanalform uUbergehen sollte. In der Praxis hat sich gezeigt, daf
auch dieser im Stauverfahren bewirtschaftet werden kann (Abb. 48).

2. Je tiefer der Schwemmkanal ausgeftihrt wird, desto steiler sind die Seiten-
wande, desto besser ist der zigige Ablauf im Schwemmkanal gewahrleistet, mit
desto weniger Wasser kommt man aus. Die Mindesttiefe sollte da-
her 60 cm sein, sonst wird die Seitenwand zu flach, wie es Tabelle 1 zeigt.

Tabelle 1: Wandwinkel

Wand viehseits Kanalbreite Kanaltiefe Wand gangseits
Grad cm cm Grad
90 72 35 31
90 72 45 39
90 72 55 46
90 72 65 52
90 72 75 57
90 72 85 60
90 92 35 22
90 92 45 29
90 92 55 36
0 92 65 41
90 92 75 46
90 92 85 50
51 72 35 51
59 72 45 59
65 72 55 65
69 72 65 69
72 72 75 72
74 72 85 74
51 92 35 32
59 92 45 41
65 92 55 48
69 92 65 53
72 92 75 58
74 92 85 61

Bei 10 Liter Wasserzusatz jeGV und Tag, sowie einer Tiefe des Schwemmkanals
von 60 cm und einer Breite von 72 cm reicht der Raum flur den Schwemmist
von etwa funf Tagen aus.

Das Geféalle in Richtung Kanalausgang soll beim Stau-
rinnenverfahren ca. 1% betragen. Bei stiarkerem Geféalle laufen
beim Aufziehen des Sperrschiebers die Flussigteile zu schnell ab, ohne die Kot-
teile mitzunehmen. Diese bleiben im Kanal haften und kénnen dann sehr oft
nur noch mit einem scharfen Wasserstrahl bei hohem Zeitaufwand entfernt
werden. Je tiefer der Schwemmkanal ist, desto geringer kann das Gefélle sein.
Bei 45 cm Kanaltiefe geniigt schon ein Gefalle von 1/4 bis V2o
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Abb. 47: Bei plangleich verlegtem Rost und 72 cm Kanalbreite (dicke schwarze Linie) ist die
Wand standseits senkrecht. Bei verschiebbaren Rosten und groRBerer Kanalbreite
(gestrichelte Linie) sind beide Kanalwénde gleich abgewinkelt. Auf dem Krippen-
sockel ist das Brett zu erkennen, das zur Krippe uberstehen muf

Abb. 48: Rechteckige Kanalform im Stauverfahren. Der Kanal verengt sich sogar beim Aus
gang, und doch lauft der Flussigmist nach dem Ziehen des Schiebers glatt ab
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Bauliche Ausfihrung des Schwemmkanals

Beim Verlegen der Dritteltonschale im Schwemmkanal muf3 dafir gesorgt wer-
den, dalR glattes AbflieBen nicht durch vorstehende Kanten behindert wird. Auch
die Wéande des Schwemmkanals miussen besonders sauber und glatt verputzt
werden. Sie sind vor Benutzung mit Bitumen und Silolack zu streichen.

Der Kanal wird am Ausgang mit einem Stauschieber abgesperrt. Sehr wichtig
ist, dal dieser Stauschieber dicht ist. LaRt er Flussigkeit durch, bleiben die Fest-
stoffe im Schwemmkanal zuriick und der Ablauf ist nicht mehr gewaé&hrleistet.
Der Schieber besteht im allgemeinen aus etwa 5 mm starkem Eisenblech mit
Fuhrung in einem Holzrahmen, der in der Regel noch mit Gummi abgedichtet
ist (Abb. 49).

Die Verbindungsleitung zwischen dem Schwemmkanal und der Grube besteht
normalerweise aus einer Tonrohrleitung mit einem Durchmesser von 30 bis
40 cm. Hierbei genugt ein Gefédlle von 1%. Starkeres Geféalle, besonders bei
weiter Stall-Grubenentfemung, zwingt zu tiefliegenden Gruben und damit oft
zum Bau einer Vorgrube.

Der Ablauf ist baulich und funktionell am einfachsten, wenn die Grube in Ver-
langerung des Schwemmkanals liegt (Abb. 50 oben C). Bei Uber 20 m Kanal-
lange mulR dann ein Zwischenschieber eingebaut werden. Ist der Ablauf am Ende
und liegt die Grube quer zum Schwemmkanal, dann mufl die Bogenfihrung
(Abb. 50 oben A) weit genug sein, damit ein glatter Ablauf gewahrleistet ist.
Bei langen Stéllen mit quer zum Schwemmkanal liegenden Giullegruben kann es
zweckmaRig sein, den Ablauf in der Mitte anzulegen. Zur Anderung der Stro-
mungsrichtung ist es dann angebracht, den Schwemmkanal am Auslauf zu er-
weitern und gegenuber dem Auslauf eine Nase einzubetonieren (Abb. 50,
oben B), etwa bis zur halben Schwemmkanaltiefe. Es ist zweckmaRig, links und
rechts der Nase Schieber einzusetzen so da man die beiden Kanalhélften ge-
trennt voneinander ablassen kann. Will man eine Rostverstellung durch Ein-
lagen vor oder hinter den Rosten nur beim Jungvieh durchfuhren und nur hier
den Kanal auf 1 m erweitern, dann muf} der Ablauf am Ausgang des Schwemm-
kanals auch an der breiteren Kanalseite, also beim Jungvieh liegen. Der Ablauf
kann sonst nur dort erstellt werden, wo der breite und schmale Schwemmist-
kanal ZusammenstdfRen. Dann ist die Strémungsrichtung wieder durch eine Bo-
genfihrung mit vorspringender Nase zu beeinflussen (Abb. 50 unten). Auch
hier sind wieder zwei Schieber vorzusehen. Der Zwang, beim Staurinnenverfah-
ren mit Wasserzusatz arbeiten zu mussen und die Schwierigkeiten beim Bau des
Schwemmkanals fuhrten zur Suche nach einfacheren Madglichkeiten des Flissig-
mistablaufes. Diese Forderungen wurden von dem Treibmistverfahren erfullt.

Treibmistkanal und seine Ausbildung
Der Treibmistkanal hat gegentber dem Staukanal einige Vorteile:

1. Es geht ohne Wasserzusatz. Ausnahme ist eine einmalige kleine Anstauung
im Kanal vor der Inbetriebnahme. Mit der Einsparung des Wassers ist eine be-
achtliche Einsparung teuren Grubenraumes mdoglich.

2. Der Treibmistkanal ist einfacher und auch billiger zu erstellen als der Stau-
kanal.

3. Der Ablauf im Treibmistkanal ist weniger stdranfallig und erfordert prak-
tisch keinen Arbeitsaufwand.
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Abb.49: Der Schieber im Staukanal besteht aus etwa 5 mm dickem Blech und wird in
einem Holzrahmen, der hier noch mit Gummi abgedichtet ist, gehalten

Abb.50: Verschiedene Madoglichkeiten des Ablaufes in die Grube beim Staurinnenverfahren

Treibmistkanal

Ablauf zur
Grube

Grube
Abb. 51: Oben Schnitt durch einen Treibmistkanal mit seitlichem Ablauf, unten der Grundrif
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Eine starkere Bildung schadlicher Gase sowie Geruchsbelastigung als beim Stau-
rinnenverfahren konnte nicht festgestellt werden.

Das Geheimnis des guten Funktionierens beim Treibmistverfahren beruht auf
der Ausnutzung der physikalischen Eigenschaften des Flussigmistes, daR die
gréberen und festen Teile mehr oben schwimmen und die darunter befindlichen
dunnflissigen Teile eine gute Gleitschicht bilden. So staut man vor dem Belegen
des Stalles im Kanal etwas Wasser durch eine am Kanalausgang befindliche
niedrige Staustufe an. Kommen nun die Kot- und Harnteile in den Kanal, steigt
der Treibmistspiegel so lange an, bis die oben treibenden festen Teile Utber die
Staustufe hinweg in den Kanalablauf gleiten. Wahrend also die Flussigteile
unten bleiben, flieBen die festeren Teile in stetiger, langsamer Bewegung dem
Kanalausgang zu, wobei im Treibmist ein nattrliches Gefédlle zum Kanalaus-
gang hin entsteht. Die Starke dieses Gefélles hangt von der FlieRfahigkeit des
Treibmistes und vom Kanalwiderstand ab.

MaRe des Treibmistkanals

Abbildung 51 oben zeigt den Schnitt durch einen Treibmistkanal. Er wird ohne
Gefalle oder sogar mit gegenlaufigem Gefalle (zum Kanalablauf 1 bis 2% an-
steigend) erstellt.

Da vor Inbetriebnahme der Boden des Kanals — er hat ein rechteckiges Profil
(Abb. 52) — mit Wasser befullt werden muf3, ist der Treibmistkanal dort, wo
der Ablauf in die Grube erfolgt, mit einer Stufe abzusperren. In der Praxis
haben sich die Stufen von 8 bis 15 cm bewadahrt. Aber auch beim Kanal ohne
Gefalle kann, nachdem der Treibmist erst einmal abfliel3t, die Stufe ganz her-
ausgenommen werden. Bei gegenlaufigem Gefédlle kann auf diese Stufe ver-
zichtet werden. Mit zunehmender Kanalfullung durch die tierischen Exkremente
flie3t Gber diese Absperrung hinweg eine etwa 10 cm dicke Treibmistschicht in
den Kanalausgang. Somit entsteht im Treibmist selbst ein Gefdlle von 1 bis
2,5 cm je Ifdm, je nach der Konsistenz des Kotes. Das mul} bei einem weiteren
MalR, der Tiefe des Treibmistkanals, bertcksichtigt werden. Als Mindesttiefe
wird 60 cm empfohlen. Je langer der Treibmistkanal ist, desto tiefer mulZ man
ihn ausfuhren. Ist er namlich zu flach, steigt der Treibmist infolge seines Ge-
falles bei langem Kanal dem Ablauf gegenltber bis an die Roste an, bevor er
beginnt, tUber die Staustufe abzutreiben. Je fester der Kot ist, je mehr Futter-
und Einstreuteile in den Kanal hineingeraten, desto starker ist ebenfalls das
Gefalle. Auch das mufl} bei der Kanaltiefe bertcksichtigt werden. In Holland
werden folgende MafRe angegeben:

Kanalldnge Kanaltiefe
10 m 60 cm
20 m 75 cm
30 m 85 cm.

Wenn man als Standardmall von 10 m Kanalldnge und 60 cm Kanaltiefe aus-
geht und Uber 10 m etwa 1,5 bis 2,5 cm je Ifdm, je nach Kotkonsistenz, tiefer
geht, dann wird man mit der Kanaltiefe etwa im richtigen Bereich liegen. Zu-
grundegelegt ist hierbei die Entfernung von einem Kanalende bis zum Ablauf
(z. B. beim Ablauf in Kanalmitte die halbe Kanallange). Da durch Bestimmung
der Staustufenhthe die Anpassung an das Gefdlle im Treibmistspiegel mdglich
ist, ist ein zu tiefer Kanal funktionssicherer als ein zu flacher.
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Abb. 52: Der Treibmistkanal hat senkrechte Seitenwéande und ein rechteckiges Profil. Auf dem
Stand ist der Holzriegelboden zu erkennen

Abb. 53: Treibmistkanal fur verschiebbare Roste mit T-Trédgern. Der Boden ist unnutzerweise
mit Glas belegt
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GegenlUber dem Staurinnenverfahren gibt es bezuglich der Abdeckung und der
oberen Kanalbreite keinen Unterschied zum Treibmistkanal.

Bauliche Ausfuhrung des Treibmistkanals

Der Treibmistkanal ist konstruktiv einfacher und laBt sich daher billiger er-
stellen als der Staumistkanal. Er ist dem Eigenbau auch leichter zugénglich. Sein
Profil ist rechteckig; die Seitenwéande kénnen mit Hohlblocksteinen hochgemauert
und dann verputzt oder auch in Ortbeton oder in vorgefertigten Betonteilen,
gegebenenfalls auch in anderen geeigneten Materialien, erstellt werden. Es brau-
chen keine Tonschalen verlegt zu werden. Diese Vorteile machen die Erstellung
des Kanals auch in Fertigbauteilen interessant.

Abgerundete Ecken im Kanal (Flaschenkehle) oder gar ein mit Glas belegter
Boden haben praktisch keinen EinfluR auf den besseren Ablauf (Abb. 53). Das
Prinzip liegt hier im Abflielen der oben schwimmenden festen Teile, die oft
fast trocken erscheinen (Abb. 54), und doch befinden sich darunter flissige Teile.
ZweckmaRig ist daher, daR die Seitenwdnde im Bereich des Treibmist-
spiegels glatt verputzt und mit Bitumen oder Silolack gestrichen werden. Die
Anforderungen an eine genaue Rostverlegung sind die gleichen wie beim Stau-
rinnenverfahren.

Die Absperrung am Kanalausgang, deren Hbhe etwa 8 bis 15 cm betragen soll,
kann wie folgt ausgefuhrt werden:

1. Durch eine einbetonierte Nase. Sie mufR zum Ablaufkanal hin senkrecht ab-
fallen, zum Stall hin langsam auslaufen (Abb. 55), um das Reinigen des Kanals,
z. B. nach dem Weideaustrieb, zu erleichtern.

2. Durch eine kleine Wand aus Mauersteinen, die wasserdicht verfugt sind. Sie
ist zwar sehr einfach und billig zu erstellen, erschwert aber eine Reinigung des
Kanals und kann daher nur bei ganzjahriger Stallhaltung, bei der der Treibmist-
kanal ja praktisch immer gefullt ist, empfohlen werden.

3. Durch einen einfachen 8 bis 15 cm hohen Schieber, der aus Holz oder Metall
bestehen kann und in Nuten oder U-Eisen eingeschoben wird. Dieser Schieber
ist bei der Generalreinigung des Kanals nach dem Weideaustrieb herauszuziehen,
und der Kanal kann so am besten mit Wasser ausgespult werden. Die grund-
liche Abdichtung des Schiebers ist einfacher durchzufihren, z. B. durch Ver-
schmieren mit Gips oder Lehm, als beim Stauschieber, der ja alle 3 bis 5 Tage
aufgezogen werden mubf.

Fur die Verbindung zwischen Kanal und Grube hat man folgende Mdéglichkeiten:
einen Kanal mit gleichem Profil wie den Treibmistkanal oder Rohrleitungen.

Wahrend beim Staurinnenverfahren Rohrleitungen bevorzugt werden, ist beim
Treibmistverfahren das gleiche rechteckige Profil wie beim Kanal vorzuziehen.
Warum?

Beim Staurinnenverfahren wird durch das 6ffnen des Schiebers der Schwemm-
mist mit relativ hoher Geschwindigkeit durch die Ablaufrohre in die Grube
gedrickt. Im Treibmistverfahren lauft der Treibmist dagegen kontinuierlich tber
die Nase ab. Es ist daher zweckmaRig, den Treibmist in gleichem MaRe wie im
Treibmistkanal bis in die Grube weiterzuleiten, wobei am Auslauf zur Grube
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Abb. 54: Der Treibmistkanal (im Vordergrund mit Ablauf seitlich). Der Treibmist scheint fast
trocken zu sein, und doch lauft er kontinuierlich in den Seitenkanal ab

Abb. 55: Ablauf des Seitenkanals in die Grube mit einbetonierter Nase, die nach rechts hin
(zum Stall) langsam auslauft
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wieder eine Absperrung von 8 bis 15 cm HoOhe erforderlich und dieser Ver-
bindungskanal vor der Belegung des Stalles ebenfalls mit Wasser anzufullen ist.
Der Verbindungskanal zur Grube wird etwa 20 cm tiefer als der Treibmistkanal
angelegt (Abb. 51, oben rechts). Bei gréReren Entfernungen kénnen auch Rohr-
leitungen mit einem Durchmesser von mindestens 30 cm verwendet werden.
Eine Firma empfiehlt hierbei ein Mindestgefdlle von 5%. Es gibt aber auch
Beispiele aus der Praxis, wo die Verbindungsrohre ohne Gefélle in die Grube
geleitet werden und nur ein ganz kurzes Stick der Rohrleitung (etwa 2 m) am
Kanalende ein starkes Gefalle aufweist. Auch kann man den Treibmist hinter
der Staustufe zunéchst in eine kleine Grube, ahnlich der Vorgrube fir hoch-
liegende Flussigkeitsbehélter, laufen lassen und von dieser Grube ein Rohr,
etwas tiefer angesetzt, ohne Gefélle in die Hauptgrube fihren oder bei hdher
liegenden Gruben den Treibmist von hier aus hineinpumpen. Die Verbindung
zur Grube bereitet anscheinend weniger Schwierigkeiten als man allgemein an-
nimmt. Auch bei Verengung des Kanals zum Rohr hin funktioniert der Ablauf.

Die Abbildung 56 zeigt die drei grundsatzlichen Mdglichkeiten an, den Verbin-
dungskanal zur Grube (Pfeilrichtung) zu erstellen (zweireihiger Stall):

Seitlicher Ablauf am Ende des Schwemmkanals, 1
seitlicher Ablauf in der Mitte des Schwemmkanals, 2
gerader Ablauf in Verlangerung des Schwemmkanals, 3

Es hat sich erwiesen, dal das Gefdlle im Schwemmistspiegel sehr stark ansteigt
und der Schwemmist weniger gut treibt, wenn die Entfernung vom Kanalbeginn
bis zum Ablauf weniger als 6 m betragt. Aus diesem Grunde sollte man in klei-
nen Stallen bis etwa 12 m Lange die Ablaufanordnung 1 (seitlich am Ende des
Schwemmkanals (Abb. 56) oder die Ablaufanordnung 3 (in Verlangerung des
Schwemmkanals) wahlen. Erst bei groReren Stéllen ist es zweckmaRig, die seit-
liche Ablaufanordnung 2 (in der Mitte des Schwemmkanals) anzulegen.

Am gunstigsten lauft der Treibmist ab, wenn man den Abzugkanal zur Grube
bis in den Treibmistkanal hineinfuhrt (Abb. 57, A). Das bedeutet bei einem
Ablauf in der Mitte, dall man in jedem Kanal des zweireihigen Stalles je zwei
Staustufen als Uberlauf benétigt (Abb. 57, A). Man kann aber auch den
20 cm tiefer liegenden Abzugskanal nur bis an den Hauptkanal heranfiihren
und den Uberlauf am Eingang zum Abzugskanal erstellen (Abb. 57 B und C
sowie Abb. 58). Dann allerdings sollte man die Ecken zum Ablauf abrunden
(Abb. 57 B und C sowie Abb. 58). Man mul} aber damit rechnen, dal bei
diesem Ablauf das Gefélle im Treibmistspiegel starker wird. Schlie3lich ist es
noch mdoglich, bei kurzen Entfernungen zur Grube den Uberlauf erst beim Aus-
gang in die Grube zu legen und den Treibmistkanal bis dahin planeben weiter-
zufuhren.

Auch beim Treibmist ist die Mdglichkeit vorzusehen, wahrend des Ruhrens in
der Grube den Zulauf vom Stall her abzusperren, um zu verhindern, dal} beim
Ruhren freiwerdende Gase in den Stall gelangen. Um im Winter Durchzug von
der Grube her in den Schwemmkanal zu vermeiden, ist es anzuraten, den Sperr-
schieber Uber der Absperrung im Schwemmkanal so anzubringen, dal} er un-
mittelbar tGber dem Schwemmistspiegel steht (Abb. 51, oben rechts). Es ist zu
beachten, daR der nutzbare Grubenraum nur etwa bis zum Einlauf in die Grube
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Abb. 56: Drei Moglichkeiten des Ablaufes beim Treibmistkanal. Ablaufanordnung 1 = seitlich,

am Ende des Kanals, 2 = seitlich, in der Mitte des Kanals, 3 = gerader Ablauf,
in der Verldangerung des Kanals

Abb. 57: Verschiedene Madglichkeiten des Ablaufes bei Treibmistverfahren. Bei A ist der Ab-
lauf bis in den Treibmistkanal hineingefihrt. Dann werden zwei Stufen bendtigt.

Bei B und C ist der Ablauf nur bis an den Kanal herangefthrt. Hier sollten die
Ecken abgerundet werden

Abb. 58: Hier fuhrt der Ablaufkanal nur bis an den Treibmistkanal heran. Die Ecke ist da-
her abgerundet
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reicht. Schon bei der Planung des Kanals ist daher die Entscheidung zu fallen,
ob die Gebaudeverhaltnisse eine tiefer liegende Grube zulassen oder ob eine
Vorgrube und ein Umpumpen in eine hdher liegende Grube notwendig werden.

HINWEISE FUR DIE FLUSSIGMISTANLAGEN
IM ANBINDESTALL

Wie bereits erwdhnt, beginnen die Unterschiede der zwei Verfahren erst mit der
Form des Kanals. Alles, was aullerhalb des Kanals geschieht, einschliellich der
Roste und ihrer Verlegung, ist bei beiden Verfahren gleich zu behandeln.
Hierbei kommt es darauf an, eine Lésung zu finden, die den Anforderungen der
Tiere gerecht wird, die aber auch die Arbeit auf ein Minimum beschrankt.

Tierverletzungen

Durch den Rost unmittelbar koénnen Haut- und Fleischwunden in-
folge scharfer Stellen, z. B. bedingt durch schlechte Ausfihrung des Materials,
verursacht werden.

Vom Rost mittelbar bedingte Tierverletzungen koénnen folgende Ur-
sachen haben:

Falsch verlegte Roste:
Rost liegt héher als die Standflache. Das fuhrt zu einseitigen Belastungen
und damit zu Druckschaden.

Rost liegt tiefer als die Standflache. Das ist grundsatzlich kein Nachteil, fuhrt
jedoch dann zu Verletzungen, wenn die Standkante zu scharf ist.

Roste liegen nicht fest in der Auflage. Das kann zu Quetschungen an Haut-
und Euterteilen fihren.

Weitere Ursachen sind:
Mangelhafter Standbelag. Der Stand muf} rutschfest, darf aber auch nicht
zu rauh sein.

Verschmutzter und nasser Stand, verursacht durch zu grofle Standléange, zu
grofle Bewegungsfreiheit nach vorne und zur Seite, Harn-, Kot- oder Wasser-
spritzer, nachldssige Standreinigung.

Unzweckmalige oder falsch eingestellte Anbindevorrichtung.

Es ist also ein groBer Irrtum zu glauben, die Tierverletzungen waéren allein auf
den Rost zurickzufuhren. Die Beurteilung eines Rostes ist nur in Zusammen-
hang mit den anderen, das Wohlbefinden der Tiere beeinflussenden Faktoren
zu beurteilen.

Das gleiche gilt fur den Arbeitsaufwand. Zunéachst haben alle MaBnahmen den
Vorrang, die sowohl einer tiergerechten Aufstellung als auch einer arbeits-
gunstigen L6sung entgegenkommen, z. B. Vermeiden einer Beschmutzung der
Standflache. Hier sind die Mdéglichkeiten, die TiergroBe und den Stand durch
sorgfaltige Bestimmung der Standlange, Rostverschiebung, verstellbare An-
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bindevorrichtungen usw. aufeinander abzustimmen, weitgehend auszunutzen.
Bei MalRnahmen, die sich beziuglich der Anforderungen der Tiere und dem Be-
streben nach geringstem Arbeitsaufwand uberkreuzen, z. B. groRe Rostauflage
fur das Tier und groRer Kotdurchgang, um Arbeit einzusparen, mul man sich
zu einem Kompromif3 entschliel3en.

Die Frage, welche planerischen Uberlegungen anzustellen sind, sei an den zwei
grundsatzlichen Madglichkeiten, den Rost mit der Standflache plangleich oder
tiefer als die Standflache zu verlegen, demonstriert. Beim plangleich verlegten
Rost hat man eine verlangerte Stand- und Liegeflache wie beim Langstand und
doch den Vorteil, da® Kot und Harn unmittelbar hinter dem Tier in den Kanal
fallen; jedoch ist die unmittelbare Berthrung der Uber die Liegeflache hinaus-
ragenden Kdorperpartien recht intensiv und die Verletzungsgefahr durch den Rost
grofler als beim tiefer liegenden Rost. Beim tiefer liegenden Rost muf} dafir
aber die fehlende Rostauflage durch eine Verlangerung des Standes um etwa
10 cm ersetzt werden, was naturlich die Gefahr einer starkeren Verkotung des
Liegeplatzes mit den bekannten ungunstigen Auswirkungen in sich tragt. Beides,
plangleich oder tiefer liegender Rost, kann richtig sein. Man muf nur ent-
sprechende Kombinationen dafur auswahlen. In beiden Fallen ist eine moglichst
genaue Anpassung von Tiergrélle und Stand, von Bewegungsfreiheit und der
Forderung, die Standflache nicht zu bekoten, von tiergerechten Rosten und leich-
ter Reinigungsmoglichkeit anzustreben, nur ist die eine oder andere Forderung
je nach den Gegebenheiten abzuschwachen oder zu verstarken. So miussen z. B.
beim plangleichen Rost, auf Kosten der Forderung nach einem guten Kotdurch-
gang, gewisse Konzessionen an die Stabbreite gemacht werden, um die Gefahr
von Verletzungen herabzusetzen und umgekehrt.

Da der mit der Standflache plangleich verlegte Rost durch Verschiebung der
Roste und durch Rosteinlagen die besseren Verstellmoglichkeiten der Stand-
flache aufzuweisen hat, ist dieser vorzuziehen, wenn mit einer haufigen Ver-
anderung des Viehbestandes, z. B. Ubergang zu mehr Kiihen oder zu mehr Jung-
vieh, zu rechnen ist. Wenn dagegen der Viehbesatz in seiner GroRe konstant
gehalten wird, dann kann durchaus ein tiefer verlegter Rost am Platze sein,
wobei ein kleiner Absatz von 2 bis 5 cm dem groflen Absatz von 15 bis 20 cm
vorzuziehen ist.

Plangleich verlegter Rost

Dafur ist typisch:
Roste mit Roststaben, die wenig AnlaB zu Verletzungen geben und wenig
zum Spritzen neigen, z. B. relativ groRe Auflageflache, tierschonende Kanten,
tiefer liegender Tragstab.

Besonders sorgfaltige Anpassung der Standldnge an die TiergrolRe, z. B.
durch verstellbare Anbindevorrichtungen, Einlagen zwischen den ersten Rost-
stdben und Rostverschiebung.

Genaue Abstimmung der Rostbreite und Standbreite.
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Eine Anbindevorrichtung, die auch eine gute Begrenzung nach hinten gibt
und den Tieren ein zu weites Zuricklegen verwehrt, z. B. die Senkrechtkette,
bei Halbtagsweide evtl, der Halsrahmen.

Tiefer liegender Rost

Dafur ist typisch:
Roste mit Roststdben, bei denen die Forderung der breiten Auftrittflache
zugunsten des guten Kotdurchganges zuricktreten kann, z. B. durch etwas
grolReren Roststababstand und Querstababstand. Zu dem groRen Roststab-
und Querstababstand gehdren Kuhschwanzhalter (Abb. 59), die verhindern,
dal der Kuhschwanz zwischen die Roststabe fallt (die Schwanzdicke ist 15 cm
oberhalb des Schwanzendes ohne Quaste etwa 20 mm).

Eine Anbindung, die vor allem ein zu weites Vortreten der Tiere verhindert,
z. B. durch Schulterstiitzen, Nackenhorn oder Nackenriegel in Verbindung mit
der Gleitkette, evtl, auch ein Elektrodraht tber der Krippe.

Ein Elektrobligel (cow-trainer) Uber dem Rucken der Kuhe, der sie beim Ab-
koten und Harnen zum Zurucktreten erzieht.

Eine besonders rutschfeste Standflache (Hirnholz), da eine Abstlitzung hinter
dem Stand wie beim plangleichen Rost fehlt.

Eine Standverlangerung ist durch Rostverschiebung nicht so gut wie beim
plangleich verlegten Rost durchzufihren. Lediglich ein Holzstand aus Brettern
kann durch Variierung der Standlange der TiergroBe angepalit werden. Eine
Verletzungsgefahr am Zusammenstof3 zweier Roste ist kaum gegeben.

Unabhéangig von der Héhenlage der Roste ist zu empfehlen:

Eine Krippenausbildung, die Futterteile vom Stand fernhdlt, z. B. ein genu-
gend hoher Krippensockel mit zur Krippe etwas Uberstehender Auflage.

Kuhschwanzhalter kénnen genau wie bei anderen Aufstellungen zu einer
Sauberhaltung beitragen.

Saubere Ausbildung des Schwemmkanals, besonders beim Staurinnenverfah-
ren, genaue Einhaltung des Gefalles (beim Staurinnenverfahren V2%, beim
Treibmistverfahren 0%), sorgfaltige Erstellung des Ablaufes in die Grube.
Dicht abschlielende Stauschieber und Staustufen.

UMSTELLUNG AUF KOTROSTAUFSTELLUNG UND ARBEITSABLAUF

Grundsatzlich mussen sich die Tiere, vor allem die &lteren, erst an die strohlose
Aufstellung gewdhnen. Auch die Viehrasse scheint eine gewisse Rolle zu spielen,
wobei man mit Sicherheit sagen kann, daR die schweren Rassen gegenuUber Ver-
letzungen anfalliger sind als die leichten Rassen. Je schwerer und alter also die
Tiere sind, desto sorgfaltiger hat man Anbindevorrichtung, Standbelag und Rost
aufeinander abzustimmen. Anfangs auftretende leichte Schdden nehme man
nicht zu tragisch. Bei richtiger Aufstellung verschwinden diese bald wieder. Am
ungunstigsten ist es, Tiere aus einem unzureichend eingestreuten Tiefstall oder
von relativ nassen Weideflachen auf Kotroste zu stellen. Bei diesen sind vor
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allem die Klauen zu weich. Es kann zweckmaRig sein, in solchem Fall zunachst
etwas Sagespéane einzustreuen. Vor allem mull aber daflur gesorgt werden, dal
der Stand nicht zu nalR wird. Ein nasser Stand fuhrt am leichtesten zu Liege-
schaden. Das tagliche Reinigen der Roste sollte daher trocken durchgefuhrt wer-
den. Mit Ausnahme stark laxierender Tiere, z. B. in der Rubenfltterung, lalt es
sich bei keiner Rostform vermeiden, dall Kotreste auf den Rosten liegen bleiben.
Haben die Roststdbe eine oben glatte Auflageflache, dann kdnnen die oben
liegenden Kotreste mit einem einfachen Schieber durch den Rost gedrickt wer-
den. Bei den oben runden oder halbrunden Rosten, ebenso beim Torstahl- und
beim Schmalstegrost sowie bei Rosten mit kleinem Abstand der querlaufenden
Tragverbundstéabe, ist die Reinigung mit einem Trockenbesen angebracht. Beim
Abspritzen der Roste mit einem Wasserschlauch oder auch beim Reinigen der
Roste mit einem Wasserbesen 143t sich ein NaRwerden der Standflache kaum
vermeiden. Zur normalen Kotbeseitigung ist der Arbeitsaufwand beim Trocken-
reinigen geringer als beim Reinigen mit Wasserbesen.

Wenn sich auf der Liegeflache durch Kehrricht, Erde und Futterreste ein trocke-
ner Belag bildet, soll man diesen nicht beseitigen. Er erleichtert den Tieren das
Aufstehen erheblich und isoliert zusatzlich. Schon aus diesem Grunde sollte man
den Stand stets trocken halten. Ein trockener Stand macht auch die Klauen der
Tiere hart und widerstandsfahig.

Abb. 59: Kuhschwanzhalter sind bei der Kotrostaufstellung
zweckmaRig
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Die Anbindevorrichtung halte man zunachst so locker, dall die Tiere reichlich
Bewegungsfreiheit haben und sich bequem hinlegen und auch bequem aufstehen
kénnen. Haben sich die Tiere durch zu starkes Einzwéangen erst ein unnatir-
liches Verhalten angewdhnt, z. B. wie ein Pferd vorne zuerst aufzustehen, dann
sind sie schwer wieder davon abzubringen.

Vor Inbetriebnahme und nach jedem Ablassen des Schwemmistes beim Stau-
verfahren sollte man soviel Wasser in den Kanal lassen, dall die Tonschalen
etwa bedeckt sind. Mit dem Ablauf des Schwemmistes im Schwemmkanal treten
anfangs Schwierigkeiten auf. Das erste Mal kann man den Kanal ruhig halb
mit Wasser vollfullen. Nach vier- bis finfmaligem Ablassen bildet sich an den
Wanden eine glasurartige Schicht, und der Ablauf funktioniert einwandfrei.
Gibt es beim Ablauf Verstopfungen im Schwemmkanal, dann kann man sie oft
dadurch beheben, dall man den Schieber kurz aufzieht und, wenn der Schwemm-
mist kraftig ablauft, den Schieber ruckartig wieder zust6Rt. Durch den ent-
stehenden Ruckstau l6sen sich die an den Wanden festgeklebten Teile, und nach
erneutem Aufziehen funktioniert der Ablauf dann meistens gut. SchlieBlich ist
es auch maglich, den Schieber Uber langere Zeit oder Uber die ganze Nacht offen
zu lassen, ohne dall dadurch der Arbeitsablauf gestdort wird. Man Uberprife in
gewissen Zeitabstdnden, ob der Schieber dicht ist. Wé&hrend des Ablassens
beltften.

Beim Treibmistverfahren bereitet der Ablauf die geringsten Schwierigkeiten.
Um aber das spatere Ausbringen nicht noch zusatzlich zu erschweren, sollte man
ganz besondere Sorgfalt darauf verwenden, Futterteile und Einstreu vom Treib-
mist fernzuhalten. Bevor das Vieh in einem Stall aufgestellt wird, sind der
Treibmistkanal und der Ablauf einmal bis zur Staustufe mit Wasser anzufullen.
AnschlieBend ertbrigt sich jeder Wasserzusatz und damit auch wieder die Ver-
wendung eines Wasserbesens. Weiter ist darauf zu achten, daB das Geféalle im
Treibmistspiegel mdglichst nicht Gber 2% ansteigt, damit an dem dem Ablauf
gegenuberliegenden Ende des Treibmistkanals der Treibmist nicht so hoch an-
steigt, dal? er bis an die Roste heranreicht.

Das ist durch drei Malknahmen zu erreichen:

1. Richtige Aufstellung der Tiere. Es hat sich erwiesen, dalR es zweckmafiger
ist, die Kihe dem Kanalausgang gegentber und die kleinsten Tiere, die mei-
stens den festeren Kot erzeugen, am Kanalausgang anzubinden als umgekehrt.

2. Keine Einstreu und dafur sorgen, dal madglichst keine Futterreste auf die
Standflache und in den Schwemmkanal gelangen. Langes Futter verhindert den
Ablauf dabei noch mehr als gehéckseltes.

3. Richtiges Futter. Je trockener der Kot ist, umso starker ist das Gefélle im
Treibmistspiegel und umgekehrt. Nach Untersuchungen betrdgt der Trocken-
substanzgehalt des Flussigmistes

bei Weidegang 10,9% Trockenmasse
bei Sommerstallfutterung 12,5% Trockenmasse
bei Maissilagefltterung 13,5% Trockenmasse.

Auf Grund von Befragungen in einer Anzahl Flussigmistbetrieben kann hierzu
noch ergdnzend gesagt werden, dall der Kot bei hohen Kraftfuttergaben, be-
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sonders bei Sojaschrot, bei Zuckerrubenblattsilage und -frischverfltterung, bei
gutem eiweilRreichem Heu relativ niedrigen Trockensubstanzgehalt aufweist,
ebenfalls bei Verfutterung von Biertrebern. Bei Trockenschnitzeln ist er dinner
als bei Nalschnitzeln, bei Grassilage und bei Verfutterung von Futterriiben ist
er mittel, wahrend er bei Verflutterung von altem Heu und Strohzugaben relativ
fest ausfallt. Bei Jungvieh fallt der Kot in der Regel dicker aus als bei Kuhen,
bei trockenstehenden Kihen ist der Kot relativ fest, wahrend er bei frisch-
melkenden Kihen mehr in dinner Konsistenz anféllt. Die Kotkonsistenz spielt
fur das Gelingen der Flussigmistverfahren eine groRe Rolle. Schon die Art der
Futterung sollte bei der Auswahl der Kanaltiefe und auch bei der Rostauswahl
bertcksichtigt werden.

Auch der Treibmistkanal kann im Stauverfahren bewirtschaftet werden, ein
Grund mehr, von der alten Form des Staukanals abzugehen, weil der Treibmist-
kanal anscheinend ohne Nachteile beide Mdglichkeiten offen IaRt.

Bauliche und technische Mdéglichkeiten

der Flussigentmistung in Rindviehlaufstallen

In den vorhergehenden Kapiteln wurde die FlUssigentmistung bei Rindvieh-
anbindestéllen behandelt. Vom Anbindestall her nahm sie auch ihre Ausbrei-
tung, wogegen die herkdmmliche Laufstallhaltung immer mit der Vorstellung
eines besonders hohen Strohverbrauches im Tieflaufstall gekoppelt war.

Gleichzeitig mit der Einfihrung der Flussigentmistung in Rindviehanbindestéallen
wurden neue Laufstallformen, die mit wenig oder ohne Einstreu bewirtschaftet
werden, entwickelt und in die Praxis eingefuhrt. Wenn auch in absehbarer Zu-
kunft die Anbindestéalle in den Betrieben mit kleinen und mittleren Bestdnden
vorherrschen werden, so gewinnen die modernen Laufstdlle zunehmende Be-
deutung. Besonders fur die Aufzucht sind Laufbuchten den Anbindestanden vor-
zuziehen. Der Flachenbedarf je Stick Jungvieh ist bei Laufbuchten mit Spalten-
boden geringer als bei Anbindestanden.

Die Laufstallhaltung bietet eine ganze Reihe von Vorteilen auf baulichem, tech-
nischem, betriebswirtschaftlichem und tierhygienischem Gebiet.

Das in den einstreulos oder einstreuarm bewirtschafteten Laufstallen anfallende
Kot-Harn-Gemisch laRt sich in der flussigen Phase bei entsprechender techni-
scher Gestaltung der Inneneinrichtung meist leichter transportieren als die ge-
trennte Ausfuhr von Kot und Harn.

Die im letzten Jahrzehnt entwickelten Stallformen in Verbindung mit den Flus-
sigmistverfahren sind sehr zahlreich, so daR wir uns hier auf eine kurze Be-
schreibung der wichtigsten Formen beschrdnken mussen. In der Praxis werden
folgende Laufstdlle in Verbindung mit der FlUssigentmistung und -lagerung
angewendet:
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1. Einraumlaufstall mit Ganz-Spaltenboden. Diese Stallform
ist unter unseren Klimabedingungen warmegedammt auszubilden. Die Ganz-
Spaltenbodenstdlle kommen besonders fur die Jungviehaufzucht einschlie3lich
Kéalbereinzel- und -sammelbuchten sowie fiur die Rindermast in Frage (Abb.
60 und 61).

2. Liegeboxenlaufstall mit Ganz-Spaltenboden an Lauf-
gangen und Frel3platzen. Die Stalle kbnnen warmegeddmmt und nicht warme-
gedammt ausgebildet werden. Die Wéarmedammung wird von den drtlichen
Klimabedingungen bestimmt. Den Tieren stehen Liegeboxen zur Verfligung, die
sie jederzeit aufsuchen koénnen. In warmegeddmmten Stallen kénnen die Liege-
boxen ohne Einstreumatratze bewirtschaftet werden, wenn die Liegeflachen eine
entsprechende Warmeisolierung haben (Bodenaufbau: Siehe Abschnitt Anbinde-
stall Seite 42 und Mastschweinestall Seite 90). Bei nicht warmegedadmmten
Stallen sind die Liegeboxen wéhrend der Wintermonate in jedem Fall mit einer
Einstreumatratze zu versehen. (Abb. 62 und 63 unten)

3. Liegeboxen laufstall mit Teil-Spaltenboden an Lauf-
gangen und FreBplatz. Der Stallaufbau und die Zueinanderordnung ist gleich
oder &ahnlich wie oben. Bei den G&angen mit Teil-Spaltenboden verbleibt eine

Abb. 60: Jungrinder auf Ganz-Spaltenboden nadi viermonatiger
Lagerung. Die Tiere stehen, laufen, liegen auf 12 cm
breiten Betonbalken, die mit vier cm Abstand ver-
legt sind. Als Abstandshalter dienen Holzteile, die
leicht ausgewechselt werden konnen, um die Spalten-
weite zu verandern. Dadurdi ist eine leichte Um-
wandlung fur andere Tiere mdglich
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betonierte Zone, von welcher der Kot mit Handschiebern oder Einachsschleppern
mit Schiebeschild in die Kanéle unter den Rosten zu transportieren ist.

Das Kot-Harn-Wasser-Gemisch wird aus den Kanéalen nach dem beschriebenen
Verfahren der Umsplul-, Stau- oder Treibentmistung in die Lagergrube gebracht
(Abb. 64, 63 Mitte und 65).

4. Liegeboxenlaufstall mit betonierten Laufgadngen. Der
Kot wird bei kleineren Anlagen mit Handschiebern, bei groBeren Anlagen mit
Schiebern am Schlepper in unter Gangniveau liegende Gruben geschoben. Bei
betonierten Laufflachen ist eine Stallanordnung zu wahlen, die es gestattet, die
Tiere von der zu reinigenden Flache wegzutreiben. Dies ist bei getrenntem Frel3-
platz und Laufgadngen zwischen zwei Liegeboxreihen mdéglich (Abb. 63 oben).

Nach der Art der Dungbeseitigung und -lagerung in flussiger Phase sind fol-
gende Formen zu unterscheiden:

1. Die Dunglagerung in flissiger Form in einer Grube unter den Rosten bis zur
Ausfuhr (Abb. 66).

2. Die Dungbeseitigung aus den Kanélen unter dem Ganz-Spaltenboden und
Teil-Spaltenboden nach dem Prinzip der Umspul-, Stau- und Treibentmistung
mit Lagerung bis zur Ausfuhr auBerhalb des Stalles (Abb. 67 und 68).

180-190 260- 300
Liegen Laufen Fressen
Bohlen
ssss/j ndaanotaluoooulnin
150
Pumpensumpf

Abb. 61: Schnitt durch einen Ganzspaltenboden. Der Flissigmist lagert bis zur Ausfuhr in
der Grube. Fur Kihe kdnnen Liegeboxen (gestridielte Linie) aufgesetzt werden
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Der Einsatz der Unterflurentmistung nach dem Seilzugprinzip ist bei anschlie-
Bender Verflissigung des Dunges nur ausnahmsweise zu empfehlen, da diese
Kombination meist hdéhere Anschaffungskosten erfordert.

3. Die Kombination der Schieberentmistung von betonierten Laufflachen mit
Lagerung in Gruben und anschliefendem Verfllssigen ist ebenfalls weniger zu
empfehlen, da der Aufwand fur das Mischen recht hoch ist (Abb. 69). Bei grof3en,
betonierten Laufflichen und -gdngen sowie bei hohem Anteil von Einstreu- und
Futteresten scheint die Festmistkette bis zur Ausfuhr in technischer und kosten-
wirtschaftlicher Hinsicht richtiger zu sein.

Die Vorteile der Flussigentmistung in LaufStallen sind:

a) Der Arbeitsaufwand fur Einstreu fallt weg, der Arbeitsaufwand fur das Ent-
misten kann auf ein Minimum, beim Ganz-Spaltenboden fast bis auf Null,

gesenkt werden.

b) Bei Kihen mit Kotrostaufstellung kénnen Jungvieh und Schweine bei Lauf-
stallhaltung, ohne dal} Festmist anfallt, gehalten werden (Abb. 70).

Dem stehen folgende mogliche Nachteile gegeniber:

a) Die einstreulose Laufstallhaltung macht, mit Ausnahme klimatisch gunstiger
Gebiete, bei nicht warmegeddmmten Stéllen gewisse Schwierigkeiten (Gefahr
des Zufrierens der Spalten, Rutschgefahr, Leistungsabnahme bzw. erhdhter Fut-
terverbrauch im Winter). Diese Schwierigkeiten treten bei warmegedammten

Gebauden nicht auf.
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Abb. 63:

Schnitt durch Liegeboxenstall mit verschiedenen Entmistungen
des FreRplatzes

. Betonierte Laufflaichen mit Frontladerentmistung
. Teil-Spaltenboden Uber Kandlen
. Ganz-Spaltenboden, Dunglagerung unter den Rosten

des Laufganges und
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b) Beim Ausbringen des FlUssigmistes aus Laufstédllen entstehen oft Stérungen,
z. B. durch Anhéufung des Kotes in bestimmten Bereichen, wie hinter dem FreR-
platz, starkere Verdunstung der Flussigteile als beim Kotrostverfahren, starkerer
Anfall von Sinkschichten durch eingeschleppte Erde und haufig starke Schwimm-
deckenbildung durch Futterteile, nicht zuletzt Schwierigkeiten durch die Not-
wendigkeit, den Flussigmist direkt aus dem Stall entnehmen zu mussen.

Abb. 65: Boxenlaufstall mit Spaltenboden im Gang. Dungbeseitigung in zwei Kanéalen nach der
Treibentmistung. Rechts unten betonierter Freliplatz mit Trennbugeln

ftwu. oo; __. . . ;
Tiere steh™ aliefe?oxen' hier ohne Kotstufe. Die

Spaltenboden # Knppe* D«nglagerung unter den
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Abb. 67: Zweireihiger Boxenlaufstall mit FlUssigmistkanal an
einer Boxenseite

Abb. 68: Boxenlaufstall mit Flussigmistkanal an der Stirnseite
der Boxenreihen



Abb. 69: Von dieser befestigten Flache wird der Dung mit einem Hedeschieber in eine Grube
geschoben

Abb. 70: Schnitt durch einen zweireihigen Rindviehstall mit befahrbarem Futtertisch. Kihe
im Anbindestall mit Kotrostaufstellung, Jungvieh auf dem Spaltenboden
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FUNKTIONSELEMENTE DER RINDVIEHLAUFSTALLE FUR FLUSSIGMIST

Ganz-Spaltenboden

Der Spaltenboden besteht aus einzelnen Balken, die so nebeneinander gelegt
sind, daR zwischen ihnen ein Spalt verbleibt, durch den der von den Tieren
abgesetzte Kot und Harn hindurchfallt, bzw. von den Tieren durchgetreten wird.
Die Balken sollten madglichst quer zur Hauptbewegungsrichtung der Tiere ver-
legt werden. Sie sollten am Fre3platz am besten parallel zur Krippe liegen, um
die Standsicherheit der Tiere zu erhthen. Das ist besonders fur Holzbalken
wichtig, die sich ja unter dem Tritt der Tiere am FreRplatz am starksten ab-
nutzen und bei Parallelverlegung dort einzeln ausgewechselt werden kodnnen.
Wahrend bei jungeren Tieren Spaltenbdden aus Bongossiholz vorzuziehen sind,
haben sich fur schwere Tiere Beton- und Ziegelbalken bewéhrt.

Die Male fur Buchtengrolle, Krippenldange, Spaltenweite und Auftrittbreite sind
in Tabelle 2 zusammengestellt. Auf dem Ganz-Spaltenboden kénnen auch Kal-
berbuchten errichtet werden (Abb. 71 und 72). Durch herausnehmbare Trenn-
wande ist eine schnelle Anpassung an den Bedarf bei bester Raumausnitzung
moglich.

Die Anforderungen des Ganz-Spaltenbodens an die Einrichtung und an die bau-
liche Gestaltung, insbesondere hinsichtlich des Grundrisses, sind gering.

Tabelle 2: Stallflache, Stalltiete, Krippenldnge, Spaltenweite und Auftrittbreite in Spalten-
bodenstéllen fur Rindvieh

Tierart und Stallflache Krippen- Stalltiefe Obere Auftritt-
Alter lange Spalten- breite der
weite Balken
m2 je Tier cm je Tier cm cm cm
Rindvieh
Kalber bis Einzel- Abmes- 100 x 125 2,5 bis 3,0 5,0 bis 10,0
8 Wochen boxe sungen
Jungvieh bis 1,0 bis 1,5 40 300 2,5 bis 3,5 7,0 bis 12,5
6 Monate
6 bis 12 1,5 bis 2,0 50 320 3,5 bis 4,0 10,0 bis 12,5
Monate
12 bis 24 2,0 bis 3,0 60 380 4,0 bis 4,5 10,0 bis 12,5
Monate
tragende 2,8 bis 3,2 70 420 4,0 bis 4,5 10,0 bis 12,5
Farsen und
Mastvieh
Uber 24
Monate
Milchkthe 3,5 bis 4,0 70 bis 80 500 4,0 bis 4,5 10,0 bis 14,0
Ammenkiihe 3,5 bis 4,0 9) 70 500 3,5 10,0 bis 12,5
und Kalber
Schafe, 0,5 bis 0,7 30 bis 45 2,0 6,0 bis 7,0
Ziegen
) je GV
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Spaltenboden mit Liegeboxen

Fur Balkenbreite und Balkenabstand gelten die gleichen MaRe wie beim Ganz-
Spaltenboden. Als Liegeplatz sind hierbei Liegeboxen vorzuziehen. Eine nicht
unterteilte Liegeflache in Verbindung mit einem Zweiraum- oder Mehrraumstall
benétigt 4—6 kg Einstreu je Kuh und Tag und ist bei Flissigmistverfahren nicht
zu empfehlen.

Die Liegeboxen sind so abgeteilt, dal3 sie je einem Tier Platz zum Ruhen geben.
Da sie nur in Verbindung mit dem Laufstall eingerichtet werden, hat jedes Tier
die Maoglichkeit, eine beliebige Boxe aufzusuchen. Die Liegeboxen mussen also
alle gleich grol3 gebaut und demzufolge auch Tiere etwa gleicher Grolie in einer
Gruppe gehalten werden. Fur die Anordnung der Liegeplatze in einer Lauf-
stallanlage bestehen zahlreiche Varianten. Man kann also den Spaltenboden und
den Frel3platz unter Berlcksichtigung bestimmter MalRe so verlegen, wie es fur
die Entnahme und Futterzuteilung am gunstigsten ist. Die Abmessungen der
Boxen sind der Tabelle 3 zu entnehmen.

Zu unterscheiden sind die Liegeboxen im warmegedammten Stall von denen im
nicht warmegedammten dadurch, daR die Liegeboxe im warmegedammten Stall
ohne Stufe in den Spaltenboden Ubergehen kann (Abb. 66), wogegen sie im
Kaltstall mit einer Einstreumatratze versehen werden muf3. Dazu ist eine Schwelle
von 20 bis 30 cm Hohe als AbschluR der Liegeboxe notwendig (Abb. 68). Die
Liegeboxe mit Einstreu ist bei Bullenhaltung nicht zu empfehlen. Hier ist der
Liegeplatz mit Boxen am besten mit Holzspaltenboden auszulegen (Abb. 73).
Da hierbei nicht eingestreut wird, ist bei der Bullenmast meistens ein warme-
gedammter Stall erforderlich.

Der FreRplatz kann bis zu 120 cm befestigt sein. Um aber die Kotablage auf
der befestigten Flache zu vermeiden, ist eine Seitenabtrennung bei jedem Tier
erforderlich, damit ein Querstellen ausgeschaltet wird. Gerade bei FlUssigent-

Tabellc 3: Abmessungen der Boxen und Laufflichen in Laufstallen mit Liegeboxen

Liegeboxen Lénge Breite
cm cm
Kuhe 190 bis 220 105 bis 115
Farsen und Mastvieh 180 bis 210 100 bis 110
Jungvieh bis 12 Monate 150 bis 180 80 bis 110
Laufflachen ein- und zweireihige Anord- zweireihige Anordnung der
nung, Lie?eboxen und  FreB- Liegeboxen,
platz liegen gegenuber, Gangbreite zwischen den
Gangbreite von Liegeboxen- Liegeboxen
ende bis Krippensockel
cm cm
Kihe und Jungvieh 260 bis 300 200 bis 300

74



mistung mull vermieden werden, dal} Futterteile auf den Spaltenboden geraten.

Auf eine entsprechende kammartige Ausbildung der Frelstidnde ist ganz beson-
ders zu achten.

Abb. 71 Kélbereinzelbuchten mit Spaltenboden. Die Eichen-
holzbohlen sind funf cm stark, Auftrittsbreite zehn
cm, Spaltenweite 3,5 cm. Verlegung der Bohlen quer
zur Boxe waére zweckmdBig. Die Trennwande sind in
U-Eisen eingeschoben und herausnehmbar. Unter den
Rosten ist ein Kanal fur Stau- oder Treibentmistung

\bb. 72: Vorne Einzelboxen fur Kalber in Stahlrohrausbil-
dung. Die Buchten sind auf dem Rostboden aufge-
setzt. Abbau oder Umrlstung auf eine Sammelbucht
ist mdglich



Kotlagerraum

So einfach die Stalleinrichtung beim Ganz-Spaltenboden und bei dem Boxen-
laufstall zu erstellen ist, soviel Schwierigkeiten kann der Weitertransport des
Flissigmistes bereiten. Der Gestaltung des Kotlagerraumes kommt daher eine
ganz besondere Bedeutung zu. Es gibt folgende L6sungen:

1. Die Entnahme ist im Stall direkt moglich. Die Grubenausbildung ist auf das
Misch- und Entnahmegerdt abzustimmen. Durch Ausheben von einem oder
mehreren Balken ist das Ruhren und die Entnahme an jeder Stelle der Grube
moglich (Abb. 74). Hier sollte man eine nutzbare Lagerhdhe von 1 m nicht
unterschreiten. Das wurde nach Tabelle 2 fur Kihe minimal 3 bis 4 cbm Lager-
raum pro GV ergeben und damit eine Lagerdauer von etwa 2,5 Monaten. Der
Tankwagen mufR so glunstig zum Stall gestellt werden kénnen, dafl ein Beful-
len von hier aus moglich ist. Als mdogliche Entfernung fir das Ansaugen mit
Kompressor- oder Pumpentankwagen kann etwa 8 m angegeben werden (Nor-
malschlauchldange 5 bis 6 m). Beim Tankflullen mit einer vom Tank getrennten
Pumpe spielt die Tankentfernung von der Entnahmestelle praktisch keine Rolle.
Beim RuUhren der Grube im Stall ist fur eine ausreichende BelUftung zu sorgen.

2. Der Spaltenboden wird Uber verschlieBbare Offnungen in der AuRenwand
mit den RUhr- oder Pumpaggregaten verbunden. Nach dem ALB-Musterblatt
»Rindviehstall, Laufstall Spaltenboden" F-6-535 werden die in Abb. 75 und
76 vorgeschlagenen Grubenformen empfohlen. Voraussetzung fur das Funktio-
nieren ist ein nicht zu trockensubstanzreicher Flissigmist, der madglichst keine
Einstreuteile und Futterreste enthalten soll. Da der Ruhrbereich beim Kom-
pressorriuhrwerk kaum Uber 2 m Radius bzw. 4 m beim Flussigkeitsstrahl hin-
ausgeht, darf die Stalltiefe nicht Gber 4 bzw. 8 m betragen. Durch eine ent-
sprechende Ruhrlanze kann auch durch die Spalten an jeder Stelle der Grube
geruhrt werden. Der Kotlagerraum muf auch in entsprechende Kammern unter-
teilt werden, oder an der Langsfront des Spaltenbodens muR alle 4 bzw. 8 m
eine Entnahmeo6ffnung angebracht werden, an die mit dem Tankwagen heran-
gefahren wird. Die Trennwande konnen gleichzeitig als Balkenauflage dienen.
Zur Verringerung der Balkenspannweite sind gegebenenfalls zuséatzlich Unter-
z0ge einzufiigen. Die Unterteilung in Kammern hat Nachteile, da es schwierig
ist, Flussigmist in gleichmaRiger Konsistenz auf den Acker zu bringen, weil der
Kot ungleichmaBig auf dem Spaltenboden anfallt.

3. Kann aus dem Spaltenboden direkt von oben nicht enthommen werden,
dann ist oft die in Abbildung 77 gezeigte Losung vorzuziehen. Hier wird der
Treibmistkanal durch den Dungkeller des Spaltenbodenstalles hindurchgefuhrt,
und der unter dem Spaltenboden anfallende Kot wird ebenfalls nach dem
Treibmistprinzip in den Kanal befordert. Diese L&6sung ist dUberall da anzu-
streben, wo im gleichen Stall Jungvieh auf Ganz-Spaltenboden und Kihe in
Kotrostaufstellung gehalten werden, z. B. bei einem einreihigen Stall. Jedoch
liegen Uber die mdogliche bzw. erwinschte Breite des Spaltenbodens noch keine
gesicherten Werte vor.

4. Eine andere Lo6sung stellt das sogenannte System ,Wasserfall" dar. Der
Flassigmist wird unter dem Spaltenboden nach dem Treibmistsystem in einen
Sumpf an der Stirnseite eines Spaltenbodens weitergefuhrt und dort entnom-
men (Abb. 78). Dieses System soll ebenfalls funktionieren. Lediglich bei Jung-
vieh mit sehr trockenem Kot muf3 ab und zu etwas Wasser zugegeben werden.
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Abb. 73: Liegeboxenlaufstall mit Ganz-Spaltenboden, am Gang fur Mastkalber (rechts). Diese
Boxenlédnge ist verstellbar

Abb. 74; An jeder Stelle des Spaltenbodens kann hier der Dung entnommen werden
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Abb. 77: Treibmistkanal unter dem Spaltenboden. Die Kanalwédnde dienen als Staustufe
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Abb.78: Nach dem Treibmistprinzip lauft der Flussigmist hier in einen an der Stirnseite
befindlichen Pumpensumpf

Es ist jedoch zu Uberlegen, ob man hierbei nicht auf die einzelnen Stufen ver-
zichten kann und nur beim Uberlauf in den Entnahmesumpf eine Stufe einbaut.
5. Wird der Flussigmist von befestigten Laufflachen in mit Kotrosten abge-
deckte Kandle (Abb. 67 und 68) geschoben, gilt fur die Ausbildung der Kanéle
das Uber Umspul-, Stau- und Treibmistverfahren Gesagte (siehe Seite 13).
Hier bestehen beim Transport in die Grube keine grundsatzlichen Schwierig-
keiten, wenn das Kot-Harngemisch geniigend fliel3fahig ist.

BEWIRTSCHAFTUNG DER RINDVIEHLAUFSTALLE UND DER
ARBEITSABLAUF

Wéahrend Jungvieh auf Ganz-Spaltenboden gehalten werden kann, ist dieser fir
Milchvieh nicht uneingeschrankt zu empfehlen. Es hat sich gezeigt, dal Kihe
sich nur ungern auf dem Ganz-Spaltenboden aufhalten und auf der unbeque-
men Auflage zu wenig ruhen. Fur Kihe sind daher Liegeboxen vorzuziehen.
Der Boxenlaufstall ist bei Jungvieh nur dann mit Erfolg anzuwenden, wenn
man Viehgruppen einheitlicher GréRe im Laufstall halt, weil die Abstimmung
der ViehgroBe und BoxengrolRe eine Voraussetzung fur die Sauberhaltung der
Liegeboxen ist. Fur Mast und Aufzucht ist eine Unterteilung in Ubersehbare
Leistungs- und Altersgruppen von 20 bis 25 Tieren ratsam. GroRere Gruppen
erschweren die Bewirtschaftung und vor allem die Kontrolle der Tiere.

Fur eine Tiergruppe von 20 bis 25 Tieren genugt ein Selbsttrankebecken. Es
sollte mit etwa 70 cm Oberkantenhdhe angebracht werden.

Die Behaglichkeitszone fur die europdischen Rinderrassen liegt zwischen 0 und
15 Grad. Dem Rindvieh schaden also relativ niedrige Temperaturen nicht so
wie den Schweinen. Eine ausreichende Luftung des Stalles ist fur die Trocken-
haltung der Lauf- und Liegeflaichen unerlaBlich. Zugluft jedoch muR auf alle

79



Félle vermieden werden. Wesentlich ist daher auch, dal die Umwandungen des
Kotlagerraumes unter dem Spaltenboden dicht sind, sonst wird der Spalten-
boden von den Tieren gemieden.

Die Sauberkeit des Spaltenbodens ist um so besser, je trockener der Kot und
je starker der Stall belegt ist (Tabelle 2). Kalber und Jungvieh halten sich hier
besser sauber als in einem normalen Anbindestall.

Da im Boxenlaufstall entweder keine Einstreu (z. B. im warmegedammten
Spaltenbodenstall) oder nur sehr wenig Einstreu (0,1 bis 0,5 kg/Tier und Tag)
verwendet wird, mul} der Kot regelméalig aus den Boxen entfernt werden. Das
ist am besten dann moglich, wenn die Tiere in den Melkstand getrieben wer-
den. Der Dung wird dabei mit einer Schaufel auf die Laufflache gebracht. Bei
richtiger BoxengrolRe ist aus 25 bis 30 % der Boxen taglich Kot zu entfernen.
Besteht die Laufflache aus Spaltenboden, genigt ein gelegentliches Abfegen der
Balken; ist die Laufflaiche planbefestigt, sollte sie einmal am Tag, bei engen
Stallgdngen und relativ flussigem Kot zweimal am Tag gesdubert werden. Ist
die Laufflache zu sehr verschmutzt, dann schleppen die Tiere mit ihren Klauen
Kot in die Liegeboxen. Bei auRerhalb des Stalles liegenden Laufflachen gentigt
ein zweimaliges Reinigen je Woche. Hier muf3 fur Abwasserbeseitigung gesorgt
werden. Bei Frost entféallt das Reinigen der Laufflache. Als Arbeitsgerdte fur
das Reinigen der befestigten Flachen kommen bei Ganglangen bis zu 10 m
Handschieber in Frage. Bei groBReren Ganglangen koénnen verbreiterte Front-
laderschaufeln oder am Heck angebrachte Schiebeschilder (Abb. 69) angewendet
werden. Es ist dafur zu sorgen, dal Unebenheiten bei den planbefestigten
Flachen vermieden werden, um den Verschleill der Schiebegerdte und Bescha-
digungen an der Betonflache mdglichst gering zu halten. Es hat sich erwiesen,
dall der Arbeitsaufwand beim Abspritzen planbefestigter Flachen um etwa
30 % hdher als beim Abschieben liegt. FUr das Wasser wird aulerdem zuséatz-
licher Grubenraum benétigt.

Bei Laufstallhaltung mit Selbstfltterung ist ein Dach Uber dem Futterplatz zu
empfehlen. Ferner bleibt das Vieh sauberer, wenn es Uber Winter an der Hin-
terhand geschoren wird.

Zu beachten ist die Vorbereitung der im Laufstall zu haltenden Tiere. Am
besten ist frlhes GewoOhnen, indem man schon die Kalber auf Spaltenbdden
halt. Das Enthornen tragt sehr zur Ruhe im Laufstall bei. Bei Besetzung des
Spaltenbodenstalles ist es zweckmaRig, etwas Spreu oder Sagespane einzu-
streuen. Bei stark laxierenden Tieren kann Spreu oder Sdgemehleinstreu emp-
fohlen werden.

80



FLUSSIGENTMISTUNG IM SCHWEINESTALL

Technische Madglichkeiten der Fliissigentmistung bei Spaltenbdden

Spaltenbdden sind Kotroste, die aus nebeneinanderliegenden Holz-, Beton- oder
Ziegelbalken bestehen, zwischen denen jeweils eine Spalte gelassen wird.
Aullerdem gibt es Roste aus GufReisen und Lochblech. Die Schweine stehen,
laufen und liegen darauf. Dabei sollen sie ihren Kot und Harn unmittelbar
auf diesen Rostflachen absetzen. Soweit Kot und Harn nicht selbsttatig durch
die Spalten hindurchfallen, werden sie von den umherlaufenden Tieren in
darunter liegende Raume hindurchgetreten. Dort wird der Dung zumeist
in flissiger Form aufgefangen, Uber Kkirzere oder lédngere Zeit gelagert
und danach aus dem Stall herausbeftrdert.

Ist nur der Mistplatz, im Gegensatz zur geschlossenen Liegeflache, mit Spalten-
boden ausgelegt, so handelt es sich um Teil-Spaltenboden. Bedeckt
der Spaltenboden die gesamte Buchtenflache, so sprechen wir vom Ganz-
Spaltenboden.

Spezifische Merkmale von Teil- und Ganz-Spaltenboden

Der Raumbedarf des Ganz-Spaltenbodenstalles ist, je nach GréRe und Einrich-
tung, bis zu 33 % geringer als der des Teil-Spaltenbodens (Tabelle 4), weil

Tabelle 4. Stallgrundflache (innen) bei unterschiedlichen Stallformen fur 240 Mastschweine
(m2mittleres Schwein)

zweireihig vierreihig
am gemeinsamen an gemeinsamen
Stallform g Futtergang Mistgang Futtergingen Mistgdngen
bzw. bzw.
9 Dunggrube Dunggruben
(cm) (m2J (m2 (m2 (m2

Teil-Spaltenboden (Dénische Aufstallung)

bei Futtergangen

und Einfachtrogen 1,08 1,08 1,05 1,05
bei FutterfreBgangen 130 0,97 0,94 0,99
bei Doppeltrogen

mit Futtersteg 100 0,93 0,89

Ganz-Spaltenboden
Buchten mit untersc hiedlicher Buchtentiefe

bei Futtergangen

und Einfachtrogen 0,77 0,94 0,81 0,90
bei FutterfreRgangen 130 0,67 0,70 0,85
bei Doppeltrogen

mit Futtersteg 100 0,62 0,66

Buchten mit gleichbleibender Endmast- Buchtenitiefe
bei Futtergangen

und Einfachtrogen 0,78 0,93 0,82 0,91
bei FutterfrelRgangen 130 0,68 0,72 0,86
bei Doppeltrégen

mit Futtersteg 100 0,64 0,68
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hier der gesonderte Mistplatz wegfallt. Dadurch kann der Warmehaushalt ver-
bessert werden.

Beim Teil-Spaltenboden mufl? neben den Kanal noch eine Gullegrube mit
Zuleitung auflerhalb des Stalles gebaut werden. Beim Ganz-Spaltenboden kann
die Speichergrube unter dem Rostboden einfacher und billiger erstellt werden.
Diese Gesichtspunkte hat KULKE in einem Baukostenvergleich
bertcksichtigt (Tabelle 5) und dabei festgestellt, dal bei vergleichbaren Stall-
formen bis zu 8 % der Baukosten zu sparen sind, wenn man an Stelle eines
Teil-Spaltenbodens einen Ganz-Spaltenboden baut.

FUr Einstreuen und tagliches Entmisten entfallt im Ganz-Spaltenbodenstall bei
richtiger Bauweise und Bewirtschaftung jeglicher Arbeitsbedarf. Im
Teil-Spaltenbodenstall mussen die Liegeflachen gelegentlich durch Abschieben
des Kotes gereinigt und der Staukanal in regelmaRigen Abschnitten entleert
werden. Letztere Arbeit entféallt jedoch bei Anwendung des Treibmistverfahrens.
Der Arbeitsaufwand dafur liegt bei 0,2 bis 0,3 AKmin/IO Schweine und Tag.
In Anbetracht der geringen Unterschiede bei den Baukosten und beim Arbeits-
bedarf ist das Gedeihen der Tiere am wichtigsten. Bei sachgemaé&Rer Bewirt-
schaftung, vollwertiger Futterung, normaler Kotkonsistenz, richtiger Bauweise
und gutem Stallklima halten sich die Schweine auf Ganz-Spaltenboden sauber.
Beim Teil-Spaltenboden ist die Sauberkeit etwas geringer, besonders wenn man
nicht erreicht, dal die Tiere den nicht eingestreuten Liegeplatz von Exkrementen
frei halten. Ausschlaggebend fur die Mastleistung scheinen jedoch die Tritt-
sicherheit, eine geringe Warmeableitung des Bodens und ein gutes Stallklima
zu sein, weil ja nicht eingestreut wird. Grundsatzlich scheinen hinsichtlich des
Gesamtverhaltens der Schweine die Unterschiede zwischen Teil- und Ganz-
Spaltenboden gering zu sein. Norwegische und danische Versuche erbrachten auf
Teil-Spaltenboden eine um 3 °/0 und auf Ganz-Spaltenboden um 4 % schlech-
tere Futterverwertung als bei danischer Aufstellung ohne Rostboden. Auf prak-

Tabelle 5: Baukostenvergleidi (nach Kulke)

100 400 800
Stallform Mastschweine
DM [/ Tier
Zweireihige Stalle
Teil-Spaltenboden
ohne Umbuchten 364
mit Umbuchten 324
Ganz-Spaltenboden
mit Umbuchten 298

Vierreihige Stalle, ohne mechanische Fiitterung

Teil-Spaltenboden
mit Futtergangen 255 207
mit Doppeltrogen 240 190

Ganz-Spaltenboden
mit Doppeltrégen und
durchgehender Dunggrube 229 192,50
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tischen Betrieben wurden diese Ergebnisse haufig bestatigt. Andererseits gibt
es jedoch auch mehrere Berichte Uber noch schlechtere Mastleistungen. Ver-
sucht man zu einer umfassenden Beurteilung zu kommen, so scheint demnach
der Ganz-Spaltenboden nur dann zu wirtschaftlichen Mastleistungen zu fuhren,
wenn alle Bedingungen einwandfrei erfullt werden. Beim Teil-Spaltenboden
entstehen anscheinend geringere tierhalterische Schwierigkeiten.

Zur Zeit wird lebhaft erdrtert, ob man nach bewahrtem amerikanischen und
englischen Vorbild Bodenfutterung durchfihren sollte. Dabei werden keine
Troge mehr aufgestellt, sondern das Futter wird auf die Liegeflache geschuttet.
Wenn rationiert gefuttert wird, fressen die Schweine das Futter verlustlos auf.
Bei dieser Stallform bleibt selbstverstandlich die Rostzone auf den Mistplatz
beschrankt. Fir dessen Gestaltung und den Bau des darunter liegenden Stau-
oder FlieRkanals gelten die gleichen Regeln wie bei Buchten mit Trégen und
Teil-Spaltenboden. Nur die GrundriBmalle der gesamten Bucht &andern sich.
Die Bodenfltterung unterstiitzt die Sauberhaltung der Liegeflachen entscheidend
und kdénnte dem Teil-Spaltenboden zu vermehrter Bedeutung verhelfen. Offen
ist jedoch noch die Auswirkung auf die Tierleistung.

Im Zuchtstall sollte man nach bisherigen Kenntnissen hdéchstens Teil-Spalten-
boden auslegen. Fur Herdbuchzichter kommt wahrscheinlich eine einstreulose
Aufstellungsform mit Rostboden vorldufig nicht in Frage; denn Zuchttiere wer-
den sich selbst mit unbedeutenden Hautabschirfungen und Beinschaden nicht
vollwertig verkaufen lassen.

Funktionselemente beim Teil-Spaltenboden

Buchtenform

Beim Teil-Spaltenboden wird die gesamte Bucht wie bei der déanischen Auf-
stellung in Trog, geschlossenen Liegeplatz und mit Rostboden ausgelegtem
Mistplatz unterteilt (Abb. 79). Da der FlUssigmist unterhalb des Rostbodens
aus dem Stall geférdert wird, ist die bei Festmistverfahren notwendige Trenn-
wand zwischen Liege- und Mistplatz Uberflissig. Dadurch kann auBerdem die
Mistplatzbreite bei Platzmangel in den Buchten mit jingeren Tieren von 120
bis auf etwa 100 bis hdchstens 80 cm vermindert werden. Die Buchtenmale
sind der Tabelle 6 zu entnehmen. Je nach Haufigkeit des Umbuchtens &ndern
sich die Malle fur Troglange und Liegeplatztiefe; denn diese richten sich nach
den in den betreffenden Buchten jeweils schwersten Tieren. Um die Leistung
der Schweine wenig zu beeintrachtigen, sollte man hdéchstens zweimal wéhrend
der gesamten Mastzeit umbuchten.

Das Rostbodenmaterial im Teil-Spaltenbodenstall sollte die Tiere mdglichst
wenig zum Niederlegen am Mistplatz anregen. Deshalb sind Holzbalken nicht
geeignet. Gunstiger sind Beton-, Ziegel- und GufReisenroste sowie Lochbleche.
Nach jungsten Beobachtungen ist nicht mit Sicherheit anzugeben, ob der Spal-
tenboden tiefer, gleich hoch oder hther als die Liegeflache angeordnet werden
sollte. Es gibt mehrere Stélle in Deutschland und Holland, in denen ein um
10 bis 15 cm erhdhter Spaltenboden zu sehr sauberen Buchten fUhrt; denn
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Schweine scheinen auf erhéhten Stellen bevorzugt zu misten. Wahrscheinlich
kann man dabei die Liegeflache sogar einstreuen. Es gibt deshalb zur Zeit keine
sicherere Empfehlung, als diese verschiedenen L&sungen auszuprobieren oder
entsprechende Anderungsmaoglichkeiten vorzusehen. Immer muR jedoch fiir eine
Entwasserung der Liegeflache in den Flussigmistkanal gesorgt werden.

Besonders bei der Verfutterung von Molke und Kiuchenabféallen ist mit einer
dunnen Kotkonsistenz zu rechnen. Deshalb ist es wahrscheinlich richtig, in die-
sen Fallen nach dem Vorbild der SchleiBheimer Aufstellung den Mistplatz vorn
am Trog und den Liegeplatz dahinter anzuordnen.

Stallform

Die Buchtenanordnung kann nach Tabelle 7 und den Abbildungen 80 bis 85
sehr vielfaltig geschehen und gleicht den Stallformen mit danischer Aufstellung.
Um einen gunstigen Warmehaushalt und niedrige Baukosten zu bewirken,
sollte man einen madglichst gedrungenen Grundrif3, das heillt mehrreihige Auf-
stellung wahlen. Nach KU LKE ist der einreihige Stall bei Neubauten
keineswegs zu empfehlen; denn er ist kostenmaRig und stallklimatisch un-
gunstig. Er sollte auf Umbauten beschrankt bleiben. Zweireihige Stalle haben
sich bewahrt und eignen sich fir Bestdnde von 100 bis 150 Tieren. Etwa von
200 bis 250 Tieren an ist eine vierreihige Buchtenanordnung richtig. Zwei ge-
meinsame Dunggruben und drei Futtergange fuhren hierbei zu einer sehr guten
Lésung. Der Kanal laRt sich dabei etwas einfacher und kostengunstiger errich-
ten, und die Tiere kommen mit den AuRenwéanden nicht in Berthrung. Wird
jedoch eine vollautomatische Futterungsanlage eingeplant, dann sind in den
meisten Fallen gemeinsame Futtergdnge oder gar Doppeltroge am zweck-
maRigsten.
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Tabelle 7: Stallbreite (innen) bei unterschiedlichen Stallformen (zweimaliges Umbuchten)

Stallform und einreihig zweireihig
Stallteile . an gemeinsamem
éa Futtergang  Mistgang
(cm) (Anz) (cm) (Anz) (cm) (Anz)  (cm)
Teil-Spaltenboden (Danische Aufstallung)
Futtergange 120 1 120 1 120 2 240
Einfachtrége 40 1 40 2 80 2 80
Liegeflachen 125 1 125 1 125
175 1 175 1 175 1 175
Mistgange 120 1 120 2 240
120 1 120
Stallbreite Dbei
Futtergéngen und
Einfachtrogen 455 740 740
Stallbreite bei
FutterfreRgangen 130 1 670
Stallbreite bei
Doppeltrogen 100 1 640
Ganz-Spaltenboden
Buchten mit unterschiedlieher Buchten tiefe
Futtergange 120 1 120 1 120 2 240
Einfachtroge 40 1 40 2 80 2 80
Liegeflache 137 1 137 1 137
190 1 190 1 190 1 190
Stallbreite bei
Futtergdngen und
Einfachtrogen 350 527 647
Stallbreite bei
FutterfreRgéngen 130 1 457
Stallbreite Dbei
Doppeltrogen 100 1 427

Buchten mit
Futtergange 120
Einfachtroge 40
Liegeflachen 190
Stallbreite bei
Futtergdngen und
Einfachtrogen

Stallbreite bei
FutterfreBgangen 130
Stallbreite bei
Doppeltrogen 100

Anmerkungen

Breite eines Futterganges
Einfachtroges
Doppeltroges
FutterfreRganges
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gleichbleibender

1 120
1 40
1 190

350

120 cm
40 cm
100 cm
130 cm

1
2
2

120 2 240
80 2 80

360 2 380

580 700

510

480

Liegeplatztiefe
bei Teil-Spaltenboden
Mistgangtiefe

Buchtentiefe
bei Ganz-Spaltenboden

vierreihig
an gemeinsamen
Futtergdngen Mistgangen

(Anz)

Endmast -Buchtentiefe

(Anz) (cm)
2 240 3
4 160 4
2 250 2
2 350 2
2 240
1 120 2
1360
2 1220 1
2 1160
2 240 3
4 160 4
2 274 2
2 380 2
1054
2 914 1
2 854
2 240 3
4 160 4
4 760 4
1160
2 1020 1
2 960

far Anfangsmast

« fir Endmast

einseitig
zweiseitig

1 fur Anfangsmast
fur Endmadt

(cm)

360
160

250
350

240

1360

1290

360
160

274
380

1174

1104

360
160
760

1280

1210

125 cm
175 cm
120 cm
120 cm
137 cm
190 cm



Tabelle 7a: Stallange (innen) bei unterschiedlichem Schweinebestand und Buchtenreihen
(10 Tiere/Bucht, zweimaliges Umbuchten; 26 cm mittlere Troglédnge/Tier)

Schweinebestand Gesamttroglange Stallangel) (m)
(Stude) (m) bei 1 2 4 Buchtenreihen
mit 1 2 bzw. 3 2 Quergéngen
120 31,2 33,0 18,5 -
240 62,4 - 35,0 18,5
360 93,6 - 52,5%) 26,75
480 124,8 — 69,0%) 35,0

Stallinge = - - - +' Quergangbreite
Buchtenreihen

Breite eines Buchtenpfostens = 0,15 m
Breite eines Querganges = 1,00 m
2 3 Quergange

4-reihig an gemeinsamen

Abb. 80: Mdgliche Anordnungen von Mastschweinbuchten mit Teil-Spaltenboden
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2-reihig am gemeinsamen

A .
. M | JuU f Futtergang;Langskammern
mind.
1£5
— 190 — 14— 120-1401— 190 —1t
- 580 -
B I 2-reihig am gemeinsamen

stlr, snnnnnnnnnn HEUMN  nn.nnnnnnr: FuttertreRgang .Querkammern

190—4 110 ' 190

Abb. 81: Madogliche Anordnungen von Mastschweinestéllen mit Ganz-Spaltenboden

Futterraum

Abb. 82: GrundriRdarstellung eines Stalles fur 120 Mastschweine mit Teil-Spaltenboden, zwei
Buchtenreihen am schragen Futtergang (Querschnitt siehe Abb. 80 A)
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Abb. 83: Stall fur 120 Mastschweine mit Teil-Spaltenboden, zwei Buchtenreihen am schragen
Mistgang (Querschnitt siehe Abb. 80 B)
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Abb. 84: Stall fir 120 Mastschweine mit Ganz-Spaltenboden und unterschiedlicher Buchten
tiefe (Querschnitt siehe Abb. 81 A)
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Abb. 85: Stall fur 120 Mastschweine mit Ganz-Spaltenboden und gleichbleibender Buchtentiefe
(Querschnitt siehe Abb. 81 A)
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Liegeflache

Wegen der Einstreulosigkeit mussen an die geschlossene Liegeflache besonders
hohe Anspriche gestellt werden. Sie sollte leicht zu sdubern, griffig und tritt-
sicher, aber nicht rauh sein. Das Fullbodenmaterial muf haltbar sein, darf
keine Feuchtigkeit aufnehmen und sich nicht ungleichmaRig abnutzen. Den
Tieren soll nicht zu viel Warme entzogen werden. Folgende Beispiele zeigen
bewédhrte Formen des Bodenaufbaues:

1. Beispiel 2. Beispiel
15 cm Unterbau: Kies oder Schuttpacklage 15 cm Unterbau
8 cm Magerbeton 6 cm Magerbeton
Sperrschicht: Bitumenanstrich Sperrschicht: Bitumenanstrich
3 cm Dammeschicht: Hartschaumplatte 3 cm Leca-Beton
4 cm Estrich mit Drahteinlage 3 cm Estrich auf Zementschlamme

Die Sauberkeit der Liegeflache wird erhodht, wenn sie ein Gefalle von 4 % hat.
Im gleichen Sinn wirkt eine Kotstufe zwischen Rostboden und Liegeflache.

Staukanal

Der Staukanal (Abb. 79) sollte mit einem gleichschenkligen V-férmigen Quer-
schnitt ausgestattet sein. Da der Schweinedung eine noch bessere FlieRfahigkeit
als der Rinderdung aufweist, sind Stérungen beim Kanalablauf kaum zu
beflrchten. Der Wasserzusatz kann noch geringer sein. DarlUber hinaus bestehen
keine Unterschiede zu dem im Kapitel Rindviehstall geschilderten Staukanal
(siehe Seite 48 bis 52).

Treibmistkanal

Audi das Treibmistverfahren kann flr den Schweinestall angewendet werden.
Fur den Kanalausbau gelten die gleichen Grundsatze, wie sie unter dem Kapitel
Rindviehstélle geschildert sind (siehe Seite 52 bis 60). Gegenuber Rindvieh ist
lediglich mit einem geringeren Gefalle (etwa 1 %) im Treibmistspiegel zu rech-
nen. Das ist bei der Auswahl der Kanaltiefe zu bericksichtigen.

Stalleinrichtung

Troge, Troggitter und Buchtentrennwande gleichen weitgehend den bei dani-
scher Aufstellung Ublichen Loésungen. Die Trennwéande zwischen den Liege-
flachen sollten etwa bis zur halben Hohe undurchsichtig dicht, dartiber gatter-
artig durchbrochen sein. So kann Zug vermieden werden, ohne die Durch-
luftung des gesamten Stalles zu hemmen. AuBerdem kann man auf diese Weise
die Sauberhaltung der Liegeflache von Exkrementen unterstitzen. Die Trenn-
wande oder Turen zwischen den Mistplatzen sollten jedoch gatterartig offen
sein. Selbsttranken missen am Mistplatz eingebaut werden. Um ein Verspritzen
von Wasser so weit wie moglich zu vermeiden, sollte der Wasserdruck durch
ein Druckminderventil in der Trankeleitung auf 0,6 bis 1 atl herabgesetzt
werden.
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Funktionselemente beim Ganz-Spaltenboden

Buchtenform

Die Bucht ist nicht unterteilt und, abgesehen von der Futterauffangzone (siehe
Seite 94), auf der gesamten Flache mit Spaltenboden ausgelegt. Die einzelnen
Malie sind den Tabellen 6 und den Abbildungen 81, 84 und 85 zu entnehmen.
In den zurickliegenden Jahren ist zumeist eine sehr dichte Belegung auf Ganz-
Spaltenboden empfohlen worden. Inzwischen hat sich herausgestellt, dal auch
bei schwéacherer Belegung die Tiere sauber bleiben; denn sie wahlen in einem
bestimmten Teil ihren Liege- und in einem andern Teil ihren Mistplatz. Aulier-
dem nimmt die Ruhe im Stall und wahrscheinlich auch der Masterfolg zu, wenn
die Tiere nicht zu dicht liegen. Deshalb dirfen die angegebenen Malle auf kei-
nen Fall unterschritten werden. JENSEN empfiehlt nach amerikanischen
Untersuchungen Uber den EinfluR der Belegdichte auf die Mastleistung fur End-
mastschweine sogar wahrend des Winters 0,75 und im Sommer 0,85 m2 Buch-
tenflache je Tier.

Fur die Bemessung der Buchtentiefe gibt es zwei grundséatzliche Mdglichkeiten:
Wenn man die Gewilheit hat, dall man in dem betreffenden Stall zu jeder Zeit
alle Altersklassen in gleichbleibender Abstufung halten kann (= kontinuier-
liche Mast), ist es zweckmaRig, den einzelnen Altersstufen nicht nur entspre-
chende Troglédngen, sondern auch unterschiedliche Buchtentiefe zuzuordnen. So
kann man sich dem wechselnden Platzbedarf in den einzelnen Mastabschnitten
anpassen und mit geringstem Raumbedarf auskommen (Abb. 84). Damit ist
man jedoch in der Zusammensetzung des Schweinebestandes festgelegt. Es mag
namlich aus arbeits- und produktionstechnischen oder marktwirtschaftlichen
Gesichtspunkten friher oder spater zweckmalBig sein, schwerpunktartig nur
jeweils eine gleichartige Gruppe von Schweinen in einem Stall oder Stallteil
zu halten. Daher sollte man die Buchtentiefe einheitlich auf den Endmastbedarf
festlegen und nur die Buchtenlange dem unterschiedlichen Troglangenbedarf
anpassen (Tabelle 7a, Abb. 85). Aullerdem gestattet eine einheitliche Endmast-
Buchtentiefe, die Schweine ohne Umbuchten wahrend der ganzen Mastdauer in
derselben Bucht zu halten. — Zur Bemessung der Buchten ist bei Ganz-Spalten-
boden noch zu bemerken, daR die in Tabelle 6 empfohlenen Male fir die
Buchtentiefe bis zu etwa 15 bis 20 % vermindert werden kénnen, wenn durch
entsprechende Vergrolierung der Buchtenlange der angegebene Bedarf an Buch-
tenflache gedeckt wird.

Rostformen

Da die Tiere auf dem Ganz-Spaltenboden die gesamte Zeit verbringen, muf
Form und Art des Rostbodenmaterials sehr sorgfaltig ausgewahlt werden. Dies
gilt vor allem fur Trittsicherheit und geringe Warmeableitung.

Waéahrend der ersten Halfte der Mastzeit sollte man unbedingt Bongossiholz-
roste einsetzen. Sie bieten den jlngeren und warmebedurftigeren Tieren einen
geeigneten Boden. Wahrend der zweiten Masthélfte sind bei Verwendung von
Holz ebenfalls Bongossi-, ansonsten Beton- und Ziegelbalken geeignet. Me-
tallroste, besonders Lochbleche, haben sich auf Ganz-Spaltenboden nicht be-
wahrt.
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Dunglager unter dem Spaltenboden

Schweinemist bleibt in der Regel trotz langer Lagerzeit und trotz gewisser
Schwimmdecken- oder Sinkschichtbildung geniugend flieRfahig und braucht vor
dem Dungausbringen nicht unbedingt aufgerthrt zu werden. Deshalb kann
man mit einer Dunggrube unter dem Spaltenboden in gleicher Weise verfahren
wie mit einer Staurinne. Bisher wurden diese Gruben daher meist mit recht-
eckigem Querschnitt und einem L&ngsgefalle von maximal 1% zur Entnahme-
stelle ausgestattet. Zu Beginn jeder Speicherzeit sollte so viel Wasser in den
Dungbehalter eingefullt werden, dal die gesamte Bodenfldche damit bedeckt
ist. So fallt samtlicher Kot, auch in den hdher gelegenen Teilen des Gruben-
bodens, von Anfang an in Flussigkeit und kann dort nicht antrocknen; denn
solche Teile lassen sich auch durch spateren Uberstau mit Flussigkeit nur schwer
wieder ablésen und verhindern ein restloses Leerlaufen der Grube. Der geringe
Wasserzusatz von etwa 2 bis 4 1/GV/Speichertag ist wahrscheinlich auch des-
halb notwendig, weil der Flussigkeitsverlust des Dunges durch Verdunstung
wahrend der Speicherzeit ersetzt werden muf}; denn die Pumpfahigkeit
(hochstens 13 bis 16% Trockenmasse) mull erhalten bleiben. Um den Bedarf
an Wasser herabzusetzen, das zu Beginn der Speicherzeit zugesetzt werden
muf, sollte das Langsgefélle innerhalb der Gesamtgrube auf eine schmale Ab-
laufrinne an einer Seite der Grube beschrankt bleiben. Der dbrige Teil der
Bodenflache erhalt ein Quergefalle zu dieser Rinne (Abb. 86). Am unteren
Ende dieser Ablaufrinne kann man in jeder Dunggrube einen gesonderten
Pumpensumpf von mindestens 50 cm Tiefe und 200 Liter Fassungsvermdgen
anordnen. Durch eine, in den Umfassungsmauern einbetonierte Hulse (Abb. 87)
kann man den Saugstutzen der Pumpe oder des Vakuumfasses zur Entleerung
einfiuhren. Andererseits besteht die Mdoglichkeit, das untere Ende der Ablauf-
rinne durch eine Rohrleitung von 20 bis 30 cm Durchmesser mit einem zentra-
len Pumpenschacht zu verbinden. Um die einzelnen Gruben unabhéngig von-
einander entleeren zu kénnen, sind am oberen Beginn dieser Rohrleitung dichte
Stauschieber oder Ventile einzubauen.

Es ist noch unbekannt, welche Ursachen die h&aufigere Sinkschicht- oder die sel-
tenere Schwimmdeckenbildung hervorrufen. Hackfrichte scheinen Sinkschichten,
Treber und hohe Spelzenanteile Schwimmdecken zu bewirken. Trotz dieser Ent-
mischungsvorgange bleibt die gesamte Masse in der Regel flieRfahig und lauft
ohne Aufrihren der Entnahmestelle zu. Hohe Anteile von Schmutz oder gar
Steinen, wie sie h&ufig bei Hackfruchtfutterung Vorkommen, fuhren jedoch zu
einer unbeweglichen Sinkschicht, die bis zu einem Drittel der Gesamtdung-
menge ansteigen kann. Meistens handelt es sich jedoch um geringere Reste,
die auf dem oberen Teil des Grubenbodens liegen bleiben. Da sie sich in der
Regel wahrend der aufeinanderfolgenden Speicherzeiten nur wenig vermehren,
kann man sie in der Grube liegen lassen, bis etwa alle zwei bis drei Jahre véllig
gerdumt wird. Im anderen Falle kann die Sinkschicht mit einem Wasserzusatz
von etwa 5001/GV und Ausfuhr nach dem Entleeren aufgeltst werden. Dabei
ist wegen der starken Verdinnung mit Wasser ein hydraulisches Umspllen
ohne Schaden mdoglich. Das selbsttatige Leerlaufen der Grube ohne AufrUhren
gelingt um so besser, je kleiner die einzelnen Gruben sind. Man sollte daher
Uber etwa 30 m2 Grubenflache nicht hinausgehen.
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Die Unterteilung in Kkleine Einzelkammern ist auch noch aus einem anderen
Grunde wichtig. Entleert man namlich die Grube ohne vorheriges Durchmischen
des Flussigmistes, dann flieBen zundchst nur die dinn- und erst gegen Ende
der Dungausfuhr die dickflissigen Teile der Entnahmestelle zu. Die Nahrstoff-
konzentration des Duingers ist dementsprechend auf dem Feld sehr unterschied-

Ablaufrinne

mit 0,5%
Langsgefélle
10-20cm
breit
g Grubenboden
, mit 0.5 %
/

........ ; Qaergefalle.kein
AMEntnahmerichtung Langsgefalle

Abb. 86: Dunggrube unter dem Spaltenboden mit Ablaufrinne

Abb. 87: Am unteren Ende der Ablaufrinne muR ein Pumpensumpf von mindestens 50 cm
Tiefe und 20 1 Inhalt eingebaut werden. Dartber muf3 in der Umfassungswand eine
Hulse einbetoniert werden, durch die der Saugstutzen gesteckt werden kann
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lieh und laRt eine auch nur Uberschlagige Berechnung der DlUngergabe nicht zu.
Deshalb ist das vorherige Mischen aus pflanzenbaulichen Gesichtspunkten not-
wendig. Da dies jedoch aus hygienischen Grinden im Stall nicht durchzufihren
ist, erscheint es zweckmalig, es in einer Mischgrube auflerhalb des Stalles zu
tun, die den gesamten Inhalt einer Teilkammer kurz vor der Ausfuhr auf-
nehmen kann.

Die Dunglagerraume kénnen als Langskammern jeweils nur unter dem Spal-
tenboden (Abb. 85) oder als nebeneinanderliegende Querkammern (Abb. 88)
ausgelegt werden, die die gesamte Stallgrundflache ausfiillen. Die Rostbalken,
Troge und Futtergdnge werden dabei brickenartig Uber die Dunggruben gelegt.
Dabei empfiehlt es sich, die Troge unter Verwendung von Spaltenboden- oder
anderen Balken selbsttragend zu bauen. Die Futtergdnge kdénnen mit leicht
abnehmbaren Holzpritschen abgedeckt werden. Diese Losung fuhrt bei ent-
sprechender Ausbildung samtlicher Einrichtungsteile zu einem Stall, der durch
Umristen der Balken, Futtergange und Troge schnell und leicht verandert wer-
den kann. Die Balkenauflagen kdnnen entweder auf Stitzen ruhende Unter-
zige oder bis zum Boden der Dunggrube durchgehende Stitzmauern sein, die
den gesamten Dunglagerraum in einzelne Kammern unterteilen.

Jede Grube mufll nach allen Seiten hin dicht geschlossen sein, damit die Luft-
bewegung zwischen Mistoberflache und dem Spaltenboden so gering wie mdg-
lich bleibt. So bildet sich eine ruhende Luftschicht, und die aufsteigenden
schadlichen Gase (Ammoniak und Schwefelwasserstoff) sind so gering, dal3 sie
von einer leistungsfahigen Stalluftung ohne Schwierigkeiten abgeflihrt werden
kdénnen.

Stalleinrichtung

Bei feuchtkrimeliger und Trocken-Fltterung ist es zweckmaRig, vor dem Trog
eine etwa 30 cm breite dichte Auftrittflaiche als Futterauffangzone anzulegen
(Abb. 89). Bei breiiger oder gar flussiger Futterbeschaffenheit muf3 der Spal-
tenboden unmittelbar hinter dem Trog beginnen. Wo die Rostbalken an der
Wand aufliegen, sollte mit einem aufgetrennten Vierkantholz oder einer schréag
befestigten Bohle ein Dungabweiser angeordnet werden. So wird verhindert,
dafl sich Exkremente ansammeln kénnen. Aus dem gleichen Grund ist es zweck-
malig, dak die Trennwéande zwischen den einzelnen Buchten nicht dicht bis auf
den Boden herunterreichen, sondern ein Zwischenraum von etwa 4 cm Hdohe
verbleibt. AuBerdem ist es nutzlich, die Trennwéande genau Uber eine Spalte
Zzu legen, vorausgesetzt, dall die Balken quer zum Trog verlaufen.

Fur die Wechselnutzung eines Spaltenbodenstalles mufl die Stalleinrichtung
beweglich sein. Buchtenpfosten lassen sich an jeder beliebigen Stelle durch
Klemmverbindungen (Abb. 90 und 91) fest auf dem Spaltenboden aufbauen
und gegebenenfalls versetzen. Bei widerstandsfahigem Material spielt es fur
die Bewirtschaftung eines Stalles keine Rolle, ob die Balken quer oder parallel
zum Trog verlaufen. Daher hangt die Verlegerichtung in erster Linie vom
Verlauf der Unterkonstruktion ab.

FUr eine ausreichende Trittsicherheit und die Warme der Liegeflache ist es wich-
tig, nicht nur das geeignete Material auszuwahlen, sondern fur Trockenheit zu
sorgen. Deshalb muB unbedingt vermieden werden, dall Wasser aus Tranke-
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becken in grollem MalRe verspritzt wird. Deshalb ist die Druckminderung auf
0,6 bis 1 ati ebenso wichtig wie im Stall mit Teil-Spaltenboden. Verwendet
man die Ublichen Trankebecken mit Ventilzunge, missen diese so hoch gesetzt
werden, dall ihr Rand in Schwanzwurzelhéhe liegt. Dementsprechend ist dar-
unter ein Trittsockel oder eine Trittplatte anzubringen, damit die Schweine mit
den VorderfulRen darauf steigen kénnen (Abb. 92). Durch diese Anbringung
wird ein Verschmutzen der Trankebecken und ein unerwiinschtes Bendssen der
Umgebung vermieden.

Abb. 88: Unterbau eines Ganz-Spaltenbodenstalles, Dunglager auf gesamter Grundflache
(A = Ablaufrinne mit 05*# Langsgefalle, P = Pumpensumpf, ca. 0,2 ml)

Abb. 89: Futterauffangzone und Dungabweiser im Ganz-Spaltenbodenstall
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Abb. 90 u. 91: Buditenpfosten lassen sich auf Ganz-Spaltenboden dadurch festklemmen, daR
man FuBplatte und Hammerkopfriegel gegeneinander festzieht

Abb. 92: Trankebecken sind in Schwanzwurzelhdhe und Uber einem Trittsockel oder einer
Trittplatte anzuordnen
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Weitere bauliche und technische Einzelheiten

Spaltenweite — Ro9tformen

Damit Stall und Tiere sauber bleiben, missen Kot und Harn einwandfrei durch
die Spalten fallen oder durchgetreten werden kénnen. Dazu mussen die Spalten
mindestens 1,5 cm breit sein. Im Ubrigen richtet sich die Spaltenweite nach der
Balkenbreite und der Tierart (Tabelle 8). Die Spalten selbst mussen sich nach
unten hin erweitern, damit sie nicht verstopfen. Daraus folgt ein sich nach
unten verjungender Querschnitt der Balken. Um ihren Zweck zu erfullen, mis-
sen sie tragfahig, abriebfest, trittsicher, dauerhaft, preisgtinstig und nach Mdg-
lichkeit warmehaltend sein. Die Balken sollten an der Oberflache griffig und
nicht gewo6lbt, sondern eben sein, damit die Tiere gentigend Halt finden. Fuar
Schweine muR aulerdem ein Material gewahlt werden, das sie nicht annagen.
Deshalb sollte man entweder Eichenholz-, Beton- oder Ziegelbalken wahlen.
Guleisenroste und Lochbleche eignen sich nur fur Teil-Spaltenbdden. In jedem
Fall mussen die Kanten der Auftrittflache gebrochen und Grate abgeschliffen
werden, die bei der Fertigung entstehen kdnnen. Dadurch ist die Nutzungs-
dauer gréRer und die Verletzungsgefahr geringer.

Tabelle 8: Spaltenweite im Mastschweinestall

Tiergewicht _ Auftrittbreite der Balken
bis 6 cm Gber 6 cm

unter 20 kg 1,5 bis 2,0 cm 1,5 bis 2,0 cm

20 bis 110 kg 1,5 bis 2,0 cm 2,0 bis 25 cm

Bemerkung: Durch unvermeidbare Abweichungen in der Balkenform und -breite schwankt
die Spaltenweite. Die oben angefihrten Spannen sollten jedoch eingehalten werden.

Alle Spaltenbodenbalken miussen auf jeder Seite mit Va2 ihrer Lange auf den
Unterziigen oder Stutzmauern aufliegen und etwa 2 cm kirzer sein als die
lichte Weite ihres Auflagers. Im anderen Fall klemmen sie bei den unvermeid-
lich auftretenden Abweichungen.

Nach Untersuchungen von OBER fuhren die einzelnen Materialien zu sehr
unterschiedlicher Wéarmeableitung (Tabelle 9). Demnach sollte man versuchen,

Tabelle 9: Warmeableitung verschiedener Stallbéden (nach Ober)

Waéarmeableitung

Art des Stallbodens absolut relativ
(kcal/mVh)

Zweischichtenestrich 289 = 1%
ohne Einstreul

Zweischichtenestrich 69 = 24%
mit 5 mm Strohauflage

Stahlbeton-Spaltenboden 756 = 261 %
Ziegel-Spaltenboden 450 = 155 %
Eichenholz-Spaltenboden 129 = 45°%

*) Diese Art des Stallbodens wurde gleich 100 % angesetzt.
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Tabelle 10: Starke von Eichenbalken, angegeben in Prozent ihrer Spannweite *)

Obere Auftrittbreite Schweine Rindvieh
der Balken
Hochstgewicht der Tiere
HO kg 600 kg 400 kg 200 kg
8 cm 4,0 %o - - —
10 cm 35 % 5,5 ‘o 50 % 4,0 %
12,5 cm 3,0 % 5,0 % 45 % 3,5 %
*) Astfreies Eichenholz: zulassige Belastung = 100 kg/cm*, freie Auflage

so weit wie madglich, vor allem aber fir die jungeren Tiere, Holzbalken ein-
zusetzen.

Holzbalken (Abb. 93 und Tabelle 10) sind leicht und bieten den Tieren
ein warmes Lager. — Durch Profileisen, die im Abstand von etwa 80 cm quer
und unter den Balken verlaufen, kann man diese untereinander zu Rosten
verbinden. Dadurch kommt man mit schwacherem Material aus. Selbst wenn
Eichenbalken aus Splint- und astfreiem Kernholz bestehen und wenn nur An-
fangsmasttiere darauf gehalten werden, ist deren Abnutzung gro und ihre
Nutzungsdauer daher auf hochstens finf Jahre begrenzt. Dagegen hat sich
afrikanisches Bongossiholz fur die ganze Mastdauer bewahrt. Vielfach haben
diese Balken nur eine Auftrittbreite von 4 bis 6 cm. Eine zur Zeit laufende
Priafung ergibt wahrscheinlich, dal Bongossiholzbalken von 12,5 cm Auftritt-
breite den Schweinen einen besseren Halt geben, langer haltbar und daher
zweckmaRiger sind.

Betonbalken (Abb. 93) muissen mindestens mit einer Betongite B 300
hergestellt werden, um gentugend dauerhaft zu sein. Da diese Qualitat jedoch
von Landwirten und Dorfhandwerkern nicht herzustellen ist, wende man sich
stets an leistungsfahige Betonwerke. Besonders wichtig ist, dall die Auftritt-
flache eben und rauh abgezogen wird. Im andern Fall rutschen die Tiere aus.
Ziegelbalken sind dann geniigend trittsicher, wenn sie trocken und mit
Rillen versehen sind. Sie sind sehr transportempfindlich, so daR die Kanten
leicht abgestoflen werden. Deshalb ist dringend zu empfehlen, daR sie unmittel-
bar vom Hersteller verladen, beférdert und an der Baustelle Ubergeben werden.
Nach vorliegenden Erfahrungen sind sie jedoch nach vorsichtiger Verlegung
widerstandsfahig genug fir die Uublichen Belastungen wahrend des Stall-
betriebes.

Bei Beton- und Ziegelbalken wird die Spaltenweite durch Abstandsklotzchen
eingestellt, die man zwischen die einzelnen Balken klemmt. Da alle Balken
mehr oder weniger verzogen oder ungenau gearbeitet sind, ergeben sich Ab-
weichungen vom Nennwert. Deshalb hat es sich bewadhrt, hdlzerne Abstands-
klotzchen in drei GroRen verfiigbar zu haben: Normal-, Unter- und UbergroRe.
Je nach Bedarf werden die entsprechenden Stiicke eingelegt. Sie sollten aufier-
dem etwa 2 cm niedriger sein als die Hohe der Balken. So kdnnen sie nicht
durch den Tritt der umherlaufenden Tiere umkippen und in die Dunggrube
fallen. Etwas einfacher ist das Ausgielen mit Magermortel. Danach kdnnen
die einzelnen Balken jedoch bei einer Kontrolle oder Reinigung der Grube ohne
Zerstorung des Mortels nicht hochgenommen werden.
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Holz Beton Ziegel
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Abb. 93: Spaltenboden — Balkenquerschnitte

Lochbleche und gufBeiserne Roste haben sich am Mistplatz von
Teil-Spaltenbodenbuchten bewdhrt. Sie sind jedoch in der Regel teurer als die
aus anderen Baustoffen hergestellten Rostbdden. Die Schweine bleiben sauberer
auf diesen Rosten; denn der Kot fallt besser durch, und es wird den Tieren
leichter gemacht, zwischen Liegeflaiche und Mistplatz zu unterscheiden, weil sie
das harte und kalte Material zum Liegen meiden.

Dungmenge

Nach jungsten Feststellungen im Max-Planck-Institut fur Landarbeit und Land-
technik, Bad Kreuznach, mufl man bei Getreidemast mit 35 1/GV x Speichertag
einschlieBlich Wasserzusatz rechnen. FuUr das restlose Leerspulen einer Dung-
grube nach der Ausfuhr sind etwa 500 1/GV notwendig. Bei Hackfruchtmast
fallen wahrscheinlich 45 1/GV x Speichertag an.

Bei der Berechnung der Grubentiefe im Ganz-Spaltenbodenstall sollte darauf
geachtet werden, dalR am Ende der Speicherzeit noch ein freier Luftraum zwi-
schen Oberkante Flussigmist und Unterkante Balken von etwa 15 cm verbleibt.
Nur so kann sich ungleichméaBiger Dunganfall unter den einzelnen Buchten
ausgleichen und ein verstarkter Auftrieb von Dunggasen vermieden werden.

Stallklimal)

In allen Stallen, besonders jedoch in Schweinestédllen mit Flussigentmistung und
Spaltenboden, ist es wegen der Einstreulosigkeit und der hohen Besatzdichte
unbedingt notwendig, gute stallklimatische Bedingungen zu schaffen. Unter
ungunstigen Verhaltnissen mufl mit geringer Mastleistung und mit Schaden am
Geb&ude gerechnet werden. Wichtigste Voraussetzung fur ein gutes Stallklima
ist neben ausreichender Luftung vor allem eine angemessene Warmedammung

*) Uber dieses wichtige Gebiet kann an dieser Stelle nur in kiirzester Form berichtet werden.
In jedem Falle ist eine weiterfihrende Unterrichtung durch einschlagige Veroéffentlichungen
zu empfehlen.
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des gesamten Gebaudes. Dazu muB in jedem Fall eine Warmehaushaltrechnung
nach DIN 18910 angestellt werden.

Es ist nicht zu verantworten, daB teure Stalle ohne diese unerla3liche Pla-
nungsmalnahme gebaut werden.

Nur bei richtigem Warmeschutz kann genugend geliuftet werden. Im allge-
meinen genugt die Warmeabgabe der Schweine fur die Erwdrmung eines Mast-
stalles. Nur in Abferkel- und Aufzuchtstallen muf3 in der Regel eine Zusatz-
heizung eingebaut werden.

Stallklimatische Ziele

Die Stalltemperatur sollte im Mastschweinestall mindestens 13° C
betragen. Der glnstigste Bereich liegt jedoch zwischen 15 und 20° C. Die rela-
tive Luftfeuchtigkeit darf auf keinen Fall 85 % (bersteigen. Nach
Maoglichkeit sollte sie jedoch bei 65 bis 75 % liegen. Eine Untertrocknung der
Stalluft auf weniger als 50 % ist zu vermeiden. Hohe Luftgeschwindig-
keit in der Nahe der Tierkoérper fuhrt zu einseitiger Abklhlung. Sie sollte
daher 0,2 m/s nicht Uberschreiten. Unmittelbar an kalten Bauteilen liegenden
Tieren kann sehr viel Warme entzogen werden. Daher sollte man bei der Pla-
nung versuchen, an den Auflenwanden nach Mdglichkeit Mist- oder Stallgange
anzuordnen. Andernfalls ist flr eine erhohte Warmedammung an den Aufen-
wéanden und Sockeln zu sorgen.

Der Gasgehalt der Stalluft sollte folgende Werte nicht Uberschreiten:

Kohlendioxyd (CO2) 0,35 Vol.%
Ammoniak (NHa) 0,01 Vol. %
Schwefelwasserstoff (H»S) 0,005 Vol. %.

Wadrmehaushalt

Der Warmehaushalt kann durch folgende MaRBnahmen beeinflulit werden: Der
Stallraum muf in einem gunstigen Verhdaltnis zur Tierzahl stehen. Im allge-
meinen sollten hdchstens 20 bis 25 m* je 500 kg Tiergewicht vorgesehen wer-
den. AuBerdem sollte die Abkuhlungsflache der raumumschlielenden Bauteile
so klein wie mdglich sein. Das erreicht man am ehesten durch eine niedrige
Stallhéhe von 2,20 m bis etwa 2,50 m und durch gedrungene, mdglichst dem
Quadrat angendherte Grundrifformen. Lange, schmale Stélle fuhren dagegen
zu hoher AbkuUhlung. Beim Festlegen der Stallhbhe muf} man jedoch auch an-
dere Forderungen, z. B. Wechselnutzung, beachten. Die Fensterflachen sollten
auf hochstens 5 % der Stallgrundflache beschrankt bleiben. Eine Doppelver-
glasung der Fenster erhdht in jedem Fall den Warmeschutz des gesamten Ge-
badudes. Daruber hinaus mussen alle raumumschlieBenden Bauteile gentigend
warmegedammt werden. Der Mindestwarmeschutz der Gebaude ist zu berech-
nen. Den empfohlenen Warmeschutz, angegeben in Vollziegelwanddicke, zeigt
Tabelle 11. Wandstarken vergleichbarer Bau- und Dammstoffe siehe auch ALB-
Musterblatt Nr. 81/82.
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Tabelle 11: Werte des Mindestwarmeschutzes von raumumschlieBenden Stallbauteilen
in Schweinestéllen *)

(nach ALB — Musterblatt Nr. 81/82)

Gleichdammende

Stallbauteile Vollziegelwanddicke
(cm)
in den Klimalagen
mild mittel rauh
FuRbdden 14 14 14
Aulenwande 37 44 51
Decken

unter der Voraussetzung, dal zwei Drittel
der Flache standig mit einer mindestens

1 m hohen Strohschicht bedeckt sind 58 68 78
bei deckenlastiger Lagerung von Korn, Fut- 95 116 150
termitteln usw.

Dach gleich Decke 102 122 156

*) Diese Werte gelten unter der Bedingung, dalR die warmeabgebende Wandflache einschlieB-
lich Fenster und Turen 8 m2 je 500 kg Tiergewicht nicht Ubersteigt. Eine genaue Berech-
nung des Warmehaushaltes sollte stets durchgefihrt werden.

Alle Stalle sollten nach Mdglichkeit mit einer Langsfront nach Stden gerichtet
werden. Auf diese Weise wird der Stall im Winter am starksten erwarmt und
im Sommer bei hochstehender Sonne und Uberstehendem Dach am besten vor
Sonneneinstrahlung geschutzt.

Luftung

Eine Stalliftung soll dafur sorgen, dal der in grollen Mengen entstehende
Wasserdampf sowie die durch Tier und Exkremente verunreinigte Luft abge-
fahrt werden, und im Sommer soll sie die Uberschissige Warme aus dem Stall
entfernen. FUr die Bemessung von Luftungsanlagen gelten die Werte der
Tabelle 12. Diese Zahlen beziehen sich auf herkémmliche, geschlossene Stalle
und Festmistbereitung. Es ist bisher unbekannt, ob fur FlUssigmistbereitung
und fur Spaltenbodenstédlle mit hoher Belegdichte davon abweichende Richtwerte
vorgesehen werden mussen. Es ist jedoch zu empfehlen, die in Tabelle 12 ge-
nannten Zahlen als Mindestwerte anzusehen und bei Bedarf um etwa ein
Drittel zu erhéhen.

Tabelle 12: Luftrate fir Mastschweine bei ausgeglichenem Wasserdampfhaushalt
(nach DIN-Entwurf 18910, Bl. 2)

Jahreszeit Luftrate
(ma x GV)
Klimazone
mild mittel rauh
Winter 71 65 61y
Ubergangsjahreszeiten 151
Sommer 375
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Luftungssysteme

Wahrend des Sommers ist nicht damit zu rechnen, dall durch eine Schwerkraft-
lGftung sowie durch zusatzliches 6ffnen von Turen und Fenstern die anfal-
lende Warme in ausreichendem Mal} abgeflihrt wird. Vielmehr sollte in jedem
Schweinestall, besonders in Spaltenbodenstéllen, unbedingt eine Zwangsliftung
mit Ventilatoren eingesetzt werden. Dafiir kommen Uber- und Unterdruck-
systeme in Frage. Letztere sind nach BORCHERT ,meist einfacher und
billiger zu installieren als Uberdruckliftungssysteme. Sie arbeiten oft wirt-
schaftlicher, da sie leichter zu steuern sind". AuRerdem besteht beim Uber-
drucksystem die Gefahr der Kondenswasserbildung im Bauwerk.

Fur Unterdrucksysteme ist eine Querliftung zu empfehlen, weil so die gering-
sten Luftgeschwindigkeiten auftreten. Dabei ist es zweckmadlig, die Frischluft
madglichst unterhalb der Decke und auf der ganzen Stallange gleichmaRig ver-
teilt einzufihren. Die Luftgeschwindigkeit in den ZuluftfUhrungen darf 2 m/s
nicht Uberschreiten. Dazu sind Zuluftquerschnitte von mindestens 210 cm2 oder
ca. drei Drainagerohre (O 10 cm) fur 500 kg Tiergewicht vorzusehen. Die Zu-
und Abluftéffnungen sollten so weit wie mdoglich voneinander entfernt sein.
Eine eventuelle Stallheizung ist in unmittelbarer N&he unterhalb der Luftein-
tritts6ffnungen anzubringen. Im Sommer darf die Frischluft nicht aus einem
warmen Dachboden in den Stall gesaugt werden. Es ist vorteilhafter, mehrere
kleine als wenige groRBe Ventilatoren bei gleicher Luftrate zu verwenden. Die
einzelnen Lufter sollten héchstens 10 m voneinander entfernt sein und jeweils
an der hochsten Stelle des Stalles eingebaut werden. Beim Bemessen der LUf-
terleistung sollte man von einem statischen Druck von 5 mm Wassersaule
ausgehen.

Besonders gtinstig hat sich folgendes System erwiesen, das in diesem Zusam-
menhang als Beispiel geschildert werden soll (Abb. 94). Die Ventilatoren sind
auf der nach Norden gelegenen Langswand angeordnet. Somit wird im Winter
vom Suden her Warmluft angesaugt. Im Sommer kdénnen bei grofler Warme
die Ventilatoren umgedreht und die Fenster auf der Sudseite getffnet werden.
Somit kann durch Druckluftung von der beschatteten Nordseite her kuhlere
Luft in den Stall gefihrt werden. Kondenswasserbildung ist im Sommer ja nicht
zu befurchten.

Stallheizung

MuB in Ausnahmeféllen, besonders bei Umbauten, der Stall zusatzlich beheizt
werden, wird im allgemeinen eine spezielle fachliche Beratung empfohlen. Zu-
meist sollte keine Frischluft- sondern eine Umluftheizung vorgesehen werden.
Sonst wiuirden die Stalluft zu trocken und die Energiekosten zu hoch sein.
Heizungs- und Luftungsanlagen sollten unabhdngig voneinander gesteuert und
betrieben werden kdénnen. Die Steuerung von Luftung und Heizung kann von
Hand oder durch elektrische Gerate geschehen. In der Regel empfiehlt es sich,
die Heizung thermostatisch und die Luftung hygrostatisch zu steuern. Verzich-
tet man aus Kostengrinden auf einen Hygrostaten, so sollte die Heizung ther-
mostatisch und die Liftung von Hand gesteuert werden.
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Winterliftung

Abb.94: Stall mit QuerlUftung im Winter- und Sommerbetrieb
(nach Hillendahl)

Besonderheiten fir Ganz-Spaltenbodenstalle mit Dung-
lagerung unter dem Stallraum.

Der Flussigmist sollte mdglichst bewegungslos lagern, d. h. nicht aufgerihrt
werden; denn so werden die geringsten Gasmengen frei, die von der Dung-
masse durch Absorption festgehalten werden.

Die Luftschicht Uber dem Flussigmist sollte ebenfalls mdglichst wenig bewegt
und der dadurch verursachte Austausch mit der Stalluft eingedammt werden.
So wird das Freisetzen von Gasen weiterhin vermindert. Deshalb ist es nicht
zweckmaRig, den Stallraum durch Saugventilatoren unter dem Spaltenboden zu
entliften. Vielmehr steigen nach unseren bisherigen Feststellungen die Gase
auf groRer Oberflache so fein verteilt und in so geringen Mengen je Zeiteinheit
durch die Spalten auf, daR sie mit Gasspurgeraten kaum festzustellen sind.
Deshalb koénnen sie offensichtlich auch durch eine Liftung unschadlich abge-
fahrt werden, die den gesamten Stallraum ausreichend und gleichmé&Rig durch-
spult.

Ohne eine fachgerecht geplante und installierte Luftungsanlage ist im Spal-
tenbodenstall daher in keinem Fall auszukommen.

Um bei Stromausfall sofort Abhilfe schaffen zu kdnnen, empfiehlt sich eine
Alarmanlage.

Die Temperatur des Dunges mull mdglichst unter 17° C gehalten werden; denn
die Intensitdt der Garung nimmt bei grofRerer Warme stark zu. In diesem
Zusammenhang ist wiederum der weitgehende LuftabschluR des Flissigmistes
wichtig.

Zu Beginn jeder Speicherzeit sollte so viel Wasser in den Dungbehélter ein-
gefullt werden, daR die gesamte Bodenflache mit einer Schicht von mindestens
5 ¢cm Hohe bedeckt ist. So fallt samtlicher Kot auch in den hoéher gelegenen
Teilen des Grubenbodens von Anfang an in Flussigkeit. Dadurch kann dieser
weniger schadliche Gase hervorbringen.
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Die Bewirtschaftung der Spaltenbodenstdlle und der Arbeitsablauf

Belegdichte

Schweine haben das Bedurfnis, sich sauber zu halten, wenn man ihnen Gele-
genheit dazu gibt. Besonders auf Teil-Spaltenboden halten sie sich am sau-
bersten, wenn die Buchten voll belegt sind. Dies ist bei Ferkelzukauf nicht
schwer zu erreichen. Bei eigener Nachzucht kommt es jedoch auf gute Planung
bei den Sauenzulassungen an. Nach vielseitigen Beobachtungen ist es am
zweckmaligsten, etwa 10 Tiere je Bucht unterzubringen. Dabei ist es ratsam,
die Sauen so zuzulassen, dal immer mindestens 2 Wiurfe gleichzeitig zur Mast
aufgestellt werden. Daraus kann man dann zwei in ihrer GroRe weitgehend
ausgeglichene Mastgruppen zusammenstellen. Fir Ganz-Spaltenboden gilt das
auf Seite 91 gesagte.

Wiederholt war zu beobachten, daR jlingere Tiere bis zu etwa 30 kg Lebend-
gewicht nicht ohne Einstreu auskommen, also nicht auf Ganz-Spaltenboden
gehalten werden kdnnen. Deshalb hat es sich bewé&hrt, nach dem Aufenthalt
in den Abferkelbuchten Aufzuchtboxen vorzusehen. Im westfalischen Gebiet
hat man daflr eine Form entwickelt, die sich dem Gesamtsystem der Fllssig-
entmistung einordnen laRt (Abb. 95). Nach dem Prinzip der Schleilfheimer Auf-
stellung wird eine Teil-Spaltenbodenbucht gebaut: am Trog liegt ein mit Spal-
tenboden ausgelegter FreR- und Mistplatz, dahinter der geschlossene Liegeplatz.
An der Grenze zwischen Mist- und Liegeplatz wird ein Kantholz (15 x 15 cm)
als Einstreuschwelle angeordnet. Dahinter wird mit Sdge- oder Hobelspdnen
oder Spreu ein warmes, weiches und sauberes Einstreubett errichtet. Damit von
dieser Spreu nicht zu viel auf den Mistplatz gewuhlt wird, befestigt man eine
dichte Trennwand von etwa 60 cm Hohe an der Einstreuschwelle und 143t zum
Verkehr zwischen Liegeflache und Mistplatz nur eine Schlupftir von etwa
80 cm Breite offen. Um ein Abmisten im Einstreubett zu vermeiden, sollte
man die Liegeflache auf den auBersten Bedarf begrenzen. Am zweckmaRigsten
geschieht dies durch Einschieben von quer zum Trog verlaufenden Einschub-
wanden. Diese gleiten in U-Schienen, die in entsprechenden Abstdnden an den
Langswanden des Liegeplatzes befestigt werden.

Sauberkeit der Tiere

Die Sauberkeit der Tiere hangt nicht nur vom zweckmalligen Rostmaterial,
sowie der richtigen Spaltenweite und Spaltenform ab, sondern im wesentlich
starkeren MaRe vom trockenen und warmen Stallklima und von einer festen
Kotkonsistenz. Im allgemeinen kann man bei Getreidemast mit einer festen,
gut abtrocknenden und krimeligen Kotbeschaffenheit rechnen, so dafll die
Exkremente schnell durchfallen sowie Bucht und Schweine kaum beschmutzen.
Bei Hackfruchtmast besteht die Gefahr, daR verschmutztes und nicht einwand-
freies Futter zu einer dinneren und schmierigen Kotkonsistenz fuhrt. In die-
sem Fall sind Spaltenbodenstalle viel schwieriger sauber zu halten und bedur-
fen hoherer Stalltemperaturen und groéRerer Lufttrockenheit.

Kannibalismus

Die dichte Belegung der Stalle und die Einstreulosigkeit, offensichtlich aber
nicht der Rostboden selbst, fordern den Kannibalismus (Verbi von Schwéanzen,
Ohren usw.). Die Ursache und Abhilfe gegen diese gefahrliche Unsitte scheint
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Streuschwelle
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Abb.95: Aufzudttbuchten mit Teilspaltenboden fir Absatz

105



noch nicht gefunden zu sein. Man kann der Gefahr entgegenwirken, indem
man den Tieren etwas zum Spielen in die Bucht gibt, z. B. hdngende Ketten
(Abb. 96), Autoreifen oder leere Papiersacke. Im Ausland ist auf einigen Be-
trieben beobachtet worden, dall man den Ferkeln, die im eigenen Betrieb ge-
mastet werden, am ersten Tag die Schwéanze kupiert. Andere Fachleute emp-
fehlen Dunkelstalle oder Blaulicht durch entsprechenden Farbanstrich der
Fenster. AuBerdem scheint der Kannibalismus in Stallen mit gutem Stallklima,
ausreichender Warmeddmmung und hohem Luftwechsel wesentlich schwacher
aufzutreten.

SchlieBlich scheint es wichtig zu sein, dal mdglichst wenig Tiere (etwa bis
hochstens 10) in einer Bucht gehalten werden. Um so eher bleibt diese Untugend
auf eine begrenzte Zahl von Tieren beschrdnkt. Man kann dann auch den
Anstifter leichter herausfinden und absondern. Dieses Tier sollte dann einige
Tage allein in einer Bucht gehalten werden und spéater zu einer Gruppe
gesetzt werden, in der es das kleinste Tier ist, so dal es in dieser Gruppe zur
Ordnung angehalten wird.

Tiere mit angefressenem Schwanz sollte man ebenfalls aus der Bucht heraus-
nehmen und bis zum Abheilen isolieren. Danach sollte man sie in eine Gruppe
zurtucksetzen, wo sie zu den grofiten und stéarksten Tieren gehdren, um sich
dort sicherer behaupten zu kénnen.

Treiben, Wiegen, Umbuchten

Sowohl im Teil- als auch im Ganz-Spaltenbodenstall entfallen die abgetrennten
Mistgdnge und damit die Treibwege, die wesentlich zur Beliebtheit der dani-
schen Aufstellung beigetragen haben. Fir Teil-Spaltenboden wird daher zum
Teil empfohlen, auf dem Mistgang, wie bei der danischen Aufstellung, Tlren
anzubringen. Jeweils beim Umbuchten kann man eine fahrbare Waage in die
Tar6ffnung stellen und die Schweine wiegen. Im andern Fall mussen die Tiere
Uber den Trog hinweg auf den Futtergang getrieben werden. Dazu haben sich
verschiedene Formen der Tdren innerhalb der Troggitter (Abb. 97) oder ein
Hochstellen der Trogklappen bewdahrt. Damit die Schweine den Trog leichter
Ubersteigen kdénnen, legt man am zweckmaligsten einen dem Trogguerschnitt
angepaliten halbrunden Holzklotz in die Trdége hinein. Besonders sinnvoll
scheint jedoch fur das Wiegen eine fahrbare Waage zu sein, die man auf dem
Futtergang von Bucht zu Bucht schiebt und durch entsprechende Rampen und
Gatter die einzelnen Gruppen auf kurzem und bequemen Weg zwischen Bucht
und Waage hin- und zurucktreibt.

Stallreinigung und Desinfektion

Die Kotroste sind in regelmaBigen Zeitabstdnden grundlich zu reinigen und zu
desinfizieren. Beton- und Ziegelbalken sollten dabei jeweils auf einer Seite
hochzubocken sein. Holzbalken, guBeiserne Roste und Lochbleche kénnen
zu handlichen Einheiten bis zu einem Quadratmeter GrdéBe zusammengefalit
und leicht herausgenommen werden. Setzt man dann eine Hochdruckspritze fur
kaltes Wasser ein (mehr als 10 atd), die fur weniger als 500 DM anzuschaffen
oder die auf vielen Betrieben als motorisch betriebene Pflanzenschutzspritze
verfugbar ist, so kann man mit vertretbarem Aufwand groBe Sauberkeit
schaffen.
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KRITISCHE WERTUNG
DER SPALTENBODENVERWENDUNG IN DER MASTSCHWEINEHALTUNG

Teil- und Ganz-Spaltenboden haben gegenlber dem Maststall mit déanischer
Aufstellung folgende Vorteile:

1. Die Arbeit des Einstreuens und des taglichen Entmistens entfallt weitgehend
oder ganz.

2. Der Landwirt kommt mit dem besonders geruchsintensiven Schweinemist am
wenigsten in BerUhrung. Die Ausbringung des flissigen Schweinemistes ist
relativ einfach, da Schweinemist mit geringem Wasserzusatz pumpfahig ist.
Auch ist die Flissigmistkette bei Schweinen unter Beibehaltung der Festmist-
verfahren im Rindviehstall moglich, indem man den Flissigmist aus dem
Schweinestall in die Jauchegrube des Rindviehstalles einleitet.

3. Die Schweine bleiben bei richtiger Anlage und Bewirtschaftung sauberer als
bei geschlossenen Béden.

4. Der Raumbedarf ist durch den Wegfall des Mistganges beim Ganz-Spalten-
boden wesentlich geringer. Dadurch ergeben sich, trotz hoherer Kosten fur
einzelne Bauteile, etwas geringere oder gleich hohe Baukosten je Schweineplatz.

5. Durch den geringen Raumbedarf ist der Warmehaushalt gunstiger; denn die
abkthlenden raumumschlielenden Bauteile sind geringer.

Beim Vergleich zwischen dem Teil-Spaltenboden und dem Ganz-Spaltenboden
ergeben sich folgende Unterschiede:

1. Beim Teil-Spaltenboden ist noch gelegentliches Saubern des Liegeplatzes
notwendig, wahrend sich der Ganz-Spaltenboden durch die Tiere von selbst
sauberhdlt. Allerdings ist die Desinfektion des Stalles beim Ganz-Spaltenboden
am schwierigsten.

Abb. 97. Buchtentliren im Troggitter
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2. Der geringere Raumbedarf, die durch dichtere Belegung bessere Warme-
haltung des Stalles, der Wegfall einer Mistachse beim Ganz-Spaltenboden
bieten die Mdglichkeit, alte Gebaudeteile besser zu nutzen. Das ist neben der
Arbeitseinsparung einer der grofiten Vorteile des Ganz-Spaltenbodens. Durch
den Ganz-Spaltenboden wird die Erstellung einer Gullegrube auRerhalb des
Stalles eingespart.

3. Der Ganz-Spaltenboden bietet die besten Madglichkeiten einer Wechsel-
nutzung. Durch Umstellen versetzbarer Stalleinrichtungsteile ist bei gleicher
Tierart der Ubergang auf eine andere Stalleinrichtung moglich. Sogar die Tier-
art kann am leichtesten gewechselt werden.

4. FUr Bodenfutterung ist nur der Teil-Spaltenboden zu verwenden.

5. Kleinere Tiere bis zu 30 kg sind auf dem Ganz-Spaltenboden nicht gut zu
halten. Er zwingt also zu einer gesonderten Aufzuchtbucht nach dem Absetzen
oder zum Ankauf von Tieren mit relativ hohem Gewicht.

6. Infolge der engeren Belegung des Ganz-Spaltenbodens sind die Anforde-
rungen an die richtige Klimatisierung des Stalles besonders hoch. Bei falscher
Bauweise, ungenugender Warmedammung und Luftung des Stalles sowie dann,
wenn der Fldssigmist aufgerthrt wird, besteht die Gefahr, dal hohe Luft-
feuchtigkeit, Kot und schadliche Gase (Schwefelwasserstoff und Ammoniak)
auftreten. Durch neuere Untersuchungen von COMBERG und WOLFER-
MANN ist jedoch nachgewiesen worden, dal ein einwandfreies Stallklima
geschaffen werden kann, wenn oben genannte Fehler vermieden werden.

7. Nach norwegischen und danischen Versuchen ist die Futterverwertung auf
Teil-Spaltenbdden 3%, auf Ganz-Spaltenbéden 4% schlechter als in Stéllen
mit dichtem Boden und Einstreu.

8. Infolge der engeren Belegung ist die Gefahr des Kannibalismus beim Ganz-
Spaltenboden am groRten.

9. Die Entleerung der Grube unter dem Ganz-Spaltenboden ist mit groRBeren
Problemen behaftet als die Entleerung der Grube auBerhalb des Stalles in Ver-
bindung mit dem Teil-Spaltenboden. Hackfruchtmast ist bei einstreulosen Auf-
stellungsformen immer dann sehr ungunstig, wenn der Schmutzanteil am Futter
so hoch ist, daB der Kot nicht mehr fest, sondern schmierig ist. Die Schweine
kdnnen sich dann ohne Einstreu nicht gentigend sauber halten. Hoher Schmutz-
anteil, besonders Steine, fahren naturlich zu einer sehr unbeweglichen Sink-
schicht im Flassigmist, die in den Gruben unter Ganz-Spaltenboden ohne Ent-
stehen gefahrlicher Gaskonzentration (siehe Punkt 6) nicht aufgerdhrt werden
kdénnen.

10. Der Ganz-Spaltenboden stellt die hdochsten Anspriche an die Bauausfihrung
und an die Betriebsleitung. Laufende Tierkontrolle und Einhaltung aller tech-
nischen Bedingungen sind hierbei besonders wichtig.

Grundsatzlich kann gesagt werden, dal die einstreulose Schweinehaltung durch
Teil- und Ganz-Spaltenboden Vorteile gegenlUber der alten danischen Aufstel-
lung mit sich bringt, daB es sicher Verhaltnisse gibt, unter denen nach dem
derzeitigen Stand der Entwicklung der Ganz-Spaltenboden eine Losung darstellt,
dall in den meisten Fallen aber der Teil-Spaltenboden zur Zeit noch als die
empfehlenswerteste Aufstellungsform anzusehen ist.
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LAGERUNG UND AUSBRINGUNG VON FLUSSIGMIST
AUS RIND- UND SCHWEINESTALL

Anforderungen an die Lagerung von Flussigmist

Um die Investitionen mdglichst gering zu halten, um technische Schwierig-
keiten zu vermeiden und um bei der Ausbringung moéglichst hohe Arbeits-
leistungen zu erzielen, sollte man anstreben, weitgehend folgende Forderungen
zu erfullen:

1. den Lagerraum mdoglichst klein halten,
2. far die Erstellung der Grube preisglnstige Lésungen finden,

3. die Lagerung so durchfuhren, daf
eine intensive Durchmischung des Grubeninhaltes durchgefiihrt werden
kann,

ein schnelles Fullen des Fasses mit FlUussigmist maoglichst gleichmaRiger
Konsistenz bis zur vollstindigen Entleerung der Grube keine Schwierig-
keiten bereitet,

Nahrstoffverluste gering gehalten und Schaden durch Gasbildung ver-
mieden werden.

Die GroRe des Lagerraumes wird von folgenden Faktoren beein-
fluit:

Kot — Harn-Anfall

Beschaffenheit des Flussigmistes

Ausbildung des Flussigmistkanals

Lagerdauer.

Kot — Harn-Anfall
Mit folgenden Kot-Harnmengen sollte gerechnet werden:

Rindvieh = 45 1/GV und Tag (30 1 Kot, 15 1 Harn)
Schweine = 40 1/GV und Tag
Huhner = 18 1 je 100 Tiere und Tag (leichte bis mittelschwere Rassen

in Batteriehaltung bei laufender Entmistung mit Kotschieber).

Die Beschaffenheit des Flissigmistes und die Form
des Flussigmistkanals, aber auch die Intensitdt und Art der RuUhr-
vorrichtung entscheiden dartber, ob und in welcher Menge Wasser hinzugesetzt
werden muf? und bestimmen damit weitgehend die GrdfRe des Lagerraumes.
Die Flussigmistkonsistenz ist von der Futterung, von der Einstreumenge und
von dem Anteil der Futterreste abhangig (siehe Seite 64). Es soll hier noch
einmal hervorgehoben werden, daR der Flissigmistkanal des Treibmistver-
fahrens in der Lage ist, den Ablauf des Kot-Harn-Gemisches ohne Wasser-
zusatz zu gewahrleisten, wogegen man beim Staurinnenverfahren normaler-
weise nicht ohne Wasserzusatz auskommt. Mit dem Treibmistverfahren kann
man also Grubenraum einsparen, wenn man Lo6sungen findet, den trocken-
substanzreicheren Schwemmist auch auszubringen.
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Als Lagerdauer mull man die grofite Zeitspanne vorsehen, die wahrend
eines Jahres auftritt, ohne dal es madglich ist, Fllissigmist auszubringen. Das
kann in schneereichen Hdhengebieten der Winter sein, das kann in Acker-
gebieten mit wenig Futterbau die Vegetationszeit bis zur Getreideernte sein.
Aus diesem Grunde ist es auch fir die Hohengebiete von Bedeutung, zum
Treibmistverfahren ohne Wasserzusatz Uberzugehen, damit gerade im Winter
der Speicherraum fur eine lange Zeit ausreicht. Es besteht dann im Sommer
immer noch die Mdéglichkeit, durch verstarkten Wasserzusatz mit verdinntem

Flissigmist zu arbeiten.

Beim Treibmistverfahren wirde man ohne Wasserzusatz mit 4 cbm/GV
Gulleraum und einem téaglichen Kot-Harn-Anfall von 45 1/GV den Flissigmist
rund 3 Monate lagern kdnnen. Bei zweimonatiger Lagerung koénnte man
theoretisch mit 2,7 com Lagerraum pro GV auskommen. Schon bei 15 1 Wasser-
zusatz/GV und Tag ware die Lagerdauer bei 4 com/GV nur noch 67 Tage oder
der bendtigte Grubenraum pro GV bei zweimonatiger Lagerung 3,6 cbm. Da
der Kapitalbedarf fur den Grubenraum den héchsten Anteil bei der Schwemm-
entmistung darstellt, sollte man anstreben, mit ca. 4 cbm/GV auszukommen.

Technische Mdglichkeiten der Lagerung und Ausbringung

Wie soll die Grube beschaffen sein?

Die Grube mufR dicht sein. Das machen nicht nur die wasserwirtschaftlichen
Forderungen notwendig, sondern es ist ebenso im eigenen Interesse des Land-
wirtes, keine Flussigkeit zu verlieren, da sich sonst das Verhdaltnis der festen
und flussigen Teile sehr schnell so ungunstig stellen kann, daR die Aus-

bringung in Frage gestellt ist.

Auf Grund des relativ hohen Kapitalbedarfes sollte man mdoglichst billige
Losungen fur den Grubenraum anstreben. In Holland werden zum Teil sogar
Rundsilos, die im Winter nacheinander leer werden, als Flussigmistbehalter
mit genutzt. Die Reinigung nach dem Ausfahren soll leicht durchzufihren sein.

Man unterscheidet die Gruben

1. Nach dem HOohenverhaltnis zum Kanalausgang. Ist es nach der
Gelandegestaltung und dem Untergrund moglich, den Grubenraum tiefer als
den Kanalausgang zu legen, dann kann der Flussigmist direkt in die Grube
geleitet werden. Erfordert die Gelandegestaltung, der Untergrund oder der
Grundwasserstand, dafll die Grube hoher als der Kanalausgang gelegt werden
mul}, dann ist eine Vorgrube erforderlich (Abb. 98 und 99), aus der der
Flissigmist dann in die Hauptgrube geférdert werden muR.

2. Nach ihrer Form wund ihrem Material. Es gibt runde und eckige
Gruben. Die runden Gruben, besonders die Formsteingruben (Abb. 99),
sind im allgemeinen billiger zu erstellen als die eckigen. Sie werden meistens
hoch oder nur teilweise in die Erde gebaut, machen daher in der Regel eine
Vorgrube erforderlich. In dieser Vorgrube wird geruhrt. Von der Vorgrube aus
wird der Flussigmist auch in die eigentliche Lagergrube oder Lagergruben
gepumpt. Von den Lagergruben aus fuhrt ein Ablauf in die Vorgrube
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zurick, so dalR mit der gleichen Mischpumpe auch der Tankwagen gefullt wer-
den kann. Aus dem Ausland sind runde Gruben bis zu 16 m Durchmesser mit
einer Hoéhe von nur 2 m bekannt. Diese sind noch billiger zu erstellen als
hohe Rundsilos mit kleinem Durchmesser. Sie haben den weiteren Vorteil, daR
auf Grund der groRen Oberflache die Schwimmdeckenbildung geringer ist. Beim

Abb. 98: Bei Gruben, die hoher als der Kanalausgang liegen, ist eine Vorgrube erforderlich

Abb. 99: Runde Gruben aus Formsteinen sind relativ billig. In der Vorgrube wird gerthrt
und von dort in die Grube gepumpt. Bei richtiger Anordnung kodnnen auch zwei
Gruben von der gleichen Vorgrube aus geflllt werden. Von der Grube geht ein Ab-
lauf in die Vorgrube, so daf mit der gleichen Mixpumpe auch der Tankwagen
gefullt werden kann

111



Bau solcher Gruben sind die ortlichen baupolizeilichen Vorschriften zu beachten.
Ein Vorteil der runden Gruben mit ihren Vorgruben liegt auch darin, dal3
durch haufigeres Umpumpen eine starkere Schwimmdeckenbildung verhindert
werden kann. Auch Aufschlammleitungen kann man in runde Gruben mit ein-
bauen. Die eckigen Gruben sind wegen der ungunstigeren statischen
Verhéltnisse und des dadurch bedingten hdoheren Materialverbrauchs durchweg
teurer. Sie werden in der Regel in den Boden hineingebaut, so dal3 man dann
meistens auf die Erstellung einer Vorgrube verzichten kann.

3. Nach ihrer Bedeckung. Gruben mit befahrbaren Decken (Abb. 100)
und entsprechenden Entnahmedffnungen sind nattrlich am teuersten, kdnnen
aber in engen Hoflagen durchaus zur Erweiterung des Hofraumes geeignet sein.
Die Bedeckung mit Eisenbahnschwellen (Abb. 109), die an jeder Stelle der
Grube die Entnahme erlaubt, scheint nach Beobachtungen in der Praxis eine
billige und brauchbare Lésung zu sein. Den geringsten Kapitalbedarf erfordert
die offene Grube (Abb. 101). Sie kommt im allgemeinen bei hochgestellten
Gruben in Frage. Diese Losung ist vor allem bei groRen Gruben (Uber 100
cbm) angebracht. Offene Gruben sind ausreichend gegen ein Hineinfallen zu
sichern. Dabei sind die Vorschriften der Berufsgenossenschaften zu beachten.

4. Nach der Art ihrer Unterteilung. Die Grube ist zu unterteilen je
nach dem Gesamtlagerraum und nach der Art der Misch- und Pumpvorrich-
tungen. Bei einem Kompressortankwagen ist nach dem DLG-Prifungsbericht
Nr. 1081 das Durchmischen einer Grube mit FlUssigmist ohne Einstreuteile nur
bis zu einer Grofle von 40 cbm, am besten bei einer Grundflache von 4x 4 m,
befriedigend. ZweckmaRig ist es dabei, die Grubendffnung in der Mitte der
Grube und an der Entnahmestelle einen Pumpensumpf zu erstellen. Allseitig
leichtes Gefélle zu diesem Pumpensumpf ist anzustreben (Abb. 102 und 103).
Beim RuUhren mit einem Pumpstrahl kann die Grube sehr viel grofRer sein.
Liegende RuUhrwerke verlangen grol3e, lange Gruben, stehende RuUhrwerke
werden meistens bei kleinen runden Gruben eingesetzt. Nach Firmenangaben
sind bei Mixern gute Ruhrergebnisse in GrubengréRen von 75 bis 125 cbm zu
erzielen, jedoch muf3 alle 4 bis 5 m eine 1,20 m lange und 40 bis 70 cm breite
Schachtéffnung vorhanden sein. Seitdem es Aufschlammleitungen gibt, verliert
die Grubenunterteilung an Bedeutung. Die Abbildungen 102, 103 und 104
zeigen heute Ubliche Grubenformen und Grubenanordnungen. Die technischen
Moglichkeiten der Abstimmung von Grubenform, Grubengréfe und Ruhrvor-
richtung sind noch nicht voll ausgeschopft.

Mischen in der Grube

Eine restlose Entleerung der Grube ist ohne Stérungen nur mdglich, wenn es
gelingt, die festen und flUssigen Teile innig miteinander zu vermischen. In
dem nachfolgenden Kapitel ,,.Die Anwendung von Flussigmist" wird die grofde
Bedeutung der innigen Vermischung des Flissigmistes fur die Dingewirkung
hervorgehoben. Grubenausbildung, Mischen und Entnehmen miussen aufein-
ander abgestimmt sein. Das Mischen ist wie folgt durchzufihren:

Mechanisch mit stationdren Ruhrwerken (Abb. 105) oder einem pro-
pellerartigen Ruhrmixer (Abb. 106),

Hydraulisch mit einem Flussigkeitsstrahl (Abb. 107). Hierbei kann mit
einem Flussigkeitsstrahl unter und Uber der Schwimmdecke geruhrt werden,
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Abb. 100: Hofebene Gruben mit befahrbarer Decke sind relativ teuer, ergeben in engen Hof-
lagen aber gleichzeitig eine Erweiterung des Hofraumes. Entsprechende Entnahme-
offnungen sind vorzusehen

Abb. 101: Eine sehr billige Ldsung ist die offene Grube, jedoch waére eine runde Grube noch
gunstiger zu erstellen
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Pneumatisch mit einem Kompressor (Abb. 108) oder tber den Schlepper-
auspuff (Abb. 109 und 110).

Mit dem Arbeitsgang des Mischens und Pumpens kann noch ein Zerschneiden
der langen Einstreu- und Futterteile verbunden sein (Abb. 111). Das ist nur
bei den Mixern, Pumpen oder hydraulischen Ruhrvorrichtungen mdoglich, aber
nicht beim Ruhren mit einem Kompressor oder einem Flugelruhrwerk.

Schnitt

Abb. 102: Langsgrube, fur das Ruhren mit dem Kompressortankwagen in vier Kammern un
terteilt. Die Grube liegt tiefer als der Einlauf vom Stall in die Grube

Abb. 103: Quadratische Grube, fur Kompressortankwagen in vier Kammern unterteilt. Die
Kammern werden nacheinander geftllt (Schieber)
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Abb. 104: Hochstehende Gruben mit Vorgrube wund Tauch-
pumpe. Aller Flussigmist lauft in die Vorgrube und
wird Uber die Tauchpumpe, die meistens auch mit
Schneidmessern versehen ist, in die Hauptgrube ge-
fordert. Da die Hauptgrube ebenfalls Uber die Vor-
grube entleert wird, ist ein Umlauf und auch ein
Fallen des Tankwagens jederzeit moglich

Abb. 105: Hauptgrube mit Fligelrihrwerk, Vorgrube mit fest eingebauter Mixpumpe
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Abb. 106: Ruhrmixer. Durch Drehung des Ruhrtopfes kann die Ruhrrichtung verandert werden

Abb. 107: Mischer mit einem Flussigkeitsstrahl (ber eine Kreiselpumpe, hier in Verbindung
mit einem Schleudertankwagen
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Abb. 109: Ruhren Uber den Schlepperauspuff. Die Grube ist mit Eisenbahnschwellen bededct
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Entleeren der Grube

Fur das Entleeren bieten sich an:

Normaler Auslauf in den Tankwagen durch naturliches Geféalle
am Hang.

Kolbenpumpen. Sie erzeugen hohe Dricke und werden hauptsachlich in
Betrieben, welche kontinuierlich Gber eine Rohrleitung verregnen (Ver-
schlauchen), verwendet, kdnnen aber auch zum Mischen durch Flussigkeits-
umlauf eingesetzt werden. Sie sind im allgemeinen fest eingebaut und werden
mit einem Elektro- oder Dieselmotor angetrieben. Sie sind selbstansaugend
und relativ teuer (Abb. 112).

Kreiselpumpen (Abb. 113). Sie kdnnen bei entsprechender Bauweise
zum Verschlauchen eingesetzt werden. Sie sind mit Elektromotor oder Schlepper-
zapfwelle anzutreiben. Kreiselpumpen sind billiger, bringen aber nicht die
Drucke auf wie die Kolbenpumpen. Kreiselpumpen kénnen sehr vorteilhaft mit
einer Schneidvorrichtung verbunden werden. Das gilt besonders fir Druckpum-
pen. Etwas schwieriger ist dies bei Saugdruckpumpen. Bei Druckpumpen befin-
det sich das Pumpaggregat in der Regel im Flissigmist. Sie werden daher
auch Tauchpumpen genannt. Bei Saugdruckpumpen befindet sich das Pump-
aggregat auBerhalb der Grube. Die Anpassung des Ansaugrohres an die
Grubentiefe ist hier einfacher als bei der Druckpumpe. Druckpumpen sind
immer, Saugdruckpumpen zum Teil selbstansaugend. Druckpumpen sind infolge
ihres kurzen Einzuges unempfindlicher gegen Verstopfungen, aber nicht so
beweglich wie die Saugdruckpumpen einzusetzen. Ruhren mit einem Pump-
strahl von oben und im Flussigmist ist bei beiden Pumparten moglich. Bei
Saugdruckpumpen ist die Gefahr des Einfrierens gegeben. Saugdruckpumpen
kénnen durch einen Schneckeneingang ihre Ansaugwirkung verbessern.

Propellerpumpen (Abb. 111). Sie erzeugen nicht die hohen Dricke wie
die Kolben- und Kreiselpumpen, werden vom Elektromotor angetrieben, kon-
nen aber auch fahrbar an mehreren Stellen eingesetzt werden. Auch sie kénnen
lange Einstreu- und Futterteile zerkleinern.

Verdrangerpumpen (Exzenterschneckenpumpen). Man findet sie haupt-
sachlich am Pumpentankwagen eingebaut (Abb. 114). Sie sind selbstansaugend,
erzeugen relativ hohe Dricke, so dall auch eine Verregnung uber eine Rohr-
leitung vom Tankwagen aus mdglich ist. Sie sind nicht mit einem Schneidwerk
verbunden und nur in der Lage, grobe Teile zu zerquetschen.

Grubenentleerung durch den Kompressortankwagen (Abb. 115). Der
Kompressor erzeugt im Fall einen Unterdrick, und die Saugwirkung ist so
stark, daR ein 2000-1-Fall in etwa 2 Minuten geflllt werden kann. Die handels-
ubliche Schlauchausstattung betragt im allgemeinen 5 bis 6 m.

Grubenentleerung durch eine Schnecke (Abb. 116). Dieses Verfahren
kommt nur bei Flissigmist mit hohen Kot- und Einstreuteilen in Frage; aber
auch hier hort die Einsatzgrenze mit der FlieRfahigkeit auf.
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Abb. 110: Anschlu® des Ruhrschlauches an den Schlepper-
auspuff

Abb. 111: RUhrpumpe mit Schneidwerk
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Abb. 112: Flussigkeitsumlauf Uber eine Kolbenpumpe

Abb. 113: Kreiselpumpe, vom Schlepper Uber eine Riemenscheibe angetrieben, mit angeschlos-
sener Rohrleitung zum Verregnen der Gulle (schlecht befahrbare Moorwiesen, daher
das Gitterrad und daher auch die Verregnung). Im Vordergrund ein Mixer
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Abb. 114: Die Exzenterschneckenpumpe unter dem Pumpentankwagen. Antrieb Uber Keilriemen

Abb. 115: Grubenentleerung durch einen Kompressortankwagen
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Transport und Verteilung

Hierbei ist zu unterscheiden zwischen
der kontinuierlichen Ausbringung uUber eine Rohrleitung (Verschlauchung)
und dem absetzigen Verfahren Uber Tankwagen.

Fir die kontinuierliche Ausbringung koénnen fahrbare oder
stationare Gullewerfer eingesetzt werden, bei denen eine Person zur Lenkung
des Ruhrstrahles erforderlich ist (Abb. 117). Spezialgtlleregner (Abb. 118)
dagegen arbeiten selbsttatig, erfordern aber in regelmaRigen Abstdanden wieder
eine Person zum Umstellen.

Bei den Tankwagen zur Flussigausbringung unterscheidet man folgende
Gruppen:

Schleudertankwagen (Abb. 119)

Pumpentankwagen (Abb. 120)

Kompressortankwagen, auch Saug- und Druckfal3, allgemein aber Vakuum-
fal genannt (Abb. 121).

Die Hauptunterscheidungsmerkmale sind:

Der Schleudertankwagen ist nur zum Ausfahren und Verteilen auf dem Acker
geeignet, wahrend der Pumpentankwagen und der Kompressortankwagen
gleichzeitig die Arbeitsgange RiUhren und Tankfullen mit Gbernehmen.

Bei Schleuder- und Pumpentankwagen steht der Tank nicht unter Druck. Sie
kénnen deshalb aus Metall, Holz oder Kunststoff hergestellt werden. Der
Kompressortankwagen, sofern er mit tber 0,5 ati Druck arbeitet, ist Uber-
wachungspflichtig. Die Uberwachung erfolgt alle 4 Jahre. Bei Uberwachungs-
pflichtigen Druckkesseln mul3 der Kessel von innen inspiziert werden konnen.
Dafur mufl ein Mannloch oder eine abklappbare Ruckwand vorhanden sein.
Die meisten der zur Zeit auf dem Markt befindlichen Kompressortankwagen
sind jedoch nicht Gberwachungspflichtig.

Beim Schleudertankwagen wird der Flussigmist durch eine von der Zapfwelle
angetriebene, mit schneckenférmigen Windungen, propellerartigen Fligeln oder
Schlagern versehenen Welle gemischt und dem Tankausgang zugedrickt
(Abb. 122). Da diese Welle am Ende des Tankes in einer Verengung auslauft,
kann der Flussigmist in ziemlich gleichmaRiger Starke auf den Verteiler
gedrickt werden. Der Verteiler besteht meistens aus senkrecht verlaufenden,
ebenfalls von der Zapfwelle angetriebenen Schaufeln (Abb. 123), die den
FlUssigmist nach einer Seite ausschleudern oder aus einer waagerecht laufenden
Schleuderscheibe oder einem Prallteller, die beide den Flissigmist breit nach
hinten verteilen (Abb. 124). Leider reicht dieser, durch die im Tank rotierende
Welle erzeugte Druck nicht aus, um den Flussigmist in ganz gleichmaliger
Menge dem Verteiler zuzufuhren, sondern die AusfluBmenge 4Rt beim Schleu-
dertankwagen mit abnehmender Tankflllung nach. Selbst bei Schleudertank-
wagen, die eine Erweiterung der AusfluRoffnung wahrend der Fahrt erlauben
oder die mit einem Druckausgleich Uber ein von oben in den Tank hinein-
gefuhrtes Rohr verfugen, kann nicht die gleichmaRige Zuteilung zum Verteiler
erreicht werden wie beim Pumpentankwagen und beim Kompressortankwagen.
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Abb 116: Hier pumpt die Schnecke Treibmist von der Vorgrube in die Hauptgrube. Wird sie
geschwenkt, kann damit der FalBwagen gefullt werden

Abb. 117: Fahrbare Gullewerfer mit Bedienungsperson
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Abb. 118: Der Spezialgullewerfer arbeitet selbstdndig; jedoch muR auch dieser immer wieder
umgesetzt werden. Durch die kreisférmige Beregnung ist eine sehr gleichmaRige
Verteilung nicht méglich

Abb. 119: Der Schleudertankwagen bei der Ausbringung
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Abb. 120: Der Pumpentankwagen

Abb. 121: Der Kompressortankwagen bei der Ausbringung
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Letztere arbeiten, gleichmalRige Zapfwellendrehzahl vorausgesetzt, bis zur volli-
gen Tankentleerung fast mit gleichem Druck. Beim Pumpentankwagen wird
der FlUssigmist aus dem Tank Uber eine Pumpe auf den Verteiler gedrickt,
beim Kompressortankwagen durch den dber den Kompressor im Tank erzeug-
ten Uberdruck. So kommt es auch, daR ein 2000-1-Pumpen- oder Kompressor-
tankwagen in etwa 1 bis 2 Minuten entleert werden kann, wahrend man fur
die Entleerung eines 2000-1-Schleudertankwagens mit dem doppelten Zeitbedarf
rechnen muR.

Mit dem Pumpentankwagen kann man, im Gegensatz zum Schleudertank-
wagen, noch den Flussigmist Uber die Verdridnger- oder eine Kreiselpumpe in
den Tank fullen. Durch einen Dreiwegehahn ist es aber auch moglich, den
angesaugten Flussigmist gleich wieder Uber ein Rohr mit hohem Druck von
oben auf die Schwimmdecke zu spritzen. Ebenso ist es mit dem Kompressor-
tankwagen moglich, mit dem Kompressor Uber Ansaugschlauch oder Ruhrlanze
mit Luft zu rdhren. Zur Zerstérung von Schwimmdecken ist die Rihrwirkung
mit dem Pumpstrahl des Pumpentankwagens von oben stérker als beim Ruhren
Uber den Kompressor im Flussigmist. Schliellich kann der Kompressortank-
wagen durch Erzeugung von Unterdrick im Tank den Flissigmist ansaugen.
Nachteilig beim Pumpen- und Kompressortankwagen gegenuber dem Schleuder-
tankwagen ist es, daR man zum Ruhren und Pumpen den Schlauch an den
Tank anschlielen und wieder abkuppeln muf3. Damit wird die Leistung des
Ausbringens vermindert. Das An- und Abmontieren des Schlauches ist eine
Schmutzarbeit.

Eine Sonderlésung unter den Schleudertankwagen bildet ein Tankwagen, wel-
cher statt mit einer schneckenférmigen Welle mit einer Messersternwelle aus-
gerustet ist (Abb. 125). Dadurch ist er in der Lage, einen Teil Festmist im
Flussigmist mit zu verarbeiten. Gleichzeitig bewirkt diese Fraswelle im hin-
teren Teil einen axialen Flissigkeitsdruck auf den Verteiler und damit eine
gleichmaligere Zufihrung. Die Fullung eines 2000-1-Tankes dauert nach dem
DLG- Priufungsbericht Nr. 1082 10 bis 30 Minuten, wenn der Tank mindestens

Abb. 122: Schnitt durch einen Schleudertankwagen
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Abb. 123: Schleuderschaufeln zum seitwarts Verteilen

Abb. 124: Waagerecht laufende Schleuderscheibe am Schleudertankwagen
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Abb. 125: Schleudertankwagen mit Messersternen, an der Ruhrwelle. Hier konnen Festmist-
teile mitverarbeitet werden
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halb mit Jauche oder Wasser und der Rest mit Festmist gefullt wurde, wobei
Strohanteil und Strohlange von grofem Einflu3 sind.

Eine weitere Ausnahme gibt es unter den Pumpentankwagen. Um den Vor-
teil des Schleudertankwagens, die Trennung von RiUhren und Pumpen
einerseits und Ausbringen andererseits mit dem Vorteil des Pumpen- und
Kompressortankwagens, die gleichmalige Zufihrung zum Verteiler, zu ver-
binden, ist dieser Tankwagen mit einer schwacheren Pumpe ausgeristet, die
ausreicht, den Flussigmist gleichmdalig zum Verteiler zu pumpen oder ihn auch
mit weitem Strahl vom Weg aus auf den Acker zu bringen. Das Rihren und
vor allem das Tankfullen wird bewuBt einer gesonderten RuUhrpumpe Uber-
lassen. Die Pumpe am Tank reicht aber aus, um Wasser oder Jauche in den
Tank zu saugen. Wasser kann dabei mit hohem Druck verspritzt werden. Im
Preis liegt dieser Tankwagen nur etwa 500 DM dber dem des Schleudertank-
wagens (Abb. 126).

Bei allen drei Tankwagen erfolgt die Mengenregulierung durch verstellbare
Schieber, zum Teil durch unterschiedlich grofle (auch auswechselbare) Diusen,
durch die Starke, mit der der Flissigmist auf den Verteiler gedrickt wird und
durch die Fahrgeschwindigkeit. Die Arbeitsbreite wird durch die Umlauf-
geschwindigkeit der Schleuderverteiler, durch den Druck auf das Prallblech,
also durch die Zapfwellendrehzahl und zum Teil durch die Stellung des
Prallbleches bestimmt. Die Windempfindlichkeit liegt bis zu Windstarke 3
(Baumblatter bewegen sich sichtbar) noch in tragbaren Grenzen. Sie ist um so
groRer, je hoéher und weiter der Flussigmist ausgespriuht wird. Der niedrige
scharfe Strahl auf den Boden ist aber, zumindest bei Ackerland und bei der
Ausbringung uber stehenden Ackerfrichten, abzulehnen, weil dabei Struktur-
schdden und Schadigungen der Kulturpflanzen zu beflirchten sind. Die opti-
male Wurfhohe durfte mindestens 1,5 bis 2 m betragen. Eine Tabelle Uber die
Mengenverteilung sollte bei jedem Tankwagen als Betriebsanleitung mitgelie-
fert werden. Als Beispiel sei nachfolgend die Tabelle fur die Mengenvertei-
lung eines von der DLG gepriuften Kompressortankwagens angefluhrt.

Es ist eine irrige Ansicht zu glauben, mit einer besonders groRRen Arbeits-
breite kdnne man Spurschaden vermeiden. Das gilt nur bei sehr dinnem

Tabelle 13: Erforderliche Fahrgeschwindigkeiten und erzielte Fahrstrecken je Tank bei ver-
schiedenen Dunggaben (bei normalem FlUssigmist, 6 bis 8 % Trockenmasse) und Arbeits-
breite 6 m

Verteilerblende | = 134 1/sec Verteilerblende Il = 20,8 1/sec
Dunggabe erforderliche Fahrstrecke erforderliche Fahrstrecke
cbm/ha Fahr- je Tank Fahr- je Tank
geschwin- m geschwin- m
digkeit digkeit
km/h km/h
10 8,0 328 -
20 4,0 164 6,2 164
40 2,0 82 31 82
60 — 2,0 55

(Entnommen aus dem DLG-Priufungsbericht Nr. 1081)
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Abb. 126: Der einfache Pumpentankwagen. Die Pumpe reicht aus, um Jauche und Wasser
anzusaugen, ist aber fur Ruhren und Pumpen von Schwemmist zu schwach. Bei der
Ausbringung dagegen ermdglicht sie eine gleichmaRige FaRentleerung. Mit dem
Schlauch kann ein kréaftiger Strahl erzeugt werden

Flassigmistschleier. Bei normalen FlUssigmistgaben und einer grofRen Arbeits-
breite wird die Ausbringungsstrecke so kurz, daR man mehrfach in der glei-
chen Spur fahren muf, bevor man eine Ackerlange abgedingt hat.

Der Schleudertankwagen in der GroRe von 2000 1 kostet etwa 3500 bis
4000 DM, der Pumpentankwagen 5500 bis 6500 DM (mit der schwaécheren,
nur zum Ausbringen geeigneten Pumpe 4000 DM), der Kompressortankwagen
etwa 6500 bis 7500 DM. Das Leergewicht des Schleudertankwagens liegt etwa
zwischen 550 und 650 kg, des Pumpentankwagens zwischen 650 und 800 kg
(ein leichter, 2000-1-Pumpentankwagen mit Kunststoffall wiegt etwa 500 Kkg).
Das Leergewicht des Kompressortankwagens betragt 900 bis 1050 kg. Der
PS-Bedarf der 2000-1-Tankwagen durfte bei etwa 30 PS liegen.

BEURTEILUNG DER EINZELNEN MISCH-, PUMP- UND AUSBRINGUNGS-
SYSTEME UND MOGLICHE VERFAHRENSKOMBINATIONEN

Folgende Gesichtspunkte sind zu berucksichtigen:

1. Die Pumpfahigkeit des Flussigmistes mufll gegeben sein, das heildt bei ein-
streulosem Flidssigmist vom Rind darf die Trockenmasse 12 % nicht Uber-
schreiten. Die Pumpfahigkeit liegt bei weit niedrigerem Trockensubstanz-
gehalt, wenn Einstreu- und Futterreste im Flussigmist vorhanden sind.
Bei Flussigmist vom Schwein liegt die Grenze der Pumpfahigkeit bei 13 bis
16% Trockenmasse. Es ist also glnstig, den Flussigmist vom Rind und Schwein
in einer Grube unterzubringen.

2. Da schon die Trockenmasse des reinen Flussigmistes beim Rind, je nach
Fatterung, zwischen 9 und 15% liegt, wird man in vielen Féallen ohne Was-
serzusatz nicht auskommen koénnen. Beim Schwein liegt der natlrliche Anfall
zwischen 6 und 8% Trockenmasse.
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3. Der Fluassigmist muB so gemischt werden kénnen, dafl innige Verruhrung
der festen und flussigen Teile die restlose Entleerung einer Grube mdoglich
macht, sonst wird der Nutzraum von Ausbringung zu Ausbringung kleiner.
Dariber hinaus mufR man wissen, daR sich in der Grube Schwimmdecken bil-
den und sich auf dem Grubengrund Sinkschichten absetzen. Der Rindermist
neigt mehr zur Schwimmdeckenbildung, wéhrend der Schweinemist mehr zur
Sinkschichtbildung neigt, besonders bei einer Kartoffel- und Rubenmast. Die
Schwimmdeckenbildung ist um so starker, je mehr Einstreu- und Futterteile
in den Flussigmist geraten und je hoher die Temperatur ist. Einstreu und
Futterteile behindern das Ausbringen starker als fester Kot.

4. Fremdbestandteile, wie Sacke, Folien, Bindegarn, Knochen, Holz und Me-
tallteile gehéren nicht in die Grube. Sand, Kies und Steine sind sehr schwierig
aus der Grube zu entfernen.

Die festeingebauten, liegenden, mechanischen Ruhrwerke haben eigentlich nur
dort eine gewisse Berechtigung, wo unter Zusatz von groRen Wassermengen
Uber eine Rohrleitung verregnet wird und wo es sich infolgedessen um relativ
groe Gruben handelt. Nicht zu empfehlen sind sie dort, wo ein grolRer Anteil
von Einstreu und Futterresten im FlUssigmist vorhanden ist, besonders in langer
Form, weil die sich dadurch bildenden starken Schwimmdecken unangenehme
Reparaturen durch Abbrechen der Ruhrfligel verursachen kdnnen. Bei grofen
Wasserzusatzen wird das Gemisch so dunnflussig, dall die Ruhrwerke dann
oft schon durch die fur die Verschlauchung sowieso notwendigen starken Pumpen
ersetzt werden koénnen. Nachteilig bei den liegenden Ruhrwerken, die ja mit
einer rechteckigen Grube verbunden sind, ist, dal Sinkstoffe in den Ecken der
Gruben sehr oft nicht beseitigt werden kdnnen.

Die stehenden mechanischen Flugelrihrwerke, die fur meist kleinere runde
Gruben in Frage kommen, werden in noch starkerem Male durch Pumpen
ersetzt, welche neben dem Mischen eben auch noch pumpen und, wenn nétig,
lange Teile zerkleinern kénnen.

Alle Ruhrvorrichtungen, ganz gleich, ob es sich um RuUhren mit Luft, mit
einem Flussigkeitsstrahl oder um einen Mixer handelt, sind, soweit sie unter
der Schwimmdecke zum RuUhren eingesetzt werden, besonders geeignet, Sink-
stoffe mit den Flussigteilen zu vermischen. Dabei hat das mit vielen Dusen
im Wechsel arbeitende, festeingebaute Kompressorrihrwerk (Abb. 127) eine
bessere RUhrwirkung als das Ruhren mit Luft Uber einen RuUhrschlauch am
Kompressor. Aber auch das festeingebaute Kompressorrihrwerk schlieBt nicht
aus, dal3 sich nach Entleerung der Grube zwischen den Dusen Sinkstoffe fest-
gesetzt haben. Die Ruhrwirkung mit dem Kompressor kann noch erhdht wer-
den, wenn an Stelle des Ruhrens mit dem Ansaugschlauch eine RuUhrlanze
verwendet wird, die dann aber zum Ansaugen wieder mit dem Ansaugschlauch
ausgewechselt werden muB. Die Ruhrwirkung mit den Auspuffgasen eines
Schleppers liegt bei einem 30-PS-Schlepper etwa halb so hoch wie bei einem
Kompressor mit 6 PS. Ruhren mit Luft oder Auspuffgasen ist in Gruben, die
sich im Stall befinden, wegen der starkeren Gasbildung ungunstiger als Ruh-
ren mit Flussigkeit. Befinden sich Einstreu und Futterteile, besonders in unge-
hackselter Form im FlUssigmist, sind RuUhreinrichtungen am Platze, die mit
einem Schneidwerk versehen sind. Das kénnen Kreiselpumpen, Mixer und Mix-
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pumpen sein. Kompressorpumpen, Exzenterschneckenpumpen und Schnecken
sind immer ohne Schneidwerk.

Vorgruben haben den grollen Vorteil, daR der gesamte Flissigmist Uber eine
Pumpe mit Schneidwerk in die Hauptgrube transportiert werden kann, wobei
alle langen Teile zerkleinert werden. Schwierigkeiten kénnen durch Verstop-
fungen beim Riucklauf von der Haupt- in die Vorgrube entstehen, denn von
der Vorgrube aus wird der Tankwagen gefullt. Um zu vermeiden, dall der
Flissigmist in der Vorgrube Uberlauft, ist es zweckmalig, zwei Schieber zwi-
schen Vor- und Hauptgrube vorzusehen.

Bei starken Schwimmdecken ist die beste Ruhrwirkung durch einen kraftigen
Flassigstrahl von oben auf die Schwimmdecke zu erzielen. Der Druck im Ruhr-
schlauch ist so stark, dall eine Vorrichtung zum Feststellen des Mischungs-
rohres vorgesehen werden sollte. Die Intensitdt der Ruhrwirkung ist oft eine
Frage der vorhandenen Antriebskraft. Schlepper mit 50 PS kodnnen uUber die
Zapfwelle bei entsprechenden Propellerrihrwerken und Dickstoffpumpen beste
Ruhrwirkungen erzielen. Um die Schwimmdecke und die Sinkstoffe innig mit
den Flussigteilen vermischen zu kénnen, werden Kreiselpumpen angeboten
(Abb. 128), die sowohl mit einem Flussigkeitsstrahl unter der Schwimmdecke
als auch mit einem kraftigen Strahl von oben auf die Schwimmdecke arbeiten
kénnen. Sehr vorteilhaft flr eine gleichmalige Durchmischung ist es, wenn
die Pumpe mit einer am Boden der Grube befindlichen Aufschlammleitung
verbunden werden kann.

Da das Tankfiullen sowohl durch die Ansaugwirkung des Kompressortank-
wagens als auch durch eine Kreiselpumpe oder eine Propellerpumpe bei Uber

Abb. 127: Festeingebautes Kompressor-Rihrwerk
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12% Trockenmasse kaum mehr maoglich ist, kommt es darauf an, durch innige
Vermischung der festen und flissigen Teile und durch entsprechenden Wasser-
zusatz dieses pumpfahige Gemisch zu erreichen. Nur die Schnecke ist in der
Lage, Flussigmist mit Uber 12% Trockenmasse zu befdrdern. Die Schnecken
ergeben einsatzmalig noch manche Schwierigkeiten, z. B. haben sie bei trocken-
substanzarmem Flissigmist eine nur geringe Forderleistung. Vor allem aber
entstehen bei Uber 12% Trockenmasse Probleme beim Ausbringen. Einerseits
ist die Konzentration fur Kulturpflanzen zu stark, andererseits ist auch das
Verteilen so dickflissigen Materials schwierig.

Kontinuierliches Ausbringen oder absetziges Aus-
bringen?

Fur das kontinuierliche Ausbringen Uber Rohrleitungen sprechen:

1. Arrondierung eines Betriebes,

2. starke Hanglage,

3. Vermeidung von Spurschaden und die Madoglichkeit, auch bei Regen auszu-
bringen,

4. schon vorhandene Beregnungsanlage und

5. sehr stark verdinnter Flussigmist, der den Wassertransport mit dem Tank
unwirtschaftlich hoch belastet.

Gegen das Ausbringen Uber Rohrleitungen sprechen:
1. groRRerer und teuererer Grubenraum,

2. relativ hoher Arbeitsaufwand durch Verlegen der Rohre und Umstellen der
Gullewerfer,

3. starke Verschmutzung der Bedienungsperson durch Flussigmist,
4. Ausscheiden entfernt liegender Grundsticke fur die Flussigmistdingung,

5. nicht so gleichmé&Rige Verteilung wie bei der Tankwagenausbringung,

Aus diesen Grunden leitet sich auch die Tendenz zur Tankwagenausbrin-
gung ab.

Bei der Frage, welchen Tankwagen man wahlen soll, sind verschiedene Uber-
legungen anzustellen. Fir die Trennung des RuUhrens und Pum-
pen s vom Transportgerdt sprechen:

a) Das Ruhren kann unabhdngig vom Tankwagen durchgefihrt werden, be-
lastet also die Ausfuhr =zeitlich nicht. Nach den DLG-Prufungsberichten
Nr. 1080 und 1081 muR man beim Kompressortankwagen mit 15 bis 30
Minuten RuUhrzeit je Grube mit 40 cbm rechnen.

b) Man erspart sich das An- und Abkoppeln der Pump- und RuUhrvorrichtung
nach jeder Fahrt mit dem Tankwagen.
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c)

Man kann wéahrend der Ausfahrt in der Grube ruhren, ebenfalls zwischen
den Ausbringperioden und somit die Bildung von Schwimmdecken zurick-
dammen oder gar ganz verhindern.

Fur die Verbindung von Tankwagen, RuUOhr- und Pump-

\

a)

orrichtung sprechen:

Verbilligung des Pumpen- und Kompressortankwagens durch Gemein-
schaftshaltung, die bei den vom Tankwagen getrennten Ruhr- und Pump-
vorrichtungen schwieriger durchzufihren ist.

b) Pumpen- und Kompressortankwagen kdénnen fur Lohnarbeiten bei anderen

landwirtschaftlichen Betrieben und zur KIlar- und Abortgrubenentleerung
nichtlandwirtschaftlicher Betriebe, zum Reinigen verstopfter unterirdischer
Leitungen (Dréanage) eingesetzt werden, ebenfalls zum Wasser- und Jauche-
transport.

Bei Vorhandensein mehrerer kleiner Gruben mit Niveauunterschieden ist
die Ruhrzeit beim Pumpen- und Kompressortankwagen geringer als wenn
die getrennten RuUhr- und Pumpeinrichtungen von einer Grube zur anderen
transportiert werden miussen.

d) Die Tankentleerung kann beim Kompressor- und Pumpentankwagen in der

halben Zeit wie beim Schleudertankwagen durchgefuhrt werden. Durch die
gleichméaRige Zuteilung des Tankinhalts zum Verteiler wird die Ausbrin-
gung genauer.

Abb. 128: Eine Kreiselpumpe, die oberhalb und unterhalb der Schwimmdecke ruhren kann
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Gewdhnliche Jaucheféasser sind fur die Flissigmistausbringung nicht zu empfeh-
len. Um der TUV-Uberwachungspflicht zu entgehen, werden in zunehmendem
MaRe Kompressortankwagen mit einem Druck bis 0,5 ati angeboten. Dazu ist
Zu sagen, dal? die Ausbringung bei normalem FlUssigmist kaum Schwierigkeiten
bereitet, daR die Verteilung bei diesem geringen Druck aber zu winschen
UbriglalRt, wenn man trockensubstanzreicheren FlUssigmist zu verarbeiten hat,
der an der Grenze der Pumpfahigkeit liegt.

Kompressor- und Pumpentankwagen kdnnen also einge-
setzt werden: bei Gemeinschaftshaltung, bei mehreren Entnahmestellen,
bei Wassertransporten, bei Nebenerwerb, bei einer Flussigmistkonsistenz, die
einmaliges Ruhren vor dem Ausbringen erfordert und nicht nach jeder Um-
fahrt ein erneutes Ruhren notwendig macht.

Der Kompressortankwagen erfordert eine Grubenunterteilung in Einheiten
nicht tber 40 cbm, hat eine gute Ruhrwirkung bei FlUssigmist mit Sinkstoffen,
besonders bei zusatzlichem Einsatz einer RuUhrlanze, z. B. bei Schweinemist.
Nachteil der RuUhrlanze ist, dal? sie zum Ansaugen in den Tank wieder mit
dem Ansaugschlauch ausgewechselt werden muf.

Der Pumpentankwagen dagegen ist infolge seines scharfen Ruhrstrahles von
oben auf die Schwimmdecke besonders zur Zerstérung von Schwimmdecken
geeignet. Mit Pumpen- und Kompressortankwagen kann auch vom Weg aus
mit weitem Strahl der Acker beregnet werden. Die Verteilung ist dabei jedoch
sehr schlecht. Anschlul? des Tankwagens an eine Verschlauchungsleitung ist
nur beim Pumpentankwagen, vor allem, wenn er mit einer Verdrangerpumpe
ausgerustet ist, moglich. Eine Kreiselpumpe ist fir die Verschlauchung vom
Tankwagen aus kaum geeignet.

Wo ist der Schleudertankwagen angebracht? Grundsatz-
lich dort, wo Mischen und Pumpen vom Tankwagen getrennt sind, in der
Regel also bei Gruben mit Vorgruben. Sind starke Schwimmdecken, vor allem
lange Einstreu- und Futterteile im Flassigmist vorhanden, ist eine Mischvor-
richtung mit Schneidmessern vorzuziehen. Da es hier sicher notwendig ist,
wahrend des Ausfahrens o6fter zu mischen, ist eine Trennung des Mischens
und Pumpens vom Tankwagen empfehlenswert, also ist ein Schleudertankwagen
zu verwenden oder ein einfacher Pumpentankwagen mit der schwacheren
Pumpe (siehe Seite 128).

Bei Gruben mit starken Schwimmdecken und erheblichen Sinkschichten ist eine
Ruhrpumpe vorteilhaft, welche mit einer Schneidvorrichtung versehen und in
der Lage ist, nicht nur von oben, sondern auch in allen Schichthéhen des
Lagerbehalters zu ruhren. Auch hierzu gehdrt ein Schleudertankwagen oder
ein einfacher Pumpentankwagen.

Zum Schleudertankwagen und dem leichten Pumpentankwagen passen weiter
ein Mixer mit Kreiselpumpe oder Schneckenpumpe, eine Mixpumpe, ein fest
eingebautes Flugel- oder Kompressorrithrwerk mit Kreiselpumpe, eine Vor-
grube mit fest eingebauter Ruhrpumpe und ein Kompressor mit Kreiselpumpe.
In Betrieben, in denen neben dem Flissigmist noch geringe Mengen Festmist
anfallen, kann der Schleudertankwagen mit der Fraswelle eingesetzt werden,
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um diese Festmistteile im Flassigmist mit zu verarbeiten. Diese Verarbeitung
des Festmistes ist aber so arbeitsaufwendig, dal auch dieser Tankwagen keine
besonders gute Ldsung bietet, wesentliche Anteile Festmist und FlUssigmist
nebeneinander zu produzieren, sondern grundsatzlich hat man sich vor jeder
Planung fur die Festmist- und Flussigmistkette zu entscheiden. Da dieser
Tankwagen auch wahrend der Ausfuhr intensiv mischen kann, ist er bei Flis-
sigmist mit hohen Strohanteilen von Vorteil, denn strohreicher Flissigmist
entmischt sich besonders leicht.

Zusammenfassend gilt fur die Ausbringung, dal3 das Funktionieren ganz
erheblich von der richtigen Anpassung der Grubenbauart und der Auswahl
des Verfahrens fur Mischen, Schneiden, Pumpen und Tankwagen abhéangt.

Unfallverhttung

Es ist notwendig, auf folgende Gefahren hinzuweisen:

1. Begehbare und befahrbare Gruben missen so sicher bedeckt sein, dal3 ein
Durchbrechen der Grubenbedeckung nicht mdglich ist.

2. Grubendffnungen sind sofort nach der Benutzung wieder zu schlielen. Bei
Gruben mit Massivdecken, die mehr als 50 cbm Inhalt haben, sind an ent-
gegengesetzten Stellen Entluftungséffnungen vorzusehen.

3. Offene Gruben missen gegen ein Hineinfallen geschitzt werden.

4. In den Gruben bilden sich giftige Gase, beim RUhren mit Luft und Aus-
puffgasen starker als beim Flussigkeitsumlauf. Vor dem Betreten der Jauche-
gruben sind die in dem Raum angesammelten Faulgase durch grindliches
Luften (Herausblasen der Faulgase mittels eines Gebldses) zu entfernen.
Offenes Licht und Rauchen sind wegen der Explosionsgefahr der Faulgase
verboten.

5. Das Betreten der Jauchegrube ist nur gestattet, wenn eine zweite zuverlas-
sige und kraftige Person, die stindig auferhalb der Jauchegrube bleibt, den
Hineinsteigenden an einem Seil, dessen Ende an festen, unverrickbaren Ge-
genstdanden verankert ist, halt und beobachtet. Der SeilfUhrende muf}, ohne
seinen Posten zu verlassen, Hilfe herbeirufen kénnen.

6. Die Gasbildung ist beim RuUhren des Flussigmistes besonders intensiv.
Deshalb ist wahrend des RuUhrens die Verbindung Grube—Stall zu verschlie-
Ben. Beim Ruhren im Stall ist fur ausreichende Beluftung zu sorgen. Schweine
sind am meisten gefdhrdet, da sie den Russel am Boden haben, wo sich die
schweren Gase befinden. Beim Rihren mit einem Flussigkeitsstrahl sollte man
den RuUhrschlauch wegen des hohen Druckes feststellen kénnen. Beim Ruhren
mit dem Saugschlauch des Kompressorfasses darf der Absperrschieber keines-
falls geoffnet werden, wenn bereits Uberdruck im Kessel vorhanden ist.

7. Alle schnell rotierenden Wellen sind gegen Unfall zu schitzen.
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DIE ANWENDUNG VON FLUSSIGMIST

In den vorausgegangenen Kapiteln wurde die technische Funktion der Flussig-
mistkette vom Stall bis zur Ausbringung behandelt. Hierbei wurde eindeutig
festgestellt:

1. Der Abflull des Flissigmistes vom Kanal in die Grube, die Entleerung der
Grube und die Ausfuhr bereiten um so geringere technische Schwierigkeiten,
je weniger Einstreuteile und Futterreste in den Fllssigmist geraten.

2. Der relativ teure Grubenraum fallt kostenmaRig um so glnstiger aus, je
weniger Wasser dem Flussigmist zugesetzt wird und je kirzer die notwendige
Lagerzeit des Flussigmistes ist.

3. Auch die Ausbringung ist mit um so geringeren Kosten und um so geringe-
rem Arbeitsaufwand durchzufuhren, je weniger Einstreu- und Futterteile im
Flussigmist vorhanden sind.

Fur die Auswirkung der Flussigmistdiingung auf Boden, Pflanzen und Ertrag
ergeben sich nun folgende Fragen:

1. Wie ist die Dungewirkung des Flussigmistes gegenliber dem Festmist (Sta-
pelmist)?

2. Kann bei Flussigmist auf Einstreu ganz verzichtet werden?
3. Kann auf Wasserzusatz verzichtet werden?

4, Wann kann Flussigmist ausgebracht werden, und wieviel Monate Lager-
zeit sind notwendig?

Dungewirkung

In Dungungsversuchen mit FlUssigmist zu Hackfrichten und Getreide war die
Wirkung auf die Ertragsbildung beachtlich. Als Beispiel seien zwei Versuche
mit Kartoffeln (spate Sorte) angefihrt, in denen Flassigmist und Festmist
nebeneinander geprift wurden (Abb. 129). Die Vergleichsbasis war 250 dz
Frischmist, der einerseits zu Flussigmist, andererseits zu Stapelmist aufbereitet
wurde. Nach gleich langer Lagerungsdauer von zwei Monaten wurde der
Rotteschwund ermittelt und bei der Bemessung der Dungergaben bericksich-
tigt. Die DuUngung erfolgte im Fruhjahr. Neben gleicher Versorgung mit Kali-
und Phosphatdingern wurde die Stickstoffdingung variiert. Durch Ertrags-
messungen konnte man dann die Wechselwirkung von organischem Dinger
und Stickstoffzufuhr feststellen. Wie die Abbildung 129 zeigt, lag die mittlere
Ertragshdhe 1957 infolge der glnstigen Witterungsverhaltnisse um etwa 100 dz
Uber dem Durchschnitt von 1958. Die Tendenz ist aber in beiden Jahren ein-
deutig, wie man an dem Kurvenverlauf erkennen kann.

Die Parzelle 1, ohne organische Dungung, zeigt bei niedrigem An-
fangswert mit zunehmenden Stickstoffgaben den starksten Ertragszuwachs,
1957 von 309 auf 371 dz/ha, 1958 von 193 auf 267 dz/ha.
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Die Parzelle 2, mit Stapelmist, liegt ohne Stickstoff schon hdher im
Ertrag. Dieser steigt aber 1957 bei Zugabe von 60 kg N noch von 336 auf
372 dz/ha an, 1958 bei 80 kg N von 233 auf 292 dz/ha. Dabei fallt auf, daf}
1957 mit 60 kg N der Ertrag wie die Parzelle 1 mit 60 kg N erreicht ist, 1958
war mit 80 kg N der Ertrag noch um 25 dz/ha héher als bei der Parzelle 1 mit
80 kg N.

Die mit Flussigmist abgedingten Parzellen ergeben ein ganz anderes
Bild. Es wurden zwei Dungersorten gepruft, bezeichnet als Schwemmist |
und Il. Beide Sorten waren aus Rinderfrischmist mit gleichen Mengen Stroh-
einstreu hergestellt worden. Die Differenzierung erfolgte durch Erwarmung
von Schwemmist | auf 30 bis 35 ° in den ersten zwei Lagerungswochen, wah-
rend Schwemmist Il bei 15° gelagert wurde. Die Erwdrmung auf 30 bis 35°

Kartoffeln

Abb. 129: Versuch Uber Dungerwirkung bei Kartoffeln

1957 1958

STICKSTOFFDUNG UNG in kg
0 30 60 0 40 80
1 Ohne organische Diingung 309 355 371 193 240 267
2 Stapelmist 336 373 372 233 269 292
3 Schwemmist | 376 367 355 275 271 257
4 Schwemmist Il — — - 257 279 269
GD 5V. 25 18 27 23 27 37

(GD = Grenzdifferenz)



forderte den GarprozeR im Schwemmist |, so dal3 ein grdRRerer Anteil der
organischen Masse zersetzt und als Gas freigesetzt wurde als vom Schwemm-
mist 1l bei 15°. Der wesentliche Unterschied zwischen den beiden Diinger-
sorten war also, daR zum Zeitpunkt der Diingung das Kohlenstoff : Stick-
stoffverhaltnis im Schwemmist | enger war als im Schwemmist Il

Schwemmist | liegt schon ohne Stickstoffdingung 1957 mit 376 dz/ha und 1958
mit 275 dz/ha Uber dem Ertrag der Parzellen ohne organische Dungung mit
60 kg N = 371 dz/ha (1957) und 80 kg N = 267 dz/ha (1958). Er liegt 1957
sogar noch hdher als die Stapelmistparzelle bei 60 kg N = 372 dz/ha. Der
Ertrag fallt bei Schwemmist | mit Zugabe von 30 und 60 kg/ha N 1957 sowie
mit 40 und 80 kg N 1958 leicht ab. Im Gegensatz zu den Varianten ohne
organische Dingung und mit Stapelmist wirkte die Stickstoffdiingung also zu
Kartoffeln nicht ertragssteigernd.

Der Schwemmist Il brachte 1958 dagegen mit 40 kg N noch einen Ertrags-
zuwachs und fallt bis 80 kg N dann auch leicht ab. Bei Schwemmist kénnen
also zusatzliche Stickstoffgaben infolge StickstoffUberdiingung eine Ertrags-
depression zur Folge haben.

Diese Dungungsversuche mit Kartoffeln zeigen also eine beachtenswert hohe
Ertragswirkung des Flussigmistes. Ahnliche Ergebnisse wurden mit Ge-
treide und Zuckerriben erzielt. Die hoheren Stickstoffgaben vergrofRerten den
Anteil des Rubenblattes am Gesamtertrag.

Es ist also zu folgern, dal3 bei Berucksichtigung der Ertragswirkung des Flis-
sigmistes nach Moglichkeit jedes Jahr etwa die gesamte Nutzflache mit Kklei-
neren Mengen Flussigmist abgedingt werden sollte oder daf3 bei groRReren
Gaben die mineralische Ergédnzungsdingung vorsichtig bemessen wird, indem
sie unterteilt und der Entwicklung des Pflanzenbestandes angepal3t wird.

DaR der Flussigmist im Griunlandbetrieb ein DUnger mit hoher Ertragswirkung
sein kann, ist aus den Jahrhunderte alten Gullewirtschaften bekannt. Die
Beflrchtung, die FlUssigmistdingung wirde zu einer starken Verunkrautung
der Futterflachen fUhren, ist nicht unbegriindet; jedoch geht auch aus neueren
Versuchen der Bundesanstalt fur alpenlandische Landwirtschaft in Gumpen-
stein (Osterreich) eindeutig hervor, daR die Verunkrautung durch Flussigmist
kaum anders als bei mineralischer Dingung ist und sich durch entsprechende
Nutzung (mehr als zweimaliger Schnitt und Mahweide) unterdricken Ilaft.

Flissigmist und Einstreu

Mit Hilfe der GefaBversuchsmethode wurde die pflanzenphysiologische Wer-
tigkeit des Stickstoffs in Flussigmistsorten und anderen Stalldiingern ermittelt.
Das Ergebnis ist vereinfacht in Abb. 130 dargestellt. Der Stickstoff der Jauche
ist in seiner Ertragswirkung bekanntlich etwa dem Mineraldingerstickstoff
gleichzusetzen. Er ist in Abbildung 130 mit 90 bis 100 eingestuft. Bekannt
ist auch, dall der Stickstoff bei Stapelmist im Anwendungsjahr nur gering-
fugig in Erscheinung tritt, so dal 100 kg N im Stapelmist in der Ertragswir-
kung nur 0 bis 30 kg Mineraldingerstickstoff entsprechen. Bei Flussigmist
entsprechen 100 kg N der Ertragswirkung von 30 bis 90 kg Mineraldinger-
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Stickstoff. Hierin spiegelt sich die Vielzahl mdéglicher Flassigmistsorten wider,
von denen zwei Gruppen in der Darstellung bertcksichtigt sind:

Flissigmist mit Einstreu = unterer Bereich
Flissigmist ohne Einstreu = oberer Bereich.

Vollgulle, das ist ein DUnger aus Kot und Harn im Verhdltnis der von den
Tieren ausgeschiedenen Mengen, kann bei 50 eingestuft werden, wobei zwi-
schen Rindervollgtlle und Schweinevollgille kein wesentlicher Unterschied
besteht. Einstreu ist aus bodenbiologischen Grinden nicht erforderlich. Die
Entscheidung, Einstreu oder nicht, wird damit weitgehend vom Tierhalter
bestimmt. Dall es ohne Einstreu geht, haben viele Betriebe bereits bewiesen.
Da der reibungslose Ablauf, die innige Vermischung der Kot- und Ham-
bestandteile, das Fullen des Tankwagens und die gleichmallige Verteilung auf
dem Acker weitgehend davon abhangig sind, da® man ohne Einstreu aus-
kommt, da vor allem die Kosten flr die Ausbringung des Flissigmistes und
far den Lagerraum (einschlieBlich Strohlager) ohne Einstreu am geringsten
sind, sollte jeder Betriebsleiter, der sich far die FlUs-
sigmistkette entschliet, auch <eine Ld&ésung suchen,
bei der er ohne Einstreu auskommt.

Wasserzusatz

Da Einstreu aus rein technologischen Grinden zu erhéhtem Wasserzusatz
zwingt, ware weiter zu klaren, wieweit aus bodenbiologischen Grinden eine
Verdinnung des Kot- und Harngemisches mit Wasser notwendig ist. Durch
Einstreu und Wasser wird naturlich die Konzentration an Na&hrstoffen, aber

Abb. 130: Wertigkeit des Stickstoffes in verschiedenen Stalldiingern
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auch an Wuchs- und Hemmstoffen herabgesetzt und damit auch die Gefahr
von Uberdosierungen gemindert. Man befiirchtet bei zu konzentriertem Flissig-
mist Verbrennungsschaden und Uberdinnung, wie sie der Landwirt von der
Jauche her gewohnt ist. Diese Gefahr wird aber bei FlUssigmist Uberschéatzt.
Warum?

1. Die Nahrstoffzusammensetzung beim Flussigmist als Vollgulle ist sehr viel
gunstiger als bei Jauche. Setzt man die Phosphorsaure = 1, dann kommt man
bei Vollgille, Stallmist und Jauche zu etwa folgenden N&hrstoffverhéaltnissen:

N PtO* K*0
Rindervollgulle 2,6 1 3,9
Stallmist 2,1 bis 34 1 2 bis 3,6
Jauche 12 bis 66 1 44 bis 190
Wiesenheu 2,6 1 43
Gras 25 bis 3 1 4,5

Nattrlich schwankt die Nahrstoffzusammensetzung je nach Fltterung; aber
die Tendenz ist eindeutig, daR die Vollgulle in ihrer Nahrstoffzusammenset-
zung mehr der von Wiesenheu und Gras ahnelt als die der Jauche.

2. Die Verbrennungsschdden durch Jauche entstehen zum grolien Teil infolge
der ungleichméaRigen Verteilung durch das herkdmmliche Jauchefal}, also durch
Uberdosierung, wahrend die Tankwagen, zur Flissigmistausbringung genauer
und auch kleine Mengen auf grofer Flache verteilen kdnnen.

3. Im Flussigmistbetrieb bemiht man sich, im Gegensatz zum Betrieb mit
Festmist, jedes Jahr die ganze Nutzflaiche abzudingen. Selbst wenn pro
GV 25 cbm und mehr Flussigmist anfallen und der Viehbesatz pro ha 1 GV
betragt, dann sind diese FlUssigmistmengen noch immerhin eine relativ dinne
Gabe. Selbst doppelte Mengen bei doppeltem Viehbesatz kdénnte der Boden
noch vertragen. Da bei der Ausbringung im Herbst oder Winter auf die Ge-
treidestoppel und bei der Ausbringung vor der Bestellung meist die starksten
Flissigmistgaben angewandt werden und die Dungung der Nutzflachen in der
Vegetation sehr oft auch in mehreren Gaben durchgefihrt wird, sind die
Mengen so dunn verteilt, dal kaum Verbrennungsschédden zu beflrchten sind.
Bei den vielen Betrieben mit Weidehaltung fallt in der Vegetationszeit ja auch
kaum Flidssigmist an. Bei Flissigmist sind Verbrennungsschaden wie bei der
Jauche durchweg nicht aufgetreten.

Wenn also die Voraussetzungen erfullt sind, dal3 man
Uberdosierungen vermeidet,

mit geeignetem Gerat eine Vollgulle mit ausgeglichenem N&hrstoffverhélt-
nis herstellt,

mit dem Tankwagen kleinere Mengen gleichmafig ausbringt,

dann sind Einstreu und Wasserzusatz aus bodenbiologischen Grunden nicht
erforderlich.

Die Hb6he des Wasserzusatzes ist also keine Frage der Bodenbiologie, sondern
eine technologische Frage, das heif3t es wird nur so lange Wasser zugesetzt,
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Tabelle 14: Dingewirkung von Ribenblattsickersaft nnd Flissigmist
GefalRversuch mit Hafer, Korn und Stroh in g/Gefald

Mineralischer Sickersaft Schwemmist Sickersaft Mineral-
Stickstoff und diinger
Dlngung Schwemmist
g/Gefall

0 31,4 52,9 41,1 8,1
0,65 95,8 117,2 108,0 95,8
1,00 118,6 144.,6 130,0 131,2

bis die FlieRfahigkeit ausreicht, eine reibungslose Beférderung vom Stall Uber
die Grube bis auf den Acker bei weitgehend gleichmaRiger Zusammensetzung,
genauer Dosierung und Verteilung zu gewadhrleisten. Je mehr man von der
Verschlauchung zur Tankwagenausbringung Ubergeht, je mehr Ackersticke
vorhanden sind und je weiter die Hof-Feld-Entfernung ist, desto mehr sollte
man anstreben, mit den kleinstméglichen Wassermengen auszukommen. Damit
kommt man gleichzeitig wieder der bereits von der Kostenseite her begrin-
deten Forderung nach geringem Grubenraum entgegen.

Zum Schwemmen beziehungsweise zur erforderlichen Verdinnung werden
Klarwasser, Abwasser und Sickersaft aus der Garfutterbereitung verwendet.
Klarwasser wirkt einer Geruchsbeldstigung entgegen. Hausliches Abwasser
wirkt in &hnlicher Weise. Gewerbliche Abwasser sind sehr unterschiedlich und
erfordern eine Pridfung. Bei hduslichem Abwasser kann man mit einem Anfall
von etwa 80 1 (50 bis 200) je Person und Tag rechnen. Sickersaft aus dem
Garfutter wird mangels anderer Mdglichkeiten in der Flussigmistgrube gesam-
melt, wobei zur Vermeidung von Geruchsbeldstigung der kontinuierliche Zu-
flud einem stoRweisen ZufluB groBerer Mengen vorzuziehen ist. Sickersaft
beeintrachtigt jedoch die Wertigkeit des Stickstoffes im Flussigmist, wie die
Tabelle 14 zeigt.

Lagerungsdauer und Zeitpunkt des Ausbringens

Da der Lagerraum beim Flussigmist teurer als beim Festmist ist, kann beim
Festmist eine bessere Vorratswirtschaft als beim Flussigmist betrieben werden.
Je knapper der Speicherraum bemessen wird, desto haufiger mufl Flussigmist
ausgebracht werden. Man sollte die Flissigmistausfuhr also moglichst auf das
ganze Jahr verteilen. Dies erfordert einen sorgfaltig aufgestellten Dungungs-
plan, um die Flachen auch zum gunstigsten Zeitpunkt mit Dunger versorgen
zu koénnen. Es kommt darauf an, den Zeitpunkt der Aus-
bringung mit dem pflanzenbaulich gréten Wirkungs-
grad und der Befahrbarkeit der Kulturen in Einklang
zZzu bringen.

Vorhandenes Grunland bietet willkommene Ausweichflachen, denn Grunland
kann fast stdndig befahren werden und lohnt mehrere Dilingergaben, wie aus
den alten Gullewirtschaften bekannt ist. Fur das Ackerland ist die Ausfuhr-
planung schwieriger. Zwischen Einsparung an Speicherraum und der vom Sta-
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Tabelle 15: Anhaltswerte fir organische Masse und Nahrstoffe in unverdinnter Rindergulle
ohne Einstreu

Organische N PiOs K*0
Masse, dz kg kg kg
20 cbm 19 90 32 130
40 cbm 38 180 64 260
60 cbm 57 270 96 390
100 cbm 95 450 160 650

pelmist gewohnten stoBweisen Dungerausfuhr im Frihjahr und Herbst mulR
ein Kompromifl? gesucht werden.

In der GrolRe der DlUngergabe seien zunachst drei Stufen unterschieden: klein,
mittel und grol3. Kleine Gaben liegen bei etwa 20, mittlere bei 40, hohe bei
60 bis 100 cbm/ha und mehr. Welche Nahrstoffmengen dabei dem Boden zu-
gefuhrt werden, zeigt die Tabelle 15.

Diese Anhaltswerte kdénnen als maximale Mengen gelten, sie verringern sich
entsprechend dem Verdinnungsgrad. Ein weiteres Unterteilen erfolgt nach
Erfahrung.

Auf das breitgestreute Méahdruschstroh kdénnen meistens in zwei groflen Ga-
ben 100 cbm/ha und mehr verteilt werden (Abb. 131). Eine groRe Gabe Voll-
gulle kann als ,,Grunddingung" fur jede Frucht gelten. Da das N&hrstoff-
verhaltnis in der Vollgulle, dahnlich wie im Rottemist, recht ausgeglichen ist,
ist das Uberangebot eines Nahrstoffes unwahrscheinlich. Unmittelbar zur Saat
werden mittlere Gaben verabfolgt, jedoch kdnnen Hackfrichte und Pflanzen
mit hohem Nahrstoffbedarf auch grole Gaben erhalten. Die Dingung des jun-
gen Pflanzenbestandes mufd vorsichtig durchgefiihrt werden. Die jungen Pflan-
zen sollen vom Diunger nicht fest an den Boden gepret werden, da der sich
bildende Dungerfilm das Wiederaufrichten behindern kann. Man beginnt daher
mit der kleinsten Dosierung und steigert die Menge nach Erfahrung. Angepalit
an das Ortliche Klima mufR durch entsprechenden Lagerraum auch die Zeit
Uberbrickt werden kdnnen, in der der Boden nicht befahren werden darf, das
gilt z. B. fur einen Teil der Wintermonate. Solange man aber Flussigmist auf
gefrorenem Boden oder auch auf eine schwache Schneedecke ausbringen kann,
sollte man diese Zeit nutzen. Die Dingewirkung ist gut. DaR die Dingung
von Hangflaichen im Winter vermieden werden muf, ist allgemein bekannt.
Obwohl die Gefahr der Verbrennungsschaden bei Flissigmistausbringung ge-
ring ist, sollte man bei der DuUngung mit Flussigmist bedecktes Wetter bei
geringer Luftbewegung sonnigem windigem Wetter vorziehen. In dingerwirt-
schaftlicher Hinsicht ist die Dauer der Lagerung ohne wesentliche Bedeutung.
Aus der Erkenntnis, daR Flassigmist einen starken Einflull auf die Ertrags-
bildung austiben kann, soll man eine gleichmaRige Verteilung des Flussig-
mistes auf dem Feld anstreben. Dabei kommt es darauf an, Flissigmist mdg-
lichst gleichmaliger Konsistenz vom ersten bis zum letzten Fall auszubringen.
Es mull also im Lager gerthrt werden.

Zur Erlauterung sei folgendes Beispiel angefuhrt: Beim Ausfahren von FlieR3-
mist aus einem Mastschweinestall mit Spaltenboden und Innengrube wurden
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Tabelle 16: /Unterschiedliche Nahrstoffzusammensetzung bei zwei Tankfullungen

Né&hrstoff-
kg in 1000 kg FlieBmist verhéltnis
T rodcen- Organische N PsOs KsO N : PsOs : KsO
masse Masse
35. Tank 30,9 19,6 22 19 4,3 116 1 2,26
107. Tank 99,1 73,1 33 60 3,6 055 1 0,60

Proben vom 35. Tank und vom 107. Tank gezogen. Der einstreulose Schweine-
mist (Kartoffelmast) hatte sich in viereinhalb Monaten in der Innengrube
gesammelt; er wurde vor dem Ausfahren nicht gerthrt, sondern floR bei ge-
ringem Gefélle zur Pumpe. Seine Konsistenz war beim 35. Tank dunnflissig,
beim 107. Tank horte der Zuflul auf, etwa 20% verblieb als Ruckstand in der
Grube. Die Analyse der Proben ergab Werte, die in Tabelle 16 aufgefihrt
sind.

Die Zunahme an Trockenmasse weist darauf hin, dal zu Anfang eine Kkot-
arme Gulle, spater eine kotreiche Gllle ausgebracht wurde. Der starke Anstieg
des Phosphatgehaltes sowie die Verdnderung des N&hrstoffverhéltnisses sind
zu beachten. Bei optimaler Getreidemastl) kann mit einem N :P205-Verhéltnis
von 1,35 :1 in der Vollgulle gerechnet werden.

Da das Ruhren also unerlalich ist, wird die Speicherung von Flissigmist
innerhalb des Stalles problematisch; denn beim Rihren ist ein Freiwerden
von schadlichen Gasen nicht zu vermeiden. Das Ruhren wird also um so
schwieriger, je mehr Einstreu und Futterteile dem FIllUssigmist zugesetzt wer-
den; denn einmal wird dadurch das Mischen in der Grube sehr erschwert, zum¥

Abb. 131: Noch wéhrend des Mé&hdrusches wird hier schon Flussigmist ausgefahren

*) Die Unterlagen stellte freundlicherweise Herr Dr. Oslage, Institut fir Tiererndhrung in
der Forschungsanstalt fir Landwirtschaft, Braunschweig-Volkenrode, zur Verfigung.
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andern ist die Gefahr der Entmischung in der Grube und im Fall bei Be-
nutzung von Einstreu groRer. Bei einstreulosem FlUssigmist dagegen genigt
oft ein geringer Wasserzusatz in der Grube, um mit geeigneten Gerdten den
Flissigmist ausreichend zu mischen. Besonders Saatguterzeuger werden beim
Dingen von Vermehrungsflichen eine grofle Sorgfalt auf das Verteilen legen
mussen. Beim Tankwagen ist die GleichmaBigkeit in Fahrtrichtung und quer
zur Fahrtrichtung zu prifen und zu beachten, dall die Streubreite mit abneh-
mender Tankfullung nicht kleiner wird. Eine Streutabelle sollte daher bei jedem
Tankwagen gefordert werden. Beim Dilingen eines jungen Pflanzenbestandes
ist zu beachten, daR die Wucht, mit der der Dtnger auf den Boden fallt,
pflanzenschonend sein soll. In solchem Fall kdnnen Tankwagen, die rickwarts
gleichméaRig verteilen, solchen, die nur nach einer Seite ausstreuen, uberlegen
sein.

Da die Flussigmistausfuhr in starkem MaRe vom Zustand des Bodens ab-
hangig ist, ist zur Verminderung von Druckschdden die Reifenbreite zu be-
achten. Besonders dort, wo FlUssigmist Uber stehenden Kulturen ausgebracht
wird, ist an die Anpassung von Reihenweite, Schlepperspur und Reifengrofle
zu denken.

HINWEISE FUR DIE ANWENDUNG

Fur die Auswirkung der Flussigmistdiungung auf Boden, Pflanzen und Ertrag
kann zusammenfassend festgestellt werden:

1. Es ist anzustreben, eine Vollgllle herzustellen. Man versteht darunter einen
Flassigmist, der Kot und Harn im Verhdltnis der vom Tier ausgeschiedenen
Mengen enthalt. Bei der Vollgulle ist das Nahrstoffverhaltnis so gunstig, dafl
die Erganzung durch Mineraldinger einfach ist und dem speziellen Bedarf
des Bodens und der Pflanzenentwicklung angepal’it werden kann.

2. Bodenbiologisch bestehen gegen die von der Technik und vom Gesichts-
punkt der Kosten her gestellten Forderung, ohne Einstreu und mit geringst-
moglichen Wassermengen auszukommen, keine Bedenken.

3. Es sollte aber beachtet werden, dall der Dinger vom ersten bis zum letzten
Tankwagen die gleiche Beschaffenheit aufweist und dall er gleichmalRig auf
dem Feld verteilt wird.

4. Bei richtiger Anwendung von Flussigmist kann man im ersten Jahr mit
einer starkeren Ertragswirkung rechnen als bei der Anwendung von Stapel-
mist.

5. Die Verwendung von Flussigmist stellt hdhere Anspriche an das organisa-
torische Konnen des Betriebsleiters. Es erfordert z. B. die richtige Einplanung
der DUngung in den gesamten Betriebsablauf. Vollgille sollte als Standard-
sorte unter den flussigen Stalldiingern gelten. Sie erleichtert es, Uber die An-
wendung von Flussigmist, besonders im Ackerbau, Erfahrungen zu sammeliln.
Im Griunlandbetrieb ist eine Umstellung von zwei- auf mehrmaligen Wiesen-
schnitt, besser noch auf Mahweidenutzung, anzustreben.
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ARBEITSWIRTSCHAFTLICHE GRUNDLAGEN

Arbeitszeitbedarf bei der Kotrostaufstellung

RUPRICH gibt folgende Zahlen fur den Arbeitsbedarf an:

1. Umspulverfahren:

Schieben des Mistes durch Auswurfschachte in einen umlaufenden Spulstrom.
Je 7 m Krippenldnge ein Einwurfschacht. Mischbehéalter je Tag einmal in
Dungspeicher pumpen und Spulflissigkeit bereitstellen:

bei 20 Tieren = 1,3 AKmin/Tier und Tag

2. Staurinnenverfahren:
Mit Rosten abgedeckte Staurinne, keine Einstreu, Roste je Tag zweimal reini-
gen, Staurinne alle drei Tage entleeren:

bei 20 Tieren = 0,9 AKmin/Tier und Tag

NIENHAUS kommt beim Umspulverfahren auf &hnliche Werte:
System Eggersglif, GroRanlage = 1,20 AKmin/Kuh und Tag
Kleindunganlage = 1,10 AKmin/Kuh und Tag.

HAMMER hat beim Reinigen der Kotroste folgenden Aufwand festgestellt:
Gitterroste (Schmalstegroste) 0,93 AKmin/Kuh und Tag
T-Eisenroste 0,53 AKmin/Kuh und Tag.

Aus diesen Zahlen ist eindeutig zu ersehen, daB das Umspulverfahren schon
beim Entmisten mit mehr Arbeit belastet ist als das Staurinnenverfahren.
Weiter wird durch die Aufwandzahlen von HAMMER bestéatigt, dall der Reini-
gungsaufwand bei den verschiedenen Bauarten der Gitterroste sehr unter-
schiedlich ist. Dazu kann ergédnzend gesagt werden, dafl, rein arbeitswirt-
schaftlich betrachtet, die Frage der Stabbreite und des Stababstandes nicht die
Bedeutung hat wie die Frage der querlaufenden Tragverbundstabe. Der hdhere
Arbeitsaufwand beim Schmalstegrost ist einmal darauf zurtckzufihren, dal
der Abstand der Querstdbe hier am geringsten ist und zum anderen dar-
auf, dal Querstab und Roststab auf gleicher H6he liegen und diese Kreuz-
stellen besonders schlecht zu reinigen sind.

BLANKEN hat 1964 beim Staurinnenverfahren in versdiiedenen Stéllen
folgende Schwankungen fir Roste sdubern, Stand sdubern und Staurinne ent-
leeren feststellen kénnen: 0,53, 0,66, 0,73, 1,62 AKmin/Kuh und Tag.

Im Frahjahr 1965 konnte er bei Treibmistverfahren in norddeutschen Betrie-
ben Zeiten messen, die sogar unter 0,5 min/Kuh und Tag lagen. Unter gun-
stigsten Voraussetzungen kommt man heute auch schon in Betrieben mit
Staurinnenverfahren auf unter 0,5 min/Tier und Tag. In arbeitsreichen Zeiten
kann man sogar auf das Rostreinigen fur einen Tag und auch langer ohne
Schaden fur die Tiere ganz verzichten.
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Die in der Praxis anzutreffenden groflen Schwankungen im Arbeitsaufwand
haben aufler dem EinfluR der Rostart noch andere Ursachen:

1. WAGENBACH hat ftr das Abspritzen der Gitterroste allein 2 AK min/Tier
und Tag gemessen. Das bestdtigt andere Erfahrungen, nach denen der Arbeits-
aufwand bei der Rostreinigung ohne Wasser mit einem Stralenbesen, Reisig-
besen oder einem Schieber, der die festen Kotteile nur durch den Rost drickt,
niedriger ist als bei der Reinigung mit einem Wasserbesen. Der hoéchste Ar-
beitsaufwand wurde immer da festgestellt, wo der Rost mit einem Wasser-
strahl abgespritzt wurde.

2. Der Arbeitsaufwand kann entscheidend dadurch gesenkt werden, dal? die
Tiere Uber dem Rost abkoten. Bei beschmutzten Liegeflachen wurde zu ihrer
taglichen Reinigung zum Teil ein hdherer Arbeitsaufwand gemessen als beim
Reinigen der Roste, ohne den Zeitaufwand zu berucksichtigen, der zusatzlich
durch das Putzen der beschmutzten Tiere und das Reinigen der Euter beim
Melken anfallt. Auch von dieser Seite kommt der Anpassung der Tiergrof3e
an die Standlange eine ganz besondere Bedeutung zu. Das Saubern des Kot-
ganges hinter den Rosten belastet arbeitsmaRig bei weitem nicht in dem Mafle
wie das Saubern der Liegeflache.

3. Der Arbeitsaufwand steigt etwa linear mit zunehmender Bestandsgroflie an.
GroRere Bestdnde ergeben kaum eine Verringerung im Aufwand pro GV, weil
die im Kotstall verbleibenden Arbeiten von Hand durchgefihrt werden.

4. Einstreu und Futterreste behindern das Reinigen der Roste sehr, und zwar
um so mehr, je mehr Querstdbe die Roste aufweisen, weil sich diese Reste
an den Kreuzstellen leicht festsetzen.

5. Beim Ablassen des Schwemmistes in die Grube (Staurinnenverfahren) wur-
den Aufwandzeiten von 0,02 bis 0,57 AK min/Tier und Tag festgestellt. Wenn
das Staurinnenverfahren richtig funktioniert, dann fallt der hdhere Arbeits-
aufwand gegentber dem Treibmistverfahren also kaum ins Gewicht. Dort be-
steht die Mehrarbeit praktisch nur aus dem Ziehen und SchlieBen des Schie-
bers und der Betatigung eines Wasserhahnes. Ein sehr hoher Arbeitsaufwand
kann aber dann entstehen, wenn das Gefalle falsch, die Kanaltiefe zu gering,
das Kanalprofil falsch und die Ausfuhrung des Kanals nicht sauber ist, vor
allem aber auch wieder, wenn viel Einstreu- und Futterteile den zlgigen Ab-
lauf behindern und wenn der Stauschieber festgeklemmt ist oder auch nicht
dicht abschlieft.

RUPRI CH gibt fur das Entmisten des Kurzstandes bei 20 GV folgende
Zahlen flr den Arbeitszeitbedarf an:

Frontlader (Langstroh-Einstreu) nur einmal téglich Mist aus dem Stall
schieben = 1,0 AKmin/Tier und Tag

Mistschieber, seilwindengezogen, vertiefte Dungstatte oder Rampe
= 1,2 AKmin/Tier und Tag

Schubstange und Kettenférderer mit Steil- und Schwenkférderer zum Dung
stapeln = 1,1 AKmin/Tier und Tag
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FUr das Einstreuen gibt er bei 2 kg Einstreu von Hackselstroh mit Rollkorb,
12 kg/Korb, abrollen hinter den Kuhen und einstreuen mit der Gabel einen
Bedarf von 0,5 AK min/Tier und Tag an.

Bei ganzjahriger Stallhaltung und 2 kg Einstreu/Kuh und Tag muB fir die
Strohbergung mit einem Arbeitszeitbedarf von 0,9 AKh in der Erntezeit ge-
rechnet werden (Aufnehmen mit Feldhacksler, Abladen mit Gebldse, 1 km
Feldentfernung, bei 40 dz Stroh/ha).

Wenn es also auch im Kurzstand gelingt, mit geringsten Einstreumengen oder
gar ohne Einstreu auszukommen, dann erreicht man auch beim Entmisten in
der Festmistkette ahnlich gunstige Arbeitszeiten; jedoch ist die Sauberhaltung
der Tiere im strohlosen Kotroststand besser als beim strohlosen Kurzstand.

Arbeitszeitbedarf bei der Laufstallhaltung

Tabelle 17 gibt den Arbeitszeitbedarf fur das Entmisten von Laufstéallen an,
die ohne oder mit geringsten Einstreumengen bewirtschaftet werden.

Aus Tabelle 17 ist zu ersehen, dal der Arbeitsaufwand fir das Entmisten bei
Liegeboxen mit Spaltenboden, vor allem beim Ganz-Spaltenboden, weit unter
dem aller Festmistverfahren liegt und auch noch den Arbeitsaufwand bei der
Kotrostaufstellung unterschreitet. Jedoch bereitet der Ablauf unter dem Spal-
tenboden und die Ausbringung des Flussigmistes unter dem Ganz-Spaltenboden
im allgemeinen groéBere Schwierigkeiten als beim Kotrostverfahren im An-
bindestall.

Der hohere Arbeitsaufwand bei Liegeboxen mit betonierten Laufflachen und
Liegeboxen mit Schwemmkanal (Teil-Spaltenboden) sollte daher nicht Uber-
bewertet werden; denn einmal ist die Funktionssicherheit gréf3er; zum andern

Tabelle 17: Stallform und Arbeitszeitbedarf fur Einstreuen und Entmisten (HerdengroRe 30 GV)

Flachen- Einstreu- Raum Verteilung Arbeitszeitbedarf
bedarf Menge cbm/GV von Kot Einstreuen, Strohbergung
gqm/GV kg/GV und und Harn Entmisten, und
und Tag 100 auf regelméagige Dungausfuhr
Stallform Tage Liege- Lauf- Arbeiten
flache flache AK- AKh/ AKh/GV
% min/GV GV und
und und Jahr
Tag Jahr
Liegeboxen, )
betonierte 5,5 bis 6 0,2 bis 1 0,9 5 95 1,4 8,5 6 bis 7
Laufflachen
Liegeboxen,
Schwemmkanal 5,5 bis 6 0,2 bis 1 0,9 5 95 1.6 9,8 6 bis 7
Liegeboxen, ) )
Spaltenboden 5,5 bis 6 0,2 bis 1 0,9 5 95 0,3 1,8 6 bis 7
Ganz- ]
Spaltenboden 3,8 bis 4,5 0 0 100 0,1 0,6 5 bis 7
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ist zu bedenken, daR der arbeitswirtschaftliche Hauptvorteil der Laufstélle darin
liegt, daB das Vieh zum Futterplatz laufen kann und sogar die Selbstfltterung
moglich ist und daR der Arbeitsaufwand fur das Melken durch den Melkstand
gegenuber dem Anbindestall ganz beachtlich reduziert werden kann.

Der Arbeitszeitbedarf beim Entmisten des Ganz-Spaltenbodens und Teil-
Spaltenbodens im Schweinestall ist praktisch gleich Null. Er wird hier daher
nicht aufgefuhrt.

Arbeitszeitbedarf fir die Ausbringung von
Rind- und Schweinemist

Auch hier sind die Schwankungen im Arbeitsaufwand auRerordentlich grof3.
Die Schwankungen werden nicht so sehr durch das Ruhr-, Pump- oder Tank-
wagensystem bestimmt (Tab. 18), sondern in erster Linie durch die Frage, wie
weit der technische Ablauf der Ausbringung einwandfrei funktioniert. Mit zu-
nehmendem Viehbesatz ist bei gleichbleibenden Geraten und Tankwagen kaum
eine Arbeitszeitersparnis pro GV zu erzielen, weil die Einheiten, wie unterteilte
Gullegrube und TankgrofRe, im kleinen und groRen Bestand gleich sind. Auch
bei der Ausbringung kann durch die FlUussigmistkette gegentber der Festmist-
kette Arbeitszeit eingespart werden. Die Flussigmistausbringung ist aber sehr viel
anfalliger, weil hierbei alle flussigen und festen Teile so innig miteinander
vermischt werden mussen, bis sie flieRfahig sind und enge Rohre, Pumpen
und Dusen ohne zu verstopfen passieren kénnen. Stérungen beim Ausbringen
von Flussigmist belasten den Gesamtarbeitsaufwand so stark, dall er sehr
schnell tber den einer gut funktionierenden Festmistausbringung hinausgehen
kann.

Die in der Tabelle 18 fur das Beispiel angegebenen Zeiten sind nur dann zu
erzielen, wenn man folgende technische Voraussetzungen schafft:

Keine oder nur moéglichst geringe kurze Einstreu- und Futterteile im
Schwemmist, Gruben frei von Fremdbestandteilen wie Holz, Folien, Draht,
Knochen, Textilien, Steine, Dosen, Erde usw.

Regulierung der FlieRfahigkeit durch entsprechenden Wasserzusatz vor der
Ausbringung.

Richtige Abstimmung von Grubenform und GrubengrtRe, Ruhrbereich und
Rihrintensitat, Pumpe und Tankwagen.

Wie hoch ist der Arbeitszeitbedarf beim Ausbringen mit dem Kompressor-
bzw. Pumpentankwagen einerseits und dem Schleudertankwagen, bei dem
Ruhren und Pumpen vom Tankwagen getrennt sind?

Im Beispiel der Tabelle 18 soll eine Grube von 50 cbm an einem Tag geleert
werden. Das entspricht 25 Tankwagen Schwemmist & 2000 1
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Tabelle 18: Zeitbedarf fur das Ausbringen von FlUssigmist bei 25 Tankwagen zu je 2000 Liter

Kom- Pumpen-  Schleu-

pressor- tank- der-

tank- wagen tank-

N wagen nur wagen

Arbeitsgange oder zum

Pumpen- Aus-

tank- bringen

wagen

1. Tankwagen an- und abkoppeln, einschlieBlich 100 m Fahrt ) .
zur Grube 12 min 12 min 12 min

2. Rihren der Grube, 30 min bei Kompressor- und Pumpen-
tankwagen, 15 min Bedienung bei vom Tankwagen ge-
trennten Rdhrvorrichtungen, einschlieBlich  6ffnen und ) )
SchlieRen der Grube 30 min 15 min 15 min

3. Tank fullen, reine Fullzeit 2,5 min je Tank 62 min 62 min 62 min

4. Aufsteigen, absteigen, Saugschlauch anbringen, Pumpen-
arm Uber den Tank schwenken, Saugschlauch abkoppeln,
beim Kompressor- und Pumpentankwagen 1,5 min, bei

stationarer Pumpe 0,5 min je Tank 37 min 12 min 12 min
5. Ausfahren, 1 km Feldentfernung mit 12 km Stunden- ) )
geschwindigkeit = 10 min je Tankwagen 250 min 250 min 250 min

6. Verteilen auf dem Acker, reine Verteilzeit 2 min je
Kompressor- und Pumpentankwagen, 3,5 min je Schleuder-

tankwagen 50 min 50 min 87 min
7. Rustzeit fur Schlepper, einschlieBlich 100 m Fahrt zum ) )
Tankwagen und Abstellen des Schleppers 12 min 12 min 12 min
8. Abschmieren, Reinigen, Tankwagen saubern 40 min 40 min 40 min

insgesamt 493 min 453 min 490 min

Arbeitszeitbedarf je GV und Jahr bei 20 cbm Flissigmist-
anfall je Jahr 197 181 196

Arbeitszeitbedarf je cbm Flussigmist 9,8 91 9,8

Die Tabelle 18 zeigt folgendes:

Den hdchsten Arbeitszeitbedarf bei der Ausbringung beansprucht der
Transport vom und zum Feld. Werden groBe Mengen Wasser zugesetzt,
wie bei der Verschlauchung, erhdht sich der Arbeitszeitbedarf bei der Tank-
wagenausbringung ganz erheblich. Da nach den DLG-Prufungsberichten
Nr. 1080 und 1081 der ,,Schwemmist" bei Vorhandensein von Einstreustroh
und groélReren Futterresten oft nur bis zu 5% Trockenmasse pumpfahig ist,
sind bei Futterresten und Einstreu oft 50 1 und mehr je GV und Tag an
Wasser zur Ausbringung notwendig. 50 1 Wasserzusatz wuirden den Ar-
beitszeitbedarf fir die Ausbringung gegeniber einstreulosem Flissigmist
mit 10 1 Wasserzusatz je GV und Tag bei ganzjahriger Stallhaltung um
75 % erhdhen.

Der Zusatz von 50 1 Wasser fuhrt zu einer Steigerung des Arbeitszeitbedarfes
fur das Ausbringen mit dem Kompressor- und Pumpentankwagen von 0,54
auf 0,95 AK min/Kuh und Tag.

Es ist also daraus zu folgern, dall nur bei Flussigmist ohne Einstreu mit
geringem Wasserzusatz und Entfernungen von unter 1 km ein Arbeitszeit-
bedarf flur das Ausbringen von weniger als 0,5 AK min/GV und Tag erreicht
werden kann. Da der Transportweg einen so hohen Arbeitszeitanteil bean-
sprucht, wird es bei grofleren Betrieben und weiteren Feldentfernungen not-
wendig sein, grolere Tankwagen zu wahlen, zumal hier auch meist starkere
Schlepper vorhanden sein werden.
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Was beim Kompressortankwagen und Pumpentankwagen durch die hohere
Leistung beim Ausbringen gegenUber dem Schleudertankwagen an Zeit ein-
gespart wird, das verliert man wieder durch das An- und Abkoppeln sowie
das Ruhren vom Tankwagen aus. Sollte der Flussigmist so ungunstig beschaf-
fen sein, daB nach jedem zweiten Tankwagen wieder 10 Minuten geruhrt wer-
den mufte, wirde der Arbeitszeitbedarf beim Kompressor- und Pumpentank-
wagen bei 25 Fassern von 493 min auf 631 min oder um 0,15 AK min/Kuh und
Tag ansteigen, wahrend bei vom Tankwagen getrennten RuUhrvorrichtungen
wahrend des Ausfahrens gerthrt werden kann. Je unglnstiger also die Kon-
sistenz des Flussigmistes ist, desto vorteilhafter ist es, die Ruhr- und Pump-
vorrichtung vom Tankwagen zu trennen.

Die etwas hohere Arbeitsleistung des Pumpentankwagens mit getrennten
Aggregaten zum RUhren und Pumpen hat nicht die Bedeutung wie die anderen
die Leistung beim Ausbringen beeinflussenden Faktoren (z. B. Feldentfemung),
sondern der Vorteil gegeniiber dem Schleudertankwagen liegt mehr in der
gleichmafRigen Verteilung und bei der Wasserpumpe.

Kapitalbedarf

Tabelle 19 zeigt den Kapitalbedarf fur die Kotrostaufstellung beim Stauver-
fahren. Aus dieser Aufstellung geht eindeutig hervor, dall der Lagerraum im
Kapitalbedarf den weitaus gréRten Posten einnimmt und der Kapitalbedarf
etwa linear zum Viehbesatz weiter ansteigt, wahrend der Bedarf fur die Aus-
bringung mit steigendem Viehbesatz relativ geringer wird.

Die Lagergrube ist auch der einzige Posten, bei dem einschneidende Einspa-
rungen mdoglich sind, einmal durch hohe Eigenleistungen und Erstellung mdog-
lichst preiswerter Gruben, zum anderen durch Reduzierung des Lagerraumes
auf geringstmoéglichen Umfang. Da die Lagerdauer durch das landwirtschaft-
liche Nutzungsverhaltnis festgelegt ist, kommt der Einsparung an Wasser,
gerade von der Kostenseite her gesehen, eine ganz besondere Bedeutung zu.
Wie wichtig es ist, einstreulos bei FlUussigmistverfahren zu arbeiten und wie
entscheidend der Kapitalbedarf durch das Treibmistverfahren ohne Wasser-
zusatz gesenkt werden kann, zeigt die Abb. 132, bei der der Kapitalbedarf
fur den Grubenraum in seiner Abhadngigkeit von der Lagerdauer und der

Tabelle 19: Kapitalbedarf fur die Kotrostaufstellung beim Staurinnenverfahren

Einzelpreise Kapitalbedarf
DM 10 GV 20 GV 30 GV
DM DM DM
Kotroste 90 900 1800 2700
Rinnenschieber 80 80 160 160
Schwemmkanal 140 1400 2800 4200
Gullegrube 4 cbm/GV 100/cbm 4000 8000 12000
Sonstiges 30/GV 300 600 900
Insgesamt 6680 13360 19960
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Tabelle 20: Einzelpreise fur die Ausbringung von Flussigmist

Gerate DM
Kompressortankwagen 7500
Pumpentankwagen 6500
Schleudertankwagen 3500
Einfacher Pumpentankwagen 4000
Ruhrwerk, ortsfest 2000
Anlage zum Verschlauchen 5000
Dickstoffpumpe 900
Bewegliche Kompressorpumpe 3800
Flussigkeits-Strahlpumpe 2400
Mixpumpe 2400
Mixer 1500

Hohe des Wasserzusatzes dargestellt ist. So steigt der Kapitalbedarf fur 20 GV
bei dreimonatiger Lagerung des Flussigmistes von 8 100,— auf 15300,— DM
an, wenn man im ersten Fall kein Wasser, im zweiten 40 1 Wasser je GV
und Tag zugibt (Grubenraum 100,— DM/cbm). Sollte man im Treibmistver-
fahren an Kanalbaukosten gegentber dem Staukanal pro GV 50,— DM ein-
sparen kdénnen, so wiurde dieser Posten bei 20 GV um 1000,—DM geringer sein,
ein Betrag, der gegentber der moglichen Einsparung an Gulleraum noch immer
relativ wenig zu Buche schlagt.

Abb. 132: Kapitalbedarf fir den Grubenraum bei verschieden hohem Woasserzusatz
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Dem Kapitalbedarf in Tabelle 19 ist noch der Kapitalbedarf fiar die
Flissigmistausbringung hinzuzurechnen. Den Kapitalbedarf far die
einzelnen Posten der Ausbringung zeigt Tabelle 20.

BEISPIELE UND VERGLEICHE AUS DER RINDVIEHHALTUNG

In der Tabelle 21 sind im oberen Teil die moglichen Verfahren fir die Aus-
bringung mit ihrem Kapitalbedarf aufgefihrt nach der Unterteilung: Mehr-
zwecktankwagen, Einzelzwecktankwagen mit den dazugehdrigen Gerdten zum
Ruhren und Pumpen und die Anlage zum Verschlauchen. Rechnen wir dazu
noch den Kapitalbedarf des Stauverfahrens bei 20 GV aus Tabelle 19, dann
kommen wir zu dem gesamten Kapitalbedarf fur die Anlage der Kotrostauf-
stellung und Ausbringung (Summe A). Hierbei fallt auf, dal der Kapitalbedarf
zwischen Mehrzwecktankwagen, Einzelzwecktankwagen mit Zubeh6ér und Ver-
schlauchen keine nennenswerten Unterschiede aufweist. Lediglich schneiden die
Einzelzwecktankwagen e und f am besten, d, j und k etwas besser ab als die
anderen Verfahren.

Sobald die Tankwagen in Zweiergemeinschaft (Summe B) gehalten werden,
liegen die Mehrzwecktankwagen am gunstigsten (a und b). Die Ursache liegt
darin, daB bei den Mehrzwecktankwagen das Ridhren und Pumpen an den
Tankwagen gebunden ist, wahrend bei den Einzelzwecktankwagen die Ruhr-
und Pumpvorrichtungen voll flir jeden Betrieb belastet bleiben, da hierbei eine
Gemeinschaftshaltung in der Praxis kaum in Frage kommt.

Die Mehrzwecktankwagen schneiden noch gunstiger ab, wenn die Tankwagen
in Dreiergemeinschaft gehalten werden (Summe C). Hier liegen sie im Kapi-
talbedarf schon erheblich unter allen anderen Verfahren (a und b).

Es kann also durchaus wirtschaftlich sein, den Pumpentankwagen oder Kom-
pressortankwagen zu verwenden, wenn man die Voraussetzungen dazu schafft,
wie Gemeinschaftshaltung und einen Flissigmist mit sehr geringen Einstreu-
oder Futterteilen. Gegentber den Schleudertankwagen und auch gegentber
der Verschlauchung haben sie den Vorteil, dal} sie den Flussigmist sehr gleich-
maBRig verteilen. Den gleichen Vorteil hat der leichte Pumpentankwagen ge-
genuber dem Schleudertankwagen, dessen Kapitalbedarf jedoch 500 DM ho6her
liegt als der des Schleudertankwagens.

Der Tabelle 21 ist zu entnehmen, dall bei den verschiedenen Verfahrenskom-
binationen ein Kapitalbedarf von 15530 bis 21 160 DM fur die Kotrostauf-
stellung + Ausbringung bei einer Herde von 20 GV auftritt. Zum Vergleich
hierzu ist in Tabelle 22 der Kapitalbedarf fir die Aufstellung der Tiere auf
Kurzstand + Ausbringung bei Anwendung eines Festmistverfahrens auf-
gefuhrt.

Der Vergleich zeigt eindeutig, dal die Kotrostaufstellung + Ausbringung bei
20 GV nur dann noch im Kapitalbedarf niedriger als die Festmistkette mit
Kurzstand und Seilzugentmistung ist, wenn Kompressor- oder Pumpentank-
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Tabelle 22: Kapitalbedarf: Kurzstand bei Festmist in DM bei 20 GV (Standbreite/GV = 1 m)

1. Kotgraben 1300 DM
2. Jauchegrube (2 mVGV) 4 000 DM
3. Strohbergeraum (10 m*/GV & 20,— DM) 4000 DM
4. Jauchepumpe und FaB 1500 DM
5. Frontlader \s 1400 DM
6. Stalldungstreuer \s 2 000 DM
Stall und Ausbringung insgesamt 14 200 DM
Seilzugentmistung 2000 DM
Gesamtkosten bei Seilzugentmistung 16 200 DM
Mehrkosten bei Schubstangenentmistung 460 DM
Gesamtkosten bei Schubstangenentmistung 16 660 DM
Mehrkosten bei Hochforderer 2377 DM
Gesamtkosten bei Schubstangenentmistung
+ Hochfdrderer 19 037 DM

wagen in Dreiergemeinschaft gehalten werden (15860 DM und 15530 DM).
Gegeniber der Schubstangenentmistung liegt auflerdem der Pumpentankwagen
in Zweiergemeinschaft noch niedriger (16 610 DM). Weiterhin wird deutlich,
daR Verfahrenskombinationen, die nicht gemeinschaftlich angewandt werden,
im Kapitalbedarf sogar noch hoher liegen als das Festmistverfahren mit
Schubstangenentmistung + Hochforderer.

Dieser Vergleich gilt nur, wenn man einen Neubau plant und bisher noch kein
Frontlader und Stallmiststreuer vorhanden war. Zudem 14Rt sich daruber strei-
ten, wie weit man die Festmistkette mit den Kosten der Strohbergung be-
lasten muB, denn beim Kurzstand sind auch noch weitere Einsparungen an
Einstreu moglich, und es gibt sogar Betriebe, die auch beim Kurzstand ohne
Einstreu auskommen.

Beim einem Umbau kann man ebenfalls den Kapitalbedarf der Festmistkette
wie Kotgraben, Strohbergeraum, Jauchegrube, Pumpe und Jauchefall der Fest-
mistkette nicht zur Last legen; denn das alles ist bereits im Betrieb vorhan-
den. Hier kann die Kotrostaufstellung nur dann mit der Festmistkette kon-
kurrieren, wenn der eingesparte Strohlagerraum zur Erweiterung des Vieh-
bestandes eingesetzt werden kann und die Arbeitseinsparung durch die
Kotrostentmistung die Betreuung eines grofReren Viehbestandes erlaubt.

Die hier angegebenen Zahlen sollen nur einen Anhaltswert darstellen. Es kon-
nen sich Uber viele der hier zugrunde gelegten Werte, je nach Preislage, der
einzusetzenden Eigenleistungen usw. Abweichungen ergeben. Deshalb sollte
jeder Landwirt auf Grund seines eigenen Kostenvergleiches die von ihm er-
mittelten Werte einsetzen. Wiurde es z. B. einem Bauern gelingen, den cbm
Gulleraum anstatt fur 100,— DM bereits fur 50,— DM zu erstellen, so lieRBen
sich bei 20 GV und 4 cbm Gulleraum/GV damit schon 4 000,— DM ein-
sparen. Das &andert aber nicht viel an der Tatsache, dal von der Kapital-
bedarfsseite her betrachtet, die Kotrostaufstellung nur bei Neubauten inter-
essant sein kann, und das auch nur dann, wenn es gelingt, mit geringstem
Grubenraum auszukommen und die Tankwagen in Gemeinschaft zu halten.
Die Gegenuberstellungen in Tabelle 23 sollen abschlieBend einen Vergleich
zwischen der Kotrostaufstellung mit FlUssigmistverfahren einerseits und der
Kurzstandaufstellung mit Festmistverfahren andererseits ermdoglichen.
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Tabelle 23: Gegenuberstellung Kotrostau fstellung/Flussigmist — Kurzstandaufstellung Festmist

Kotrostaufstellung Kurzstandaufstellung
FlUssigmist Festmist
Strohbergeraum . . . . bei 2 kg Einstreu
etwa 10 cbm/GV
Futtertisch.......cc........: kein Unterschied kein Unterschied
Krippe . kein Unterschied kein Unterschied
Anbindevorrichtung . : kein Unterschied kein Unterschied
Standbelag  .....c.cooeee. hohe Anspriiche, da keine je mehr Einstreu, desto
Einstreu geringere Anspriche
Kotgraben.........c...... Kanal mit Rosten, 40 bis 60 cm breit,
80 cm und breiter 15 bis 25 cm tief,
mindestens 60 cm tief JaucheabfluRl
Mistgang ..o kein Unterschied kein Unterschied
Verbindung zur Grube: 30- bis 40-cm-Rohre kleine Abflu3rohre
fur Jauche
Dunglager . ............: nur Grube (GroRe: Je Monat Jauchegrube (je Monat
Lagerzeit 1,8 cbm/GV Lagerzeit 0,5 cbm/GV)
bei Zusatz von und Dungplatte (je Monat
15 1 Wasser/GV und Tag) Lagerzeit 0,5 m*/GV)
Ausbringung — ............ Ruhrvorrichtung, Ladegerat, Stallmist6treuer,
Pumpe, Tankwagen Jauchewagen

Der Vorteil der Flussigmistverfahren gegenuber der Festmistkette ist auf der
Arbeitsbedarfseite zu suchen, und es besteht kein Zweifel, daR es viele Ver-
haltnisse gibt, in die die Kotrostaufstellung hineingehort. Sie hat auch viele
nicht meRbare Vorteile, z. B. das Verschwinden des Dunghaufens in engen
Ortslagen und Fremdenverkehrsgebieten, die geringe Schmutzarbeit, die Ver-
einfachung des Mahdrusches durch Fortfall der Strohkette usw.

Da uns uber die Auswirkung der Kotrostverfahren auf die Tierleistung keine
ausreichenden Daten vorliegen, kdnnen diese nur mit einer gewissen Vorsicht
in die Kalkulation einbezogen werden. Anzunehmen ist, dal die Tierleistungen
gegentber eingestreuten Stallen etwa gleichgesetzt werden kdnnen, die Dlnge-
wirkung auf den Ertrag bei FlUssigmist aber keinesfalls schlechter als beim
Festmist ist. Man kann beim Flussigmist sogar mit hoherer Dingewirkung
als beim Festmist rechnen, soweit bei der Handhabung des Flissigmistes keine
groBen Fehler gemacht werden.

Es ist nicht Aufgabe dieser Schrift, Kostenvergleiche anzustellen, sondern in
erster Linie die verfahrenstechnischen Dinge zu klaren und mit den hier an-
gegebenen Kapitalbedarfszahlen die Bedeutung hervorzuheben, wie wichtig
es ist, bei der Frage Flussig- oder Festmistverfahren dem jeweiligen Betrieb
angepal3te genaue Kalkulationen durchzufiihren.
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Mastschweine. —
Bauen auf dem Lande, 16 (1965), H. 3, S. 57—60

19. KTL-Kalkulationsunterlagen fir Betriebswirtschaft

Band 1:

Band 2:

20. Kulke, E.:
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Arbeitsvoranschlag — Die Kalkulation der Arbeitszeit fur Arbeits- und
Zugkrafte im landwirtschaftlichen Betrieb. —

Herausgegeben vom Kuratorium fur Technik in der Landwirtschaft,
Frankfurt am Main 1963

Maschinen- und Gebaudekosten — Die Kalkulation von Arbeitshilfs-
mitteln und Geb&uden im landwirtschaftlichen Betrieb. —
Herausgegeben vom Kuratorium fur Technik in der Landwirtschaft in
Zusammenarbeit mit der Arbeitsgemeinschaft Landwirtschaftliches Bau-
wesen, Frankfurt am Main 1964

Gebaude fur die Schweinemast. —
Landtechnik, 20 (1965), H. 1/2, S. 34-43



21.

22,

23.

24.

25.

26.

21.

28.

29.

30.

3L

32.

33.

34.

35.

36.

37.
38.

Long, D.:

Morris, W. H. M.:

Nebiker, H. R.:

Nienhaus, A.:

Ober, J.:
Ober, J.:
Oslage, H. J.:
Otto, F. K.:
Poelma, H. R.:

Rist, M.:

Ruprich, W.:

Scheunert:
Stietenroth, K.:
Stumpf, A.
Wagenbach, H.:

Wander, J. F.:

Cow cubicles reviewed. —
Farmbuildings, Nr. 3 (1964), S. 3139

Slatted floors and free-stalls for cattle:
A review of British and Norwegian developments. —
Research Progress Report 71, July 1963

Boxenlaufstélle mit Spaltenboden fur Rindvieh. —
Die Grine, 92 (1964), H. 20, S. 615-621

Untersuchung der Wirtschaftlichkeit von Glullebetrieben in den Hohen-
gebieten Nordrhein-Westfalens. — ) )
Landwirtschafts-Verlag GmbH, Hiltrup bei Mdunster/Westf.,, Reihe B.
H. 4

Neue arbeitssparende Mastschweinestille. —
Deutsche landtechnische Zeitschrift, 15 (1964), H. 8, S. 526-529

Unser Vieh soll nicht frieren. —
Deutsche landtechnische Zeitschrift, 15 (1964), H. 11, S. 760-764

Die stallklimatischen Forderungen in der Zuchtschweinehaltung. —
Bauen auf dem Lande, 16 (1965), H. 4, S. 78

Boxenlaufstélle mit planbefestigten Flachen. —
Bauen auf dem Lande, 15 (1964), H. 10

Erfahrungen mit Schwemmentmistung ohne Wasser. —
Landtechnik, 18 (1963), H. 23, S. 790

Planung von Stalluftungsanlagen,
Energiewirtschaftliche Tagesfragen, 14 (1964), Beilage zu Nr. 124/125,
S. 45-48

Technologische Behandlung einstreulosen und einstreuarmen Mistes in
Laufstallen. —
Bauen auf dem Lande, 16 (1965), H. 6, S. 149153

Jungvieh im Stall — mit wenig oder ohne Stroh. —
Landw. Wochenblatt fur Westfalen u. Lippe, 120 (1963), H. 45, S. 1327

Die Stalliftung und was damit zusammenhangt. —
ALB-Schriftenreihe (1963), H. 18

Zur Planung von Spaltenbodenlaufstallen fir Rinder. —
Bayerisches landwirtschaftl. Jahrbuch, 41 (1964), H. 8, S. 953-970

Schwemmentmistung mit Zukunft? —
Der Tierztchter, 15 (1963), H. 4, S. 132

Einstreufreie Haltung von Rindvieh im Anbindestall. —
Landw. Wochenblatt f. Westfalen u. Lippe, 120 (1963), H. 45, S. 3122

DIN 18 910, 1963
DLG-Priifbericht Nr. 1080 (1964), 1081 (1964)
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Kennen Sie schon die ,,KTL-Arbeitsblatter fur Landtechnik™?

Sie sind vom KTL fur Praxis und Beratung geschaffen worden.

Unser Leitmotiv: Moderne Landmaschinen und technische Einrichtungen
sowie deren zweckmaRiger Einsatz werden durch kurzen Text und klare Zeich-

nungen anschaulich dargestellt.

Der interessante Inhalt stellt das Ergebnis wissenschaftlicher Erkenntnisse und
praktischer Erfahrungen dar.

Was bringen die KTL-Arbeitsblatter?
Beschreibungen von Bauarten — Typentabellen — Anleitungen fur den Selbst-

bau kleinerer Hilfsmittel — Empfehlungen fir den zweckmé&fRigen Einsatz —
Darstellungen vollstdndiger Arbeitsketten.

1. Abonnement:

Lfd. Nr. 1 Die 4 Feldhéacksler-Bauarten, ihre Anhéngung, ihre Eignung
Lfd. Nr. 2 Heu- und Strohbergung mit der Niederdrucksammelpresse
Lfd. Nr. 3 Heu- und Strohbergung mit der Hochdrucksammelpresse
Lfd. Nr. 4 Bauarten, Arbeitsweise und Baugruppen der Zuckerriben-Sammelkopfroder
Lfd. Nr. 5 Mahdrescherstroh auf dem Felde
Lfd. Nr. 6 Typentabelle Zuckerriben-Sammelkopfroder
Lfd. Nr. 7 Typentabelle Feldhacksler
Lfd. Nr. 8 Zuckerriibenernte mit dem Sammelk6épfroder
9

Lfd. Nr. Die Sammelpressen-Bauarten, ihre Anhéngung, ihre Eignung
Lfd. Nr. 10 Typentabelle Sammelpressen

Lfd. Nr. 11 Kartoffellegemaschinen, Anforderungen, Bauarten, Baugruppen
Lfd. Nr. 12 Futterriben Pflege und Ernte, Frontlader-Verfahren

2. Abonnement:

Lfd. Nr. 13 Futterbergung mit dem Feldhéacksler

Lfd. Nr. 14 Typentabelle Kartoffellegemaschinen

Lfd. Nr. 15 Schlepper-Scharpfliige, Bauarten, Pflugkérper, Zubehor

Lfd. Nr. 16 Mineraldungerstreuer, Bauarten, Arbeitsweise

Lfd. Nr. 17 Getreide-Beltftungstrockner, Bauarten, Geblaseheizaggregate
Lfd. Nr. 18 Typentabelle Hammermiuhlen

Lfd. Nr. 19 Typentabelle Stallmiststreuer

Lfd. Nr. 20 Typentabelle Waagen

Lfd. Nr. 21 Pflanzenschutz; — Chemische Verfahren und ihre Anwendungsbereiche
Lfd. Nr. 22 Typentabelle Trockenfutter-Mischer

Lfd. Nr. 23 Kraftheber des Ackerschleppers, Bauarten und Arbeitsweise
Lfd. Nr. 24 Anwendung des Dreipunkt-Krafthebers

3. Abonnement:

Lfd. Nr. 25 Frontlader — Bauelemente und Anforderungen

Lfd. Nr. 26 Trockenfutter-Mischer fur landw. Betriebe — Bauarten

Lfd. Nr. 27 Typentabelle Méahdrescher

Lfd. Nr. 28 Mechanische Koérnerforderer

Lfd. Nr. 29 Beregnung —ihr rechtzeitiger Einsatz nach Bodenfeuchte

Lfd. Nr. 30 Getreide-BelUftungstrockner — Planungsgrundlagen fiir den Bau von Flachbehal-
tern fur BodenbeltUftung

Lfd. Nr. 31 Getreide-BelUftungstrockner - Bauanleitung fir rechteckige Flachbehélter aus
HolzWerkstoffen
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Lfd. Nr. 32 Kérnermais — Voraussetzungen, Anbau, Konservierung

Lfd. Nr. 33 Mahdrescher — Bauarten, Baugruppen, Arbeitshinweise

Lfd. Nr. 34 Kartoffelsammelroder — Anforderungen, Baugruppen, Arbeitshinweise
Lfd. Nr. 35 Greiferanlagen, Bauarten

Lfd. Nr. 36 Kérnermais — Maschinen fiir Aussaat, Pflege und Ernte

4. Abonnement:

Lfd. Nr. 37 Triebachsen — Wirkungsweise, Bauarten

Lfd. Nr. 38 Typentabelle Ladewagen

Lfd. Nr. 39 Typentabelle Kartoffelsammelroder

Lfd. Nr. 40 Typentabelle — Mechanische Koérnerforderer

Lfd. Nr. 41 Geschirrspilmaschinen fur den Haushalt (H)
Einordnung in das Gebdaude

Lfd. Nr. 42 Silo-Obenfrasen — Typentabelle

Lfd. Nr. 43 Silo-Obenfraisen — Bauarten

Lfd. Nr. 44 Geschirrspilmaschinen fur den Haushalt (H) — Typentabelle

Lfd. Nr. 45 Melkanlagen — Bauarten

Lfd. Nr. 46 Elektroherde fur den Haushalt (H) — Typentabelle

Lfd. Nr. 47 Melkanlagen — Typentabelle

Lfd. Nr. 48 Spinaternte — Arbeitsverfahren

5. Abonnement:

Lfd. Nr. 49 Stallmiststreuer — Bauarten

Lfd. Nr. 50 Kotroste — Bauarten

Lfd. Nr. 51 Kotroste — Typentabelle

Lfd. Nr. 52 Bugelmaschinen und Trommeltrockner — Typentabelle (H)

Lfd. Nr. 53 E — Herde, — Kochmulden, Einbaubadedéfen fiir den Haushalt — Einordnung in
das Gebaude (H)

Lfd. Nr. 54 Tankwagen zum Ausbringen von Flussigmist — Typentabelle

Lfd. Nr. 55 Tankwagen — Bauarten

Lfd. Nr. 56 Milchkiihlanlagen — Typentabelle

Lfd. Nr. 57 Milchkihlung im landwirtschaftlichen Betrieb — Verfahren

Lfd. Nr. 58 Silo — Unterfrasen — Typentabelle

Lfd. Nr. 59 Schéadlingsbekdmpfungsspritzen — Bauarten

Lfd. Nr. 60 Gefriertruhen — Typentabelle (H)

6. Abonnement:

Lfd. Nr. 61 Kartoffelernte mit Sammelroder — Verfahren

Lfd. Nr. 62 Mineraldiingerstreuer — Typentabelle

Lfd. Nr. 63 Maschinen zum Mischen, Schneiden und Pumpen von Flissigmist — Bauarten

Preis flr ein Gesamtabonnement, bestehend aus 12 laufenden Nummern der
KTL-Arbeitsblatter: DM 3,— fur ein Teilabonnement (H) von jeweils 6 KTL-
Arbeitsblattern der Gruppe Hauswirtschaft allein DM 3,— (zuzuglich Versand-
spesen).

Bei Sammelbestellungen ermafligte Preise auf Anfrage.

Erscheinungsweise: Alle 2 bis 4 Wochen ein KTL-Arbeitsblatt.

Herausgegeben vom:

KURATORIUM FUR TECHNIK IN DER LANDWIRTSCHAFT
6 Frankfurt am Main, Zeil 65—69, Telefon 28 18 83 und 28 27 80
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Fotos und Zeichnungen:

Blanken (90), Dr. Hammer (17), Dr. Ruprich (15), Streufert (2), Dr. Tietjen (2),

Dr. Wander (1) sowie Zeichnungen aus 15 Firmenvorlagen.
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