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Vorwort
zur 6. Auflage
der

Faustzahlen fiir die Landwirtschaft

Die ,Faustzahlen fiir die Landwirtschaft” haben sich zu einem beliebten
und unentbehrlichen Vademekum fiir alle mit Agrarfragen befaBten
Fachleute entwickelt. Beredtes Zeugnis dieser Entwicklung war die
fiinfte Auflage, die 1963 verlegt wurde und trotz Nachauflage innerhalb
kurzer Zeit vergriffen war. Um die Bezugsmoglichkeiten fiir dieses
Standard-Nachschlagewerk zu erweitern, hatten wir bereits die fiinfte
Auflage im Buchverlag erscheinen lassen. Der Erfolg gab uns recht.
Aufgrund der guten Resonanz und lebhaften Nachfrage legen wir zum
Jahreswechsel 1969/70 die sechste Auflage wieder iiber den Buchver-
lag vor.

Die sechs Jahre zwischen dem Erscheinen der 5. und 6. Auflage haben
das Profil der Landwirtschaft des Bundesgebietes wie des gesamten
EWG-Bereiches weiter verdndert. Das Inkrafttreten der EWG-Markt-
ordnungen und die immer deutlicher werdenden UberschuBprobleme
auf verschiedenen Markten zwingen zu standig neuem Uberdenken der
betriebsorganisatorischen Gegebenheiten und MaBnahmen in allen
Agrarbereichen. Nur wer in der Lage ist, sich diesef Entwicklung
durch Verwertung der standig fortschreitenden Erkenntnisse und Ver-
fahren in technischer und 6konomischer Hinsicht anzupassen, wird in
dem sich verscharfenden Wettbewerb bestehen kénnen. Nicht zuletzt
unter diesen Aspekten soll es Aufgabe der Faustzahlen sein, als Ent-
scheidungshilfe zur Klarung mancher Probleme und Sachfragen beizu-
tragen.

Auch die Neuauflage wurde zugunsten der Neuaufnahme des Kapitels
,Boden und Bodenbearbeitung” gestrafft, um den ,Faustzahlen fiir die
Landwirtschaft” weiter in bewdhrter Weise den Charakter eines Ta-
schenbuches zu sichern. Uber wichtige mit Gartenbau und Forst ver-
bundene Probleme kann sich der interessierte Leser anhand der von
uns ebenfallseherausgegebenen ,Faustzahlen fiir den Gartenbau” bzw.
,Faustzahlen fiir die Diingung im Walde" orientieren.

Auch fiir diese 6. Auflage konnten wir uns wieder der Mitwirkung
namhafter Autoren aus Wissenschaft, Beratung, Behdérden und Ver-
bédnden versichern. Es ist uns ein aufrichtiges Bediirfnis, auch an dieser
Stelle allen Autoren und Mitarbeitern unseren Dank fiir ihre wertvolle
Mitwirkung zum Ausdruck zu bringen.

Bochum, im November 1969

Der Herausgeber
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Allgemeines aus Ernahrung und Landwirtschaft

neubearbeitet von Dr. H. Schulze, Stat. Bundesamt Wiesbaden

Flache und Bevdlkerung

. Landw.
Gebiet Gesanit- Landw. Wald- Elnwohr}er Nutzfl.
Jahr flace PO fachey MST Je e
ges. 9 Einw.
1000 gkm 1 000 ha Mill. ha
Bundesgebiet
O 1935/38 248 14 6122) 69522) 421 170 0,35
@ 1957/61 248 14 255 7 062 55,2 222 0,26
1964 249 14 133 7154 58,3 235 0,24
1966 249 14 029 7184 59,6 240 0,24
1968 249 13 871 7184 60,2 242 0,23
Mitteldeutschland?)
1950 108 6 528 2938Y) 18,4 170 0,35
1967 108 6 351 2 947 171 158 0,36
1) Einschl. Forsten und Holzungen Stat. Jahrb. des BML
2) Ohne Berlin
3) Einschl. Berlin (Ost)
4) 1951
Flache und Bevoélkerungsdichte der Bundeslédnder 1968
Einwohner

Gesamt- Landw.

Land flache  Nutzfl. insges.!) je gkm Je II?I?I b
qgkm 1000 ha 1000
Schleswig-Holstein 15658 1164 2 515 161 216
Hamburg 747 34 1826 2 444 5371
Niedersachsen 47 411 2909 7012 148 241
Bremen 404 19 754 1 866 3968
Nordrhein-Westf. 34 038 1976 16 880 496 854
Hessen 21110 981 5293 251 540
Rheinland-Pfalz 19 837 961 3633 183 378
Baden-Wiirttemberg 35 750 1861 3636 242 464
Bayern 70 550 3818 10 334 146 271
Saarland 2 568 133 1131 440 850
Berlin (West) 480 14 2150 4 477 15357
Bundesgebiet 248 553 13871 60 165 242 434
1) Stichtag 30. 6. 1968 Stat. Jahrb. f. d. BRD
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Erwerbstitige nach Wirtschaftsbereichen (in 1 000)

Land- u Sonstige 5y,

Forst- Produzie- Handel ;Al’ilf’:' Wirt-
Jahr?) wirtsch.,, rendes und tf o dsx- schafts-
Tierhalt.,, Gewerbe Verkehr S;el te bereiche
Fischerei (Dienst- "% o
leistung.)
1950 5020 8689 2918 3749 20 376
1957/61 @ 3794 12310 4394 5402 25900
1965 2 966 13218 4778 6 191 27 153
1967 2 742 12 382 4735 6 433 26 292
1968 2630 12 479 4703 6 530 26 342
davon 1968:
Selbstandige 873 685 733 655 2946
Mithelfende
Familienangehorige 1453 171 242 200 2 066

Abhéngig Beschiftigte?) 304 11623 3728 5675 21330

1) Jahresdurchschnitte. 2) Beamte, Angestellte, Arbeiter, Lehrlinge
Stat. Jahrb. des BML

Arbeitskréfte und Arbeitsaufwand in landwirtschaftlichen
Betrieben ab 0,5 ha LN und ihren Haushalten (in 1 000)')

Arbeitsaufwand in

Familienarbeits- Lohnarbeits- :
i & Vollarbeits-
Jahr kraite krdtle kraften (AK)?)
—_ nicht- _—_ nicht- ins- je 100
standig standig sténdig stdandig gesamt ha LN
1950/51 4380 1180 766 450 3885 29,0
1955/56 3580 1450 552 520 3172 23,9
1960/61 3006 1263 327 286 2400 18,3
1962/63 2 806 1275 277 245 2238 17,1
1964/65%) 2359 960 232 189 1911 15,1
1966/67°) 2216 1 007 201 145 1798 14,2
1967/683) 2137 1019 183 121 1727 13,7

1) Ohne Berlin, Hamburg und Bremen; Saarland ab 1960/61

2) Umrechnung unter Berilicksichtigung der Arbeitsleistung der nichtstindigen Arbeits-
krafte, der unter 16 und iiber 65 Jahre alten Personen und fiir den Privathaushalt
des Betriebsleiters

3) Ohne Arbeitskrafte in Betrieben von 0,5 bis unter 2 ha LN mit Verkaufserlésen
unter 1 000,— DM

Stat. Jahrb. des BML
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Betriebsergebnisse der Landwirtschaft!)

¢ 1957/61 1962/63 1964/65 1966/67 1967/68
DM je ha LN
Betriebsertrag 1878 2226 2594 2 762 2840
Betriebseinkommen 803 899 1019 937 1013
Reinertrag 115 153 243 133 209
DM je AK
Betriebsertrag 11 850 16 368 23 161 28 069 30 021
Betriebseinkommen 5050 6610 9098 9522 10 708
Arbeitseinkommen 3 877 5096 7 000 6 931 7 960

1) Ohne Sonderkulturbetriebe; ab 1964/65 gedndertes Berechnungsverfahren

Stat. Jahrb. des BML

Beitridge der Wirtschaftsbereiche zum Bruttoinlandsprodukt

(in jeweiligen Preisen)

1950 19602) 1965 1968

Wirtschaftsbereich Mrd. Mrd. Mrd. Mrd.

DM % DM 9% DM 9% DM %
Land- u. Forstw.}) 102 104 177 6,0 20,1 44 20,7 3.9
Warenproduz. Gew. 48,5 49,5 158,1 53,3 2389 52,6 270,6 509
Handel u. Verkehr 194 199 585 19,7 884 19,5 101,6 19,1
Dienstleistungsber. 19,7 20,2 623 21,0 1064 23,5 1386 26,1
alle Wirtschaftsber. 97,8 100 296,6 100 453,8 100 529,0% 100

1) Einschl. Tierhaltung und Fischerei

2) Ab 1960 einschl. Saarland und Berlin (West)
3) Differenz zwischen Vorsteuerabzug auf Investitionen und der Investitionssteuer in

Hohe von 2,5 Mrd. DM abgesetzt
Stat. Jahrb. d. BML — Stat. Jahrb. f. d.

BRD

Preisindices fiir landw. Produkte und Betriebsmittel

1965/66 1967/681)

Produkte

Betriebsmittel 1950/51 1955/56 1960/61

I. Produktgruppen (1961/62 bis 1962/63 = 100)
Pflanzl. Produkte 62,8 90,2 82,9 108,5
Tierische Produkte 81,1 91,9 99,5 1159
Produkte insgesamt 74,9 91,9 95,3 114,1
II. Betriebsmittelgruppen (1962/63 = 100)
‘Waren und Dienstleistung

fiir die laufende Produktion 74,7 86,3 94,8 107,4
Neubauten u. Maschinen 64,0 79,6 91,9 108,8
Betriebsmittel insgesamt 72,5 84,7 94,1 107,7
III. Lohne (1962 = 100)
Landw. Gesamtléhne 40,9 58,1 83,4 138,3

1) Ab Januar 1968 ohne Mehrwertsteuer
Stat. Jahrb. des BML.

85,5
104,5
99,8

105,6
107,2
105,9

149,8
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Finanzielle Aufwendungen des Bundes fiir die Griinen Pléne
und Anpassungshilfen (in Mill. DM)

MaBnahme 1966 1967 1968 1969
Verbesserung der

Agrarstruktur 1 300,5 1154,2 1 406,2 1161,7
Verbesserung der sozialen

Lage der Landwirtschaft 765,0 745,0 745,0 875,0
Verbesserung der

Betriebsstruktur 77,6 60,0 109,9 135,9

(Investitionsbeihilf.)
Verbesserung der

Marktstruktur 144,5 205,5 208,3 278,3
Verbesserung der

Einkommenslage 831,2 3350 11809 784,0
andere Forderungs-

mabBnahmen " . 246,1 205,5
insgesamt 31188 2 499,7 3 896,4 34404

Griine Berichte, Stat. Jahrb. f. d. BRD

BetriebsgroBenstruktur der landw. Betriebe

BetriebsgréBenklassen von . . . bis unter . . . ha LN

Jahr 100 ins-
0,5—2 2—5 5—10  10—20 2050 50—100 . oopr gesamt

1.Zahl der Betriebe in 1000

1949 598,0 553,5 403,8 256,3 112,4 12,6 3,0 1939,6
1960 462,8 387,1 343,0 286,5 122,0 13,7 2,6 1617,7
1966 386,4 309,9 281,4 290,9 138,0 14,5 2,8 14239
1967 382,2 300,5 271,8 288,6 141,0 14,6 2,8 1401,5
1968 374,5 291,1 263,9 286,0 143,9 14,7 2,8 1376,8
Verdnderung in %
1968 zu 1949 —374 —474 —347 + 116 +280 +167 — 66 — 29,0
1968 zu 1960 —191 —248 —231 + 02 +179 + %7 4+ 51 — 149
1968 zu 1966 — 31 — 61 — 62 — 1,7 + 43 + 1,7 + 04 — 33
1958 zu 1967 —-20 —31 —29 —09 + 20 + 09 — 04 — 1.8
2.Fldache der Betriebe in 1000 ha LN
1949 650,7 18328 28589 3540,8 32428 817,2 544,1 13 487,3
1960 4975 1290,2 24832 39905 35045 884,5 450,1 13 100,5
1966 411,8 1031,7 20485 41220 39229 935,2 470,1 12 942,2
1967 4069 10005 1976,7 4101,2 40092 944,7 471,7 129109
1968 3977 968,7 19199 4073,1 40872 952,7 4652 12 864,4
Verdnderung in %
1968 zu 1949 —389 —471 —328 +150 +260 4166 —14,5 — 4,6
1968 zu 1960 —20,0 —249 —227 + 21 +166 + 77 4+ 33 — 1,8
1968 zu 1966 — 34 — 61 — 63 — 12 + 42 + 19 — 10 — 0,6
1968 zu 1967 — 23 —32 —29 — 07 + 19 4+ 08 — 14 — 04

Griine Berichte, Stat. Jahrb. des BML
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Landw. Betriebe mit Eigen- und Pachtland 1966/67) in 1 000

I]B(itirsiseé)svg;s%e.n‘- Betriebe mit landw. genutzter Fliche

bis unter : mit " mit mit
t t s

v e, Egemland ML, padiana SR soptigem

Flache

1— 5 880,0 508,0 246,0 42,4 7.7
5—10 1521,4 629,5 446,8 29,7 6,4
10—20 31973 1 368,4 931,1 143,7 57
20—50 3164,6 1851,9 816,9 297,0 24
50 und mehr 10457 665,1 359,2 195,8 0,5
Insgesamt 9809,0 50229 2799,9 734,6 22.%

1) Betriebe mit 1 ha und mehr landw. genutzte Flache (LF)

2) Dienstland, aufgeteilte Almende, Heuerlingsland, zur Bewirtschaftung unentgeltlich
erhaltenes Land u. dgl.

Stat. Jahrb. f. d. BRD — Ergebnisse der EWG-Strukturerhebung

Bodennutzung!)
Nutzungsart 1951 1960 1968 1951 1960 1968
1 0C0 ha /o
I. Nutzflachenverhdltnis
Ackerland 7975 7979 7578 56,5 56,0 55,6
Griinland 5583 5705 5678 39,5 40,0 40,3
davon:
Wiesen einschl.
Streuwiesen 3625 3652 3724 25,6 25,6 25,5
Weiden 1958 2053 1954 13,9 14,4 14,8
Gartenland 418 405 418 29 2,8 2,9
Obstanlagen 69 74 99 0,5 0,5 0,5
Rebland 66 78 84 0,5 0,6 0,6
Baumschulen und
Korbweidenanlagen 11 13 14 0,1 0,1 0,1
Landw. Nutzflache 14122 14254 13871 100 100 100

II. Ackerflachenverhdltnis

Hackfriichte 2006 1859 1345 252 23,3 17,8
Getreide 4368 4899 5086 54,8 61,4 67,1
Futterpflanzen 1291 954 840 16,2 12,0 1.1
Hiilsenfriichte 74 29 40 09 04 0,5
Gemiise- und

Gartengewdchse 76 100 85 0,9 1,2 1,1
Handelsgewdchse 107 61 95 1.3 0,7 1.3
Brache 53 77 87 0,7 1,0 1,1
Ackerland 7975 7979 7578 100 100 100

1) Bundesgebiet ohne Berlin
Stat. Jahrb. des BML
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Ertrag und Aufwand nach Bodennutzungssystemen

Bodennutzungssystem 1955/56  1960/61 1965/66 1966/67 1967/68
Betriebsertrag DM/ha LN
Hackfruchtbaubetriebe 1741 2263 3060 3138 3222
Getreidebaubetriebe 1345 1774 2 547 2600 2692
Futterbaubetriebe 1297 1644 2 363 2432 2472
Betriebsaufwand DM/ ha LN
Hackfruchtbaubetriebe 1605 2034 2799 2898 2810
Getreidebaubetriebe 1295 1650 2 447 2524 2533
Futterbaubetriebe 1261 1 586 2279 2370 2 376
Reinertrag DM/ha LN
Hackfruchtbaubetriebe +136 +229 4261 +240 + 332
Getreidebaubetriebe T 50 + 124 -+ 100 + 76 + 159
Futterbaubetriebe + 36 + 58 + 84 + 62 + 96

Landw. Buchfiihrungsergebnisse

Anbaufldachen und Ernteertrdage

Anbaufldchen (1 000 ha) Ernteertrdage (dz/ha)

Fruchtart 0)

1957/61 1961/66 1968 1957/61 1961/66 1968
Brotgetreide 2789 2565 2472 28,6 30,1 38,6
Futter- und
Industriegetreide 2139 2368 2615 27,3 29,7 36,4
Hiilsenfriichte 35 39 40 20,6 25,3 28,9
Kartoffeln 1 056 872 659 2239 248,5 291,1
Zuckerriiben 277 295 290 366,2 381,5 470,0
Raps und Riibsen 32 47 63 20,6 21,4 26,8
Klee 503 430 323 69,2 69,5 78,5
Luzerne 160 141 115 74,5 752 83,3
Rebland?) 62 68 69 72,2%) 74,9%) 803

1) im Ertrag

2) Weinmost (hl/ha)
Stat. Jahrb. des BML

Anbau landw. Zwischenfriichte (in 1 000 ha)

Zwischenfrucht O 1957/61 1965/66 1966/67 1967/68 1968/69
Zwischenfruchtbau insgesamt 762,4 729,3 850,7 9653 810,6
Winterzwischenfriichte 39,7 38,5 46,1 52,6 34,7
Sommerzwischenfriichte insges. 722,7 690,8 8046 9127 7759
Sommerzwischenfriichte

zur Futtergewinnung 5477 5120 5614 6014 481,3
Sommerzwischenfriichte

zum Unterpfliigen 175,0 1789 2432 311,3 2946

Stat. Jahrb. des BML
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Entwicklung der Brutto-Bodenproduktion (in 1 000 t Naturalwert)

Produkt 1950/51 ¢) 1957/61 1965/66 1966/67 1967/68
Brotgetreide 5792 7 954 7 305 7 359 9136
Futter- und

Industriegetreide 4414 5828 6 582 7 466 8890
Hiilsenfriichte 147 72 97 108 122
Kartoffeln 27959 23542 18095 18839 21 294
Zuckerriiben 7579 11083 10696 12705 13 823
Olfriichte 84 66 107 99 125
Klee und Luzerne 5167 4651 3830 4045 3803
Wiesen und Weiden 27188 34412 37696 39357 40 632
Gemiise 2673 2312 2227 2 764 2854
Obst 2034 2610 2 357 2942 3447
Wein 324 447 504 481 607

Stat. Jahrb. des BML

Brutto-Bodenproduktion und tierische Leistungen (in 1000 t GE)*)

Produkt
Leistung 1950/51 1960/61 1965/66 1967/68
I. Brutto-Bodenproduktion
fiir Nahrung oder Futter 19 480 25218 21 443 27 237
Sonderkalturen 2197 3800 2499 3344
Futterfriichte 20 293 23 886 23 134 25 564
zusammen 41970 52904 47 076 56 145
II. Tierische Leistungen
Rindvieh 17 859 25163 26 996 28 650
Schweine 7 620 12138 13 662 15 393
Schafe 471 338 264 249
Ziegen 542 186 66 58
Gefliigel 1745 3046 4702 5540
Pferde 4082 1846 936 736
Viehhaltung insgesamt 33343 43 750 47 533 51 558
1) GE = Getreideeinheit
Stat. Jahrb. des BML
Futteraufkommen aus der Inlandserzeugung

1950/51 1955/56 1960/61 1965/66 1967/68

in 1000 t Getreideeinheiten

von Marktfriichten 8 640 9 504 11 701 19790 13392
aus Verarbeitung 1350 1653 1545 1571 1814
von Futterfriichten 19238 21 517 22 244 21 785 24 005
von tier. Futtermitteln 2 644 3254 3818 4102 3852
zusammen 31872 35928 39308 38248 43 063

Fortsetzung nachste Seite!l

17



Fortsetzung der Vorseite: Futteraufkommen aus der Inlandserzeugung

1950/51 1955/56 1960/61 1965/66 1967/68

in %o
von Marktfriichten 27,1 26,4 29,8 28,2 31,1
aus Verarbeitung 4,2 4,6 3,9 4.1 4,2
von Futterfriichten 60,4 59,9 56,6 57,0 55,8
von tier. Futtermitteln 8,3 9,1 9,7 10,7 89
zusammen 100 100 100 100 100

Stat. Jahrb. des BML

Verfiitterte Mengen je Tier in kg Getreideeinheiten 1967/68

Ge- Kraft- Kar- sonst. Griin-

Tierart s Hack- futter Stroh Milch 239
treide futter toffeln fitidhte 1. Heu samt
Pferde 332 39 — 74 1985 275 — 2705
Rindvieh 165 252 7 187 1233 72 176 2092
Schafe 12 — — 31 231 43 — 317
Ziegen — — — 11 527 — 45 583
Schweine 387 174 128 72 — — 59 820
Gefligel 40 18 1 2 — — ; 61
Futteraufwand
je aufgezogenes
Schwein 269 121 89 49 — — 41 569
Stat. Jahrb. des BML
Viehbestand!) und Viehbesatz (in 1 000 Stiick)
Tierart 1950 1960 1965 1968
Pferde 1570 710 260 264
Rindvieh 11 149 12 867 13680 14 061
davon: Milchkiihe 5734 5797 5854 5878
Schweine 11 890 15 776 17 723 18 782
Schafe 1643 1035 797 830
Ziegen 1 347 352 122 75
Gefliigel 51 801 63 982 85 245 91 866
davon: Hihner 48 064 60 034 82295 89 105
Bienenvolker 1576 1416 1220 1092
Stiick je 100 ha LN
(1951)
Pferde 10,3 50 2,6 1,9
Rindvieh 80,5 90,2 97,2 101,4
davon: Milchkiihe 41,1 40,7 41,6 42,4
Schweine 96,3 110,7 126,0 135,0
Schafe 11,8 7.3 5,7 6,0
Ziegen 9,2 2,5 09 0,5
Gefliigel 384,3 450 606 662
davon: Hithner 358,8 422 585 642

1) Dezember-Zahlung
Stat. Jahrb. des BML
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GroBvieheinheiten (GV), Futterflichen und Viehbesatz
1950/51  1960/61 1965/66  1967/68

Gesamter Viehbestand

in 1000 GV 12 060 11 978 12 160 12 437
GV je 100 ha LN 86 84 86 89
Gesamtfutterflache

in Mill. ha 8,14 7,98 7,91 7,96
Futterflache in ha je GV

Rauhfutterfresser?) 0,76 0,78 0,77 0,77

1) Pferde, Rindvieh, Schafe, Ziegen
Stat. Jahrb. des BML

Erzeugung und Verwendung von Kuhmilch

Gliederung Einheit  1950/51 () 1957/61 1965/66 1967/68
¢ Bestand an
Milchkiihen 1000 ST. 5706 5637 5835 5 862
@ Milchertrag je Kuh kg 2 560 3279 3643 3760
Milcherzeugung
insgesamt 1000 t 14610 18923 21253 22038
Fettgehalt der Milch % 3,48 3,72 3,75 3,77
Milchfettleistung
je Kuh kg 89 122 136 142
Milchfetterzeugung
insgesamt 1000 t 508 704 795 830
Milchablieferung
an Molkereien 1000 t 10 105 13 998 17 021 18 144
Anteil an der
Erzeugung %o 69,2 74,0 80,1 82,3
Milchverwendung
beim Erzeuger 1000 t 4 505 4925 4232 3894
davon
Verfiitterung 1000 t 1 500 1869 1789 1625

1750 1551 1266 1139

-

Haushaltsverbrauch 1 000
Verarbeitung zu

Butter, Kdse, Quark 1000 t 1 569 763 472 429
sonstige
Verwendung') 1000 t 1 686 742 705 701

1) Deputat, Verkauf als Frischmilch
Stat. Jahrb. des BML

Verwertung von Volimilch in Molkereien (in 1 000 t)

Verwendung 1950/51 @ 1957/61 1965/66 1967/68
als Frischmilch 2670 3 367 3 740 3921
davon
Trink- und Sterilmilch 2296 2 466 2433 2 488
Sahne und Sterilsahne 374 849 1221 1329
Sauermilch und
Milchmischgetranke : 52 86 104

Fortsetzung nédchste Seite!
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Fortsetzung der Vorseite: Erzeugung und Verw

g von Kuhmilch

1950/51 @ 1957/61 1965/66 1967/68
als Werkmilch 7 435 10 669 13329 14 281
davon Butter 6315 8602 10 774 11 460
Hart-, Schnitt- und
Weichkése 713 901 1070 1167
Speisequark und
sonst. Frischkase 31 158 221 247
Milchdauerwaren 299 937 1250 1267
sonstige Verwendung 57 71 14 140
Verwertete Milch
insgesamt?) 10 105 14 036 17 069 18 202
Frischmilch/
Werkmilchverhéltnis 26/74 24/76 22/78 22/78
1) Einschl. aus Einfuhren
Stat. Jahrb. des BML
Erzeugung von Schlachtvieh')
1950/51 ¢ 1957/61 1965/66 1967/68
1 000 Stiick
Rinder 1950 3177 3355 3956
Kélber 2600 2016 1 647 1 447
Schweine 10 700 20 310 24 671 26 844
Schafe 956 607 443 429
1000 t Lebendgewicht
Rinder 4952) 1 567 1685 2 007
Kiélber 942) 163 177 157
Schweine 1078?) 2301 2 756 3028
Schafe 23?) 31 22 21
Gefliigel 120 196 261
1) Schlachtungen von Tieren inlédndischer Herkunft
2) Gesamtschlachtgewicht
Stat. Jahrb., des BML
Erzeugung von Eiern
1950/51 ¢ 1957/61 1965/66 1967/68
Jahresdurchschnittsbestand
an Legehennen in Mill. Stiick 41,6 51,6 62,5 67,5
Eieranfall je Henne des Jahres-
durchschnittsbestandes in Stiick 120 145 198 206
Gesamterzeugung brutto
in Mill. Stiick 4990 7 500 12 365 13936
in 1000 t 271 428 705 795

Stat. Jahrb. des BML
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Verkaufserlose nach Erzeugnissen (in Mill. DM)

Erzeugnis 1950/51 @ 1957/61 1965/66 1967/68
DM o
Getreide 921 2011 1996 2200 8,1
Kartoffeln 628 910 1063 718 2,6
Z-Riiben 356 774 785 1024 3.8
Gemiise 187 337 451 489 1,8
Obst 270 500 725 839 8,1
Weinmost 212 341 476 537 2,1
Pflanzl. Erzeugn. zusam!) 2 869 5136 5757 6 139 22,5
Rinder 1082 2945 3962 4 515 16,6
Kélber 319 473 612 572 2,1
Schweine 1897 4171 6 242 5704 20,9
Gefliigel 60 182 370 449 1,6
Milch 2670 5317 7 369 7 747 28,4
Eier 408 857 1808 1870 6,9
Tierische Erzeugn. zus.!) 6545 14047 20502 21127 77,5
Landw. Erzeugn. insgesamt 9414 19183 26259 27266 100

1) Einschl. nicht aufgefiihrter Erzeugnisse

Entwicklung der Betriebsausgaben (in Mill. DM)

Stat. Jahrb. des BML

Ausgabenart 1950/51 ¢ 1957/61 1965/66 1967/68
DM o
Brutto-Barlohne 1245 1571 1684 1702 8,4
Arbeitgeberanteil zur
Sozialversicherung 139 202 211 220 14
Unfallversicherung 91 213 193 215 11
Handelsdiinger?) 670 1286 1954 1992 9,9
Zukauffuttermittel 874 3074 5890 5492 27,3
Saatgut/Nutzvieh 40 105 140 125 0,6
Unterhaltung der Gebaude 815 472 660 740 3,7
Unterhaltung
der Maschinen 1238 1634 2200 2260 11,2
Pflanzenschutzmittel 60 149 173 214 1,1
Treib- u. Brennstoff, Strom 285 765 1044 1 466 3
Betriebssteuern
und Lasten 499 500 619 639 32
Familienausgleichskasse — 41 — — —
Schuldzinsen 185 660 1120 1413 7.0
Allg. Wirtschaftsausgaben 564 777 980 1100 5,5
Laufende Betriebsausgaben 6 205 11 449 16 868 17 578 87,4
Ersatzbeschaffung fir
Wirtschaftsgebdude 165?) 485 600 660 3.3
Maschinen 725%) 1182 1 846 1870 9,3
Betriebsausgaben insgesamt 7 095 13116 19314 20108 100

1) Ohne Foérderungsmittel d. Bundesreg.
Maschinen

2) Ausgaben f. Neubauten 3) Ausgaben f.

Stat. Jahrb. des BML
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Aufwendungen der Landwirtschaft fiir Lohne, Landmaschinen,
Handelsdiinger (in Mill. DM)

Aufwandart 1950/51 1960/61 1965/66 1967/68
Lohne?) 1937 1859 2055 2058

Landmaschinen 725 2650 2974 2126

Handelsdiinger 670 1 .3502) 1954 1992

davon

Stickstoff 335 652 972 1028

Phosphat 159 390 563 561

Kali 152 282 385 365

Diingekalk 24 26 34 38

1) Brutto-Barléhne, Sozialversicherung u. Geldwert des Naturallohnes
2) Unter Beriicksichtigung der Zuschiisse des Bundes zur Handelsdiingerverbilligung
Stat. Jahrb. des BML

Fremdkapital') und Zinsleistung in der Landwirtschaft

1955 1960 1965 1968

Mill. , Mill o, Mill. - Mill.

DM DM DM ° DM ¢

Fremdkapital 7215 100 11981 100 19082 100 25900 100

davon
kurzfristige Kredite 2723 3R 4418 37 5827 31 6750 26
mittelfristige Kredite

1350 19 2812 23 4282 22 4560 18
langfristige Kredite 2188 30 3596 30 7464 39 11950 46

Renten und Altenteile
954 13 1155 10 1509 8 2640 10

Zinsleistung?) 414 663 940 1430
Zinsleistung in %o
der Verkaufserlose 3,0 34 3,7 52

1) Stand 1. Juli
2) Wirtschaftsjahr 1954/55, 1959/60, 1964/65, 1967/68
Stat. Jahrb. f. d. BRD; Stat. Jahrb. des BML

Verbrauch von Nahrungs- und Futtermitteln und Anteil
der Inlandserzeugung

1956/57 1966/67 1967/68
davon davon tilanit dav&I)n
. Inlands- In- Inlands- In- ands- aus In-
Erzeugnis ve?berl:u;xl) E;\;rsldsn- ve?b?:ushl] ii::d:— ve?hrauchl) lands-
erzeug. erzeug. erzeug.
1000 t /o 1000 t % 1000 t %
Weizen 5327 53 5496 71 5992 70
Roggen 3315 99 2929 94 3059 94
Futter u. Industriegetr. 7 784 66 10864 63 12483 64
Getreide insgesamt 16 426 68 19289 70 21534 70
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1956/57 1966/67 1968/69
davon davon davon
Inlands- aus In- Inlands- aus In- Inlands- aus In-

Erzengnis verbrauchl) lands- verbrauch!) lands- verbrauchl) lands-
erzeug. erzeug. erzeug.
1000 t /o 1000 t /o 1000 t %
Speisehiilsenfriichte 91 9 198 36 192 44
Kartoffeln 20 978 99 15 956 97 17 967 97
Zucker, weill 1513 68 2092 79 2221 83
Gemiise 2 595 77 3999 62 4116 62
Obst 3110 81 5312 52 5654 57
Stidfriichte 751 — 1129 — 1176 -

Fleisch (o. Schlachtfette) 2624 88 4037 86 4226 86
darunter

Rindfleisch 817 80 1190 86 1195 87
Schweinefleisch 1418 94 1993 94 2150 94
Gefliigelfleisch 106 62 409 48 429 9
Fische 363 75 759 70 756 67
Trinkvollmilch 6098 100 6197 100 6237 100
Kase 226 67 298 53 281 57
Eier u. Eiererzeugnisse 592 56 848 86 837 86
Butter (Prod. Gew.) 376 88 507 96 508 97
Schlachtfette 306 84 341 92 353 94
Pflanzl. u. tier. Ole u. Fette 716 5 761 5 751 7
1) Verbrauch fiir Nahrungszwecke, industrielle Verwertung und Futterzwecke, nach
Abzug von Ernteschwund u. Saatgut Stat. Jahrb. des BML

Anteil der Erndhrungswirtschaft an der Ein- und Ausfuhr

2 ’ i
Ein-/Ausfuhr darunter Erndahrungswirtschaft!)

Jahr Mill. DM Mill. DM A Pl
Einfuhr
@ 1957/61 38 942 11 065 28 100
1960/61 43 483 10 895 25 98
1962/63 50 692 12 682 25 115
1964/65 65133 14 958 23 135
1966/67 70 217 16 867 24 152
1967/68 74 690 16 563 22 150
Ausfuhr
@ 1957/61 44 337 1016 2 100
1960/61 50 088 1098 2 108
1962/63 54 544 1172 2 115
1964/65 67 905 1776 3 175
1966/67 84 726 2220 3 219
1967/68 90 536 2 656 3 261
1) Einschl. Kaffee u. Tabak Stat. Jahrb. des BML
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Durchschnittlicher Verbrauch von Nahrungsmitteln

je Kopf/kg/Jahr
Nahrungsmittel 1950/51 ¢ 1957/61 1965/66 1966/67 1967/68
Getreideerzeugnisse
(Mehlwert) 99,9 82,4 71,3 69,3 68,9
Kartoffeln 186,0 1370 108,0 1080 1100
Zucker (WeiBzuckerwert) 27,7 29,7 322 30,3 32,2
Gemiise 49,9 50,3 56,3 61,3 62,9
Frischobst 40,7 71,4 77,2 84,6 90,0
Zitrusfriichte 7.8 16,1 19,9 18,2 18,9
Rindfleisch (o. Fett) 11,4 17,1 19,5 19,9 19,9
Schweinefleisch (o. Fett) 19,4 299 33,5 333 359
Gefluigelfleisch 1,2 3.9 6,3 6,8 7.2
Fleisch insgesamt o. Fett 37,0 58,3 66,5 67,5 70,5
Fisch u. Fischerzéugnisse
i. Fanggewicht 11,9 — 11,3 10,3 10,6
Trinkvollmilch (+ Sahne) 11,2 1117 104,0 103,6 104,0
Kondensmilch 2.1 6,7 8,1 8,3 8,2
Kése 3,9 4,4 4,8 5.2 4,7
Eier u. Eiererzeugnisse 7.5 12,8 137 14,2 14,6
Butter (in Reinfett) 53 6,6 7.1 7.1 7.2
Schlachtfette (i. Reinfett) 58 59 57 5.7 59
Pflanzl. u. tier. Ole u. Fette
(in Reinfett) 10,3 12,8 123 12,7 12:5
Stat. Jahrb. des BML
Kalorien- und Nahrwertgehalt des Nahrungsverbrauchs
je Kopf und Tag
) Kalorien . EiweiB Rein- Koh-
Jahr ins- dar. tier. insge- dar. tier. fott lehy-
gesamt Herkunft samt Herkunft °~ drate
Anzahl Anzahl % g g /o g g
1935/38 3068 1017 349 866 443 51,1 1121 436,7
1950/51 2884 838 29,1 782 376 48,1 1032 420,0
1960/61 2983 1051 352 803 483 60,1 126,7 3828
1962/63 2955 1097 371 804 499 621 129,7 3683
1964/65 2914 1094 375 798 505 633 130,7 356,0
1966/67 2 867 1074 373 784 495 631 131,1 3464
1967/68 2919 1095 375 792 503 635 1325 3535

Stat. Jahrb. des BML
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Zur Erndhrung notwendiger Kalorien- und Nahrwertgehalt
je Kopf!) und Tag

; o . Kohle-
Kalorien EiweiB Reinfett hydrate
Anzahl g g g
Zur Erhaltung des
Gewichtes 1600—1 700 195—207 34—37 117—124
bei leichter
Beschaftigung 2 300—2 500 280—305 49—54 168—183
bei schwerer
Muskelarbeit 3500—4 000 427—488 75—86 256—293

1) einer 70 kg schweren Person

Verbrauch von GenuBmitteln je Kopf und Jahr

GenuBimittel  Einheit 1950/51 1960/61 1965/66 1966/67 1967/68

Bier 1 39,4 96,8 1259 1254 128,5
Trinkwein 1 58 12,4 13,7 13,6 13,7
Schaumwein 1 0,1 0,9 1.7 1.5 1,6
Trinkbranntwein 1) 1,1 1,9 2.3 2:2 22
Alkohol insgesamt 1%) 3,0 6.7 7.6 %5 7,6
Kaffee, gerostet kg 0,6 2.7 3:3 3,7 3,6
Tee g 47 114 139 127 129
Zigaretten Stiick 481 1276 1628 1702 1 656
Pfeifentabak g 102 36 26 25 34

1) Liter Weingeist
Stat. Jahrb. des BML

Verbrauch von Trinkmilch und Milchprodukten in Deutschiand
und Nachbarldandern 1966/67

U T T

Milch und o ¢= 58 & 5 g g 8
Milchprodukte & 2 B¢ E 9 & 9 E

2 & &3 & Z a o} %
Trinkm. kg/Kopf 68,0 754 857 94,0 1154 1346 1429 146,6
Fettgehalt-%/o 36 375 385 3,8 383 424 — 378
Verbr.-Preis Pf/1 78 62 66 59 62 — 52 82
Butter
(Reinf. kg/Kopf) 1,4 | 7.2 7.6 3,0 98 47 6,3
Kéase und Quark
kg/Kopf 10,2 86 66 123 8,0 88 56 94
BML

25



92

Landwirtschaft der EWG-Lander*)

BR .
Gliederung Einheit De;tal:ls(;:h- Frr;xélg- Italien I\{:;dde;- Belgien Lgﬁi;}n' EWG
Allgemeines
Gesamtflache 1966/67 1 000 ha 24854 55134 30125 3343 3051 259 116 766
Bevolkerung 1966/67 1 000 59810 49650 52152 12 535 9 556 335 184040
Einwohner je gkm Gesamtfldache Anzahl 241 90 173 375 313 129 158
Einw. je 100 ha landw. gen. Flache Anzahl 433 147 267 555 581 248 259
Landw. gen. Flache je Einwohner qm 2312 6 780 3744 1803 1722 4030 3 861
Erwerbstatige 1967 1 000 25803 19 588 18 922 4 407 3613 138 72 499
davon in Land- u. Forstw. 1 000 2742 3257 4 556 366 209 18 11 148
Anteil an den Erwerbstdtigen insges. %o 10,6 17,7 24,1 8,3 58 13,0 15.3
Landw. Betriebe?)
Zahl der Betriebe
1— unter 5ha 1 000 500,02) 4539 178789 70,5 59,2 2,0 2870
5— unter 10 ha 1 000 281,4 364,0 541,6 49,2 41,6 1.3 1280
10— unter 20 ha 1000 290,9 485,0 2%7,2 55,4 35,4 2,1 1150
20— unter 50 ha 1 000 138,0 393,9 109,9 25,9 15,0 2,5 690
50— unter 100 ha 1000 14,5 84,9 25,0 2,0 2,0 0,2 130
100 und mehr ha 1 000 2,8 23,5 14,8 0,2 0,3 0 42
Insgesamt 1 000 12276 18052 27563 203,2 153,5 8,1 6 160
Flache der Betriebe?)
1— unter 5ha 1060 13036 12356 41434 175,6 160,4 54 7 000
5— unter 10 ha 1 000 2048,5 26828 34561 364,0 301,5 9,7 8 800
10— unter 20 ha 1 000 41220 69708 34074 773, 4953 31,1 15 800
20— unter 50 ha 1 000 3922,9 118450 28062 739,3 422,7 73,9 19 800
50— unter 100 ha 1 000 9352 56454 15014 124,3 136,0 13,3 8 400
100 und mehr ha 1 000 470,4 3754,7 33439 51,4 44,6 1,1 7 700
Insgesamt 1 000 12802,6 321343 186584 22284 15605 134,5 67 500
@ Flache je Betriebe?) ha 10,4 17,8 6,8 11,0 10,2 16,6 11,0

1) Jahr der Erhebung: Frankreich 1963, Italien 1961, iibrige Lander 1966

Gliederungsmerkmale: Frankreich: Betriebsflache ohne Waldfldche, Italien: gesamte Betriebsflache, {ibrige Lander

2) ohne Betriebe der Hauptproduktionsrichtung: forstwirtschaftl. Erzeugnisse
3) ohne reine Forstbetriebe, sowie ohne Waldflachen der landw. Betriebe

4) Italien u. Frankreich: Betriebsflache ohne Waldflache,

ibrige Léander:

*) Quelle: Statistisches Amt der europdischen Gemeinschaften, Luxemburg

landw. genutzte Fldache

: landw. genutzte Fldache
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BR

Frank-

Nieder-

Luxem-

Gliederung Einheit Del\;:lsc;:h- reith Italien  °, 7" o Belgien burg EWG
Maschinen
Schlepper-Bestand 1958 699 196 623450 207 131 53611 35520 5797 1625000
1966 1214696 1110000 460893 104733 71113 7 576 2969 000
1967 1257036 1155000 509234 108100 77470 7765 3114605
je 1000 ha landw. genutzte Flache 1958 48,7 18,1 20,4 23,2 20,6 41,3 22,3
1966 87,9 33,0 23,6 46,3 43,2 56,2 41,8
1967 91,2 34,4 26,1 48,0 47,0 57,3 44,0
je 1000 ha Ackerland 1958 80,0 29,4 13,9 50,4 35,6 74,4 34,6
1966 149,8 55,4 31,9 115,6 77,8 109,1 66,6
1967 159,5 63,9 353 122,7 89,6 116,0 70,7
Maéhdrescher-Bestand 1958 26 000 42000 2616 3000 188,1 260 76 000
1966 140000 124000 14174 6105 6 723 1463 292 500
1967 145000 135000 15 066 ; 7199 1650 :
je 1000 ha Getreideflache 1958 52,9 46,4 4,1 58,0 35,1 49,7 353
1966 283,4 134,9 25,3 132,0 132,6 306,4 1409
1967 291,6 1474 28,8 ] 146,6 345,5 :
Melkmaschinen-Bestand 1958 - 176 000 110 300 5 22678 26858 4216
1966 460 000 202 808 81009 46326 4956
1967 460 000 230 359 81849 49032 5012
je 1 0C0 Milchkiihe 1958 31,4 11,2 14,9 27:5 81,1
1966 78,5 22,2 47,6 45,0 84,0
1967 78,4 25,2 457 47,2 84,9
Bodennutzung 1968
Landw. genutzte Flache (1967) 1 000 ha 13786 33552 19 505 2252 1634 136 70 866
Acker- und Gartenland (1967) 1 000 ha 7 880 18 081 11 691 881 864 67 39 465
Dauergriinland (1967) 1000 ha 5705 13 763 5083 1311 739 67 26 668
Dauerkulturen (1967) 1 000 ha 201 1709 2 731 60 31 2 4733
Weizen 1 000 ha 1464 4093 4275 152 206 15 10 204
Gerste 1 000 ha 1330 2753 175 107 156 14 4 536
Futter- u. Industriegetreide zus. 1 000 ha 2613 5008 1480 192 253 31 9 577
Getreide insgesamt 1000 ha 5085 9280 5797 419 487 48 21116
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BR

Gliederung E‘ilr?}}:;it D?;:‘sddl- F;gg]{ Italien I‘{;‘i&e‘; Belgien L%ﬁ?gl EWG
Reis (1967) 1 000 ha — 27 142 — - — 169
Hiilsenfriichte (1967) 1 000 ha 42 80 493 16 8 1 640
Kartoffeln 1 000 ha 659 493 322 149 54 3 1 680
Zudkerriiben 1 000 ha 290 388 303 103 91 : 1175
Gemiise- und Blumenanbau!) (1967) 1 000 ha 451 627 499 75 54 1 1 706
Brache (1967) 1 000 ha 17 415 1167 11 8 1 1619
Handelsdiingerverbrauch
Stickstoff (N)
1 000 t Néahrstoff 1967/68 950,2 11605 479,7 3427 155,0 7.9 3096,0
kg N je ha landw. gen. Flache 68,9 34,6 24,6 152,2 94,9 58,1 43,7
kg N je ha Ackerland und Dauer-

kulturen 117,6 58,6 33,3 364,2 173,2 114,5 70,0
Verbrauchsentwicklung

(1967/68 zu 1961/62) /o +530 +858 +380 +41,0 + 483 + 68,1 + 59,1
Phosphat (P,O;)
1 000 t Nahrstoff 1967/68 806,3 15332 464,8 103,2 140,3 7.2 3055,0
kg P,Oj; je ha landw. gen. Flache 58,5 45,7 23,8 45,8 85,9 52,9 43,1
kg P,O; je ha Ackerland und Dauer-

kulturen 99,8 77.5 32,2 109,7 156,8 104,3 69,1
Verbrauchsentwicklung

(1967/68 zu 1961/62) % +273 4449 +171 4+ 23 +477 +241  + 334
Kali (K,O)
1 000 t Néhrstoff 1967/68 11193 11583 178,0 1271 166,1 7.0 2 755,8
kg K;O je ha landw. gen. Flache 81,2 34,5 9,1 56,4 101,7 51,5 38,9
kg K,O je ha Ackerland und Dauer-

kulturen 138,5 58,5 12,3 1351 185,5 101,4 62,4

1) einschl. privatem Gartenland
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BR

Gliederung Einheit DelgLSc?l- Frr:irg:' Italien I\i;?ﬁje;— Belgien Lg};(:rgn- EWG
Verbrauchsentwicklung
(1967/68 zu 1961/62) % + 81 +397 +398 + 07 + 68 + 207 + 20,0
Ernteertriage 1968
Weizen dz/ha 42,3 36,2 22,4 449 41,0 25,4 315
Gerste dz/ha 37,4 32,6 14,5 37.8 37,4 29,8 33,6
Futter- u. Industriegetreide dz/ha 36,3 34,4 31,2 39,3 39,9 27,4 34,6
Kartoffeln dz/ha 291 208 121 325 285 200 237
Zuckerriiben dz/ha 430 441 376 486 470 ; 425
‘Wein (1967) hl/ha 87,4 49,3 48,4 : 111,0 49,8
Viehbestinde 1967
(Dezember-Zahlung)
Pferde 1 000 283 1009 320 85 85 2 1784
Rindvieh 1 000 13982 21417 9 837 3639 2611 173 51 659
dar. Milchkiihe 1000 5 866 9124 4769 1791 1039 59 22 648
Schweine 1000 19 033 9 746 5300 4 540 2392 127 41138
dar. Zuchtsauen 1000 1851 1098 . 520 666 318 13 4 466
Hiithner 1 000 88556 105000 110 000 ; 12 525 409 ;
dar. Legehennen 1 000 73849 70000 94000 20400 15525 360 274000
GroBvieheinheiten insgesamt 1 000 19198 23629 12 158 4399 2878 172 59 434
Tierische Erzeugung 1967
Rindfleisch?) 1000t 1128 1271 512 215 186 12 3324
Kalbfleisch! 1000t 125 437 53 79 24 1 719
Schweinefleisch?) 1000t 2058 1225 390 481 318 11 4483
Geflugelfleisch!) 1000t 204 640 375 196 101 ; 1516
Fleisch insgesamt!) 1000t 3570 3991 1445 988 646 24 10 664
Kuhmilch 1000t 21 717 29355 9 800 7 535 3861 208 70 720
Eier Mill. St. 12800 10300 8902 3655 3083 79 39 819

1) Bruttoeigenerzeugung — ohne Schlachtfette, einschl. Innereien
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; ; BR ;

. Einheit Frank- . Nieder- i Luxem-
Gliederung Jahz D(ig;stti:h- caich] Italien i=ndle Belgien burg
Nahrungsmittelverbrauch

je Kopf 1966/67
Weizen kg/Jahr 49,1 82,5 121,8 61,8 76,9 81,1
Kartoffeln kg/Jahr 108,0 98,7 41,4 88,2 116,3 85,8
Zucker kg/Jahr 30,3 32,1 26,0 44,8 38,4 31,0
Gemiise kg/Jahr 61,3 127,6 156,8 69,2 75,6 107,5
Frischobst kg/Jahr 84,6 50,7 88,8 52,1 49,5 72,6
Wein 1/Jahr 151 118,0 113,0 3,8 10,4 70,0
Rind- und Kalbfleisch kg/Jahr 21,8 27,6 184 19,7 23,7 22,4
Schweinefleisch kg/Jahr 33,3 23,4 7.9 19,4 24,1 22,0
Gefligelfleisch kg/Jahr 6,8 12,3 7.4 4,5 6,8 8,3
Fischwaren u. Frischfisch kg/Jahr 9,9 14,5 11,4 9,9 12,3 11,9
Eier kg/Jahr 14,2 : 9,4 11,6 13,5 $
Trinkvollmilch kg/Jahr 72,3 94,0 68,0 1154 185,7 80,9
Kase kg/Jahr 8,6 12,3 10,2 8,0 6,6 9,9
Butter kg/Jahr 71 7.6 14 3,0 8,6 54
Inlandserzeugung in Prozent des

Gesamtverbrauchs 1966/67
Weizen 77 115 98 54 55 96
Kartoffeln 98 101 102 122 88 101
Zucker 84 99 93 94 99 92
Gemiise 62 99 115 172 108 103
Frischobst 52 102 120 86 58 89
Zitrusfrichte — 1 140 — —— 51
Wein 51 91 102 2 13 92
Rind- und Kalbfleisch 87 104 57 105 87 87
Schweinefleisch 94 91 84 156 113 98
Gefliigelfleisch 49 103 98 330 145 98
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BR

Gliederung E‘llna};sxt D?gxtfddl_ Frr:irél: Italien b{;id(f; Belgien Lgﬁf;n
Fischwaren 107 102 31 167 40 79
Eier 86 ; 96 137 123 3
Butter 101 114 77 210 89 107
Vom Erzeuger erzielte

Durchschnittspreise 1967/68
Weichweizen DM/100 kg 38,25 37,39 42,65 41,03 38,45
Roggen DM/100 kg 34,95 32,05 38,76 39,04 32,98
Gerste DM/100 kg 36,83 31,44 34,59 35,70 33,46
Hafer DM/100 kg 33,70 27,10 32,35 34,47 29,68
Speisekartoffeln DM/100 kg 12,15 10,43 19,16 9,31 9,65
Zuckerriiben (16 %0 Z-Gehalt)

(1966/67) DM/100 kg 7,40 4,75 7,83 7.57 6,72
Schlachtrinder (Lebendgew.) DM/100 kg 227,40 245,73 277,00 262,66 250,38
Schlachtschweine (Lebendgew.) DM/100 kg 221,30 234,12 279,94 228,31 225,93
Hiihnereier DM/100 kg 287,00 222,10 271,05 217,22 212,74 .
Kuhmilch (3,7 %0 Fett) (1966/67) DM/100 kg 37,90 36,52 42,87 38,10 39,32 39,56
Index der Einkaufspreise

" landw. Betriebsmittel

1962—1964 = 100

1956 85 93 89

1958 89 5 89 90 .
1960 92 93 88 89 91 ,
1962 98 97 94 97 98
1964 102 102 106 104 101
1966 107 105 111 111 109
1967 123 105 111 111
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Einheit BR .
Gliederung J Deutsch- [rank- Italien Nieder- Belgien Luxem-
ahr land reich lande burg

Durchschnittliche Einkaufspreise fiir
Diingemittel in DM je 100 kg
Reinndhrstoff!)
Stickstoffdiingemittel?) 1961/62 104,7 112,3 106,1 105,6 103,3

1967/68 108,2 ’ 122,0 103,7 :
Phosphatdiingemittel?) 1961/62 62,3 61,8 61,4 67,4 52,3

1967/68 69,6 ; 69,2 80,1 ;
Kalidiingemittel?) 1961/62 29,0 40,6 53,5 42,1 34,5

1967/68 32,6 ; 60,9 44,7 g
Lohne fiir landwirtschaftl. Arbeits-
krifte in DM je Std.?)
Ungelernte Arbeiter 1963/64 2,65 ; 2,06 2,94 2,79

1967/68 3,48 2,174 2,58 4,51 4,27
Facharbeiter 1963/64 3,17 : 2,26 3,07 .

1967/68 4,14 2,50%) 2,83 4,82
Traktorfiihrer 1963/64 2,95 ’ : 3,10

1967/68 3,84 2,50%) 4,71

1) Aus erhebungstechnischen Griinden nicht voll vergleichbar; Frankreich Frei-Verladestation; Belgien Frei-Hof-Preise

2) Jeweils gewogener Durchschnitt
3) Einschl. Sozialleistungen
4) 1966/67



Betriebsorganisation

neubearbeitet von Prof. Dr. Junge-Hiilsing und Dr. GroBe-Ruse, Miinster
Natiirliche Grundlagen (Klimafaktoren)

Luft, Luftdruck, Luftfeuchtigkeit

Reine Luft = 2095% O + 78,08% N + 0,03% CO, + 0,94%

sonstige Gase.

Normaler Luftdruck = 760 mm Barometerstand bei normal Null (NN),
1,033 kg je cm? auf Meeresspiegel.

Relative Luftfeuchtigkeit = 9o Luftfeuchtigkeit der hochstmoéglichen
Sattigungsmenge bei bestimmter Lufttemperatur.

Relative Luftfeuchtigkeit in Deutschland: Im Winter 80—85 %o, im Juni
60—70 %o, an heiBen Tagen noch wesentlich geringer.

Mittlere Lufttemperaturen
nach Schnelle

Mittlere Lufttemperatur © C

S T Mai- jui  Jan. Jahr ket
kung
Flensburg .......... 10 14,1 16,5 06 79 159
Emden .iwqsssessimis 8 14,3 16,5 1,0 8,5 15,5
Hannover ...csssses 52 15,2 17,2 0,7 8,7 16,5
Clausthal (Harz) .... 585 12,2 14,3 —2,0 58 16,3
Kleve .......ccvvne. 48 15,2 17,1 16 9,1 15,5
Geisenheim ........ 103 16,5 18,4 0,8 95 17,6
Neukirch-Salzburg
(Westerwald) ........ 636 12,2 14,2 —2,3 59 16,5
Freiburg i. Br. ...... 295 16,3 18,5 0,7 9,5 17,8
Freudenstadt ........ 728 13,2 154 —1,4 6,8 16,8
Hohenheim (Stuttgart) 402 15,4 17,6 —0,7 8,4 18,3
Hof (Saale) .......... 477 13,5 15,6 —2,7 6,3 18,3
Niirnberg u:oswssas 320 16,1 18,3 —0,8 8,7 19,1
Miinchen ............ 531 14,8 16,9 —2,2 7.5 19,1
Lindau (Bodensee) .. 405 15,5 17,8 —0,8 8,6 18,6

33



Vegetationszeit (Temperatur iiber 5° C)

nach Schnelle

; Andauer Mittlere
Héhe Beglrel.r;erEnde d‘g‘n' einer-  Dauer der
Station ! Al Temperatur frostfreien
m Temperatur in ; 5 :
von +5°C Tagen von +10°C . Zeit
in Tagen in Tagen
Flensburg ....... 10 6.4. 10.11. 215 147 186
Emden, .. oo 8 26.3. 14.11. 229 157 206
Hannover ....... 52 * 28,8, ""13. 11, 281 163 191
Clausthal (Harz) .585 17.4. 23.10. 187 123 " 165
Kleve ........... 48 18.3. 16.11. 239 .. 165 191
Geisenheim ..... 103 .13.3. 13.11.,. ;241 - 173 184
Neukirch-Salzb.
(Westerwald) ..... 636 15.4. 24.10. 190 - ‘126 160
Freiburg i. Br. 295° 13,3+ %15; 115243 172 198
Freudenstadt ..... 728 10.4. 29.10. 200 134 156
Hohenheim ....... 402 23.3. 7.11. 225 160 184
Hof (Saale) ....... 477 12.4. 24.10. 193 132 —
Nirnberg ....... 320 23.3. 7.11. 225 163 178 .
Miinchen ......... 531 1..4: 1,11, 211 151 —
Lindau (Bodensee) 405 22.3. 11.11. 230 163 193
Frosttage, Sommertage, mittlere Niederschlidge*)
Mittlere Zahl der Niecilr?rrsncllrlllage Zahl der
Frost- Sommer- in der ?t'a'glf
31 Ort! 5 tage ' tage : Vegeta- g e o
2 im . 0,1 mm
. ) (Min. (Max. Jak tions-  \hioder.
£ ¢ unter 0°) iiber 25°) alr  periode ::hl T
Mai-Juli S¢"e9
Emden. .o oo ddemons 66,6 " 13,1 736 193 190,3
Flensburg .......... 77,7 10,5 804 198 183,5
Hamburg .seeeseees 67,1 13;3 740 205 198,1
Hannover® .......... 73,3 219 620 191 178,3
Kleve e ssamsemss 69,7 25,4 764 191 180,7
Miinster (Westf.) .... 74,7 30,3 777 209 197,1
Freiburg i. Br. ...... 7?31 44,4 884 288 185,2
Geisenheim ........ 77,8 46,9 517 148 167,4
Clausthal-Zellerfeld .. 1272 6,7 1349 i5.:: 322 198,6
Freudenstadt ........ 122,8 19,7 1519 355 195,4
HOL" .o al¥hams daand s 130,9 23,0 679 213 182,8
Niirnberg: 2. ...% 3% . 97,2 34,2 585 197 1751
Stuttgart ..« « s e s s 68,0 41,4 662 224 170,7
Miinchen ............ 119,1 20,5 935 354 189,1

*) In 40jéhrigem Beobachtungszeitraum
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Klimatypen in Deutschland
nach Roemer

GemaBigtes Klima zwischen dem 47. und 53. Breitengrad, ziemlich
ausgeglichen, ginstig fiir Ackerbau, mit folgender Unterteilung:

: Jahres- frostfreie = Isothermen-
Klimatyp temperatur  Tage etwa verlauf
Maisklima .........cevnnnn 10°C 290 Juli 19° C
WeInkIima, : woom s s sims's sismsas 9° C 260 Juli 18°C
Wintergetreideklima ...... 8°C 180 Juli 16°C

Sommergetreideklima ...... 6°'C 120 Juli 15°C

Klimaanspriiche beim Kérnermais

Sorten (FAO-Zahlen)?) Temperaturen?)
200—240 14,5° C ) } fiir die Monate
250—290 15,52/C Mai bis September

1) FAO-Zahlen ermdglichen als Verhaltniszahlen die Zuordnung zu einer bestimmten
Reifegruppe (bis 200 = frithe Sorten, bis 250 = mittelfrithe Sorten, iiber 250 =
spdte Sorten)

2) auf Lehmbdden; bei leichteren und gut erwdrmbaren Béden sind die Klimaan-
spriiche geringer. Notwendige Sonnenscheindauer 900 Stunden, wobei 200 Stunden
Sonnenscheindauer 1° C ersetzen

Bodennutzungssysteme
nach Padberg

Anbau in %
" der landw. Nutzflache
Bezeichnung Hack- Getreid Futter-
friichte clrelge bau

1. Hackfruchtbaubetriebe ............ uber 25

2. Hackfruchtbau-Getreidebaubetriebe
a) mit stiarkerem Hackfruchtbau .. 20—25 tber 20 0—>50
b) mit schwacherem Hackfruchtbau 15—20 tber 20 0—50

3. Hackfrucht-Futterbaubetriebe .... 15—25 0—30 tiber 50
4. Getreide-Hackfruchtbaubetriebe .. 10—15 iber 30 0—60
5. Getreide-Futterbaubetriebe ...... 0—10 30—60 40—70
6. Futterbaubetriebe

a) mit 80 %o Futterbauanteil ...... 0—15 0—20 tber 80

b) mit 60—80 % Futterbauanteil .. 0—15 0—30 60—80
7. Hackfrucht-Getreide-Futterbau-

betriebe ... . ieiiiiiiiiieiina, 10—15 20—30 40—60
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Wirtschafts- und Organisationsgrundlagen

Begriffsbestimmungen fiir Reichsbodenschétzung
und Einheitsbewertung

Bodenzahl: Wertzahlen des Ackerschdtzungsrahmens.

Grinlandgrundzahl: Wertzahlen des Griinlandschatzungs-
rahmens.

Ackerzahl bzw., Grinlandzahl: Abweichungen von den
im Schatzungsrahmen unterstellten normalen Verhéltnissen be-
dingen Zu- oder Abrechnungen, z. B. fiir Klima, Geldndegestal-
tung usw. Die dadurch verédnderten Boden- bzw. Griinlandgrund-
zahlen heiflen Ackerzahl bzw. Griinlandzahl. Die Wertzahlen
sind Verhaltniszahlen, die den Unterschied im Reinertrag bei
gemeiniiblicher Bewirtschaftung ausdriicken.

ErtragsmeBzahl: Produkt aus Flache in m? X Acker- bzw.

Griinlandzahl : 100, z. B. 1064 m? X 48 = 5:8;2 = 511.
Bodenklimazahl: Summe der ErtragsmeBzahlen eines Betriebes
geteilt durch die landw. Nutzflache ergibt die auf 1 ha bezo-
gene Bodenklimazahl,
z. B, 155250 ErtragsmeBzahlen geteilt durch

2550 a (= 25,5 ha) = 61 = Bodenklimazahl
(also durchschnittliche ErtragsmeBzahl je ha).

Betriebszahl: Die aufgrund unterschiedlicher wirtschaftlicher
Ertragsbedingungen durch Zu- und Abschldge berichtigte Boden-
klimazahl.

Vergleichszahl: Die bei unterschiedlicher Grundsteuerbela-
stung und unterschiedlichen Entwdsserungskosten vorgenom-
menen Ab- oder Zurechnungen ergeben die landwirtschaftliche
Vergleichszahl je Hektar (LVZ).

Nachhaltiger Reinertrag: Reinertrag, den ein unter ge-
wohnlichen Verhidltnissen, ordnungsmaéBig, gemeiniiblich und
mit entlohnten fremden Arbeitskraften bewirtschafteter schul-
denfreier Betrieb im Durchschnitt der Jahre erzielen kann.

Ertragswert: Das Finfundzwanzigfache des nachhaltigen Rein-
ertrages.

Vergleichswert: Vervielfachung des ha-Satzes mit Fldache des
Betriebes (Einreihungswert). (Vergleichswert = Einheitswert,
sofern Ab- und Zuschldge unterbleiben, andere Grundstiicks-
flachen nicht einzubeziehen sind und die Mindestbewertung
nicht stattfindet.)

Einheitswert: Steuerlicher Begriff, das Achtzehnfache des nach-
haltigen Reinertrages.

Hektarhdéchstsatz: Nach dem BewG vom 30. 8. 1967 (BGBLI. I
S.937) = 3726,—DM. Dieser Wert ist nicht als absoluter Hochst-
wert, sondern lediglich als Spitzenwert zu verstehen.
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Begriffe und MaBstdbe der Betriebsorganisation

Betriebsanalyse: Jede betriebswirtschaftliche Beratung setzt eine Ana-
lyse unter folgender Fragestellung voraus:

1. Welche Betriebszweige arbeiten rentabel, welche sind unrentabel?
2. Wie ist der Vermoégensstand des Betriebes?
3. Wie sind die Standortverhaltnisse und die Produktionstechnik?

Als Folge der Betriebsanalyse konnen sich Empfehlungen im produk-
tionstechnischen Bereich (z. B. Diingung, Fiitterung) oder im Hinblick
auf die Betriebsorganisation ergeben.

Betriebsorganisation: Zahl und Umfang der landw. Betriebszweige, die
in einer Einheit zusammengefaBt sind. Die Auswahl der Betriebs-
zweige erfolgt nach ihrer Rentabilitdt, unter Beriicksichtigung der
knappen Produktionsfaktoren. MaBstab der Rentabilitdt ist der Dek-
kungsbeitrag eines Betriebszweiges.

Betriebsplanung: Verfahren zur Ermittlung der optimalen Betriebs-
organisation. Es gibt die ,Programmplanung”, bei der die Rentabilitat
der einzelnen Betriebszweige als Grundlage ihrer Kombination dient;
der ,Betriebsplan” (Baggerplan), ein Voranschlagsverfahren, entwik-
kelt die Betriebsorganisation im Rahmen einer betriebswirtschaftlichen
Gesamtrechnung; ein Planungsverfahren mit Hilfe elektronischer Da-
tenverarbeitungsanlagen ist z. B. die ,Lineare Programmierung” (LP).
Vorteil dieses Verfahrens ist die exakte Umfangsbemessung der Ein-
zelbetriebszweige und die genaue Ermittlung des rechnerischen Op-
timums; die erforderliche Datengewinnung ist aber aufwendig und
erhoht die Kosten der Planung.

Notwendig ist eine Betriebsplanung nach einem der vorgenannten
Verfahren aus folgenden Anlédssen:

Verdanderungen in Umfang oder Zahl der Betriebszweige;
groBere Investitionen mit langerer Abschreibungszeit;

Neuorganisation eines Betriebes (Kauf, Aussiedlung, Althofsanie-
rung).

Betriebsvereinfachung: Man versteht darunter die Beschrankung der
Betriebszweige auf diejenigen, die eine ,Technisierungswiirdige Be-
standesgroBe” erreichen. Diese GroB8e ist dann erreicht, wenn durch
weitere Ausdehnung des Bestandes keine fithlbare Verminderung der
Spezialkosten mehr eintritt. Der Mindestumfang eines Betriebszweiges
ist keine konstante GroBe, sondern richtet sich nach den Kapazitaten
(Ausstattung eines Betriebes mit Flache, Arbeitskraft, Gebdauden, Ma-
schinen) und der gesamtwirtschaftlichen Entwicklungsstufe einer Volks-
wirtschaft.

MabBstibe der Wirtschaftlichkeit bei Kalkulationen oder Planung.
Spezialkostenireier Rohertrag: Rohertrag eines Betriebszweiges nach
Abzug der variablen und festen Spezialkosten (also unter Beriicksich-
tigung auch der festen Arbeitskosten des Betriebszweiges bzw. Pro-
duktionsverfahrens).

Sachkostenireier Rohertrag: Rohertrag eines Betriebszweiges nach Ab-
zug der variablen und festen Sachkosten (also ohne Beriicksichtigung
der Kosten der menschlichen Arbeit).
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Deckungsbeitrag: Rohertrag eines Betriebszweiges abziiglich der va-
riablen Spezialkosten. Der Deckungsbeitrag steht zur Deckung der
festen Kosten eines Betriebes zur Verfiigung.

Zur Ermittlung der Wettbewerbskraft eines Betriebszweiges bedient
man sich des spezialkostenfreien Rohertrages (im Lohnarbeitsbetrieb)
oder des sachkostenfreien Rohertrages (im Familienbetrieb); bei Pla-
nungen eines Gesamtbetriebes arbeitet man mit dem Deckungsbeitrag.

Das Kapital des landwirtschaftlichen Betriebes

A. Aktivkapital = Summe der im landwirtschaftlichen Produktions-
prozeB eingesetzten Kapitalgliter

1. Anlagekapital 2. Umlaufkapital
a) Boden a) Feldvorrdte
b) Grundverbesserungen Hofvorrdte
c) Gebédude u. bauliche Anlagen b) Geld
d) Dauerkulturen Bargeld
e) Maschinen und Gerate Bankguthaben
f) Vieh Forderungen

Das Umlaufkapital betrégt ca. 50 %o der Betriebsausgaben.

B. Passivkapital = Summe von Eigen- und Fremdkapital

Eigenkapital = Aktivkapital, abziigl. Fremdkapital

2. Fremdkapital

a) Langfristige Verbindlichkeiten (Laufzeit 10 Jahre und mehr)
b) Mittelfristige Verbindlichkeiten (Laufzeit 1—10 Jahre)

c) Kurzfristige Verbindlichkeiten (Laufzeit unter 1 Jahr)

—

Die Liquiditat im landwirtschaftlichen Betrieb

Es gibt zwei Arten von Liquiditét:
1. Liquiditat im Wirtschaftsjahr (Zeitraumliquiditat)
2. Liquiditat am 30. 6. (Zeitpunktliquiditat)

Zeitraumliquiditat

Ausdruck fiir das Verhdltnis von Geldeinnahmen zu den Geldausgaben
unter Bertlicksichtigung der Verdnderungen der Schulden und Forde-
rungen. Dabei ist die Liquiditdat im Wirtschaftsjahr gegeben, wenn der
Betrieb innerhalb des Wirtschaftsjahres in der Lage ist, seinen Geld-
verpflichtungen nachzukommen, so daB am SchluB des Jahres kein
UberschuBl verbleibt. Die gesamten Geldeinnahmen miissen die Geld-
ausgaben decken (s. nachstehendes Beispiel).

Im nachstehenden Beispiel betragt die erforderliche Liquiditdat zum Aus-
gleich der Einnahmen und Ausgaben ca. 6 %o des Umsatzes. In stdrker
spezialisierten Betrieben kann dieser Wert bis auf 25 % des Umsatzes
ansteigen.
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Liquiditdtsvoranschlag
nach Middeldorf

Einnahme- Ausgabe- Differenz
Umsdtze Umsatze*) UberschuB Fehl
DM DM DM DM
I Juli/Aug. 26 500,— 28 900,— — 2 400,—
II Sept./Okt. 31 300,— 38 900,— — 7 600,—
III Nov./Dez. 36 700,— 33 400,— 3300— —_
IV Jan./Febr. 34 600,— 28:500,— 6 100,— —
V Marz/April 30 600,— 30 300,— 300,— —
VI Mai/Juni 25 500,— 25 200,— 300,—
I—VI Juli—Juni 185200,—  185200,— 10 000,— 10 000,—

‘) ohne Lohnanspruch und Investitionen, aber einschlieBlich abzugsfahige Steuern,
Abgaben, Versicherung, Gebdudeunterhaltyng, sonstige Gemeinkosten sowie Zin-
sen, Altenteil, Pacht, Ausgaben fiir, Privat: Steuern, Haushalt-Versicherung, Ge-
wmnverwendung.

Buchfiihrung ‘
nach Middeldorf

1. Buchfithrungspflicht besteht It. § 161 der Reichsabgabenordnung,
Verordnung tiber ldw. Buchfithrung vom 5. 7. 1935 und 2. 3. 1949
sowie n. § 16 des Gesetzes iliber die Ermittlung des Gewinns aus
Land- und Forstwirtschaft n. Durchschnittssidtzen (GDL) vom 15. 9.
1965 fiir folgende Land- und Forstwirte:
entweder fir Unternehmen mit 200 000 DM Umsatz
oder fiir Unternehmen mit 100 000 DM Vermogen
oder fiir Unternehmen mit 12 000 DM Einkommen *

2. Landwirte, die buchfithrungspflichtig sind, ihrer Buchfiihrungspflicht
-aber nicht nachkommen, werden von den Finanzbehorden n. d. Richt-
linien des § 217 Abgabenordnung (AO) geschéatzt. Dabei.soll der Ge-
winn so exakt wie moglich erfafit werden. Als Schatzungsmethoden
kommen in Betracht:

Schatzung in Anlehnung an die Vorschnften des GDL (sc3)
Schatzung an Hand der Ergebnisse gleichgelagerter buchfiihrender
Betriebe

Schétzung durch Vermoégensvergleich und

Schatzung nach dem Reingewinn (in Ausnahmefdllen)

3. Alle Landwirte, die nicht buchfithrungspflichtig sind, werden n. d.
Gesetz iiber die Ermittlung des Gewinns aus Land- und Forstwirt-
schaft n. Durchschnittssdtzen (GDL) v. 15. 9. 1965 veranlagt.

Zeitpunktliquiditat

Die Liquiditdt am 30. 6. erfaBt alle Guthaben und kurzfristigen Ver-
bindlichkeiten, die zu diesem Zeitpunkt anfallen, ist also der Ausdruck
fir das zu einem bestimmten Termin festgestellte Verhdltnis verflg-
barer 'Mittel zu den kurzfristigen Verpflichtungen.

Ein bestimmter Bestand an liquiden Mitteln ist erforderlich, um nicht-
kalkulierbare Ausgaben ohne Gefdahrdung des Betriebes aufzufangen
und kurzfristige Preisdepressionen zu iiberwinden. Eine zu hohe Li-
quiditat ist jedoch nicht wirtschaftlich, da sie Stillegung von Ka-
pital und somit Verkiirzung der Rentabilitat bedeutet.
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Finanzierungsfragen

1. Beim Einsatz von Fremdkapital sind die Laufzeit der Kredite, Zins-
satz, Bearbeitungsgebiihr und Auszahlungssatz sowie Anteil des
Eigenkapitals zu beachten. So kénnen sich beispielsweise bei einer
Fremdfinanzierung mit einer kiirzeren Laufzeit als der normale Ab-
schreibungszeitraum die Kapitalkosten betrachtlich erhéhen und
schon bei geringen Preisschwankungen zur Illiquiditdt und zu Ver-
lusten fiihren. Deshalb ist bei groBeren Kreditaufnahmen die Er-
mittlung der Kapitaldienstgrenze unerlaBlich.

2. Die Kapitaldienstgrenze 1aBt sich wie folgt ermitteln:

Landwirtschaftliche Einnahmen

— Lfd. Wirtschaftsausgaben

= Rohiiber(zu)schufl

+ Nichtlandwirtschaftliche Einnahmen

= Zur Verfiigung stehender (oder fehlender) Geldbetrag

— Pachten, Mieten, Altenteil, Renten (bare Ausgaben), Alterskasse,
pers. Versicherungen und Steuern, Vermdégensabgabe, private
Barausgaben, Abschreibungen fiir Gebdude, bauliche Anlagen,
Maschinen und Gerdte sowie Grundverbesserungen

= die Kapitaldienstgrenze.

Der so errechnete Betrag fiir die Kapitaldienstgrenze muB8 den Jah-
reshetrag an Zinsen, Tilgungen und Unkosten fiir Kredite decken.

Betriebsergebnis

Bei Kennzeichnung des wirtschaftlichen Erfolges des landwirtschaftli-
chen Produktionsprozesses bleiben die nichtlandwirtschaftlichen Pro-
duktionszweige sowie Einnahmen und Ausgaben an Zinsen, Mieten,
Pachten usw., die sich aus den Vermogens- und Besitzverhédltnissen
ergeben, unberiicksichtigt. Die Bedeutung der Begriffe ergibt sich an-
schaulich aus nachstehendem Beispiel:

Beispiel:
. A Betrieb: A — Hof
Wirtschaftsjahr 1966/67 Ort s ‘B = tausen:
1. Rohertrag
. Bestandsver- Natural-
Elmg&m en dnderungen entnahmen Rolg.\ﬁr ag
DM DM

Getreide 43 502,— — 36— 43 466,—
Stroh 956,— 956,—
Olfriichte 842, — 842,—
Zuckerriiben 11 410,— 11 410,—
Obst 381,— 381,—
Samereien 4 696,— 4 696,—
Bodenerzeugnisse 61 406,— — 36— 381,— 61 751,—
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Bestandsver- Natural-

Einnahmen P Rohertrag
dnderungen entnahmen
DM DM DM DM
Masttiere 9 394, — — 4 640,— 4 754, —
Rindvieh insges. 9 394,— — 4 640,— 4 754, —
Zuchtschweine 4 307, — —  280,— 4 027,—
Mastschweine 22 040,— 3 537,— 25 577, —
Ferkel 2 070,— — 616,— 1454, —
Schweine insges. 28 417, — 2 642,— 31 059,—
Hiithnereier 282,— 282,—
sonstige tier. Erzeug. 4,— 4,—
Vieherzeugn. insges. 37 815,— — 1998,— 282, — 36 099,—
Maschinenmiete, Fahrlohn 470,— 470,—
Deputatwohnungen 768,— 768,—
Mietwert d. Wohnung 1 760,— 1760,—
Insgesamt 99 691,— — 2034,— 3191, — 100 848,—
2. Aufwand
Bestandsver-
Au;g)glben dnderungen Aug;;nd
DM
Saatgut 4163,— 4163,—
Pflanzenschutz 3127, — 3127, —
Diingemittel 10 328,— — 66,— 10 262,—
Futtermittel, Rindvieh®) 2 284,— 2 284,—
Futtermitttel, Schweine®) 2115, — 2115 —
Futtermittel insgesamt 4399, — — 99— 4 390,—
Sa. Ertragssteigernder Aufw. 22 017,— — 75— 21 946,—
Viehzukéaufe, Rindvieh 496,— 496,—
Viehzukdufe, Schweine 1 480,— 1 480,—
Viehzukéaufe, Kiikken, Junghennen 136,— 136,—
Viehzukéaufe insgesamt 2112,— 1895 —
Sonstige Kosten d. Viehhaltung 1 895,— 1 895,—
Treibstoffe, Ole 1 440,— 62,— 1502,—
Strom 684,— 684,—
Heizstoffe 183,— 62,— 245, —
Maschinenmiete, Fuhrlohn 8 821,— 8 821,—
Unterhaltung der Maschinen 4 377, — 4 377, —
Abschreibung auf Maschinen 5400,—
Sa. Arbeitshilfsmittel 15 505,— 124,— 21 029,—
Unterhaltung der Gebédude 1267, — 1267,—
Abschreibung der Gebdaude 1271,—
Sachversicherungen 944,— 944, —
Allg. Betriebskosten 1 969,— 1969,—
Betriebssteuern 1699,— 1 699,—
Sachaufwand 47 409,— 49,— 54 132, —

*) Bereits um die Bestandsverdanderung bereinigt



Bestandsver-

Ausgaben % Aufwand
dnderungen

DM DM DM
Barlohn fiir stindige Kréfte 10 126,— 10 126,—
Barlohn fiir nichtstdandige Krafte 2128, — 2128,—
Sozialversicherungen 3128,— 3128,—
Wirtschaftshaushalt 204,— 204,—
Naturallohn 809,—
Familienausgleichskasse } 796,— 796,—
Berufsgenossenschaft
Lohnanspruch des Betriebsleiters
und seiner Familie 14 120,—
Arbeitsaufwand 16 382,— 31 311,—
Insgesamt 63 791, — 85 443,—
3. Betriebsergebnis

. . in % des

DM insges. DM je ha LN Rohertrages

Rohertrag 100 848,— 2 016,—
abziigl. Sachaufwand 54 132,—
Betriebseinkommen 46 716,— 934,— 46,3
abzligl. Fremdlohne 17 191,—
Roheinkommen 29 525,— 591,— 29,3
abziigl. Lohnanspruch 14 120,—
Reinertrag 15 405,— 308,— 15,3

Entschadigungsfragen

1. Die Entschddigung bei Inanspruchnahme landw. Grundstiicke und
Betriebe bemifit sich nach dem gemeinen Wert (Verkehrswert).
Dieser wird in sinngemaBer Anwendung des § 9 des Bewertungs-
gesetzes vom 10. 12. 1965 ,durch den Preis bestimmt, der im ge-

wohnlichen Geschéaftsverkehr nach der Beschaffenheit des Wirt-

schaftsgutes bei einer VerdauBerung zu erzielen wére. Dabei sind
alle Umstande, die den Preis beeinflussen, zu berticksichtigen”.

II. Sonstige Vermogensnachteile sind zusdtzlich zu entschddigen. Sie
koénnen sich ergeben aus der Wertminderung des Restbetriebes,
durch Umwege, An- und Durchschneidungen, zerstérten Aufwuchs,
Nutzungsentgang, zusédtzliche Aufwendungen u. &.

III. Hdufigster Entschddigungsanlaf

A. Schadensersatz

Z.B. a) Aufwuchsschéaden,
Bodenschaden,

Schdden an sonstigen
Sachen und Einrichtungen,
z.B. Maschinen und Gerate,
Schdaden an Vieh durch
fremde Einwirkungen.
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b) Nutzungsentgang fiir vor-
iibergehenden Flachen-
entzug.

¢) Nutzungsbehinderung,

z. B. durch Masten, Kanal-
schdchte etc.

d) Vorzeitige Pachtaufhebung.

B. Ofientlich-rechtliche Entschddigung

Enteignungsentschadigung
a) fiir ganze Betriebe

b) fiir Teilflachen

c) fir Pachtaufhebung

d) fir Grunddienstbarkeiten,
z. B. beschrankte persoénliche
Dienstbarkeit, Wegerecht

I'V. Richtsdtze fiir Aufwuchsentschdadigung

Rechtsgrundlage BGB,
vertragliche Bindungen.

Enteignungsgesetz des
Bundes und der Lander.
Z. B. Bundesbaugesetz
vom 23. 6. 1960.
Landesbeschaffungsgesetz
vom 23. 2. 1957.
Energiewirtschafts-
gesetz vom 13. 12, 1935.
PreuB. Enteignungs-
gesetz vom 11. 6. 1874.
Bayer. Zwangsabtretungs-
gesetz vom 17. 11. 1837.

Entscha-
= digung je
Ertrage
. . Tr.- Rohertr. qm/Pf
a) fur Ackerfriichte dz/ha Schn. je qm/Pf abzigl
Korn Stroh 10 %
Risiko
Roggen
Preis 37,— DM/dz
(incl. Mw. St.) 20 40 94 8,5
Stroh 5— DM
Mengenverh. 1 : 2 38 76 17,8 16,0
Weizen
Preis 42,— DM/dz
(incl. Mw. St.) 24 43 12.3 11,0
Stroh 5— DM
Mengenverh. 1 : 1,8 48 86 24,6 22,—
Gerste
Preis 37— DM/dz
(incl. Mw. St.) 24 31 10,4 94
Stroh 5— DM
Mengenverh. 1 : 1,3 48 60 20,8 18,8
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Entscha-

5 digung je
Ertrage
a) fiir Ackerfriichte dzjha  g1” %°h;7}ff' by
Korn Stroh - Jeq : 10 ,,/% ’
Risiko
Hafer
Preis 35— DM/dz
(incl. Mw. St.) 20 36 8,5 7.7
Stroh 5— DM
Mengenverh. 1 : 1,5 36 54 15,3 13,7
Mais
Preis 41,— DM/dz 40 — 16,4 14,8
(incl. Mw. St.) 60 - 24,6 22,2
Riiben Blatt
Zuckerriiben 400 320 24 39,5 35,6
Futterriiben 800 200 — 30,2 27,2
Kartoffeln 14,— DM/dz 260 — — 36,4 32,8
Kartoffeln 18— DM/dz 260 —_ — 46,8 42,1
5%
Risiko
Klee*), Heu 21,— DM/dz 80 16,8 15,9
Luzerne*), Heu 22,— DM/dz 80 17,5 16,6
Silomais, Griinmasse 1.4 15 000" 2030

*) 1. Nutzung = 50 % des Gesamtertrages
2. Nutzung = 30 % des Gesamtertrages
3. Nutzung = 20 % des Gesamtertrages

V. Richtsatze fiir Umwegentschddigung

je m Mehrentfernung und Hektar der LN bei einem Lohnkosten-

satz von 4,— DM je Std.

Bodenklimazanl ~ JaRZlich kapitalis.

DM
85 und dariiber 8,5 2,12
75 7.8 1,95
65 7,5 1,87
55 7,2 1,80
45 6,9 1,72
35 6,6 1,65
25 und darunter 56 1,40
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VI. Durchschneidungsschdden werden je nach GréBe und Form des
verbleibenden bzw. betroffenen Grundstiickes und je nach Inten-
sitit der Nutzung je 1fdm. (6,— bis 24— DM) Anschneidung
errechnet. Unwirtschaftliche Restparzellen sind durch den Ver-
anlasser der MaBnahme anzukaufen (§ 9 PreuB. Enteignungsge-
setz).

VII. Pachtaufhebungsentschdadigung
wird auf Grund der vertraglichen Vereinbarungen meistens in
Anlehnung an die Vorschriften des BGB oder, bei Enteignungen,
nach dem entgehenden Einkommen des Pachters (Reinertrag -+
Lohnanspruch abziigl. entfallender Pacht) gezahlt.

VIII. Die Abfindung jahrlich wiederkehrender Schaden geschieht durch
Kapitalisierung (jahrl. Schadensbetrag x Vervielfacher).

A. Vervielfacher fiir gleichbleibende Schiden

Schadensdauer Vervielfacher Schadensdauer Vervielfacher
in Jahren in Jahren
1 0,96 14 10,56
2 1,89 15 11,12
3 2,78 20 13,59
4 3,63 25 15,62
5 4,45 30 17,29
6 5,24 40 19,79
7 6,00 50 21,48
8 6,73 60 22,62
9 7,44 70 23,39
10 8,11 80 2391
11 8,76 90 24,27
12 9,39 100 24,50
13 9,99 uber 100 25,00

B. Vervielfacher fiir sinkende Schiden

Schadensdauer Vervielfacher Schadensdauer Vervielfacher
in Jahren in Jahren

1 0,96 12 5.7
2 1,5 15 6,7
3 1,9 20 8,4
4 2,4 25 9,8
5 2,8 30 11,0
6 3.3 40 13,1
% 3,7 50 14,8
8 4,1

10 4,9
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Anteile der Betriebsmittel landwirtschaftlicher Betriebe
am Einheitswert*)

Reichs-
hundert- Nutz- Sdamt-
satz flache liche ILebend. I TOtetS Boden Zu-
(Betriebs- ha Gebaude nventar nventar sammen
zahl)
20 (= 5 46 22 10 22 100
Hektar- 10 40 20 10 30 100
satz 40 37 19 9 35 100
756 DM) 100 34 18 8 40 100
30 (= 5 37 21 10 32 100
Hektar- 10 32 19 9 40 100
satz 40 29 18 8 45 100
1134DM) . 100 26 17 7 50 100
50 (= 5 - 30 19 9 42 100
Hektar- 10 25 17 8 50 100
satz 40 22 16 7 55 100
1890 DM) 100 19 15 6 60 100
80 (= S5 24 16 8 52 100
Hektar- 10 19 14 7 60 100
satz 40 17 12 6 65 100
5 70 100

3024DM) 100 15 10

) Auf{eiluﬂg nach den Ergebnissen der Einheitsbewerfung 1935; eine Aufteilung auf
Grund der Neubewertung zum 1. 1. 1964 liegt noch nicht vor

Kapitalbedarf und Kosten fiir Kérnertrocknung

in Abhdngigkeit von der Getreidemenge

nach Paulick
jahrl. Kapitalbedarf fiir Festkosten’)
éertar‘pa Trocknungs- Ford st insgesamt DM je dz
o % einrichtung ordergerate (15 %)
500 4200— 4900 1400— 2100 5600— 7000 1,68—2,10
600 4700— 5800 1600— 2500 6300— 8300 1,58—2,08
700 5200— 6600 1900— 3100 7100— 9700 1,52—2,07
800 5600— 7300 2200— 3700 7800—11000 1,46—2,06
900 6 300— 8000 2500— 4300 8800—12300 1,47—2,05
1000 7000— 8500 2800— 4500 9800—13000 1,47—2,03
1250 8 500—10 000 3800— 6800 12300—16800 1,48—2,01
1500 10 000—11 600 5000— 8400 15000—20 000 1,50—2,00
1750 11 300—12 800 6 200—10200 17 500—23 000 1,50—1,97
2000 12 400—14 200 7 600—11 800 20 000—26 000 1,50—1,95

*) Es treten bei 6—8 % Wasserentzug 0,30—0,40 DM je dz Betriebskosten hinzu
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Mehrkosten der Saatgetreide-Erzeugung bei unterschiedlicher
Vermehrungsflache

1. Getreideflache
2. Getreideertrag (40 dz/ha)

. Kapitalaufwand

davon: Trockn.-Einricht.
Fordergerate
Lagerbehalter
Saatgutreinig.

a) Mehrausgaben fiir Saatgut
b) Mindererlos fiir Abgang
c) Anerkennungsgeb.®)
d) Zinsverlust
e) Kosten fiir Aufbereitung
und Lagerung
davon Festkosten 15 %o
Betriebskosten
(6 %0 Wasserentzug)
Arbeitskosten

5. Mehrkosten je dz insgesamt

6. Mehrkosten bei vorhandener Anlage \

‘) bestehend aus:

fir Aufbereitung und Lagerung

Feldbesichtigungsgebiihren,

. Mehrkosten bei der Vermehrung je dz Saatgetreide

25 ha 50 ha

1000 dz 2000 dz

23 000— DM 44 500— DM
8 000— DM 13 500— DM
4 000— DM 10 000,— DM
7 000,— DM 15000,— DM
4 000— DM 6 000— DM
0,65 DM 0,65 DM
0,30 DM 0,30 DM
0,40 DM 0,40 DM
0,40 DM 0,40 DM
4,65 DM 4,30 DM
3,45 DM 3,40 DM
0,40 DM 0,40 DM
0,80 DM 0,50 DM
6,40 DM 6,05 DM

| 2,95 DM 2,65 DM

Probeentnahme, Kennzeichnung und
Plombierung sowie Beschaffenheitspriifung

Unterhaltung verschiedener Feldwegebefestigungen
Unterhaltungskosten eines 1-km-Weges bei 3 m Breite

Befestigungsart @ Unter-
(vorausgesetzt, daB die Lebens- haltungs- ln‘]agllr 50 gggx
Feldwege 50 Jahre unter-  dauer kosten DM DMr el
halten werden miissen) Jahre DM/m?
1. Zement und

Kalkvermortelung 3 0,15 150,— 7 500
2. Mech. Boden-

befestigung 1,5 0,25 500,— 25000
3. Schotterdecken-

befestigung 17 0:15 75— 3 750
4. Bitumendeckenbau-

befestigung 6 0,05 9,— 450
5. Betonbefestigung 50 0,02 1,20 60

Bei dieser Kostenaufstellung ist zu beachten, daB die Feldwegebefestigungsarten 1—4
keine 50jdahrige Lebensdauer erreichen. Nach Ablauf der angegebenen Lebensdauer
ist ein Kostenzuschlag fiir Erneuerungen notwendig

(DLP, 1961)

47



Bau und Unterhaltung von Feldwegen
Durchschnittliche Wirtschaftswege — Befestigungskosten®)

DM/km DM/m?
Wassergebundene Decken 27 000—33 000 9,00—11,00
Bitumen und Schwarzdecken 40 000—45 000 13,30—15,00
Untergrundvermortelung 45 000—60 000 15,00—20,00
Beton — Verbundsteinpflaster 45 000—60 000 15,00—20,00
Beton 45 000—60 000 15,00—20,00

*) Kosten einschlieBlich Frostschutz sowie Unterbau, Erd- und Nebenarbeiten

Tierische Veredlung
GV- und VE-Schliissel
Umrechnung des Viehbestandes auf GroBvieheinheiten (GV) und Vieh-

einheiten (VE); erstere erfolgt nach dem Lebendgewicht, die Umrech-
nung in VE dagegen nach dem Futterbedarf

Tierart GV VE Stck/VE
1. Pferde, 3 Jahre alt und alter 1,00 1,10 0,91
Pferde unter 3 Jahren 0,70 0,70 1,43
2. Zuchtbullen, Zugochsen 1,20 1,20 0,83
Kiihe, Farsen, Masttiere 1,00 1,00 1,00
Jungvieh, 1 bis 2 Jahre alt 0,70 0,70 1,43
Jungvieh unter 1 Jahr 0,30 0,30 3,33
3. Schafe, 1 Jahr und alter 0,10 0,10 10,00
Schafe unter 1 Jahr 0,05 0,05 20,00
4. Zuchteber und -sauen 0,30 0,33 3,00
Mastschweine 0,20Y) 0,16 6,00
Laufer 0,10?%) 0,06 16,00
Ferkel — 0,02 50,00
5. Legehennen?) 0,004 0,02 50,00
Junghennen und -masthithner — 0,0017 600,00
Mastputen und -gdnse e 0,0067 150,00
Mastenten — 0,0033 300,00
1) {iber 75 kg
2) 20—75 kg

3) einschlieBlich einer normalen Aufzucht zur Ergdnzung des Bestandes. Beim Zukauf
legereifer Junghennen gelten die gleichen Werte
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Umfang der zulédssigen Vieheinheiten

bei der Abgrenzung der landwirtschaftlichen Tierhaltung gegeniiber
der gewerblichen Tierproduktion.

ha LN VE
1 10
5 50
10 90 Uberschreitet die Viehhaltung eines land-
15 120 wirtschaftlichen Betriebes die nebenstehen-
20 150 den Grenzen, so wird sie im steuerlichen
25 165 Sinne ,gewerblich”; d. h. sie wird zur Mehr-
wertsteuer und Gewerbesteuer herangezogen.
30 180 AuBerdem konnen die gewerblichen Betriebs-
35 195 zweige nicht in die z. Z. geltenden staatli-
40 210 chen Forderungsaktionen einbezogen werden.
45 220
50 230

tiber 50 ha fiir jeden weiteren ha 2 VE

Aufzuchtkosten einer Féarse unter verschiedenen Bedingungen*)

Die Aufzuchtkosten einer Farse belaufen sich

bei einer

Tahrestilck- und einem Erstkalbealter von . .. Monaten
. 30 36
li‘llsftzlillzgtt_ier sowie bei einem Milchpreis von . .. Dpf
herdervon 35 40 45 35 40 45
kg/je Tier auf ... DM
4000 1430 1 586 1 740 1779 1994 2210
4500 1 497 1662 1825 1872 2100 2328
5000 1 556 1729 1902 1954 2194 2493

Unterstellte Daten: 1. Kostendifferenz der Kuhhaltung zur Féarsenauf-
zucht, Kélberpreis (200,— DM) plus Aufzuchtkraftfutter (222,— DM bei
einem Erstkalbealter von 30 Monaten und 175— DM bei einem Erst-
kalbealter von 36 Monaten) abziiglich Minderlohn der Féarsenaufzucht
(240,— DM bei einem Erstkalbealter von 30 M. und 280,— DM bei
einem Erstkalbealter von 36 Monaten) mit 182— DM bzw. 95— DM an-
gesetzt. 2. Nutzungsdauer der Milchkuh 4 Jahre. 3. Schlachterlos
1000,— DM je Kuh. 4. Milchmenge aus dem Wirtschaftsfutter zur
Férsenaufzucht bei einer Milchleistung/Kuh von 4000 1 = 5369 1, bei
einer Milchleistung von 4500 1 = 5701 1, bei einer Milchleistung von
50001 = 5992 1.

') vergl. Witt, S. 143
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Wirtschaftlichkeit und Kostenstruktur der Milcherzeugung

Milchleistung,
kg je Kuh und Jahr 4000 5000 e
Rohertrag, DM je Kuh

und Jahr 2000,— 2 400,— 2 800,—
davon:

Milch, 0,40 DM je kg 1600,— 2 000,— 2 400,—

Fleisch 400,— 400,— 400,—
— Sachkosten DM je Kuh und

Jahr 1 065,— 1235— 1430,—
= Sachkostenfreier Rohertrag
a) DM je Kuh und Jahr 935— 1165— 1370,—
b) DM je AKh 6,40 7,70 10—
— Arbeitskosten in DM 665,— 730,— 800,—
davon:

tiergebundene 440,— 480,— 530,—

flachengebundene 225— 250,— 270,—
= Spezialkostenfreier

Rohertrag, DM je Kuh

und Jahr 270,— 435,— 570,—
Zusammenstellung der Spezialkosten in DM je Stiick und %

DM/Stck. % DM/Stck. 9  DM/Stck. %

Futterkosten 580,— 34 720— 36 870— 39
Gebaudekosten 175— 10 175,— 9 175— 8
Maschinenkosten 40,— 2 40,— 2 40,— 2
Wertminderung 130,— 8 150,— 8 180,— 8
Nebenkosten 140,— 8 150,— 8 165, — 7
Sachkosten insgesamt 1065— 62 1235— 63 1430— 64
Arbeitskosten,

tiergebundene 440,— 25 480,— 24 530— 24
Arbeitskosten,

flachengebundene 225— 13 250— 13 270— 12
Arbeitskosten insges. 665— 38 730— 37 800,— 36
Spezialkosten

DM je Kuh u. Jahr 1730— 100 1965— 100 2230,— 100
Spezialkosten

DM je kg Milch 43,2 39,3 37,2
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Wirtschaftlichkeit der Kélbermast
nach Jungehiilsing, GroBe-Ruse und Schmitten
Erfolg der Kélbermast bei unterschiedlichem Mastendgewicht und

Schlachtkédlberpreis sowie verschiedenen Bestandserneuerungskosten in
Abhéngigkeit vom Arbeitsbedarf je Tier

In der Intensivmast von Trankekalbern 1dBt sich

bei;i:g?m ind sowie bei einem Mastendgewicht von . . . kg
Hof-Preis Bestands- 140 Jel'g)er 180
) .YOIIDIM rur?gr;r;lig;en und einem Einsatz von ... AK min je Tier
jekg von...DM 6 4 émd Tag4 6 4
I&zgﬁgt' je Kalb ein Einkommen von . .. DM je AKh erzielen
275,00 0,90 1,40 2,30 3,50 3,10 4,70
4,00 250,00 3,40 5,20 4,50 6,80 5,00 7,60
225,00 5,90 8,90 6,70 10,10 6,90 10,50
275,00 5,10 7,70 6,50 9,80 720 11,00
4,30 250,00 7,60 11,50 870 13,10 9,10 13,90
225,00 10,10 1520 1090 16,40 11,10 16,80
4,60 275,00 930 14,00 10,70 16,220 11,40 1730

250,00 11,80 1780 1290 19,40 13,30 20,20
225,00 1430 21,50 1500 22,70 1520 23,10

Unterstellte Daten: 1. Futterkosten: a) 225,10 DM fiir den Gewicht-
abschnitt 40—140 kg (Mastdauer 100 Tage), b) 284,10 DM fiir den Ge-
wichtabschnitt 40—160 kg (Mastdauer 115 Tage), c) 347,70 DM fiir den
Gewichtabschnitt 40—180 kg (Mastdauer 130 Tage). — 2. Futtermittel-
preis: 1,60 DM je kg VM-Austauscher. — 3. Unterbringungskosten
10,00 DM bei einem Mastendgewicht von 140 kg; 11,50 DM bei einem
Mastendgewicht von 160 kg; 13,00 DM bei einem Mastendgewicht von
180 kg. — 4. Sonstige Kosten, a) 40,50 DM bei einem Mastendgewicht
von 140 kg, b) 42,50 DM bei einem Mastendgewicht von 160 kg,
c) 44,50 DM bei einem Mastendgewicht von 180 kg (Kosten des Ge-
sundheitsdienstes 20,00 DM, fiir Verluste 6,00 DM, Gerdte 2,50 DM, fiir
elektrische Energie 5,00—7,00 DM und Zinsen 7,00—9,00 DM).
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Produktionsstruktur und Wirtschaftlichkeit der Jungrindermast

1. Produktionsverfahren Bullenmast

. f Griin-
mit Acker- , 2%
bau Herbst- 1and Herbst-

kalbung ~ eDUng
Stallendmast endimast
2. Lebensalter, Monate 18 22
3. Endgewicht, kg 500 490
4. ¢ Zunahme, g je Tag bei der Endmast 1100 900
5. tiergebundene AKh je Stck. (Anbindest.) 30 30
6. Bedarf an kStE je Stiick 1711 1773
davon: Kraftfutter kStE 457 306
Grundfutter kStE 1254 1 467
als Weide KkStE 450 1 000
7. Futterfldche, ha je Stck. (3600 kStE je ha) 0,32 0,45
8. Kraftfutter in DM je Stck.
(einschl. 150,— DM Kalberaufzucht) 444 345
9. Rohertrag, DM je Tier 1420 1420
10. Spezialkosten, DM 1150 1028
11. Spezialkostenfreier Rohertrag, DM je Tier 270 362
Spezialkostenfreier Rohertrag,
DM je ha HF 835 800
12. Sachkostenfreier Rohertrag, DM je AKh 8,70 13,10
13. Kapitalbedarf, DM je ha HF,
fiir Vieh und Kraftfutter 2 060 1245

52



Produktionsstruktur und Wirtschaftlichkeit der Mutterkuhhaltung

1. Produktionsverfahren Winterkdlber Winterkédlber
Kdlberverkauf Mast: Bullen
nach Absetzen —16 Monate,
mit 9 Monaten Farsen —21

Monate

2. Bestandsaufbau 1 Kuh 1 Kuh
1 Kalb 1 Kalb
0,2 Zuchtfdarse 0,2 Zuchtfarse
0,8 Mastkalb 0,5 Mastbulle

0,3 Mastfarse

3. Tiergebundene AKh je Stck. 16 20

(Laufstall)
: ; Futterkonser- Futterkonser-

4. Arbeitsspitzen vierung vierung

5. Gesamtbedarf an kStE je Kuh

einschl. Nachzucht 2 520 3100
davon: Kraftfutter 200 377
Weide 1340 1 600
Winterfutter 980 1123

6. Futterfl., ha je Stck.

(3 600 kStE/ha) 0,71 0,80

7. Rohertrag, DM je Tier 710 950

8. Spezialkosten, DM je Tier 630 850

9. Spezialkostenfreier Rohertrag

a) DM je Tier 80 100

b) DM je ha HF 110 120
10. Sachkostenfreier Rohertrag,

DM je AKh 6,40 6,80
11. Kapitalbedarf, DM je ha HF

fiir Vieh und Kraftfutter 1920 1775
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Produktionsstruktur und Wirtschaftlichkeit der Koppelschaf-

haltung
1. Bestandsaufbau: 1 Mutter = 1  Mutterschaf
1,5 Lammer
0,2 Zutreter
0,03 Bock
2. Arbeitsbedarf je Mutter 2—4 AKh
3. Futterbedarf je Mutter 440 kStE
davon 40 kStE Kraftfutter
400 kStE Grundfutter
4. Mastdauer der Lammer 120—180 Tage
5. Verkaufsgewicht der Laimmer 40—50 kg
6. Rohertrag je Mutter 195— DM
davon 1,3 Lammer x 120,— DM je L. 156,— DM
0,2 Merzen x 125— DM je M. 25— DM
Wolle 14— DM
7. Spezialkosten insgesamt 118— DM
davon: Wirtschaftsfutter 56,— DM
Kraftfutter 30— DM
Gebdudekosten 5— DM
Arbeitskosten 12,— DM
Nebenkosten®) 15— DM
8. Spezialkostenfreier Rohertrag je Mutter 77— DM
Spezialkostenfreier Rohertrag je ha 615— DM
9. Sachkostenfreier Rohertrag je AKh 16,— DM

*) Ausgaben fiir Tierarzt, Wurmkuren, Schurlohn, Bocdkhaltung,
Herdbuch

Versicherung und

Rentabilitét verschiedener Ersatzformen der Milchviehhaltung

Spezial-
Mastdauer 2 "
Produktions-  Futter- in Monaten kostenfreier Relative
verfahren rundlage Endgewicht Rohertrag Renta-
g g ig X in DM je bilitat
9 ha HF
1. Bullenmast Maissilage 18/500 835 100
2. Bullenmast Griinland 22/490 800 96
3. Mutter- Griinland und
kuhhaltung Zuckerriiben-
blatt 9°) 110 13
4. Mutter- Griinland und
kuhhaltung Zudkerriiben-
blatt 18%) 120 14
5. Koppelschaf-
haltung Griinland 5/45 615 74

*) @ Verkaufsalter der Jungtiere in Monaten
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Wirtschaftlichkeit der Schweinemast

Erfolg der Schweinemast bei unterschiedlichen Preisen fiir Schlacht-
schweine und Fertigfutter sowie verschiedenen Bestandserneuerungs-
kosten in Abhdngigkeit von Arbeitsbedarf je Tier und Mastperiode

In der Getreidemast laBt sich

bei

ii:ce;n eg;‘edm sowie Kosten von . .. DM je Ferkel

Hof- Misch- 70,00 60,00

g f;::‘;;' und einem Arbeitsbedarf von . . . Std. je Tier

2 EM V‘;;‘M 2,00 1,50 1,25 2,00 1,50 1,25
Labend- s dz ein Einkommen von . . . DM je AKh erzielen
gewicht

4500 — 1,25 + 0,00 1,45 3,75 6,65 9,45
2,10 42,50 2,70 525 7,70 7,70 11,90 15,70
40,00 6,65 10,50 14,05 11,65 17,15 22,05

45,00 9,75 13,35 19,05 14,75 21,35 27,05
2,30 42,50 13,70 19,90 25,30 18,70 26,60 33,30
40,00 17,65 25,20 31,65 22,65 31,85 39,65

4500 20,75 29,35 36,65 25,75 36,00 44,65
2,50 42,50 24,70 34,60 42,90 29,70 41,25 50,90
40,00 28,65 39,85 49,25 33,65 46,50 57,25

Unterstellte Daten: 1. Futterverwertung 1 : 3,5 fiir den Gewichtsab-
schnitt 20—110 kg. — 2. Gebdudekosten: a) 11,50 DM bei Bestands-
groBen von 150 Tieren, eingesetzt beim Arbeitsbedarf von 2 Std. je
Tier; b) 9,00 DM bei Bestandsgré8en von 400 Tieren, eingesetzt beim
Arbeitsbedarf von 1,5 Std. je Tier; c) 7,20 DM bei Bestandsgréfen
von 1000 Tieren, eingesetzt beim Arbeitsbedarf von 1 Std. je Tier. —
3. Sonstige Kosten 10,25 DM (Kosten des Gesundheitsdienstes, Kosten
fir Verluste und elektr. Energie sowie Zinskosten bzw. Zinsanspruch
bei einem ZinsfuBl von 6 %).



Futterkosten in der Schweinemast in Abhéngigkeit von
Futterpreis und Futterverwertung

Bflf':i eipem und einer Futterverwertung von 1: .. ..

ertig-

futterpreis 3,0 .3,2 3.4 3,6 . 3,8 .4,0

....DM/dz betragen die Futterkosten. . ... DM je Mastschwein®)
38,00 102,60 109,40 116,30 123,10 130,00 136,80
40,00 108,00 115,20 122,40 129,60 136,80 144,00
42,00 113,40 121,00 128,50 136,10 143,60 151,20
44,00 118,80 126,70 134,70 142,60 150,50 158,40
46,00 124,20 132,50 140,80 149,00 157,40 165,60
48,00 129,60 138,20 146,90 155,50 164,20 172,80

) Gewichtsabschnitt 20—110 kg Lebendgewicht = 90 kg Zuwachs

Verwertung der frischen Kartoffeln in der Schweinemast nach der
Grundstandardmethode unter wechselnden Preisverhiltnissen

Bei einem und einem sowie bei einem Starkegehalt von
Loco-Hof-Preis Preis des —

von...DM je Beifutters 12 14 16 18

kg Lebend- von...DM wird die Kartoffel mit ... DM je dz

gewicht je dz »bezahlt”

46,00 6,53 7,65 8,60 9,75

2,00 50,00 5,74 6,72 7,55 8,56

54,00 4,94 579 6,50 7,37

46,00 8,96 10,49 11,79 13,37

2,20 50,00 8,16 9,56 10,75 12,18

54,00 7,37 8,63 9,70 11,00

46,00 11,39 13,34 14,99 16,99

2,40 50,00 10,59 12,41 13,94 15,81

54,00 9,80 11,48 12,90 14,62

46,00 13,82 16,18 18,19 20,62

2,60 50,00 19,02 15,25 17,14 19,43

54,00 12,23 14,32 16,09 18,24

Unterstellte Daten: 1. Futteraufwand: 1,80 dz Grundstandard und Kar-
toffeln, insgesamt 3,08 GE/90 kg = 3,42 GE je dz Zunahme. — 2. Ver-
edelungskosten fiir den Gewichtsabschnitt 20—110 kg : Bestandserneu-
erungskosten 50,00 DM; Arbeitskosten 16,00 DM; Gesundheitsdienst
4,00 DM; Geb&dudekosten 8,00 DM. — 3. Dampfkosten und Kosten fiir
Garfutterbehalter sowie Kartoffeltransport sind je nach den Gegeben-
heiten mit 1,50 bis 4,00 DM je dz von den Verwertungszahlen abzu-
setzen.
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Kosten der Ferkelerzeugung bis zu einem Alter von acht Wochen
nach Jungehiilsing und Lohmann

Haltungs- : Bei einer Aufzuchtleistung von . .. Ferkel

; Beifutter-

léoscgetn J&  Yosten je 14 16 18 20 22
u: d J'“;?; Ferkel betragen die Aufzuchtkosten ... DM
inDMa) 0 DM je Ferkel

I. ohne Berlicksichtigung von Arbeit und Gebdude

12,00 34,20 31,40 2920 2750 26,10
310,00 15,00 37,20 34,40 3220 30,50 29,10
12,00 41,30 3760 34,80 32,50 30,60
410,00 15,00 4430 40,60 3780 3550 33,60
12,00 48,40 4390 4030 3750 35,10
510,00 15,00 51,40 46,90 43,30 40,50 38,10

II. ohne Berticksichtigung der Arbeit

12,00 40,60 37,00 3420 32,00 30,20
400,00 15,00 43,60 40,00 3720 35,00 33,20
12,00 47,70 43,20 39,80 3700 34,70
500,00 15,00 50,70 46,20 42,80 40,00 3770
12,00 54,80 49,50 4530 42,00 39,20
600,00 15,00 57,80 52,50 4830 4500 42,20

III. einschlieBlich der Arbeits- und Gebdudekosten

12,00 51,30 46,40 42,50 39,50 37,00
550,00 15,00 54,30 49,40 45,50 42,50 40,00
12,00 58,40 52,60 48,10 44,50 41,50
650,00 15,00 61,40 5560 51,10 47,50 44,50
12,00 6550 5890 5360 49,50 46,00
750,00 15,00 68,50 61,90 56,60 52,50 49,00

Unterstellte Daten: a) Futterkosten 250,00; 350,00 und 450,00 DM
(Futterbedarf 10 dz GE). Gebaudekosten 90,00 DM. Arbeitskosten 150,00
DM (30 Std. x 5,00 DM). Sonstige Kosten 60,00 DM (Deckgeld, Kosten
fir Gesundheitsdienst sowie Wertminderung und Zinsanspruch fiir die
Zuchtsau). — b) Futterbedarf 30 kg (16 kg Sdugebeifutter — 56 Tg.
a 0,3 kg — und 14 kg Ferkelbeifutter — 28 Tg. a 0,5 kg), Futter-
mittelpreis 40,00 und 50,00 DM je dz.
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Wirtschaftlichkeit der Eiererzeugung
nach GroBe-Ruse
Erfolg der Legehennenhaltung bei unterschiedlichen Preisen fiir Eier

und Fertigfutter sowie verschiedenen Bestandserneuerungskosten in
Abhéngigkeit von Arbeitsbedarf je Tier und Jahr

In der Legehennenhaltung ohne Direktabsatz 1a8t sich

st e;ﬁﬁn sowie Kosten von ... DM je legereife Junghenne
elgnelm 1f\/nsd1. 11,00 9,00
tter- s . . "
o ;reeis und einem Arbeitsbedarf von . .. Std. je Tier
jlghéli Tihe 1,85 0,50 0,33 1,00 0,55 0,33
je dz ein Einkommen von....... DM je AKh erzielen
0,13 4750 —185 — 2,10 — 4,20 0,15 0,90 1,50
42,50 0,55 1,70 3,00 2,55 5,70 9,00
0,14 4750 0,65 1,90 3,30 2,65 5,90 9,30
42,50 3,05 6,70 10,50 5,05 10,70 16,50
0,15 47,50 3,15 6,90 10,80 515 10,90 16,80

42,50 5,55 11,70 18,00 7,55 15,70 24,00

0,16 47,50 5,65 11,90 18,30 7,65 15,90 24,30
42,50 8,05 16,70 25,50 10,05 20,70 31,50

Unterstellte Daten:
1. Legeleistung 250 Eier je eingestellte Henne und Jahr
2. Futterverbrauch 180 g je Ei

3. Unterbningungskosten

a) 2,85 DM je Tier bei BestandsgroSen von 1000 Hennen, eingesetzt
beim Arbeitsbedarf von 1 Std. je Tier und Jahr;

b) 2,55 DM je Tier bei Bestandsgrof8en von 4 000 Hennen, eingesetzt
beim Arbeitsbedarf von 0,5 Std. je Tier und Jahr;

c) 2,40 DM je Tier bei BestandsgroBen von 10000 Hennen, einge-
setzt beim Arbeitsbedarf von 0,3 Std. je Tier und Jahr.

4. Sonstige Kosten 1,20 DM je Henne und Jahr (Kosten des Gesund-
heitsdienstes, Kosten fiir elektr. Energie sowie Zinskosten fiir Tier-
kapital 6 %o).

5. Schlachthennenerlés 2,10 DM je eingestellte Henne bei einer Ver-
wertungsquote von 90 %o.
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Futterkosten der Legehennenhaltung in Abhéngigkeit von der
Eierleistung sowie vom Futterverbrauch und Futtermittelpreis

Bei einem und einer Legeleistung von..... Eiern je Tier
Fertig- 250 275
futterpreis sowie einem Futterverbrauch von....... je Ei
vonDM. .. 160 170 180 160 170 180
je dz betragen die Futterkosten..... DM je Henne und Jahr
42,00 16,80 17,85 18,90 18,50 19,65 20,80
44,00 17,60 18,70 19,80 19,35 20,60 21,80
46,00 18,40 19,55 20,70 20,25 21,50 22,75
48,00 19,20 20,40 21,60 21,10 22,45 23,75
50,00 20,00 21,25 22,50 22,00 23,40 24,75
52,00 20,80 22,10 23,40 22,90 24,30 25,75
Produktionskosten der Eier
Bei einem und eizrgt(e)r Legeleistung von..... Eize_}rsn/'l‘ier
fuftfhg:ai 5 sowie einem Futterverbrauch von...... g/Ei
1?1?4/:11 160 170 180 160 170 180
T betragen die Produktionskosten...... Dpf./Ei
42,00 11,5 11,9 12,2 11,4 11,6 11,8
44,00 17 12,2 12,6 11,3 11,8 12,2
46,00 12,0 12,5 13,0 11,6 121 12,5
48,00 12,4 12,8 133 12,0 12,4 12,9
50,00 12,7 13,2 13,7 12,3 12;7 133
52,00 13,0 13,5 14,1 12,6 131 13,6

Unterstellte Daten:

DD W N =

. BestandsgréB8e 10 000 Stiick
. Arbeitsbedarf 0,3 AKh/Henne

. Unterbringungskosten 2,40 DM/Henne

. Sonstige Kosten 1,20 DM/Henne und Jahr
. Kosten der legereifen Junghenne 9,— DM
. Schlachthennenerlés 2,10 DM (Verwertungsquote 90 %)



Wirtschaftlichkeit der Gefliigelmast
nach GroBe-Ruse

Erfolg der Junghiihnermast bei unterschiedlichen Preisen fiir Mastge-
fligel und Fertigfutter sowie verschiedenen Bestandserneuerungs-
kosten in Abhédngigkeit vom Arbeitsbedarf je Tier und Mastperiode

In der Broilermast laBt sich

- d
.bEI e;lnnem . .
einem ..o sowie Bestandserneuerungskosten von . ... DM je Stck.
op, futter- 0,60 0,55
I:,’gti‘s e?r:::;l. und einem Arbeitsbedarf von . ... AKmin. je Tier
oy T 4b 2,5 2,0 4,0 25 2,0
Legen%. Yo ein Einkommen von . ..... DM je AKh erzielen
gev. ooy
50,00 —1,40 —2,20 —2,10 —0,80 —1,00 0,60
1,70 45,00 0,15 1,00 1,80 0,90 2,20 3,30
50,00 —0,75 —0,50 0,00 0,00 0,70 1,50
1,75 45,00 1,20 2,60 3,90 1,95 3,80 5,40
50,00 0,25 1,00 1,80 0,90 2,20 3,30
1,80 45,00 2,10 4,10 5,70 2,85 5,30 720
50,00 1,20 2,60 3,90 1,95 4,00 5,40

1,85 4500 3,15 5,80 7,80 3,90 7,00 9,30

Unterstellte Daten: 1. Futterverwertung von 1 : 2,0 bei einem Mast-
endgewicht von 1,3 kg. — 2. Unterbringungskosten, einschlieBlich
Kosten fiir Stallklimatisierung a) 0,35 DM je Tier fiir Bestandsgro8en
von 3000 Broilern, eingesetzt beim Arbeitsbedarf von AKmin. je
Tier; b) 0,32 DM je Tier fiir BestandsgréBen von 8 000 Broilern, ein-
gesetzt beim Arbeitsbedarf von 2,5 AKmin. je Tier; c¢) 0,30 DM je
Tier fiir BestandsgréoB8en von 12 000 Broilern, eingesetzt beim Arbeits-
bedarf von 2 AKmin. — 3. Sonstige Kosten 0,08 DM je Tier (Kosten
des Gesundheitsdienstes sowie Kosten fiir elektrische Energie).

Futterkosten der Junggefliigelmast in Abhidngigkeit vom Futtermittel-
preis und Futterverbrauch

Bei einem und einer Futterverwertung von 1 :. ..
Fertiginttar 1,8 1,9 2,0 21 22
preis von . .. . .

DM je dz betragen die Futterkosten je Masthuhn*) ... DM
46,00 1,07 1,14 1,20 1,26 1,32
48,00 1,12 1,19 1,25 1,31 1,37
50,00 1,17 1,24 1,30 1,37 1,43
52,00 1,22 1,28 1,35 1,42 1,49
54,00 1,26 1,33 1,40 1,47 1,54
56,00 1,31 1,38 1,46 1,53 1,60

*) Mastendgewicht von 1,3 kg
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GE-Schliissel)

Erzeugnisart dz GE Erzeugnisart dz GE
1 dz Getreide, Mais 1 dz Fischmehl, Fleischmehl,
Buchweizen 1,00 Tiermehl, Hefe 1,60
1 dz Erbsen, Bohnen, 1 dz EiweiBkonzentrat 1,50
Wicken, Lupinen 1,20 1 dz NabBschnitzel 0,07
1 dz Hanfsamen 1,40 1 dz Trockenschnitzel 0,70
1 dz Mohn- u. Leinsamen 2,50 1 dz frisches Riibenblatt 0,10
1 dz Mohn- u. Leinsamen?) 1,70 1 dz Troblako
1 dz Rapssamen 2,00 (getrockn. Riibenblatt) 0,80
1 dz Rapssamen?) 1,30 1 hl Magermilch
1 dz Blumenkohl 0,30 fiir Futterzwecke 0,10
1 dz Kohlrabi 0,20 1 hl Molke 0,02
1 dz Mohrriiben 0,15 1 hl Schlempe 0,07
1 dz Pfliickerbsen, 1 hl Vollmilch, 3,3 % Fett 0,80
Griine Bohnen 0,30 1 dz Milchfett in abgelieferter
1 dz Spinat, Vollmilch 23,00
sonst. Blattgemiise 0,15 1 dz Rahm,
1 dz WeiB-, Rotkohl, etwa 21 9o Fett
Rote Riiben 0,15 (Magermilch bleibt
1 dz Zwiebeln 0,30 im Betrieb) 3,50
1 dz Kartoffeln 0,25 1 dz Butter,
1 dz Kartoffelflocken 1,00 etwa 82 % Fett
1 dz Zuckerriiben 0,25 (Mager- u. Buttermilch
1 dz Zuckerriiben?) 0,22 bleiben i. Betrieb) 13,00
1 dz vollw. Zuckerschnitzel 1,00 1 dz Wolle (Schmutz-) 40,00
1 dz Futter-, Kohlriiben 0,10 1 dz Wolle, chemisch rein 100,00
1 dz F.- u. Z.-Riibensamen 3,00 1 dz Eier 5,00
1 dz Serradella- und 100 Stilick Eier 0,25
Kiimmelsamen 2,00 1 dz Pferd, lebend,
1 dz Klee- u. Luzernesamen 5,00 alle Altersklassen 7,00
1 dz Grassamen 5,00 1 dz Rind, lebend,
1 dz Wiesenheu 0,40 alle Altersklassen 5,00
1 dz Klee- u. Luzerneheu 0,40 1 dz Schaf, ohne Wolle,
1 dz Sommerhalmstroh 0,15 lebend, alle Alterskl. 6,00
1 dz Winterhalmstroh 0,10 1 dz Schwein, lebend,
1 dz Erbsenstroh 0,25 alle Altersklassen 5,00
1 hl Spiritus (rein. Alkohol) 2,00 1 dz Gefliigel, lebend 6,00
1 dz Hopfen 5,30 1 dz Fische 6,00
1 dz Tabak 2,50 Hengsthaltung,
1 dz Obst 0,30 1 Jahr fir Dritte 30,00
1 hl Wein 1,50 Bullenhaltung,
1 ha Deputatland 30,00 1 Jahr fiir Dritte 20,00
1 dz Getreidekleie 0,80 Eberhaltung,
1 dz Olkuchen 1,40 1 Jahr fiir Dritte 9,00
1 dz Sonnenblumenkuchen Pensionsvieh, 1 GV 6,00
geringere Qualitat 0,70 Pensionsvieh, 1 GV,
bessere Qualitat 1,00 180 Weidetage 8,00

1) GE = Getreideeinheit
2) Unter Anrechnung der Olkuchen- bzw. Schnitzelriicklieferung
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Raumgewicht und Rauminhalt*)

verschiedener landwirtschaftlicher Erzeugnisse und Betriebsmittel

1 rm wiegt bei gewohnlicher Lagerung etwa Doppelzentner:

Weizen (Korner) .... 7,10— 8,20
Roggen (Korner) .... 6,60— 7,80
Gerste (Korner) .... 5,80— 6,40
Hafer (Korner) .... 4,00— 5,00
Mais (Korner) .... 6,80— 7,20
Hiilsenfriichte ...... 7,60— 8,20
RAPE  wuominnspouoin st 7,00— 7,50
Ribsen ............ 6,80— 7,00
Kraftfutter

(Rindvieh) ........ 5,50— 6,50

(Gefliigel, Schwein) 6,00— 7,00
Stroh,

TGSE <o ¢ 5 sosie o 5intins 5 538 0,40— 0,70

geprefit .......... 2,00— 2,70

gehdckselt ........ 0,40— 0,60
SPrew . amws s s s sum 0,80— 1,25
Kartoffeln .......... 6,25— 7,25

-silage  .........n 9,50—10,00

-schnitzel ........ 4,30— 4,50

-flocken .......... 1,35— 1,45
Kohl- u. Mohrriiben .. 6,60— 7,60
Futterriben ........ 6,25— 7,00
Zuckerriitben ........ 6,50— 7,00

SDIATEET o oo wwoswimne 3,50— 3,70

-silage  .......... 7,00— 9,00
Zucker- und

Trockenschnitzel .. 3,20— 3,50
Garfutter .......... 7,00— 8,00
Griinfutter .......... 3,15— 3,45
61T = 5 5 ¢ vy 5 5.500 3 5 5ome 0,50— 0,75
—, festgelagert . 0,80— 1,00
—, 2. Schnitt (Ohmd) 0,70— 1,00
—, von Kleegras .... 0,50— 0,60
—, von Klee oder

Luzerne ........ 0,70— 0,90

) Vergleiche auch

Stallmist scwesomass 7,50—10,00
Kompost .......... 9,00—11,00
Torfmull,

lose ....iiiiinnnn. 0,40— 0,70

gepreBt .......... 3,00— 6,50
Kalkammonsalpeter  9,50—10,00
Kalksalpeter ...... 10,00
Stickstoffmagnesia

mit Kupfer ...... 9,50
Ammonsulfatsalpeter 8,00— 8,50
Hamstoff <a000060 7,00— 8,00
Schwefels.

Ammoniak ...... 10,00
Kalkstickstoff ...... ca. 15,00
Superphosphat ca. 10,00
Rhenania-Phosphat . . 12,00
Thomasphosphat . 18,00—20,00
Kali, «ossnmsemmmses 11,00
Stickstoffphosphat .. 10,00
Stickstoffkali ...... 9,00
Volldinger ........ 10,00—11,00
BEAG: o 5 soose 5 onezine 23 16,00—18,00
Kies s wuis smwms s ws 15,00—18,00
FluBsand .......... 16,00—18,00
Lehm . s« s s s wwvs s s 15,00—16,00
Kalkstein .......... 24,00—26,00
—, gebrannt ...... 17,00—18,00
Stiickkalk,

geloscht ........ 10,00—12,00
Beton s s wmw s s s 18,00—22,00
ZEMENt .« cuie v vissers o oo 22,00—23,00
Steinkohle ........ 7,50— 9,00
Braunkohle ........ 7,00— 8,50
KOKS s aniees s wa 3,50— 5,50
Holzkohle ........ 2,00— 2,50

Kapitel ,Pflanzenerndhrung u. mineral. Diingung” S. 211
Kapitel ,Futterkonservierung u. Getreidetrocknung” S. 307 u. 321

Kapitel ,Bauwesen” S. 361
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MaBe und Gewichte

Lingenmale

1 Meter () wqsowm oo smes awmos = 10 Dezimeter (dm) = 100 Zenti-

meter (cm)

1 Kilometer (km) .......... = 1000 m
WegemalBe

1 geogr. Meile ............ = 7,420 km

1 Seemeile: i .oswwivssones wse = 1000 Faden = 1,852 km

1 preuB. Landmeile ........ = 7,532 km
Alte MaBe

1 bayer. Rute . .uesswesswmns = 12 FuB = 3,766 m

1 prenB. Rute ....:seesssmes = 10 FuB = 2919 m

1 bad: Rute .usessesssesss = 10 FuB = 3,00 m
Ausldndische MaSBe

1 engl. Meile ....cccvcvnnne = 1760 yards = 1,609 km

1 engl. yard wisevesssmessns = 3 feet = 0,914 m

1 Fiiss. Werst ....eovenvuivas = 1500 Arschinen = 1066,78 m

1 russ: Saschehn. oo seuesvwnis = 7 FuB zu 12 Zoll = 2,134 m
Flichenmafie

1 Quadratkilometer (km?) .. = 100 ha = 10000 a

1. Hektat (h8) weowsossnmems = 100 a = 10 000 m?

1 AL ()  wonsssmisewmiss amois = 0,01 ha = 100 m?

1 Quadratmeter (m?) ........ = 10000 cm? 1 cm? = 100 mm?

1 preuB. Morgen ............ = 25,53 a

1 wiirtt. Morgen .......co000. = 31,52 a

1 bad: Morgen :::smessemis = 36,00 a

1 hann. Morgen «...evsovwss = 26,21 a

1 hess. Morgen............ = 25,00 a

1 bayer. Tagwerk .......... = 34,07 a

1 geogr. Quadratmeile ...... = 55,06 km?

1 deutsche Quadratmeile .... = 56,25 km?
Ausldandische MaBe

1 Square yard ......co.oeoe. = 9 square feet = 0,836 m?

1 engl; ACTE. s s swiws s smms sm@es = 160 square roads = 40,47 a

1 amerik. acre ............ = 4840 square yards = 40,47 a

1 russ. Quadrat-Werst ...... = 1,138 km?
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Korpermafie

1 Kubikmeter (m?)
1 dm?

1 Klafter
1 Festmeter (fm)
1 Raummeter (rm)

o

Hohlmafie

1 Liter (1)
1 Hektoliter (hl)
1 Registertonne (Schiffsraum)

Alte MaBe

1 preuBl. Scheffel
1 bayer. Scheffel
1 wiirtt. Fuder
1 hann. Puder . ..is.swees o

I

............

Auslandische MaBe

1 engl. quarter
1 bushel = 8 gallons
1 gallon = 4 quarts

I

Gewichte

1 Kilogramm (kg)
1 Tonne (t)

[l

1 Pfund
1 metr. Karat

Ausldndische Gewichte

11b
1 long ton

................

I

1 short ton
1 engl. hundredweigth (cwt)
1 amerik. cwt
1 russ. Pud
1 russ. Pfund

1 span. quintal
1 franz. quintal

................

Il

I

I

................

Il

Il
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1000 Kubikdezimeter (dm3)

1000 Kubikzentimeter (cm?3)

10 KubikfuB = 0,335 m?

1 m? feste Masse, z. B. Holzmasse

1 m?® geschichtete Masse, z. B. sind
1 rm geschichtetes Holz 0,7 fm

1000 cm?
100 1
2,83 m?

16 Metzen = 54,96 1
6 Metzen = 222,36 1
1737 1

9351

8 bushels = 290,81
36,35 1 (engl.) od. 35,24 1 (amerik.)
4,54 1 (engl.) od. 3,79 1 (amerik.)

1000 g = ca. 1 1 Wasser

10 Doppelzentner (dz)
20 Zentner (Ztr.) = 1000 kg

30 Lot = 0,5 kg
200mg = 02g

16 ounces (oz) = 4536 g

2240 pounds (lbs)
1,016 metr. t

2000 lbs = 0,907 metr. t
112 Ibs = 50,8 kg

100 1bs = 45,36 kg
16,380 kg

1/40 Pud = 0,4095 kg
100 libres = 45,95 kg
100 livres = 50 kg



Landtechnik und Arbeitswirtschaft

Landtechnik

Kosten der wichtigsten Schlepper und Landmaschinen
aus KTBL — Taschenbuch fiir Arbeits- und Betriebswirtschaft

In der folgenden Tabelle sind die Maschinenkosten getrennt nach
festen und verdnderlichen Kosten zusammengestellt.

Unter Maschinenart ist die Arbeitsbreite bzw. Nennleistung vermerkt.
Soweit zusdtzliche Angaben erforderlich sind, kénnen diese den An-
merkungen unter den Tabellen entnommen werden.

Die Anschaffungspreise gelten fiir den Preisstand von Anfang 1968
(einschlieBlich Mehrwertsteuer).

Die Abschreibungsschwelle gibt an, ob die Abschreibung zu den festen
oder zu den verédnderlichen Kosten gehort. Ist die jahrliche Ausnutzung
der Maschine in ha oder Std. geringer als die Abschreibungsschwelle
angibt, so sind die festen und die verdnderlichen Kosten unter der
Schwelle abzulesen. Geht der Ausnutzungsgrad dagegen {iiber den
Wert der Abschreibungsschwelle hinaus, dann werden die festen und
die verdnderlichen Kosten iiber der Schwelle entnommen.

Die festen Kosten enthalten sowohl unter wie iiber der Schwelle einen
Zinsanspruch in Hoéhe von 6%, des halben Anschaffungspreises und
bei Schleppern und selbstfahrenden Mé&hdreschern zusatzlich die Ver-
sicherungskosten. Unter der Schwelle schlieBen die Festkosten auBer-
dem die Abschreibung ein. Die festen Kosten sind stets in DM/Jahr
ausgedriickt.

Die verdnderlichen Kosten enthalten sowohl unter wie tiber der Ab-
schreibungsschwelle die Reparatur- und die Betriebsstoffkosten. Uber
der Schwelle beinhalten sie auch die Abschreibung. Die verdnderlichen
Kosten sind entweder in DM/ha Arbeitsfliche oder in DM/Betriebs-
stunde oder in DM/dz Verarbeitungsmenge ausgewiesen.

Die aufgefiihrten Kosten enthalten weder Unterbringungskosten noch
Lohnkosten fiir Wartung und Bedienung der Maschinen. Um MiBiver-
stindnissen vorzubeugen, sei vermerkt, daf es sich um Selbstkosten
des landwirtschaftlichen Betriebes handelt, und zwar bei Eigenfinanzie-
rung der Anschaffung.

Berechnungsbeispiel:

Gesucht sind die Kosten eines 210-cm-Méhdreschers fiir Schlepperzug
mit Zapfwelle, Fernbedienung, Korntank und Anbauhédcksler ein-
schlieBlich der Kosten des Antriebs durch einen 45-PS-Schlepper (ohne
dessen Festkosten). Die jdhrliche Erntefldche betrdgt 30 ha und die
Flachenleistung 0,33 ha/h (= 3 h/ha). Der Schlepper ist somit 90 h im
Mahdrusch eingesetzt. Seine Gesamtausnutzung soll mehr als 1000
h/Jahr betragen. Unter diesen Bedingungen ergeben sich die in der
Ubersicht zusammengestellten Maschinenkosten des Mdhdrusches:
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Arbeits-  verédnderliche Kosten
Maschine umfang DM insgesamt ng%‘?:gi_n
(Einheiten) je Einheit DM/Jahr

Maéhdrescher 30 ha 10— 300,— 1418,—
Haécksler 30 ha 1,55 46,50 166,—
Schlepper 90 h 4,05 364,50 —

Summe: — — 711, — 1584, —

Die Maschinenkosten des Médhdrusches (ohne Bedienung, Wartung, Un-
terbringung und Festkosten des Schleppers) betragen somit 711 +
1584 = 2295 DM je Jahr bzw. rund 77 DM/ha.

Afis Kosten Kosten
chaf unter der Ab- iiber der
fungs. Schwelle  sdiel:  Schwelle

fungs-
. s 4 vVer- sawell ver-
Maschinenart, -groBe, -typ plzxs fest & der-s n‘;; e test Anders

lich lich
DM DM/J. DM/h h/JahrDM/J. DM/h

1. Schlepper?)
Radschlepper mit Hinterradantrieb

15 PS (14 bis 17 PS). . . 8200 826 1,23%) 1000 271 1,79?)
20 PS (18 bis 22 PS). . . 11300 1146 1,62%) 1000 376 2,39%
30 PS (28 bis 32 PS). . . 14000 1443 2,15% 1000 487 3,11%)
35PS (33 bis 37PS). . . 16000 1642 2,44%) 1000 547 3,53%)
40 PS (38 bis 42 PS). . . 16500 1750 2,62%) 1000 618 3,75%)
45 PS (43 bis 47 PS) . . . 17500 1852 2,84%) 1000 648 4,05%
50 PS (48 bis 55 PS) . . . 19000 2029 3,09%) 1000 719 4,40%)
60 PS (56 bis 66 PS) . . . 20900 2228 3,42%) 1000 776 4,87%)
75 PS (67 bis 80 PS) . . . 27900 2924 4,39%) 1000 986 6,332
90 PS (81 bis 110 PS) . . . 34000 3531 5,312) 1000 1169 7,67
Fronts1tzschlepper
40PS. . .« .+ . . 22000 2480 2,70%) 1000 783 4,39%
70PS . . . 30500 3416 4,21%) 1000 1064 6,57%)
Gerdtetrager m1t Hydrauhk
0PS. » « . 16500 1725 2,23%) 1000 562 3,40%)
40PS. . . . . . . 19800 2113 2,81%) 1000 717 4,21%)

2, Schlepperzubeh&r
Frontlader, Ladeschwinge
einschlieBlich Druckzylinder
und Frontschutz . . GréBe 2 2025 213 0,43 208 60 1,16
GroBe 3 2225 235 049 208 66 1,30
Hydraulische Abschiebegabel
fir Rtiben . . . GroBe 2 2135 203 1,06 208 64 1,73

1) Mit Regelhydraulik und Motorzapfwelle
2) Bei einer Motorbelastung von durchschnittlich 40 % sowie einem Dieseldlpreis von
0,18 DM/Liter und einem Schmierdlpreis von 2,60 DM/Liter
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Preise und Kosten der Arbeitsgerdte fiir Frontlader:

GroBe 2 GroBe 3
Anschaf- Gesamt- Anschaf- Gesamt-
Gerdt fungspreis kosten fungspreis kosten
DM DM/Jahr DM DM/Jahr
Stalldunggabel . 300 34 370 42
Ribengabel . . 610 70 680 78
Heu- und
Griinfuttergabel . 850 96 850 96
An- Kosten Kosten
schaf- unter der Ab-  iber der
Schwelle sarei-  gchwelle
fungs- ver: t:;lmg?i ver
i i A - i ~ schwelle &
Maschinenart, -groBe, -typ pﬁls fest d@nder- n/N fest dnder-
lich lich

DM DM/J. DM/h h/Jahr DM/J. DM/h

3. Elektromotoren, Bauform III, Schutzart P 33, 1500 und 3000 U/min

11kW= 15PS . . . 250 20 0,124 — — —
40kW = 55PS . . . 550 44 044%Y) — — ——
11,0 kW = 150PS . . . 1350 108 1,21%) — — —
220 kW =300PS . . . 2500 200 2,424 — — —
4. Transportfahrzeuge®) DM DM/J. DM/ha ha/Jahr DM/J. DM/ha

Gummibereifte Wagen,
zweiachsig, ungefedert 3,0 t 2600 169 17,03 12 78 24,33

gefedert . . . . . 30t 2900 194 13,04 15 87 20,21
45t 4600 320 13,01 17 138 23,44

Zweiseiten-Kipper®)
gefedert . . . . . 25t 3900 272 16— 12 117 28,40
45 t 5400 372 16— 17 162 28—

Ackerwagen, gummibereift,
einachsig, ungefedert?’)) 2,5t 2200 145 1095 8 66 20,05
Wagenaufbau fiir Hackselgut

fiir 25 m? 1100 139 —_ — — —

4) Strompreis 0,11 DM/kWh

5) Bei gummibereiften Ad;erwa?en bezieht sich die Kostenrechnung auf die Anzahl
ha LN, fiir die ein Wagen alle Transporte wihrend eines Jahres ausfiihrt. Andert
sich der Wert ,ha LN je Wagen" im Laufe eines Jahres nicht, so haben die ver-
dnderlichen Kosten Festkostencharakter. Die Reparaturkosten (das sind die ver-
dnderlichen Kosten unter der Schwelle) gelten fiir Getreide-Hackfruchtbau-
Betriebe (HG I)
Fiir Hackfruchtbau-Betriebe ist ein Zuschlag von 50 %o und fiir Futterbau-Betriebe
(F II) ein Abzug von 50 % bei den verdnderlichen Kosten unter der Schwelle
zu machen. Die verdnderlichen Kosten i ber der Schwelle sind in der Weise
zu verdndern, daB sie um den gleichen Betrag, der bei den verdnderlichen Ko-
sten unter der Schwelle zugeschlagen oder abgezogen wird, vermehrt oder ver-
mindert werden

6] Msehrpreis fiir Drei-Seiten-Kippvorrichtung gegeniiber Zwei-Seiten-Kippvorrichtung:
450 DM

7) Mehrpreis fiir Triebachse: etwa 1 500 DM
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A Kosten Kosten
schaf- unter der Ab- {iber der

fungs. Schwelle  sduei-  Schwelle

Maschi 58 g ver- sdiwglle ver-
asthinenart, sgrobe; <typ PTeIS  fest ander- n/N fest ander-
A lich lich

DM  DM/J. DM/ha ha/Jahr DM/J. DM/ha

5. Bodenbearbeitung
Anbau-Beetpflug fir

Regelhydraulik
zweifurchig, mittelschwer . . 1100 118 3,92 91 33 4,85
dreifurchig, mittelschwer . . 1500 142 3,77 107 45 4,68
vierfurchig, mittelschwer . . 2200 210 3,75 142 66 4,76
Aufsattel-Beetpflug
vierfurchig . . . . . . 5300 506 9,03 142 159 11,46
sechsfurchig . . . . . . 6500 621 9,01 171 195 11,50
Volldrehpflug
zweifurchig, mittelschwer . . 2100 260 5— 100 63 6,98
dreifurchig, mittelschwer . . 3400 328 5,03 107 102 7,14
finffurchig, schwer . . . . 1800 163 297 114 54 3,93
Anbau-Grubber, 19 Zinken . 1450 142 1,30 114 43 2,16
Eggentragrahmen®), 4 m . . 500 50 —_ — — -
Anbauegge, schwer, 3 m . . 700 53 045 88 21 0,82
Netzegge, 3 Stufen, 4 m . . 600 60 — 57 18 0,75
Geréatekombination,
Grundrahmen mit Federzin-
kenegge und Kriimler, 3m . 2300 272 1,76 150 69 311

Untergrundpacker als
Nachlaufer fir den Pflug?), 1m 1100 91 052 73 33 1,32

Ackerschlepper, 4 m . . . . 350 21 0,23 100 10 0,34
6. Diingung
Kastendiingerstreuer
Walzenstreuer!?)!?)

25mM & & ow @ o o5 w4 950 88 1,12 66 28 2,03
Tellerstreuer!?), 2,6 v B e 1400 138 0,90 108 42 1,79

Schleuderdinger-
streuer!)
Anbau-Schleuderstreuer!?) 600 63 049 83 18 1,03

8) Eggentragrahmen mit 3 m Breite: 350 DM, mit 5 m Breite: 600 DM

9) Preis fiir den Auslegerarm am Pflug zum Anbringen des Nachldufers je nach
Pflugart: 60 bis 150 DM

10) Jeweils mit Holz- oder Stahlrddern; keine nennenswerten Preisunterschiede zwi-
schen Maschinen fiir Schlepperzug oder Dreipunkt-Anbau

11) Mehrpreis fiir Gummibereifung: 260 bis 580 DM

12) Mehrpreis fiir Gummibereifung: 400 bis 600 DM

13) EinschlieBlich Gelenkwelle

14) Mehrpreis fiir Windschutzeinrichtung bei 3 m Arbeitsbreite: etwa 300 DM
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Ao Kosten Kosten
schaf. unter der Ab-  iberder
fungs. Schwelle sarel-  gchwelle

. - =z ] Ver- schwell ver-
Maschinenart, -gré8e, -typ plzls fest énder-s n‘;'be‘ C fost Ender
lich lich
DM DM/J. DM/ha ha/Jahr DM/J. DM/ha
Diingerstreuer mit
GroBbehdlter, angehdngt
1 bis 1,3 t Nutzlast 3300 356 1,83 125 99 3,89
2 bis 3 t Nutzlast 5200 561 1,83 166 156 4,26
Stalldungstreuer?)
Schmalstreuer einschlieBlich
Gelenkwelle, einachsig!®) 2,5 t 3800 461 321 75 114 784
4,0 t 5500 668 3,20 115 165 757
2-Walzen-Schmalstreuwerk 750 78 0,78 100 22 1.33
7. Bestellung
Anbau-Drillmaschine, luftbereift
2,5 m, 17 Schare . > 2400 220 1,60 89 72 3,26
Emzelkornsagerat je Relhe 350 50 95 18 10 5,07
Anbau-Grundgerat fiir
Einzelkornsdgerat, 4-5reihig . 550 85 — 93 16 0,73
Bandspritzeinrichtung, 4-5reihig 1600 240 0,47 125 48 2,01
Anbau-Pflanzmaschine, Hand-
einlage zum Pflanzensetzen
bzw. Kartoffellegen, 2reihig . 1100 119 1,74 41 33 3,81
Anbau-Kartoffellegemaschine
mit selbsttat. Einlage, 4reihig 4000 502 4,09 100 120 7,91
8. Pflege und Pflanzenschutz
Anbau-Hackmaschine zum
Ribenhacken, Sreihig 1900 206 1,09 104 Y 2,52
Dreipunkt-Anbau-Grund-
gerédt fir Gerdtereihe zur
Hackfruchtpflege'?) 650 73 — 125 19 043
Zusatzgerate z. Kartoffelpflege
(Haufeln und Hacken)
4reihig 900 94 0,50 100 27 1,17

15) Wenn die Stalldungstreuer in wesentlichem Umfang auch zu allgemeinen Trans-
portfahrten verwendet werden, sind nur die Kosten des Dungstreugerédtes in Ab-
héngigkeit von der abgediingten Fldche zu kalkulieren. Die Kosten der Benut-
zung des Wagens sind in diesem Fall den Angaben der Maschinengruppe ,Trans-

portfahrzeuge”, siehe Seite 67, zu entnehmen

16) Mehrpreis fiir Triebachse: etwa 1 500 DM
17) Anbau-Grundgerat ist fiir die Riibenpflege eingerichtet.

Kartoffelpflege: 350 DM

Grundgerdt nur fiir die
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At Kosten Kosten
schaf- unter der Ab- {iberder
Schwelle gd“e;‘ Schwelle

i 58 fungs- Ver- schwolle ver-
Mageninenart, ~grofe; -Lyp PIelS  fest &nder- n/N fest ander-
A lich lich

DM DM/J. DM/ha ha/Jahr DM/J. DM/ha

Zusatzgerdt zum
Riibenhacken®®), 4reihig. . . 850 88 1,17 83 25 1,92

6reihig. . . 1200 124 117 125 36 1,88

Anbau-Pflanzenschutzspritze,

400 bis 600 Liter, 7 bis 8 m 2650 334 0,57 280 79 148

Aufbau-Pflanzenschutzspritze
fir Frontsitzschlepper,

800 Liter, 10 m . . . . . 4000 504 0,57 300 120 1,85
9. Ernte von Griinfutter und

Heu
Anbau-Mdahwerk, Seiten-
anbau®), 1,5m. . . . . . 950 96 394 25 28 6,67
Schubrechwender, 3m . . . 2000 182 1,44 128 60 2,39
Sternrechwender fiir Drei-
punkt-Anbau, 4 Sterne . . . 1100 103 0,55 114 33 1,16

Kreiselzettwender, 4 Kreisel . 1900 178 0,47 114 57 1,53
Niederdruckpresse, technische

Leistung bei Heu, 40-90 dz/h 5100 521 795" 66 153 13,48%)
Hochdruckpresse?!), technische

Leistung bei Heu, 70-100 dz/h 8300 856 1544™) 83 249 22,72%)
Ladewagen . . . 6000 865 3,49 81 180 11,93

Feldhéacksler
Schlegel-Feldhécksler

schwere Ausfithrung,
angehédngt, 1,3 bis 1,5 m . 3500 483 6,88 62 105 12,93

Scheibenrad-Feldhacksler

leichte Ausfiihrung??)) 5800 805 13,09 62 174 23,20

Scheibenrad- bzw.

Trommelfeldhacksler fiir

Schlepper ab 50 PS . . . . 8100 948 13,11 75 243 22,52
Zusatzausriistung, Maisgebifl

ireihig . . . . . . . . 2200 265 712 62 66 10,31

18)

19

20)
21)

22
23)
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AnschluBfertige Werkzeugschiene mit Mehrzwedkparallelogramm, GéansefuBschar
und Hohlschutzscheiben

Mehrpreis fiir Maé&hantrieb, falls dieser nicht zur Schlepperausriistung gehdrt:
250 bis 300 DM

Bei einem Preis fiir Bindegarn von 2,— DM/kg

Mehrpreis fiir Ballenschleuder: 2 000 DM; fiir Stiitzrad und Einachsanhé&nger-Kupp-
lung: 480 DM

700 DM, einschlieBlich Elektro- oder Benzinmotor

) Preis fiir Schleifeinrichtung einfacherer Ausfiihrung: 200 DM, besserer Ausfiithrung

Mehrpreis fiir Kurzschnitteinrichtung mit 6 Messern: 200 DM, bei nachtrdglichem
Einbau: 800 DM



schaf-

Kosten
unterder Ab

Kosten
iiber der

chrei-
o Sl o Sael
3 -aréd o q schwelle =
Maschinenart, -gréBe, -typ Preis .o ander-  nN | fest dnder-
lich lich
DM DM/J. DM/ha ha/Jahr DM/J. DM/ha
10. Ernte von Getreide
Madhdrescher, gezogen, Bedie-
nung vom Schlepper aus, 2,1 m
mit Absackstand . . 10900 1323 10— 60 327 26,60
mit Korntank . 11700 1418 10— 60 351 27,78
Zusatzausriistung
Strohpresse 2000 238 8,10 60 60 11,06™)
Hécksler 1400 166 1,55 60 42 3,62
Pick-up-Trommel . 600 71 065 60 18 1,53
Maéhdrescher, Selbstfahrer
mit 60- bis 70-PS-Diesel-
motor, 2,5 m, mit Korntank 29500 3768 18,11*) 80 942 53,43%)
Zusatzausriistung
Strohpresse 2100 249 8,09 80 63 10,41%)
Hacksler y 1500 177 1,55 80 45 3,20
Pick-up-Trommel . 900 105 0,65 80 27 1,64
Maihdrescher, Selbstfahrer
mit 90-PS-Dieselmotor, mit
Korntank, 3 bis 3,6 m2) 35000 4460 18,09%) 100 1107 51,62%)
Zusatzausriistung
Hacksler 1800 212 1,55 100 54 3,14
Pick-up-Trommel 1400 166 0,65 100 42 1,89
11. Ernte von Kartoffeln
Anbau-Schleuderradroder . 750 77 2— 20 22 4,62
Kartoffelsammelroder mit
Bunker, hydraulisch kippbar 10300 1434 34,09 31 309 70,11
12. Ernte von Zuckerriiben
Zuckerriiben-Sammel-
kopfroder f. Schlepper-
oder Wagenbunker . 11500 1693 42,06 31 345 85,20
mit Eigenbunker und
Einmannbedienung, 10 dz . 13500 1987 49,35 31 405 100,—

24) Verbrauch an Dieseldl: 12,5 kg/ha (0,85 kg = 1 Liter) zu 0,18 DM/Liter, und an

Schmierdl 4 % des Dieselélverbrauches (0,9 kg = 1 Liter) zu 2,60 DM/Liter

25) Mehrpreis fiir Transportwagen fiir das Schneidwerk: 1 300 DM
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Kosten Kosten

S‘gr;'f_ unterder Ab- iiber der

Schwelle sdrei-  Schwelle

g —. ver

. P _ . = schwelle -
Maschinenart, -gréBe, -typ prils fest d@nder- n/N  fest &nder-

lich lich

DM DMJ/J. DM/ha ha/Jahr DM/J. DM/ha

13. Fordergerite

Greiferaufzug mit
4-PS-Elektromotor?®)
Schienenldnge 20 m . . . 1450 120 0,78 147 43 1,30

Schneidgeblése fiir Trockengut,
10 m hoch, ohne Motor und mit
Annahmetrog . . . . 3400 306 1,87 142 102 3,30

Abladegeblase fiir Hochsilo,
15 m hoch, abklappbarer
Trog, ohne Motor??) . . . 4100 391 0,82 142 123 2,70

Koérnergebldse, Rohr-@ 210 mm
7 m hoch, 7,5-PS-Elektro-
motor, 45 dz/ha . . . . . 2200 211 1,31 178 66 2,12

Heubelliftung
Heubeliiftungsanlage?®)

40 bis 60 mm WS,

5 m3/sec, 6,5-PS-Elektro-

motor, 75 m2 Grundflache . 3000 407 0,55 — — —
Getreidetrocknung DM T
Durchlauftrockner, Olheizung e s IR L P

10 dz/h, 5,5 Liter, 5 kW . . 12000 1333  2,53”) 500 360 4,487)
Satztrockner mit Behalter, DM DM/J. DM/dz dz/J. DMM. DM/dz
Gebléase und Heizung

10 dz/h Leistung, ) %)

50 dz Inhalt. . « : & + « 7000 776 0,26 3000 210 0,45

15. Aufbereitung von Getreide

Steinschrotmiihle?), W1
6- bis 10-PS-Elektromotor, DM DM/J. DM/h ahr DM/J. DM/h
Leistung 2,5 bis 5 dz/h . . 2000 157 1,57 176 60 2,12

Hammermiihle mit Abschalt-
automatik und Geblase
mit 10-PS-Elektromotor,
Leistung 5,0 dz/h . . . . 2550 211 1,44 176 76 2,20

26) Ohne Montage

27) Preis bei Verwendung einer Einfallmulde statt des abklappbaren Trogs: 2 800 DM

28) EinschlieBlich Holzbauteilen und automatischer Schaltung

29) Bei einem Preis fiir Heizél von 0,18 DM/kg und fiir Strom von 0,11 DM/kWh

30) Preis fiir Ergdnzungsteile zur Automatisierung einer vorhandenen Schrotmiihle
mit einem Steindurchmesser von 50 cm: etwa 350 DM, von 70 cm: etwa 450 DM
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Ani Kosten Kosten
Porinni’y unterder Ab- {iiber der
Schwelle ;d" el-  Schwelle
ungs-

fungs-
DIBEHCTIRLY) “gRO e <THE PIEIS foct ander-"mN * fest ander-
A lich lich

DM DM/J. DM/h h/Jahr DM/J. DM/

Ortsfeste Mahl- und Misch-
anlage, Hammermiihle +
Mischer, 10 dz/h, 10-PS-E-Motor 6200 523 1,83 176 186 3,75

16. Fiitterung

Obenfrése fiir Silo mit 6 m ¢ 6100 914 222 150 183 7,09

Futterverteilschnecke mit
Elektromotor, 4 PS, 12 m . . 3400 508 1,— 150 102 3,71

Futterverteil- und Dosier-

anlage fiir 400 Schweine . . 10000 1490 1,15 300 300 5,12
Futterverteilanlage (Band) fiir
1000 Legehennen . . . . 2500 372 0,32 300 75 1,31

DM DM/J. DM/Kuh

17. Milchgewinnung

Melken
Eimermelkanlage?®?)
2 Einzelmelker fiir 20 Kiihe 2450 369 6,20%) — — —_

Rohrmelkanlage?®?)
2 Melkzeuge fiir 20 Kithe . 4000 498 7,74%) — —_ _
Fischgratenmelkstand?3)3¢)
4 Melkzeuge, 8 m Leitung . 9700 1205 7,08%) — — —
Kihlen
Kiihlaggregat?®?) fiir Eiswasser-
kiihlung fiir 20-Liter-Kannen,
mit Umwaéalzpumpe oder Um-
walzriihrwerk, einschlieBlich
Kiihlbecken fiir 8 Kannen . . 2400 341 9,92%) — — -

Kiihlaggregat®?) fiir Durchlauf-
kiihlung mit Kithlwasserpumpe
und Thermostat fiir Hofbe-
halter, doppelwandig 200 1 2350 334 9,92%) — —_ _

31) Bei einem Strompreis von 0,11 DM/kWh und einer Milchleistung von 3 600 Litern/
Kuh und Jahr. In dem Betrag sind jeweils 4 DM/Kuh fiir Desinfektionsmittel ent-
halten

32) EinschlieBlich Montage, ohne Wasser- und Elektroinstallation

33) EinschlieBlich Montage, Wasser- und Elektroinstallation

34) Mechanische Kraftfutterzuteilung mit Seilzug. Mehrpreis fiir Futterzuteilautomatik:
270 bis 380 DM/Automatik.

35) Bei einem Strompreis von 0,11 DM/kWh und einer durchschnittlichen Auslastung
von 60 %. In dem Betrag sind jeweils 2 DM/Kuh fiir Desinfektionsmittel enthalten
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A Kosten Kosten
unterder Ab- tiiber der

schaf- “gy welle sdrei-  Schwelle
fungs- bungs-

. Jp— 2 H Ver- schwelle ver-
bMaschinenaxt; grobe, <typ pIXlS fest dnder- n/N  fest dnder-
lich lich

DM DM/J. DM/Kuh

Kiihlaggregat fiir Direktver-

dampfung, einschlieBlich

Kiihlwanne aus Chromnickel-

stahl mit Aluminium-AuBen-

mantel, Thermostat,

viereckige Form, 800 Liter . . 10200 1448 9,92%) — — -

DM DM/J. DM/h h/Jahr DM/J. DM/h

18. Entmistung

Seilzugentmistung?®) mit
2-PS-E-Motor, von Hand gefithrt 1900 324 0,16 — — —

Faltschieber?®®) mit
Antrieb, fiir 20 m Kotgang

mit 1-PS-Elektromotor . . 4150 707 0,08 — — —_
Kreisel-Jauchepumpe
mit 15-PS-Elektromotor . . 750 120 —_ — — —_—
JauchefaB, 2000 Liter . . . 850 110 —_ - — —_
Pumpentankwagen
2000 Liter . . . . . . . 6800 1019 —_ - — —_

19. Sonstiges
Elektrozaungeréit, Netz/

Batterie, 1000 m-Anlage . . 600 78 — - e =
Viehwaage, ortsfest
Tragkraft 1000 kg . . . . 1400 137 _ = = —

Fahrbar 250 kg . . . . 950 93 —_ = = —

36) Bei tdglich zweimaligem Entmisten
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PS-Zahlen in- und auslédndischer Schlepper

Deutschland: Motorleistung in PS wird nach dem MeBverfahren DIN
70020 gemessen.

USA: Motorleistung in hp (Horsepower) wird nach dem MeBverfahren
SAE-Standards gemessen. Alle leistungszehrenden Hilfsaggregate
des Motors sind bei der Messung abgebaut, daher Leistungsangabe
des gleichen Motors nach SAE um etwa 10—1590o hoher als nach
DIN.

GroBbritannien: Motorleistung in hp gemessen, das im MeBverfahren
dem nach DIN entspricht; neuerdings auch schon in hpmetric an-
gegeben. 1 hp X 0,9863 = 1 hpmetric = 1 PS.

Frankreich: Motorleistung in ch (= Chevaux “ PS) wird meist nach
SAE-MeBmethode gemessen und angegeben.

Italien: Motorleistung meist nach CV oder hp (= PS) angegeben und
meist nach CUNA-Norm gemessen. Einige leistungzehrende Hilfs-
aggregate des Motors sind bei der Messung abgebaut.

Osterreich: Motorleistung in PS nach DIN-MeBverfahren.

Innerhalb des OECD-Bereiches werden die Motoren einheitlich nach
DIN 70020 gepriift und in hpmetric (= PS) bzw. in ch angegeben.

Techn. Daten der wichtigsten Triebradreifen

Breite

3 Zahl der Max. Zul. Achs-
Rabalhs . Cpme  Aodet  whbg
mm mm Fly kp')  bis atii (kp)
9,5/ 9—36 AS 649 241 6 2200 2,0 1470
11,2/10—28 AS 569 272 6 2140 1,7 1570
12,4/11—32 AS 642 302 6 2 560 1,5 2020
12,4/11—36 AS 720 302 6 2 780 1.5 2190
14,9/13—26 AS 613 365 8 3490 1,7 2 560
14,9/13—30 AS 665 365 8 3720 1,7 2720
16,9/14—30 AS 682 416 6 3520 1.1 3400
16,9/14—34 AS 735 416 8 4 480 15 3 640**)
18,4/15—30 AS 716 445 8 4 830 14 4 170"
18,4/15—34 AS 760 445 8 5130 14 4 440*)
155 —38AS 725 394 8 3960 1.7 2 900***)

23,1/18—26 AS 688 543

—
o

6 840 1,4 5920*)

*) Ackerschlepper mit 16sb. Arbeitsgerdten, Einachsanhdnger und Hilfsladeflache
kénnen diese Belastungen um 20 % iiberschreiten ohne den Luftdruck zu erhéhen
**) Niedrigster zuldssiger Reifenluftdruck 1,1 ati
***) Nieder-Querschnittreifen

75



94

Wichtige Daten der Schiepper-GroBenklassen

SchleppergréBenklasse
II

111 v v

Grundgewicht kp bis 1 000 bis 1 800 bis 2 400 bis 3 200 liber 3 200
Zul. Gesamtgewicht  kp bis 1 400 bis 2 400 bis 3 000 bis 3 800 tiber 4 500
Zul. Gesamtgewicht kp bis 1 900 bis 3 100 bis 3 800 bis 4 800 tiber 5 500
bei zusatzlicher
Stiitzlast
Bereifung der AS 8,3/8—28 9,5/9—36 12,4/11—32 14,9/13—26 16,9/14—30
Triebrader is bis bis bis bis

8,3/8—32 12,4/11—28 12,4/11—36 14,9/13—30 23,1/18—26
Bereifung der ASF 4,50—16 6,00—16 6,00—20 6,50—20 7,50—20
Vorderrader
dsgl. bei Allrad- AM/AS — — — 12,5—20 14,9/13—26
antrieb
Motorleistung PS bis 20 25—45 35—65 50—80 70—iiber 100

35 50 70

Maximale Zugkraft kp 550 950 1150 1550 tiber 1 700
auf Acker in der
Ebene
3-Punkt Kategorie 1 12 21 2 342
FrontladergroBe 1 2 3 3 3)



Daten der wichtigsten Ackerwagenreifen

Zahl der max, Zul. Achs-
. (0] Breite Gewebe- Achslast last bei
Reifentyp lagen (2 Reifen) 2 ati
(mm) (mm) Ply (kp) bei atii (kp)
7,00—16 AW 757 190 6 2200 3,25 1450
7,50—16 AW 780 203 8 2900 3,75 2 050%)
7,00—20 AW 885 192 6 2200 3,0 1 600
7.50—20 AW 906 205 6 2950 3,5 2250%
8,25—20 AW 942 230 10 4000 4,5 3550™)
10 —15AM 775 263 8 3200 3,5 1700
11,5 —15 AM 850 300 10 4200 3,25 2 700
10,5 —18 AM 910 270 8 3 700 3,00 2 840
15 —17 AM 850 380 8 4 500 2,25 4200

*) Niedrigster zul. Reifenluftdruck 2,5 atii
**) Niedrigster zul. Reifenluftdrudk 4,0 ati

Technische Begriffe
Arbeit ist Kraft X Weg

. . Kraft X Weg
Leistung ist T Zeit
Arbeit d Drehmoment X Drehzahl
oder Zeit shs Konstante

Fordermenge pro Zeit X Druck
Konstante

oder (hydraulisch)

ArbeitsgroBen

1 Kilowattstunde (kWh) 1,36 Pferdestarkestunden (PSh)
367 000 Meterkilogramm (mkg)

860 Kilokalorien (kcal)

I

1 PSh = 270000 mkg 1 Kilokalorie (kcal), auch Wéarme-
= 0,736 kWh einheit (WE) genannt, ist die War-
= 632 kcal memenge, die zur Erwdrmung von

1 kcal = 0,00158 PSh 1 kg Wasser von 14,5° C auf 15,5°C
= 0,00116 kWh notig ist.
= 427 mkg

LeistungsgroBen

1 Kilowatt (kW) 1,36 Pferdestdrken (PS)

102 mkg/s = 0,24 kcal/s
75 mkg/s
0,736 kW = 0,176 kcal/s

1PS



Aligemeine GroBen

1 Atmosphire (at) = Druck einer 10 m hohen Wasser-
séule bei 4° C auf ihre Grundfldche

= Druck von 1 kg Gewicht auf 1 Qua-
dratzentimeter Flache

1 Volt (V) = Einheit der Spannung

1 Ampere (A) Einheit der Stromstéarke

1 Ohm (Q) Einheit des Widerstandes

1 Watt (W) Einheit der Leistung (V X A)

Was leistet 1 kWh?

Mit einer Kilowattstunde kann man

1 dz Weizen dreschen

85 kg Roggen schroten

7 dz Stroh hdckseln

70 Sack Getreide 10 m hoch heben

10—12 dz Riiben reinigen und schneiden

25 dz Heu mit dem Heuaufzug in die Scheune bringen
10 Méhmaschinenmesser (200 Klingen) schleifen

1200 Liter Jauche 4 m hoch pumpen

3000 Liter Wasser 20 m hoch pumpen

2 Kiihe einen Monat lang melken

2400 Liter Milch entrahmen

200 Liter Milch buttern

1—11/, Raummeter Holz mit der Kreissdge vierschnittig sdgen
80 kg Mehlteig kneten

8 Liter Wasser zum Kochen bringen

1 Kiihlschrank mit 135 Liter Inhalt einen Tag betreiben
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Arbeitswirtschaft
aus KTBL-Taschenbuch fiir Arbeits- und Betriebswirtschaft

Arbeitszeitbedarf fiir die einzelnen Arbeitsgénge

Arbeitszeitbedarf (GAZ)?)
bei einer durchschnitt-
A Adksrarbelten lichen Arbeitsgeschwin-
digkeit von

AR ghmh 8 km/h
b AKh (Sh) je ha?)
1. Pfliigen?’) 4)
a) mit Kehrpflug 0,6 4,6 31
0.9 31 2,0
1,2 2,2 1,5
1,8 1,5 1,0
b) mit Beetpflug 09 31 2,1
1,2 2,4 1,6
1,8 1,6 1,1
22 13 0,94
2. Schélen und Scheibeneggen
a) mit Schélpflug 0,8 3.4 23
1,2 2,2 1,5
1,8 1,5 1,0
2,2 1,2 0,84
b) mit Scheibenegge 2,8 0,98 0,66
3,6 0,76 0,51
3. Grubbern
a) Grubber mit halbstarren
Zinken (Arnszinken) 1,5 1,7 11
2,0 1,2 0,81
b) Grubber mit Federzinken
oder Feingrubber
(Federzahneggen) 3.0 0,83 0,54
4,0 0,62 0,41
4. Saatbett vorbereiten mit 8 km/h 10 km/h
Eggen oder Gerite-
kombinationen?) 2,0 0,89 0,73
3,0 0,60 0,49
4,0 0,44 0,36
6,0 0,30 0,24

1) GAZ = Gesamtarbeitszeit

2) Bei 300 m Schlaglidnge und 1 km Feldentfernung

3) Anhaltswerte fiir die Zuordnung der Schlepper (nach GréBenklassen) zu den Ar-
beitsbreiten der Pfliige: 25 bis 45 PS — 0,5 bis 0,9 m; 35 bis 65 PS — 0,7 bis 1,2 m;
50 bis 75 PS — 0,9 bis 1,4 m; liber 75 PS — iiber 1,4 m

4) Werden Nachlaufgerdte an den Pflug gekoppelt, so sind die Bedarfswerte um etwa
15 % zu erhéhen

8) Arbeitsgeschwindigkeit bei Gerdtekombinationen: nicht unter 8 km/h. Zugkraft-
bedarf: etwa 15 bis 20 PS je m Arbeitsbreite
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Arbeitszeitbedarf (GAZ)Y)
bei einer durchschnitt-
lichen Arbeitsgeschwin-
digkeit von

Ambells-  skm/h  8km/
o AK/h (Sh) je ha?)
5. Striegeln 3,0 0,87 0,56
6,0 0,43 0,28
6. Schleppen 3,0 0,80 0,51
7. Walzen 3,0 0,82 0,54
B. Diingung
a) Stalldung Arbeitszeitbedarf (GAZ) bei Einsatz
eines Stalldungstreuers mit. ... dz
Ladegewicht
Feldent-
Streumenge fernung 20 30 . 50
dz/ha km AKh/hat)

1. Laden mit Ladegerdt (100 dz/h, z.B. Frontlader), abfahren und streuen
mit Stalldungstreuer, 150 m Schlagldange

100 0 29 2,8 2,7
1 39 3.5 31
2 5,0 4,2 3,6
300 0 54 5.2 5,1
1 8,7 7.4 6,2
2 12,0 9,6 7.7

2. Laden mit Ladegeréat (150 dz/h, z. B. Hecklader), abfahren und streuen
mit Stalldungstreuer, 300 m Schlaglédnge

100 0 25 2,4 23
1 33 29 2,6
2 4,5 3,7 3,0
300 0 43 4,1 3.9
1 7.4 6,1 51
2 10,7 8,3 6,4
b) Jauche Arb_eit;zeitbedarf (GAZ)
50 m? Jauche je ha, 1 km Feldentfernung bei Einsatz von einem
1000-1- 2000-1-
Arbeitsginge JauchefaB  JauchefaB
AKh (Sh)/ha
Laden mit Motorpumpe 3,6 3,0
Abfahren?) 10 5,2
Verteilen 6,5 3,7
20 12 B
Mehr- oder Minderbedarf
bei 10 m?® Mengendifferenz 4,1 2,4

1) Wenn Laden, Abfahren und Streuen von einem Mann ausgefiihrt werden, ist der
Bedarf an Schlepperstunden (Sh je ha) so groB wie der Arbeitszeitbedarf
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¢ Schwemmist

50 m?® Schwemmist je ha, 1 km Feldentfernung  2000-1- 3000-1-
Tankwagen Tankwagen
AKh (Sh/ha)
Laden mit Motorpumpe 1,8 1,6
Abfahren?) 52 3.5
Verteilen 2,6 2,3
9,6 T

Mehr- oder Minderbedarf
bei 10 m® Mengendifferenz 1,9 1.5

1) Bei 2 km Feldentfernung sind die Werte fiir das Abfahren zu verdoppeln.

d) Mineraldiinger

Diinger Anliefern?)

1. Gesackten Diinger an der Abholstation von Hand aufladen, zum Hof
transportieren und im Diingerschuppen einlagern

Arbeitszeitbedarf (GAZ) bei einer Entfernung Hof — Abholstation
km

VOR 54555 m?)
1 2 3 4 5
AKh/t

1 AK, 1 Schlepper, 2 Wagen zu je 3 t Ladegewicht

0,60 0,62 0,65 0,68 0,70
1 AK, 1 Schlepper, 2 Wagen zu je § t Ladegewicht

0,57 0,59 0,60 0,61 0,63
2 AK, 1 Schlepper, 2 Wagen zu je 3 t Ladegewicht

0,62 0,67 0,73 0,77 0,81
2 AK, 1 Schlepper, 2 Wagen zu je 5 t Ladegewicht

0,58 0,62 0,64 0,67 0,71

2. LosenDiinger mit Forderband aus Td-Waggon ausladen, zum Hof
transportieren und mit Frontlader im Diingerschuppen einlagern

Fassungs- Arbeitszeitbedarf (GAZ) bei einer Entfernung
vermdégen Hof — Abholstation von ... .. km?)
1 2 8 4
t/Fahrt AKh (Sh)/t

1 AK, 2 Schlepper (Frontlader-Schlepper am Diingerlager), 2 Wagen
(Kipper) zu je 5t
10 0,23 0,25 0,26 0,27 0,29

1) Die Diingeranlieferung ist im allgemeinen nicht termingebunden; sie muB jedoch
zu den termingebundenen Arbeiten gez&hlt werden, wenn der Diinger zum Zeit-
punkt des Ausstreuens geliefert und z. B. vom Waggon direkt mit dem GroBflachen-
streuer ausgebracht wird

2) Fahrgeschwindigkeit Hof — Abholstation: 15 km/h
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Fassungs- Arbeitszeitbedarf (GAZ) bei einer Entfernung
vermoégen Hof — Abholstation von .. ... km?)

1 2 3 4 5
t/Fahrt AKh (Sh)/t

1 AK, GroBildchenstreuer (Einlagern entfdllt, da der Diinger sofort aus-
gestreut wird)

1 0,31 0,45 0,59 0,73 0,86
2 0,20 0,27 0,33 0,41 0,48
3 0,17 0,21 0,25 0,30 0,34
4 0,15 0,18 0,21 0,25 0,28

1) Fahrgeschwindigkeit Hof-Abholstation: 15 km/h

Diinger streuen?)

1. Gesackten Diinger am Diingerlager von Hand auf Wagen laden, zum
Feld transportieren, Wagen am Feldrand abstellen, Diinger in Streuer
ftllen und ausstreuen

Arbeitszeitbedarf (GAZ) bei 300 m Schlaglinge

Feld- Diingergabe in dz/ha
entfernung 2 4 6 8 10
km AKh (Sh)/ha

Kastenstreuer mit 2,5 m Arbeitsbreite und 3 dz Inhalt, 3-t-Wagen

0 0,77 0,91 1,0 1.2 13

1 0,84 1,1 1,3 1,5 1,7
Kastenstreuer mit 4 m Arbeitsbreite und 6 dz Inhalt, 5-t-Wagen

0 0,51 0,64 0,76 0,89 1,0

1 0,58 0,77 0,95 1.2 1,3
Schleuderstreuer mit 4 m Arbeitsbreite und 3 dz Inhalt, 3-t-Wagen

0 0,47 0,54 0,63 0,70 0,79

1 0,54 0,69 0,85 1,0 1,2
Schleuderstreuer mit 6 m Arbeitsbhreite und 3 dz Inhalt, 3-t-Wagen

0 0,35 0,43 0,50 0,59 0,66

1 0,43 0,58 0,73 0,89 1,0
Schleuderstreuer mit 8 m Arbeitsbreite und 3 dz Inhalt, 3-t-Wagen

0 0,28 0,36 0,44 0,51 0,60

1 0,35 0,51 0,66 0,81 0,97
Schleuderstreuer mit 10 m Arbeitsbreite und 3 dz Inhalt, 3-t-Wagen

0 0,23 0,31 0,39 0,47 0,54

1 0,31 0,46 0,62 0,77 0,92

1) Arbeitsgeschwindigkeit beim Streuen: 8 km/h

82



2. Losen Diinger vom Diingerlager mit Frontlader in Schrigbodenbe-
hdlter laden, zum Feld transportieren, Wagen am Feldrand abstellen,
Diinger in Streuer fiillen und ausstreuen

Arbeitszeitbedarf (GAZ) bei 300 m Schlagldnge

Feld- Diingergabe in dz/ha
entfernung 2 4 6 8 10
km AKh (Sh)/ha
Schleuderstreuer mit 4 m Arbeitsbreite und 3 dz Inhalt
0 0,44 0,48 0,53 0,59 0,63
1 0,48 0,55 0,65 0,74 0,82
Schleuderstreuer mit 6 m Arbeitsbreite und 3 dz Inhalt
0 0,31 0,36 0,42 0,46 0,50
1 0,35 0,44 0,53 0,61 0,69
Schleuderstreuer mit 8 m Arbeitsbreite und 3 dz Inhalt
0 0,25 0,29 0,35 0,40 0,44
1 0,29 0,36 0,47 0,54 0,63
Schleuderstreuer mit 10 m Arbeitsbreite und 3 dz Inhalt
0 0,20 0,25 0,30 0,35 0,39
1 0,25 0,32 0,42 0,50 0,59

3. Losen Diinger vom Diingerlager mit Frontlader in GroBfldchenstreuer
laden, zum Feld transportieren und ausstreuen

GrobBfldchenstreuer mit 4 m Arbeitsbreite und 10 dz Inhalt

0 0,44 0,48 0,52 0,57 0,61

1 0,48 0,57 0,65 0,74 0,82
GrofBflichenstreuer mit 10 m Arbeitsbreite und 10 dz Inhalt

0 0,20 0,25 0,29 0,32 0,37

1 0,25 0,33 0,42 0,49 0,59
Grofiflachenstreuer mit 4 m Arbeitsbreite und 30 dz Inhalt

0 0,42 0,45 0,47 0,50 0,52

1 0,43 0,48 0,51 0,55 0,60
Grofifldchenstreuer mit 10 m Arbeitsbreite und 30 dz Inhalt

0 0,18 0,21 0,23 0,27 0,29

1 0,19 0,25 0,28 0,32 0,36




C. Pflanzenschutz

1. Spritzen, Behdlter auf dem Hof fiillen aus Wasserleitung; Arbeits-
zeitbedarf (GAZ) bei 300 m Schlaglinge und 1 km Feldentiernung

Fassungs- 4o e
o Aufwandmenge in Liter/ha
s e 200 400 600 800 1000

der Behalter
Liter AKh (Sh)/ha

6 km/h Arbeitsgeschwindigkeit, 10 m Arbeitsbreite

400 0,54 0,87 1,2 1,5 1,9
600 0,47 0,73 0,99 13 1,5
800 0,43 0,65 0,88 1,1 1,3
1000 0,41 0,62 0,83 1,0 1,2
1200 0,40 0,59 0,78 0,98 1,2
1 500 0,39 0,56 0,74 0,92 11

2. Spritzen, Behdlter am Feldrand fiillen mit gerdteeigener Pumpe
(ohne Wasseranfuhr)?)

400 0,36 0,51 0,66 0,81 0,96
600 0,32 0,41 0,51 0,61 0,71
800 0,29 0,36 0,44 0,51 0,59
1000 0,28 0,34 0,39 0,45 0,51
1200 0,27 0,32 0,36 0,41 0,46
1500 0,26 0,30 0,34 0,37 0,41

3. Wasser zum Feld transportieren, Transportbehilter auf dem Hof
filllen aus Wasserleitung

Arbeitszeitbedarf (GAZ) bei unterschiedlicher Feldentfernung

Fassungs- g1

vermoégen Aufwandmenge in Liter/ha

des ent-  9n9 400 600 800 1000
Behlters fetmmg AKh (Sh)/ha
1ier

10 km/h Fahrgeschwindigkeit

2000 1 0,14 0,27 0,41 0,55 0,69
3 0,18 0,35 0,53 0,71 0,88

5 0,22 0,43 0,65 0,87 1,1

10 0,32 0,63 0,95 1,3 1,6
4000 1 0,13 0,25 0,38 0,51 0,63
3 0,15 0,29 0,44 0,59 0,73
5 0,17 0,33 0,50 0,67 0,83

10 0,22 0,43 0,65 0,87 1,1

1) Spritzen einschlieBlich Wasseranfuhr: Zu den Bedarfswerten von Ziffer 2 die Be-
darfswerte fiir die Wasseranfuhr, Ziffer 3, hinzuzéhlen
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D. Bestellungsarbeiten

Arbeitszeitbedarf (GAZ) bei 300 m
Schlagldnge und 1 km Feldentfernung AKh (Sh)/ha
Getreide drillen, 1 AK, 25 m 1,0

30 m 09
Kornermais drillen, 1 AK, zweireihig, 1,5 m 1,9

dreireihig, 2,5 m 1.2
vierreihig, 3,0 m 1,0
Zuckerriiben drillen, 1 AK, vierreihig, 2,0 m 2,2
finfreihig, 2,5 m 19
sechsreihig, 3,0 m 1,6

Kartoffeln legen mit Maschine einschl. laden, AKh/ha Sh/ha
zweireihig, Handeinlage, 3 AK 20,0 6,8
zweireihig, automat. Einlage, 1 AK 6,3 6,3

E. Pilegearbeiten

Arbeitszeitbedarf (GAZ) bei 300 m
Schlaglange und 1 km Feldentfernung AKh (Sh)/ha
Getreide striegeln, 5m 0,4
6 m 03
Zuckerriiben blind striegeln, 4 m 0,7
5m 0,5
6 m 0,4
AKh/ha Sh/ha
1. u. 2. Maschinenhacke, 2 AK, 2,0 m je 3.2 1,6
2,5 m je 2,6 1,3
3,0 m je 2,2 11
3. u. 4. Maschinenhacke, 2 AK, 2,0 m je 2,2 11
2,5 m je 1,8 09
3,0 m je 1.5 0,8

Vereinzeln, techn. einkeim., kalibr.,
4— 6 cm Abl 50—40 -
techn. einkeim., pill.,
6— 8 cm Abl 35—30 —

genet. einkeim., pill.,
10—15 cm Abl 20 0d.0 —_

Rundhacke, normal 20 e
starker verunkrautet 30—40 —

Kartoffeln hdufeln und striegeln, vierreihig,
25 m 09 09
Hauflerstriegel 0,6 0,6

hacken und striegeln 1,7 1,7




F. Erntearbeiten
Arbeitszeitbedarf (GAZ) bei 300 m Schlaglinge und 1 km Feldentfern.

a) Getreidernte
1. Kornerernte (40 dz/ha)

G MD Selbstfahrer
mit Korntank mit Korntank Selbstiahrer mit Korntank

. s 210 cm 210 cm 260 300 cm
ArbeltsQange Abkippen in Abkippen in Abkippen in Kérnersumpf

Kornergeblidse Kornergebldse
AKh/ha Sh/ha AKh/ha Sh/ha AKh/ha Sh/ha AKh/ha Sh/ha

Médhen mit MD .. 34 34 32 — 26 — 21 —
Korn abfahren,
30 dz/Fahrt .... 03 03 03 03 03 03 — —
50 dz/Fahrt .... — —_ — —_ —_ — 02 02

Korn abladen
und einlagern .. 0,8 0,8 0,8 0,8 0,2 0,2 0,2 0,2

45 45 43 1,1 3,1 05 25 04

Mehr- oder Minder-
bedarf bei 10 dz
Ertragsdifferenz 0,3 0,3 0,3 03 0,1 0,1 0,1 0,1

2. Strohbergung (50 dz/ha)

MD-Bunde von Niederdruck- Hochdruck-

Hand laden, presse, presse,
ublahr:ln und absiitziges absitziges Lad:/wagen
% 2 von Hand Verfahren Verfahren 12 dz/Wagen
Arbeltsgange einlagern 2 Wagen 2 Wagen
12 dz/Wagen je 15 dz je 20 dz
AK 3 AK1

2 K 3 1 AK
AKh/ha Sh/ha AKh/ha Sh/ha AKh/ha Sh/ha AKh/ha Sh/ha

Stroh in Schwad

ziehen ........ - - 08 08 08 08 08 08
Stroh laden und
abfahren ...... 92 47 68 23 49 1.7 1,7 1,7

Stroh abladen u.
einlagern v. Hand,
15:dz/h sswees 6,7 — —_ = — — — —
mit Fordergerat,
40 dzfhi i easn — — 38 — 38 —— 1,3 —

16 47 11 31 95 25 38 25

1) FlieBverfahren mit 5 AK (3 AK auf dem Feld, je 1 AK abfahren und einlagern mit
Fordergerét): 6,0 AKh/ha und 3,2 Sh/ha
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b) Kérnermaisernte
(50 dz/ha Kornertrag)

Mihdrescher mit ein-
reihigem Mihvorsatz
und Strohschneider,
Koérner mit Hammer-

Mihdrescher mit zwel-
reihigem Pfliickvorsatz,

Korner in Kérnersumpf
an Trocknungsanlage

Arbeitsgédnge mithle zerkleinern abkippen; Stroh mit
Schlegelfel
und einsilieren ezggueeﬂ’l:::xsler
75 cm Reihenweite 80 cm Reihenweite
AKh/ha Sh/ha AKh/ha Sh/ha
Mahdresien s eeios s s v wes 7,0Y) 7.0 — —
Pfliickdreschen ................ — — 2,4?) —
Korner abfahren, 20 dz/Wagen 0,6 0,6 0,6 0,6
Feuchte Korner (60 dz/ha), von
Hand abladen, mit Hammer-
miihle zerkleinern und {iber
Band in Silo transportieren 3.0 —_ —_ —_
Kornerschrot (60 dz/ha) in Silo
von Hand einebnen u. festtret. 3,0 — —— —
Korner abkippen in Kérnersumpf — — 1,3 1,3
Stroh zerkleinern mit Schlegel-
feldhacksler und auf Feld ver-
TEHICN:! < s § 5s § Bi0s wisaers @ winye - — 2.7 2.7
14 7,6 7.0 4,6
Mehr- oder Minderbedarf
bei 5 dz Ertragsdifferenz 0,5 0,1 0,2 0,2

1) M&ll:;igesdxer mit dreihreihigem Maéhvorsatz (80 cm Reihenweite) 3,8 AKh/ha und
0 Sh/ha

2) Méhdrescher mit vierreihigem Pfliickvorsatz (80 c¢cm Reihenweite) 1,3 AKh/ha und

0 Sh/ha
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c) Kartoffelernte

62,5 cm Reihenweite; 300 dz/ha Kartoffeln

Arbeitsgédnge

Sammelroder (leichter Roder)
und Ablage in Kleinbehilter,
einreihig, absétziges Verfahren1)

Kraut abtoten

Roden mit Sammelroder und Ablage in

Kleinbehaélter
Aufladen von Kleinbehaltern

(Sacke von Hand)...........

Abfahren

Abladen von Kleinbehéltern in Scheune

(Sécke von Hand)

Kraut zusammeneggen, Kraut und

Steine abfahren®)...........

Mehr- oder Minderbedarf

bei 50 dz Ertragsdifferenz ...

1) Kleinbehélter werden auf dem Feld abgesetzt

2) Entféllt unter Umstdnden ganz oder teilweise

Arbeitsgénge

Kraut abtéten

Roden mit Bunker-
Sammelroder

Abfahren
Abladen und Einlagern

in Lagerhaus..c..sssewessue

Abfahren, Abladen und

Einlagern in Lagerhaus .....

Kraut zusammeneggen, Kraut
und Steine abfahren

Mehr- oder Minderbedarf

bei 50 dz Ertragsdifferenz....

AKh/ha Sh/ha
....... 1,5 1,5
....... 57 15
....... 11 34
....... 2,2 2,2
....... 12 6,1
....... 4,0 4,0
88 32
....... 4,2 2,0
Bunker-Sammelroder
Bunker-S. Irod
(mittstachweres: Roder) (chweres Sond]
einreihig, abséitziges Fllenver!ag;'en
Verfahren 5 AK
3 AK 2 Schlepper
AKh/ha Sh/ha AKh/ha Sh/ha
1,5 1,5 1,5 1,5
32 12 30 8,2
22 2.2 - —
9,0 — — —
—_ — 8,2 8,2
4,0 4,0 4,0 4,0
49 20 44 22
1,9 04 e —
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d) Zuckerriibenernte
50 cm Reihenweite; 400 dz/ha Riiben, 300 dz/ha Blatt

Bunkerkdpfroder, 1 AK1)

Abkippen Abki! i
iteqi auf Feld- ppen an
Arbeitsgdnge ratidiatete Standwagen

AKh  (Sh)/ha

Kopfroden mit einreihigem

Bunkerk&pfroder?)?) .....eeeeceoeseeeoe 11 12
Blatt laden aus Querschwad mit Frontlader,

abfahren und einlagern?) ................ 115) -
Blatt laden aus Léngsschwad mit Ladewagen,

abfahren und einlagern®) — 7,07)
Riiben laden a. Feldrandmiete m. Frontlader$) 2,8 —
Riiben abfahren zur Fabrik oder Bahn9)...... 6,7 6,7
Abladen mit hydraulischer Verladeeinrichtung 2,1 2,1

34 28

Mehr- oder Minderbedarf bei
50 dz Ertragsdifferenz............ccc00vne 3.3 21

1) Fiir das Bunkerkdpfroden mit 2 AK ist der Arbeitszeitbedarf zu verdoppeln

2) Képfroden mit Querschwadképfroder (2 AK): 13 AKh/ha, 6,3 Sh/ha

3) Zweireihige Bunkerképfroder erreichen etwa die 1,6- bis 1,9fache Fldchenleistung
des einreihigen Bunkerképfroders

4) Blatt laden von Hand, abfahren und abladen in halbhohen Silo von Hand:

50 AKh/ha, 14 Sh/ha

Mehr- oder Minderbedarf bei 50 dz Ertragsdifferenz 8 AKh/ha, 2 Sh/ha

5) Bei einer Einlagerungsleistung von 100 dz/h. Sinkt die Leistung beim Einlagern auf
75 dz/h, erhdht sich der Arbeitszeitbedarf auf 12 AKh (Sh)/ha, entsprechend bei einer
Einlagerungsleistung von 50 dz/h auf 14 AKh(Sh)/ha

6) Blatt laden mit mittlerem Feldhédcksler, abfahren und einlagern: 8 AKh(Sh)/ha. Die
Einlagerungsleistung betrdgt 100 dz/h; sinkt die Leistung beim Einlagern auf 50
dz/h, erhéht sich der Arbeitszeitbedarf auf 11 AKh(Sh)/ha

7) Auch hier ist eine Einlagerungsleistung von 100 dz/h unterstellt. Sinkt diese auf
75 bzw. 50 dz/h, erhdht sich der Arbeitszeitbedarf auf 8,0 bzw. 10 AKh(Sh)/ha

8) Riiben laden von Hand (2 AK): 28 AKh/ha, 14 Sh/ha
Mehr- oder Minderertrag bei 50 dz Ertragsdifferenz: 3,5 AKh/ha, 1,5 Sh/ha

9) 1 h/Fahrt (60 dz/Fahrt) zur Bahn oder Fabrik und zuriick, einschlieBlich Wartezeiten
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e) Futterernte

1. Silomais, 500 dz/ha; 75 cm Reihenweite

MittelgroBer GroBer

Scheibenrad- Scheibenrad-
Normalraum-  feldhécksler feldhddksler mit
Ladewagenl) mit einreihigem zweireihigem
24 dz/Wagen; Maisernte- Maisernte-

Arbeitsgdange absitziges vorsatz; vorsatz;
Verfahren 40 dz/Wagen; 50 dz/Wagen;

1 AK absiétziges absitziges

Verfahren Verfahren

1 AK 1 AK
AKh/ha Sh/ha AKh/ha Sh/ha AKh/ha Sh/ha
Maéhen mit Mahbalken und

Ablage in Doppelschwaden .. 2,1 2,1 — — —_— -
Laden und abfahren .......... 77 77 10 10 63 63
Einlagern, 50 dz/h .......... 10 — —_ —_— ==
75 dzfh: e esweses —_ —_ 6,7 —_ — —

100 dz/h: ssessnmais — —_ —_— —_ 5,0 —

Mehr- oder Minderbedarf
bei 100 dz Ertragsdifferenz

20 98 17 10 11 6,3

35 1,5 33 10 22 1,2

1) Laden und Abfahren mit Kleinraum-Ladewagen, 16 dz Ladegewicht: 11 AKh (Sh)/ha,
GroBraum-Ladewagen, 29 dz Ladegewicht: 6,8 AKh (Sh)/ha

2. Futterriiben, 800 dz/ha Riiben!), 200 dz/ha Blatt!), 50 cm Reihenweite

Arbeitsgdange

Rod anfedhi

von Hand  Rodeschlitten ~Sammelroder
AKh/ha Sh/ha AKh/ha Sh/ha AKh/ha Sh/ha

Roden und Blatt abstechen .
Kopfen mit Kopfschippe ......
Roden mit Rodeschlitten?)
Roden mit Sammelroder ......
Riiben laden von Hand ........
Riiben laden mit kl. Hecklader
Riiben abfahren, 30 dz/Wagen
Riiben abkippen in befahrbaren
Lagerraum?®) ............c.0n
Blatt laden von Hand ........
Blatt laden mit kl. Hecklader
Blatt abfahren, 25 dz/Wagen
Blatt abkippen am Stall ......

63

— — 29 N
— - 24 24 — -
—- - — — 20 9,8
56 28 56 28 —_ —

— — 19 19
64 64 64 64 64 64

70 70 70 70 70 70
14 69 14 6,9 —_ =
—_ - — — 89 89
20 20 20 20 20 20
1,1 11 11 141 1,1 11

Mehr- oder Minderbedarf
bei 100 dz Ertragsdifferenz
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Anmerkungen: Seite 91 unten



3. Griingut zum Einsilieren
300 dz/ha
Frontladerl), Normalraum-
: 20 dz/Wagen; Ladewagen?),
Arbeitsgénge absitziges Verfahren b aztiigfa/sw\i;gre!:il ren
1 AK 1 AK
AKh/ha Sh/ha AKh/ha Sh/ha
Maéhen mit Schlepper .......... 1,6 1,6 1,6 1,6
Laden und abfahren .......... 9,1 91 44 4,4
Einlagern, 50 dz/h ............ 6,0 — 6,0 e
Nachrechen .:uwesswessvmss o . 0,8 0,8 — —_
18 12 12 6,0
Mehr- oder Minderbedarf
bei 100 dz Ertragsdifferenz 5,0 3,0 3,0 2,0
1) Ladeleistung: 60 dz/h
2) Laden und abfahren mit Kleinraum-Ladewagen, 20 dz Ladegewicht: 5,5 AKh (Sh)/ha;

GroBraum-Ladewagen, 32 dz Ladegewicht: 4,0 AKh (Sh)/ha

Anmerkungen fiir gegeniiberliegende Seite

1)

2

3)

Der hier angefiihrte Riiben- und Blattertrag gilt fiir Mittelriiben. Bei Massenriiben
kann ein Ertrag von etwa 1000 dz/ha Riiben und 170 dz/ha Blatt (Riiben : Blatt
= 6 : 1) und bei Gehaltsriilben ein Ertrag von etwa 600 dz/ha Riiben und 200 dz/ha
Blatt (Riiben : Blatt = 3 : 1) unterstellt werden. Die Arbeitszeitbedarfszahlen
in der Tabelle sind entsprechend dem angegebenen Riiben : Blatt-Verhdltnis zu
dndern; so verringert sich z. B. bei Gehaltsriilben der Arbeitszeitbedarf fiir das
Laden, Abfahren und Einlagern der Riiben um etwa 25%, wéhrend der Arbeits-
zeitbedarf fiir die Blattbergung gleich bleibt

Gekopfte Riiben roden und laden mit Frontlader: 18 AKh(Sh)/ha
Ungekopfte Riben roden und laden mit Frontlader: 22 AKh(Sh)/ha
Mehr- oder Minderbedarf bei 100 dz Ertagsdifferenz: 2 AKh(Sh)/ha

Riiben von Hand in Miete und eindecken: 82 AKh/ha
Mehr- oder Minderbedarf bei 100 dz Ertragsdifferenz: 11 AKh/ha
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Schlegel- MittelgroSer GroBer
feldhdcksler, Scheibenrad- Scheibenrad-
30 dz/Wagen; feldhidcksler, feldhdcksler,
:}lst{tzl:ges 40 gzg‘tﬂ?gen: Psl(; t;llz/VViagl]len;
. . eriahren absdiziges ebveriahren
Arbeitsgénge Voot ¢
1 AK 1 AK 3 AK,
2 Schlepper
AKh/ha Sh/ha AKh/ha Sh/ha AKh/ha Sh/ha
Maidhen mit Schlepper .......... — — 1,6 1,6 1,6 1,6
Maébhen, laden mit Schlegel-
feldhdcksler und abfahren .. 6,6 6,6 — —_ — —_
Laden und abfahren ....... R — 4,7 4,7 — -
Einlagern, 75 dz/h ........... . 40 — 40 - - -
Laden (1 AK, 1 Schlepper),
abfahren und einlagern
(2 AK, 1 Schlepper, 150 dz/h) — - — — 60 33
11 66 10 6,3 76 49
Mehr- oder Minderbedarf
bei 100 dz Ertragsdifferenz 35 20 28 15 e |

1) Der Mehr- oder Minderbedarf fiir bestimmte Ertragsdifferenzen kann bei FlieS8 -
verfahren nicht allgemein giiltig angegeben werden; zur Ermittlung des Ge-
samtarbeitszeitbedarfs sind jeweils fiir die entsprechenden Ertragsklassen die einzel-
nen Arbeitsginge (Laden mit groBem Scheibenradfeldhdcksler, Abfahren, Einlagern)
getrennt zu errechnen, vgl. die folgende Ubersicht:

Gesamtarbeitszeitbedarf

Ertrags- Zeitbedarf fiir das :
klasse Laden Abfahren Einlagern gexs g,{::,{p:&d
dz/ha Zeit-h/ha Zeit-h/ha Zeit-h/ha AKh/ha Sh/ha
200 1,4 1,0 1,3 4,2 2,4
300 1,8 1,5 2,0 6.0 33
400 2,4 19 2,7 8,1 43

Bei gréBerer Feldentfernung ist es u. U. erforderlich, einen zweiten Transport-
schlepper einzusetzen; so betrégt z. B. der Zeitbedarf fiir das Abfahren mit
1 Schlepper bei 300 dz/ha Griingutertrag und 2 km Feldentfernung 2,7 Zeit-h/ha
gegeniiber 1,5 Zeit-h/ha bei 1 km Feldentfernung



4. Anwelkgut zum Einsilieren, 180 dz/ha, 60 %0 des Griingutes

Frontladerl1) Normalraum-
17 dz/Wagen; Ladewagen?),
Arbeitsginge absiitziges Verfahren absazgzl‘;g:v\:g;:;x ren
1 AK 1 AK
AKh/ha Sh/ha AKh/ha Sh/ha
Madhen mit Schlepper .......... 1,6 1,6 1,6 1,6
Je 1 x zetten, wenden, schwaden 2,4 2,4 2,4 2,4
Laden und abfahren .......... 6,3 6,3 3.2 3,2
Einlagern, 50 dz/h ............ 3,6 — 3,6 —
Nachrechen ..........c........ 0,8 0,8 — —
15 11 11 7.2
Mehr- oder Minderbedarf
bei 60 dz Ertragsdifferenz 3:2 2,0 22 1,0
Schlegel- MittelgroBSer Grofier

feldhdcksler, Scheibenrad- Scheibenrad-
26 dz/Wagen; feldhdcksler, feldhécksler,
absdtziges 35 dz/Wagen; 44 dz/Wagen;

Arbeitsgdnge Veriahren absitziges  FlieBverfahren
Verfahren
1 AK 1 AK 4 AK,
2 Schlepper

AKh/ha Sh/ha AKh/ha Sh/ha AKh/ha Sh/ha

Madhen mit Schlepper, 1 AK .. 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6
Je 1 x zetten, wenden,

schwaden, 1 AK ............ 24 24 24 24 24 24
Laden und abfahren .......... 41 4,1 3,7 3.7 — —
Einlagern, 75dz/h ............ 24 — 24 — - —

Laden (1 AK, 1 Schlepper),
abfahren (1 AK, 1 Schlepper)
u. einlagern (2 AK; 150 dz/h) — — — — 56 24

11 81 10 727 96 64

Mehr- oder Minderbedarf
bei 60 dz Ertragsdifferenz 2,1 13 20 12 ) 3

1) Ladeleistung: 50 dz/ha

2) Laden und abfahren mit Kleinraum-Ladewagen, 15 dz Ladegewicht: 4,3 AKh (Sh)/ha;
GroBraum-Ladewagen, 27 dz Ladegewicht: 2,9 AKh (Sh)/ha

3) Mehr- oder Minderbedarf bei 60 dz Ertragsdifferenz fiir das FlieBverfah-
ren ; Laden mit groBem Scheibenradfeldh&dksler:

Ertrags- Zeitbedarf fiir das Gesamtarbeitszeitbedarf

5 bei 4 AK und
klasse Laden Abfahren Einlagern
f 2 Schleppern
dz/ha Zeit-h/ha Zeit-h/ha Zeit-h/ha Sh/ha ‘AKh/ha
120 1,0 0,7 0,8 4,0 1,7
180 14 1,0 1,2 5,6 2,4
240 19 13 1,6 7.6 3,2
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5. Beliiftungsheu, 80 dz/ha; 27 % d. Griingutertr. = Heuertrag + 37 %

Niederdruck- Hochdruck- Normalraum-
presse mit presse mit Ladewagen?),
Ladeschurre, Ladeschurrel), 15 dz/Wagen;

21 dz/Wagen, 30 dz/Wagen, absitziges

Asbeitagtnge S Uiy el
Verfahren Verfahren
AK 1 AK

AKh/ha Sh/ha AKh/ha Sh/ha AKh/ha Sh/ha

Mahen mit Schlepper, 1 AK .. 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6
2 x wenden; 1 AK ..coioeesene 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6
2 x schwaden, 1 AK .......... 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6
1 x Schwad streuen, 1 AK .... 08 08 0,8 0,8 0,8 0,8
Laden und abfahren .......... 7.7 2,6 5.3 1,8 2,1 2.1
Einlagern, 40 dz/h, 1 AK ...... — — — — 20 —
55:dz/h; 3 AK, wesses 4,4 — 44 - = ——

18 82 15 74 9, 7.7

Mehr- oder Minderbedarf
bei 30 dz Ertragsdifferenz 38 08 29 0,5 1,4 0,7

Schlegel- MittelgroBer Grofiler

feldhicksler, Scheibenrad- Scheibenrad-

18 dz/Wagen; feldhicksler, feldhdcksler,

. 5 absitziges 24 dz/Wagen; 30 dz/Wagen;

Arbeitsgdnge Verfahren absétziges  FlieBverfahren
Verfahren 3 AK,

1 AK 1 AK 2 Schlepper

AKh/ha Sh/ha AKh/ha Sh/ha AKh/ha Sh/ha

Méhen mit Schlepper, 1 AK .. 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6

2x wenden, 1 AK ............ 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6
2 x schwaden, 1 AK .......... 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6
1 x Schwad streuen, 1 AK .... 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
Laden und abfahren .......... 2,5 2,5 2.5 2,5 — —_
Einlagern, 40 dz/h ......cc000e 2,0 — 20 — — —

Laden (1 AK, 1 Schlepper),
abfahren (1 AK, 1 Schlepper)
u. einlagern (1 AK; 60 dz/h) — - - — 39 16
10 81 10 81 95 72

Mehr- oder Minderbedarf
bei 30 dz Ertragsdifferenz 1,5 1,0 15 1,0 —3) 9

1) Laden mit Hochdruckpresse und Ballenschleuder und abfahren, 24 dz/Wagen, 1 AK:
1,8 AKh (Sh)/ha; Pressen ohne Ladeschurre und Ballen auf dem Feld ablegen, 1 AK:
0,6 AKh (Sh)/ha; Laden der Ballen mit Wurfgabel und abfahren, 24 dz/Wagen,

1 AK: 1,4 AKh (Sh)/ha

2) Laden und abfahren mit Kleinraum-Ladewagen, 10 dz Ladegewicht: 2,8 AKh (Sh)/ha;
GroBraum-Ladewagen, 17 dz Ladegewicht: 1,9 AKh (Sh)/ha

3) Mehr- oder Minderbedarf bei 30 dz Ertragsdifferenz fiir das FlieBverfahren;
Laden mit groBem Scheibenradfeldhdcksler:

Ertrags- Zeitbedarf fiir das Gesamtarbeitszeitbedarf

bei 3 AK und
klasse Laden Abfahren Einlagern
dz/ha Zeit-h/ha  Zeit-h/ha  Zeit-h/ha R AT,
55 0,7 0,4 0,9 2,7 1,1
80 1,0 0,6 1,3 3.9 1,6
110 1,8 0,9 1,8 5.4 2,7
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6. Heu, 60 dz/ha; 20 %0 des Griingutertrages

Laden von Niederdruck- Hochdruck-
Hand, presse mit presse mit
8 dz/Wagen Ladeschurre, Ladeschurrel),
18 dz/Wagen, 25 dz/Wagen,
Arbeitsgange 36 dz/Fahrt; 50 dz/Fahrt;
absitziges absitziges
Verfahren Verfahren
3 AK 3 AK 3 AK
AKh/ha Sh/ha AKh/ha Sh/ha AKh/ha Sh/ha
Maihen mit Schlepper, 1 AK .... 1,6 1,6 1,6 16 1,6 1,6
4 x wenden, 1 AK ..... Sl & e 3.2 3.2 3,2 3.2 3.2 32
3 x schwaden, 1 AK ...... sews 24 24 2,4 24 24 2,4
Laden und abfahren......... sred 18 69 67 22 50 1,7
Einlagern, 35 dz/h ............ 51 — 51 — 51 —
30 14 19 94 17 8,9
Mehr- oder Minderbedarf
bei 20 dz Ertragsdifferenz 71 22 40 08 35 05
Normalraum- MittelgroBer Grofier
Ladewagen2?), Scheibenrad- Scheibenrad-
12 gz/avlvlagen; lt:lgh/wsler, ;:lgh/l\s“l“'
. s ziges z/Wa H i
Arbeltsgange :'esriahgen abs&tzlgqeesn Plleﬂfleriaa%ign
Verfahren A
1 AK 1 AK 2 Schlepper
AKh/ha Sh/ha AKh/ha Sh/ha AKh/ha Sh/ha
Méhen mit Schlepper, 1 AK .... 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6
4 x wenden, 1 AK ............ 3.2 3,2 3,2 3.2 3,2 3.2
3 x schwaden, 1 AK c.coviesies 2,4 2,4 2,4 2,4 2,4 24
Laden und abfahren............ 2,1 21 2,6 2,6 — —
Einlagern, 35 dz/h ............ 1,7 — 1,7 — - —
Laden (1 AK, 1 Schlepper),
abfahren (1 AK, 1 Schlepper)
und einlagern (1 AK; 50 dz/h) —_ —_ —_ — 36 17
11 93 12 98 11 89
Mehr- oder Minderbedarf
bei 20 dz Ertragsdifferenz 1.3 0,7 1,5 0,9 —3 -9

1) Laden mit Hochdruckpresse und Ballenschleuder und abfahren, 20 dz/Wagen, 1 AK:
1,6 AKh (Sh)/ha. Pressen ohne Ladeschurre und Ballen auf dem Feld ablegen, 1 AK:
0,6 AKh (Sh)/ha. Laden der Ballen mit Wurfgabel und abfahren, 20 dz/Wagen,

1 AK: 1,4 AKh (Sh)/ha

2) Laden und abfahren mit Kleinraum-Ladewagen, 8 dz Ladegewicht: 2,8 AKh (Sh)/ha;
GroBraum-Ladewagen, 14 dz Ladegewicht: 1,9 AKh (Sh)/ha
3) Mehr- oder Minderbedarf bei 20 dz Ertragsdifferenz fiir das FlieBverfahren;

Laden mit groBem Scheibenradfeldhécksler:

Gesamtarbeitszeitbedarf

Ertrags- Zeitbedarf fiir das :
klasse Laden Abfahren Einlagern l;exsgﬂ/:l( :;f
dz/ha Zeit-h/ha Zeit-h/ha Zeit-h/ha AKkbha PP ha
40 0,7 0,5 0,8 2,4 1,2
60 1,0 0,7 1,2 3,6 1,7
80 1,3 1,0 1,6 4,8 2,3

95




G. Arbeitszeitbedarf in der Milchviehhaltung
1. Milchkiihe in Anbindestillen

Eimermelkanlage Rohrmelkanlage
1 Melkzeug/AK 2 Melkzeuge/AK
5 5 Entmisten von Hand Mechanische Entmistung
Arbeitsgdnge Txere je Arbeitsgang
10 10 10 10 20 20

AKmleuh und Tag

Fiittern
20 kg Riiben;

Gabelwurf oder Kippmuldenwagen. . 0,35 0,35 0,35 — — — —
20 kg Silage; Flachsilo, Handentnahme 1,0 1,0 09 — — — —
30 kg Silage; Hochsilo, Handentnahme — — — 1,55 —_ 14 —
50 kg Silage; Flachsilo, Handentnahme — — — — 2,2 — 2.2
2 kg Rauhfutter; Gabeltragen ........ 0,35 0,35 0,35 — 0,35 e 0,35
4 kg Rauhfutter; Gabeltragen ........ — — — 0,7 — 0,7 —_
3 bzw. 4 kg Kraftf., zwei Eimer tragen 0,35 0,35 0;35 0,45 0,45 0,45 0,45
Krippen zweimal tédglich reinigen .... 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3
Milchgewinnung!)?)

Eimermelkanlage, 1 Melkzeug/AK .... 14,8 — — — — — —
Eimermelkanlage, 2 Melkzeuge/AK .. — 9,75 8,5 9,75 9,75 —_ —_
Rohrmelkanlage, 2 Melkzeuge/AK

Kannenbatterie .................. — — —_ — — 10,0 10,0

Milchpflege (Kiihlen von Kannen)
im Wasserbad; 3 x von Hand umriihren 0,32 0,32 0,29 — — — —
im Wasserbad; Umriihren mechanisch — —_ — 0,17 S 0,14 —
m. Kiihlringen u. Eiswasser o. Umriihr. — — — —_ 0,19 — 0,19
Hauptreinigung der Melkanlage, anteil. 0,29 0,43 0,21 0,43 0,43 0,57 0,57
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Entmisten von Kurzstinden

von Hand einschlieBlich Dungstapeln. . 3.2 3.2 3.1 — — — —
mit seilwindengezogenem Mistschieber — — — 1,3 1,3 1,2 —_
mit Schubstange und Kettenforderer .. — — — — — — 11
Einstreuen; Strohbunde, Gabeltragen. . 0,4 0,4 0,34 04 0,4 0,34 0,34
Futtertisch, Futtertenne u. Mistg. fegen 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75
Putzen, an jedem zweiten Tag........ 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Sonderarbeiten
Stall reinigen, Fenster putzen ........ 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Tierarzt und Geburtshilfe ............ 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 04
1) Insgesamt :ssemsasassenssaeeas 23,6 18,7 16,9 17,3 17,6 17,4 178
2) wie 1), jedoch Schwemmentmistung,

Kurzstand mit Rosten ohne Einstreu 21,2 16,3 14,6 16,8 17,1 16,9 17,4
3) wie 1), jedoch Sommerstallfiitter.?),

50 kg Griinfutter u. 2 kg Kraftfutter

jeTierund Tag «.ovvvveevenennnnn 224 17,5 15,8 15,5 15,5 15,7 15,6
4) wie 3) jedoch Schwemmentmistung 20,0 15,1 13,5 15,0 15,0 15,2 15,3

1) Melkdauer 6,0 min/Kuh — 2) Durchschnittliche Anzahl der trockenstehenden Kiihe

Krippe

= /¢ des Kuhbestandes — 3) Gabelwurf direkt in die
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Fortsetzung: Milchkiihe in Anbindestillen

Rohrmelkanlage 2 Melkzeuge/AK

Rohrmelkanlage 3 Melkzeuge/AK

Arbeitsgange 20 40 80 ag o Jefpelteneng 40 80
AKmin/Kuh und Tag

Fiittern

20 kg Riiben;

Gabelwurf oder Kippmuldenwagen.. 0,35 0,35 0,35 — — — — —
20 kg Silage; Flachsilo, Frontladerentn. 0,8!) 0,45 0,4 - - — —_ —
30 kg Silage; Hochsilo, Greifer

oder Untenfrase ..:::seessassswoss — — — 0,9 09 0,73 —_ —_—
30 kg Silage; Flachsilo, Frontladerentn. —- — —_ —_ —_ — 1,0 0,8%)
2 kg Rauhfutter, Gabeltragen ........ 0,35 0,25 0,25 — — — — —
4 kg Rauhfutter; Gabeltragen........ — — — 0,7 0,5 0,5 0,5 0.5
3 bzw. 4 kg Kraftfutter; Plattformwag. 0,24 0,24 0,24 0,26 0,26 0,26 0,26 0,26
Krippen zweimal tédglich reinigen .... 03 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3
Milchgewinnung?®)¥) ................

Rohrmelkanlage, 2 Melkzeuge/AK, Tank 8,5 73 7.3 8,5 - — — —
Rohrmelkanlage, 3 Melkzeuge/AK, Tank — — — — 49 44 49 44
Milchpflege (Kiihlen v. GroBbehaltern),

Hofbehadlter, Tauchkiihler ............ 0,50 — — — — — — —
Kihlwanne, Kiihltank................ - - 0,15 0,10 0,20 0,15 0,10 0,15 0,10
Hauptreinigung der Melkanlage, anteil. 0,57 0,32 0,20 0,57 0,36 0,21 0,36 0,21
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Entmisten von Kurzstinden

mit Frontlader einschl. Dungstapeln .. 1,1 — — — — —_ — —
mit seilwindengezogenem Mistschieber — 1.2 1.2 1,2 — — — —
mit Schubstange und Kettenférderer — — — — 1,1 1.1 1,1 11
Einstreuen; Strohbunde, Gabeltragen.. 0,34 0,3 0,3 —_ —_— — — —
Einstreuen; Strohbunde, Plattformwag. — —_ — 0,33 0,3 0,3 0,3 0,3
Futtertisch, Futtertenne u. Mistg. fegen 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75
Putzen, jeden zweiten Tag .......... 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Sonderarbeiten
Stall reinigen, Fenster putzen........ 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Tierarzt und Geburtshilfe............ 04 04 04 04 04 04 0,4 04
1) Insgesamt .cousssmessnssssnmiis 15,3 13,1 12,9 15,2 11,0 10,1 11,1 10,2
2) wie 1), jedoch Schwemmentmistung,

Kurzstand mit Rosten ohne Einstreu 15 12,7 12,4 14,8 10,7 9,7 10,8 9,9
3) wie 1), jedoch Sommerstallfiitter.5),

50 kg Griinfutter u. 2 kg Kraftfutter

je Tier und Tags: s wws sswwssamsss 14,2 12,4 12,1 13,9 9,9 9,1 9,8 9,1
4) wie 3) jedoch Schwemmentmistung 13,8 11,9 11,7 13,5 9,6 8,8 9,6 8,8

1) Geschétzt — 2) Transport mit schleppergezogenem Futterverteilwagen anstelle der Handkarre — 3) Melkdauer 6,0 min/Kuh — 4) Durch-
schnittliche Anzahl der trockenstehenden Kiithe = /¢ des Kuhbestandes — 5) Fiittern mit schleppergezogenem Futterverteilwagen direkt in

die Krippe
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2. Milchkiihe in Boxenlaufstdllen

Arbeitsgange

Silage aus Hochsilo

Tandem-
melkstand

20

40

Selbst-
fiitterung

Léngsreihen-

80

Silage aus
Hochsilo

4 Melkzeuge/AK
Tiere je Arbeitsgang
40 80

AKmin/Kuh und Tag

Selbstfiitterung

Fischgritenmelkstand

5 Melkzeuge/AK

40

80

Fiittern
30 kg Silage; Hochsilo, Greifer ......
30 kg Silage; Hochsilo, Obenfrése,
Futterschnecke oder -korb ........
50 kg Silage; Hochsilo, Untenfrése. ...
Selbstfiitterung aus dem Flachsilo,
30 bis 40 KQ : 5 s s e s s wmcs s mmma s
2bis 4 kg Rauhfutter aus Vorratsraufe?),
Gabelwurf ..ismssmessesnsasmes
Kraftfutter in Verbind. mit dem Melken

Milchgewinnung?)
Tandemstand, 3 Buchten, Rohrmelkanl.,
3 Melkzeuge/AK, Kannenbatterie ..
Léangsreihenstand, 6 Buchten, Rohr-
melkanlage, 3 Melkzeuge/AK, Tank
Fischgratenstand, 2 x 4 Buchten, Rohr-
melkanlage, 4 Melkzeuge/AK, Tank
Fischgratenstand, 2 x 5 Buchten, Rohr-
melkanlage, 5 Melkzeuge/AK, Tank
Milchpflege (Kiihlen); Kannen,
Kiihlringe, Eiswasser, ohne Umriihren

0,4

8,3%)

0,19

0,5

03

7,5%)

0,4

0.4

6,43)

5,3)

0,4

03

0.4

0,25

2,6
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Kiihlwanne, Kihltank................ — — 0,10 0,20 0,15 0,10 0,15 0,10
Hauptreinigung d. Melkanlage!), anteil. 0,57 0,36 0,21 0,57 0,36 0,21 0,36 0,21
Entmisten
Reinigen des befestigten FreBplatzes
mit Handkratzer, Schaufel, Schubkarre 0,8 0,8 — — — —_ —_— —_
mit Schlepper, Frontladerschaufel oder

Schiebeschild s s w505 ms s s wns 5w — — 0,2 0,3 0,25 0,2 0,25 0,2
Reinigen des befestigten Auslaufs
mit Handkratzer :..:sswssssvsvavosss 04 0,4 — —_ —_ —_ — —
mit Schlepper, Frontladerschaufel

oder Schiebeschild ................ —_ — 0,1 0,12 0,1 0,1 0,1 0,1
Einstreuen, 5 kg Einstreu/Wo. auf einm. 0,13 0,12 0,12 0,13 0,12 0,12 0,12 0,12
Sonderarbeiten
Desinfektion, Fenster putzen.......... 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Tierarzt und Geburtshilfe............ 04 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
1) Insgesamt ..........ccoiiinniinn 11,8 10,7 7.2 9,0 8,4 58 6,5 4,5
2) wie 1), jedoch Rostboden am ges.

FreBplatz, nur gelegentl. Abfegen.. 11,0 9,9 7.1 8,8 8,2 5,6 6,3 4,3
3) wie 1), jedoch Fiittern von Griinf.

Vorratsfiitterung vom Feldfahrzeug 11,1 10,0 6,5 84 6,9 4,7 59 3.9
4) wie 1), jedoch Rostboden am FreB-

platz und Fiittern von Griinfutter,

Vorratsfiitterung vom Feldfahrzeug 10,3 9,2 6,4 8,2 6,7 4,5 5,7 3,7

1) Geschidtzt — 2) Durchschnittliche Anzahl der trockenstehenden Kiihe = /s des Kuhbestandes — 3) Melkdauer 6,0 min/Kuh
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G. Arbeitszeitbedarf in der Jungviehhaltung
1. Kdlber bis zu 4 Monaten

Einzelbucht mit Eimerhalter; Heuraufe; Krippe; Einstreuen, Gabeltragen;
Entmisten alle 4 Wochen

Arbeitsgdnge Kélber je Arbeitsgang
3 6 12 25
AKmin/Kalb und Tag
Trdanke vorbereiten .......... 5,0 3.5 3,2 3,1
Tranken einschl. Weg; 8 Liter .. 0,8 0,7 0,65 0,6
Fiittern von Kraftfutter

aus Eimern; 0,75kg ........ 04 0,3 0,25 0,25
Fiittern von Heu; 0,5 kg,

Gabeltragen ................ 0,15 0,15 0,15 0,15
Einstreuen; 1 kg, Gabeltragen .. 0,4 0,35 0,3 0,3
EeUBN, s oo saunlissmst s o sods 53 0,1 0,1 0,1 0,1
Krippen reinigen ............ 0,1 0,1 0,1 0,1
Tégliche Arbeiten insgesamt -

AKmin/Kalb und Tag ........ 6,95 5,2 4,75 4,6

AKh/Kalb und Jahr ........ 42 32 29 28
Sonderarbeiten?)

AKh/Kalb und Jahr ........ 2,25

1) Tierarzthilfe; Umstallen; Einzelbuchten entmisten, reinigen und desinfizieren
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2. Jungvieh von 5 bis 12 Monate

Arbeitsgéange

Einraum-Laufstall
Fiittern mit Schubkarre,
150 kg/Karre;
Hochsilo: Entnahme von

Spaltenboden-Laufstall
Fiittern mit Schubkarre,
150 kg/Karre;
Hochsilo: Entnahme von

Mehrraum-Laufstall
Flachsilo : Selbstfiitterung
2,5 kg Einstreu;
Entmisten mit Frontlader

Hand; Hand; ohne Einstreu
Tiere je Arbeitsgang Tiere je Arbeitsgang Tiere je Arbeitsgang
1 bis 3 5 bis 10 1 bis 3 5 bis 1 5 bis 10

AKmin/Tier und Tag AKmin/Tier und Tag AKmin/Tier und Tag

Fiittern von Heu; 2 kg, Gabeltragen .. 0,35 0,3 0,35 0,3 0,3
Fiittern von Kraftfutter aus Eimern;

1,5 K o = szm0 8 5 317 gomsrms 5okens 5 SaT s v e 0,35 0.3 0,35 0,3 0,3
Fiittern von Grassilage, 12,5kg ...... 0,65 0,6 0,65 0,6 —
Einstreuen; 3—4 kg ...........c0u0. 0,4 0,3 — — 0,3
Entmisten des befestigten FreBplatzes —_ — —_ — 0,15
Entmisten des befestigten Auslaufs — — —_ — 0,05
TBOCTE v gm0 3. ST, S B ST e 2 TS 0,1 0,1 0,05 0,05 0,05
Krippen reinigen .......ccccceeveenen 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Tégliche Arbeiten insgesamt

AKmin/Tier und Tag ........co000n 1,95 1,7 1,5 1,35 1.25

AKh/Tier und JAhT co:ousmssnevssas 12 10 9.1 8,2 7.6
Sonderarbeiten?)

AKh/Tierund Jahr ................ 1,0 1,0 1,0

1) Tierarzthilfe, Klauenpflege, Umstallen
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3. Jungvieh von 1 bis 2 Jahren

Anbindestall
Fiittern: Bornimer Schubkarre,
150 kg/Karre;
o s Kurzstand, 2 kg Einstreu;
Arbeitsgdnge Seilzugentmistung
Tiere je Arbeitsgang P

Einraum-Laufstall
Fiittern mit Handkarre, 150 bis 200
kg/Karre; Flachsilo: Entnahme von

Hand; 8 kg Einstreu, Mist

bleibt bis zur Ausfuhr im Stall

Tiere je Arbeitsgang

2 5 9 18
AKmin/Tier und Tag AKmin/Tier und Tag

Fiittern von Heu; 2 kg, Gabeltragen .. 0,35 0,35 0,35 0,35 0,25 0,25
Fiittern von Stroh; 2 kg, Gabeltragen .. 0,35 0,35 0,35 0,35 0,25 0,25
Fiittern von Silage; 20 kg?) .......... 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Einstreuen, Gabeltragen ............ 04 0,35 09 0,8 0,8 0,8
Entimiisten .; vecseameisssissaes s nvess 1,3 1.2 —_ i — —
BeOEN: i« s wswers w5 s 58 yw s $0as s uive s woyms 0,5 0,5 0,4 0,4 0,4 04
Krippen reinigen .................... 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
Tagliche Arbeiten insgesamt

AKmin/Tierund Tag .........co.... 41 3,95 32 3.1 29 29

AKh/Tierund Jahr ...........c.00e 25 24 19 19 18 18
Sonderarbeiten?)

AKh/Tier und Jahr ................ 1,0 1,0

1) 1,6 AKmin/Tier und Tag bei 30 kg Silage; 2,0 AKmin/Tier und Tag bei 40 kg Silage
2) Tierarzthilfe; Decken, Klauenpflege, Umstallen
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Arbeitsgénge

Spaltenboden-Laufstall
Flachsilo; Entnahme und Transport
mit Frontlader, 50 m Weg vom Silo

bis zum Krippenanfang; ohne Einstreu

Tiere je Arbeitsgang
2 bis § 9 bis 18
AKmin/Tier und Tag

Mehrraum-Laufstall
Fiittern mit Futterverteilschnecke;
Hochsilo: Entnahme mit Untenfrise;
Heuraufe; 3 kg Einstreu, Entmisten

mit Frontlader

Tiere je Arbeitsgang
9 18
AKmin/Tier und Tag

Fiittern von Heu; 4 kg,

Gabelwurf, deckenlastiges Lager 0,5 04 — —
Fiittern von Heu, 4 kg, Heuraufe .... — — 0,3 0,3
Fiittern von Silage, 20 kg ............ 0,5%) 0,452%) 0,3%) 0,25%)
Einstreuen, Gabeltragen ............ - —_— 04 04
Entmisten, Abfegen der Roste ........ 0,05 0,05 — —
Entmisten und Reinigen des

befestigten FreBplatzes

und Auslaufes .......ccovvivninn.n —_ . 0,3 0,25
BB s s & snens s siow v 8 5 9wt 8.5 9870 5 3 migw w3 w2 0,4 0,4 = s
Krippen reinigen ..........cooiinnnnn 0,2 0,2 0,1 0,1
Téagliche Arbeiten insgesamt

AKmin/Tierund Tag ......ccuvvn.. 1,65 1.5 1,4 1,3

AKh/Tier und Jahr ........ cosivuee 10 91 8,5 7.9
Sonderarbeiten?)

AKh/Tier und JAhT .. : s oo wniossws 1,0 1,0
1) 0,9 AKmin/Tier und Tag bei 30 kg Silage bzw. 1,0 bei 40 kg
2) 0,8 AKmin/Tier und Tag bei 30 kg Silage bzw. 0,9 bei 40 kg_

3) 0,5 AKmin/Tier und Tag bei 30 kg Silage bzw. 0,6 bei 40 kg
4) 0,4 AKmin/Tier und Tag bei 30 kg Silage bzw. 0,5 bei 40 kg
5) Tierarzthilfe; Decken, Klauenpflege, Umstallen



H. Arbeitszeitbedarf in der Schweinemast

1. Getreidemast

Mittlere Schweine mit etwa 55 bis 60 kg Lebendgewicht; Futterration:
2,5 kg/Tier und Tag; Einstreumenge: 0,5 kg/Tier und Tag; Frischmist-
menge: 2,2 kg/Tier und Tag; Mastperiode: 150 Tage.

Schrotmiihle,
Handmischen,
Handfiittern, Schrotmiihle, Handmischen,
Entmisten mit Handfiittern, Selbsttrinke,
P Schubkarre Seilzugentmistung
Arbeitsgdnge Tiere je
Arbeitsgang Tiere je Arbeitsgang
20 50 100 20 50 100 300 500
AKmin/10 Tiere AKmin/10 Tiere und Tag
und Tag
Futter aufbereiten
Schroten und Handmischen . . . 2,6 1,6 14 2,6 16 14 14 14
Schroten und Maschinenmischen — — — —_ N .
Filittern

Tragen von Kiibeln
Fahren von Kiibeln
Futterdosierwagen .
Futterverteilanlage,

Volumendosierung . « « « + . . — — —
Putterautomat!t) , . . « . ¢ . ¢ . — —

Trdnken
mittels Schlauch . ........ 1,8 1,2 11 — —_ - = —
mittels Selbsttrdnke . ...... — — — 0,1 o1 01 01 01

Einstreuen
liber kiirzeste Entfernung .

=)
~
o
@
o
S
o
~
o
©»
o
-
o
-
o
-

Entmisten

Schubkarre . . . . 28 24 24 mw e ws mm e
Mistschieber — _ — 1,4 14 12 12 1.2
Schubstangenanlage — —_ —_ — B e
Teilspaltenboden . —_ —_ — — —_ = = -
Vollspaltenboden . . — — — — —_ = = -
Stall reinigen
Stallgénge fegen, 1 x téglich . . 0,6 0,5 0,4 0,6 05 04 03 03
Futterkammer fegen,

1% g, + s i vuiie muins 0,6 0,4 0,4 0.6 04 04 03 03
Stallgédnge abspritzen,

1xwodentlich........ % 0,3 0,2 0,2 0,3 02 02 01 0,1
Sonderarbeiten?) .... 35 3,0 2,6 3,5 30 26 23 20
AKmin/10 Tiere und Tag . . .. 16,4 12,5 113 143 109 94 86 8.2
AKh/Tier und Mastperiode . . . 4,10 3,13 2,83 3,58 2,73 2,35 2,15 2,05

1) Befiillen des Automaten durch ortsfeste Schnecke
2) Wiegen, Umbuchten; Entladen und Verladen; Stall griindlich reinigen und desinfi-
zieren; Aufsicht, Stallverwaltung, Tierarzthilfe
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Schrotmiihle, Hand- Mahl- und Mischanlage, Mahl- und Mischanlage,

mischen, Futterdosier- Futterverteilanlage, Futterautomat,
wagen, Selbsttrinke, Selbsttrinke, Selbsttrénke,
Schubstangenentmistung Schwemmentmistung Schwemmentmistung
Tiere je Arbeitsgang Tiere je Arbeitsgang Tiere je Arbeitsgang
20 50 100 300 500 50 100 300 500 1000 50 100 300 500 1000
AKmin/10 Tiere und Tag AKmin/10 Tiere und Tag AKmin/10 Tiere und Tag

I
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06 05 04 03 03 05 04 03 03 03 05 04 03 03 03
06 04 04 03 03 04 04 03 03 03 04 04 03 03 03

35 30 26 23 20 30 26 23 20 18 30 26 23 20 18

5 39 37
38 1,20 1,05 0,98 0,93
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2. Hacdkfruchtmast

Mittlere Schweine mit etwa 55 bis 60 kg Lebendgewicht; Kartoffelration:
5 kg/Tier und Tag bei 1 kg Beifutter, 4 kg/Tier und Tag bei 1,5 kg Bei-
futter; Leistung der Ddmpfanlage: 10 dz/h bei 20 Tieren, 15 dz/h bei
50 und 100 Tieren, 20 dz/h bei 300 und mehr Tieren; Einstreumenge:
0,5 kg/Tier und Tag; Frischmistmenge: 2,2 kg/Tier und Tag; Mastpe-
riode: 150 Tage.

Tégliches Ddmpfen, Schrotmiihle,
Handmischen, Entmisten mit der
Schubkarre

Arbeitsgdnge 1,0 kg Belfutter 1,5 kg Beifutter
Tiere je Arbeitsgang Tiere je Arbeitsgang
20 50 100 20 50 100
AKmin/10 Tiere AKmin/10 Tiere
und Tag und Tag

Futter aufbereiten

Démpfen und einsilieren

(nicht in unten stehenden

Summenzahlen enthalten) . . . . — —

Diampfen und Quetschen . . . . 3,51) 2,51) 2,51 2,81) 241 2,0
Schroten und Handmischen . . . 11 0,9 0,6 1,8 13 1,0
Schroten und Maschinenmischen —_ — —_ —_ —_
Fittern von
Kartoffeln
Tragen von Eimern ....... 2,51)  2,81) 3,01)2) 2,01) 221 24"3
Fahren mit Muldenwagen ein-
schlieBlich Entnahme aus Silo . — — — — — —
Filiittern von
Trockenmischfutter
Tragen von Kiibeln .......
Fahren von Kiibeln . ......
Schépfen aus Behdlterwagen . .
Trédnken
mittels Schlauch . ........
mittels Selbsttrdnke . ......
Einstreuen
iiber kiirzeste Entfernung .
Entmisten
Schubkarre . .....
Mistschieber . ....
Schubstangenanlage . . ..
Teilspaltenboden . . . ...
Stall reinigen
Stallgénge fegen, 2 x tdglich .
Futterkammer fegen, 1x taglich
Stallgénge abspritzen,

2 x wochentlich ........
Sonderarbeitend ...

e
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1,2 2,8

RS
s
%

—-
@
[N
N
-
-
-
-}
-
»N

» o
@ 3

» o
@ =
d» o
>
N o
S
» o
>
N o
LN

I
I
I
I
I
L1

v ot

MO oo

MO [=X=1
DWW A

ow ww
wo o=
Lo ol
we oo
[=F"N > ©o

wo o=
wo oo
o O

AKmin/10 Tiere und Tag . . . .
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1) Bei der Mast mit Kartoffeln und Riiben (1 :1) erhéhen sich die Werte fiir die Futter-
aufbereitung einschlieBlich Fiittern bei 20 Tieren je Arbeitsgang um etwa 30 %,
bei 50 Tieren um etwa 15 % und bei 100 Tieren um etwa 10 %. Diese Werte gelten
bei niedriger Leistung des Zerkleinerers. Bei mittlerer Leistung betragen die ent-
sprechenden Zuschldge 20%, 5% und 0% — 2) Bei dieser Tierzahl und Futter-
menge ist das Tragen der Eimer sehr anstrengend. Deshalb ist es besser, fiir den
Transport der Eimer ein Fahrzeug einzusetzen — 3) Wiegen, Umbuchten; Entladen
und Verladen; Stall griindlich reinigen und desinfizieren; Aufsicht, Stallverwaltung,
Tierarzthilfe

108



Sauerkartoffeln,
Grubensilo, Schrotmiihle,
Handmischen,
Selbsttrinke,
Seilzugentmistung
1,5 kg Beifutter
Tiere je Arbeitsgang
20 50 100 300 500
AKmin/10 Tiere und Tag

Sauerkartoffeln,
ebenerdiger Silo,
Mahl- und Mischanlage,
Selbsttrinke,
Schubstangenentmistung
1,5 kg Beifutter
Tiere je Arbeitsgang
50 100 300 500 1000
AKmin/10 Tiere und Tag

Sauerkartoffeln,
ebenerdiger Silo,
Mahl- und Mischanlage,
Selbsttrédnke,
Schwemmentmistung
1,5 kg Beifutter
Tiere je Arbeitsgang
50 100 300 500 1000
AKmin/10 Tiere und Tag

I
I
I
|
|
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=
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|
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—_ _ —_ _ —_ 20 14 10 10 1,0 20 14 10 10 1,0
0,1 0,1 o1 o01 0,1 0,1 o1 01 01 0,1 01 01 o1 01 0,1
07 05 04 04 04 05 04 04 04 04 —_ —_ —_— —_ —_
3 Gd 13 1p 18 — = o = e = e e = e
—_ — _ —_— —_ 10 10 10 1,0 1,0 —_ — —_ —_ —
== sy = — = — - —_ —_ —_ 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
1,2 09 08 07 07 09 o08 07 07 06 09 08 07 07 06
06 04 04 03 03 04 04 03 03 03 04 04 03 03 03
o5 04 03 02 02 04 03 02 02 02 04 03 02 02 02
35 30 26 23 20 30 26 23 20 18 30 26 23 20 18
16,4 126 108 9,6 9,3 11,3 98 86 83 8,0 99 85 73 70 6,7
4,10 3,15 2,70 2,40 2,33 2,83 2,45 2,15 2,08 2,00 2,48 2,13 1,83 1,75 1,68
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Viehhaltung
I. Allgemeines

neubearbeitet von Dr. v. Ledebur, ADT-Bonn®*)

Viehhalter und durchschnittliche Zahl der gehaltenen Tiere

Viehhalter (1000) Stiick je Halter

1950%) 1966 1967 1968 |1950') 1966 1967 1968
Pferde 643 203 175 153 | 2,4 15 16 17
Rinder 1536 1022 992 955 | 7,3 13,7 14,1 147
Schweine 2394 1309 1273 1179 | 50 13,5 149 159
Schafe 283 43 44 45 | 58 62 60 241
Ziegen 7822) 59 49 417 18 18 18
Hiihner 3290% 1905 1772 1633 | 82%) 468 499

1) ohne Saarland

2) 1949, landw. Betriebszéhlung und allgemeine Viehzdhlung

Verkaufserlose aus der Viehhaltung in Mill. DM

45,2

(Stat. Bundesamt)

Erlos- Erl6s- Erlos-

Erzeugung 1956/57 anteil 1966/67 anteil 1967/68 anteil
%o /o /o
Schlachtvieh
insgesamt 6368 40,7 11766 43,1 11283 414
Rinder 2170 13,9 4 361 16,0 4515 16,6
Kélber 435 2,8 621 2,3 572 21
Schafe 42 0,3 44 0,1 43 0,2
Schweine 3611 23,0 6247 229 5704 20,9
Gefliigel 110 0,7 493 1,8 449 1,6
Milch 4238 27,1 7488 27,5 7 747 28,4
Eier 632 4,0 1 867 6,8 1870 6,9
Wolle 20 0,1 9 0,0 7 0,0
Viehausfuhr 31 0,2 151 0,6 220 0,8
Tierische 112890 721 21281 780 21127 775
Erzeugung
FaanAte 4371 279 6004 220 6139 225
rzeugung

Verkaufserlose
Landwirtschaft
insgesamt 15600 100,0 27285 100,0 27266 100,0
‘) Arbeitsgem. Deutsch. Tierziichter, Bonn (BML)
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Wirtschaftliche Bedeutung der Viehhaltung

Gegeniiber der Vorkriegszeit sind die Verkaufserlose aus der tieri-
schen Produktion sehr viel starker angestiegen als aus der pflanzlichen
Produktion.

tierische und pflanzliche Produktion ¢ 1935/38 = 100
tierische Produktion 1966/67 = 599
pflanzliche Produktion 1966/67 = 364
(BML)
Viehverladung in Eisenbahnwaggons
‘Waggon-Bodenfléche
Tiergattung (einbodig) (zweibodig)
je Boden:
21 m? 29 m? 18,5 m? 21,3 m?
Schweine
tuber 200 kg 25 Stck. 35 Stck. 42 Stck. 48 Stck.
ca. 150 kg 30 Stck. 41 Stck. 48 Stck. 54 Stck.
ca. 125 kg 36 Stck. 50 Stck. 60 Stck. 66 Stck.
ca. 100 kg 40 Stck. 55 Stck. 66 Stck. 72 Stck.
ca. 75 kg 60 Stck. 81 Stck. 96 Stck. 108 Stck.
Rinder
iber 700 kg 12 Stck. 15 Stck.
ca. 600 kg 13 Stck. 18 Stck.
ca. 500 kg 14 Stck. 19 Stck.
ca. 400 kg 16 Stck. 22 Stck.
Jungvieh
ca. 300 kg 18—20 Stck. 27 Stck.
ca. 200 kg 20—22 Stck. 30 Stck.
(D.B.B.)
Gewichtsverluste des Schlachtviehs beim Transport
in %o des Stallabgangsgewichtes
Entfernungen in km
Tiergattung bis 100 100—200 200—300 300—400
/o % /o %o
Rinder 1—3 3—5 4—6 6—38
Schweine
100—140 kg
Lebendgewicht 1,6—2,5 2,5—3,5 3,5—5 5,0 u. m.

(Bu.-Anstalt f. Fleischforschung)
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Polizeilich anzeigepflichtige Seuchen

. Milzbrand und Rauschbrand;

Tollwut;

Rotz;

Maul- und Klauenseuche;

Lungenseuche der Rinder;

Pockenseuche der Schafe;

. Beschédlseuche der Pferde;

. Raude der Einhufer und der Schafe;

. Schweinepest u. ansteckende Schweineldéhme (Teschener Krankheit);

. Rinderpest;

. Gefliigelcholera u. Hiihnerpest (einschl. der Newcastle-Krankheit);

. duBerlich erkennbare Tuberkulose des Rindes, sofern sie sich in
der Lunge in vorgeschrittenem Zustand befindet oder Euter, Ge-
barmutter oder Darm ergriffen hat;

13. Tuberkulose des Rindes auBer den Fédllen der Nummer 12;

14. Afrikanische Pferdepest;

15. Afrikanische Schweinepest;

16. Brucellose der Rinder, Schweine, Schafe und Ziegen;

17. ansteckende Blutarmut der Einhufer;

18. Psittakose;

19. Faulbrut und Milbenseuche der Bienen.

CENOOR WP S

e
N= o

(BML)

Gesetzliche Gewahrsmingel und Gewdhrsfristen

A. Bei Nutz- und Zuchttieren

Pferd, Esel, Maulesel, Maultier:

14 Tage bei Rotz, Dummkoller, Koppen, periodischer Augen-
entzlindung, Kehlkopfpfeifen, Dampfigkeit.

Rinder: 14 Tage bei Tuberkulose (sofern infolge dieser Erkrankung
eine Beeintrachtigung des Erndhrungszustandes hervorgerufen
ist); 28 Tage bei Lungenseuche.

Schweine: 3 Tage bei Rotlauf; 10 Tage bei Schweineseuche und
Schweinepest.

Schafe: 14 Tage bei Raude.

B. Bei Schlachtvieh

Pferd, Esel, Maultier, Maulesel:
14 Tage bei Rotz.

Rinder: 14 Tage bei Tuberkulose, wenn mehr als die Halfte des
Schlachtgewichtes nicht oder nur unter Beschrdnkung als Nah-
rungsmittel fiir Menschen geeignet ist.

Schweine: 14 Tage bei Tuberkulose (wie oben), Finnen, Trichinen.

Schafe: 14 Tage bei allgemeiner Wassersucht.

Der Mangel muB innerhalb der Gewdahrsfrist (tierdrztlich) festgestellt sein. Haupt-
mangel Tuberkulose bei Nutz- und Zuchttieren kann nicht nur durch die Schlachtung
erwiesen werden. Die Mingelriige ist innerhalb der Gewdhrsfrist, zweckmédBig durch
Einschreibebrief, beim Verkdufer geltend zu machen. An die normale Gewahrsfrist
schlieBt sich eine Anzeigefrist von 2 Tagen an. Sie verldngert sich um einen Tag,
wenn der letzte Tag der Anzeigefrist ein Sonntag oder gesetzlicher Feiertag ist.
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Mittlere Korpertemperaturen und Pulsschlédge

Temperatur*) Pulsschldage

(n. Scheunert- in der Minute

Trautmann) (n. Zipperlen)
Beim Pferd ...........cceiiininn... 38°C 30— 40
Beinmy Rind: o s swm s 5w s 3 s s 3 5 4 3 0 39°C 40— 80
Beith, Kalb: ... o« ooe v x st » 5 5005 6 3 55802 5 45 39°C 100—110
Beim Schwein .................... 39,5°C 60—100
Beim, Schaf s s 5w somm o 5w v e 39,5°C 70— 90
Beim Gefliigel ...........ovvvnn... 42,5° C 140—400
Beim Hund  ::uwssmmesswos s s s s s 38—39° C 60—120

*) gemessen mit einem Fieberthermometer im Mastdarm

Zeitpunkt der ersten Zulassung zur Zucht

Bei ménnlichen
Tierart
im Alter von

Bei weiblichen
Tieren
im Alter von

Pferd, Warmblut ........... 4 Jahren 3 Jahren
Pferd, Kaltblut .....c..coee0. 3 Jahren (2—) 3 Jahren
Rind asssmesssms o5 mms s mms s o 10—15 Monaten 15—20 Monaten
Schwein ........ccovivinnnn 8—10 Monaten 7— 9 Monaten
Fleischschaf .......ooivsvvoes 12—18 Monaten 12—18 Monaten
Wollschaf ..isesssmsssmacss 12—18 Monaten 12—24 Monaten
Marschsal -« « wu v s wiome o ¢ wern s 8—10 Monaten 8 Monaten
Ziege sswaswamisaEiismEaay 9 Monaten 9 Monaten
FIURE o om0 o v oo o 0 esievss o2 et 0 0 9—22 Monaten 9—30 Monaten
Kanindien .is:swsssmsssmssss 9 Monaten 9 Monaten
Dauer der Fruchtbarkeit
maéannliche  weibliche Anzahl der
Tierart Tiere weibl. Tiere
Jahre Jahre je Vatertier®)
Pferd, Warmblut ...... 2—25 3—20 50—60 u. mehr
Pferd, Kaltblut ........ 2—12 3—15 40—50 u. mehr
Rin€ sissvmussmmsnwmwass 1—12 2—15 60
Schwein .............. 1—10 1— 5 30—40
Fleischschaf ..........
Wollschaf ..:owsszmsss 1— 5 1— 5 50
Marschschaf ..........
Ziege uswsiisessaness 3/— 6 3/— 6 50—100
Hnd .. comeeomnsomiis 3/,— 8 3/— 8 —
Kanindhen «:.cesseasse — 4 Yy— 4 10—15

*) Kiinstliche Besamung ist nicht berlicksichtigt
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Zeitpunkt und Dauer der Brunst und Tréchtigkeit

Beginn der Wiederkehr

Brunst Dauer der  bei Nicht- kTr'ta%mg-
Tierart .... Tage Brunst trachtigkeit e;vls' a111er
nach der ....Tage nach (Mittel-
Geburt .... Tagen werte)
Pferd uwesnmwss 7—I11 7— 9 14—28 11 Monate
RINGA. .« ¢ wosisrny sumsiva 21—49 1— 2 19—23 9 Monate
u. 9 Tage
Schwein ........ 5— 8 1— 3 21 3 Monate,
nach dem 3 Wochen
Absetzen u. 3 Tage
der Ferkel
Schaf iowssemes 42—56 1— 2 21 5 Monate
weniger
5 Tage
Ziege ivnesvens 14— 21 11/— 3 14—21 5 Monate
Hiind .. cooomene 120—150 9—14 Spat- 63 Tage
sommer,
Spatwinter
Kaninchen ...... 14 3 14 30 Tage

Zahlen sind Anhaltspunkte; es kommen viele UnregelmaBigkeiten vor.

Séugezeiten Empfehlenswert
PORLEN. 5 s s s 5 50w & 550 o ¢ wreses v o a5 8 S § 14—18 Wochen
Zudhtferkel .. : oo smm e vwns s 8 e v 5 wes s 8—10 Wochen
Mastferkel .......cciiiierencececcsens e 6— 8 Wochen
LAMMOE: & 5 wiess v 3 9500 § 508 8 § wme ¢ w@ms & s wrwspie, goaisas 14—16 Wochen
Kaninohen, i« s w5 smi & cmnte 5 8 @05 5 ey 5 Sm6 o 6— 8 Wochen

Kélber trénkt man vom ersten Tage an aus dem Eimer (Ausnahme
Ammenkuhhaltung).

Il. Rindviehhaltung
neu bearbeitet von Dr. v. Ledebur, ADT-Bonn

Erndhrungswirtschaftliche Bedeutung
Selbstversorgung mit Erzeugnissen der Rindviehhaltung 1967/68

Rindfleisch 87 % Butter 97 %
Trinkvollmilch 100 %o Kase 57 %

Marktwirtschaftliche Bedeutung der Rindviehhaltung
1966/67 196l/68

Anteil d. Rinderhaltung a. d. Verkaufserl6s. 45,8 %0 47,1 %
davon Schlachtrinder 16,0 %0 16,6 %0
Schlachtkalber 2,3 %0 2,1 %
Milch 27,4 % 28,4 %
(ADT)
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ST1

Einreihung von Schiachtvieh in Handelsklassen

(2. DVO zum Vieh- u. Fleischgesetz v. 2. Mai 1951)

Handelsklassen Allgemeine Qualitatserlauterungen < g

Tierart Zeichen Qualitatsmerkmale g oder -anforderungen Besondere Hinweise

Ochsen A jungere, vollfleischige, Hochster Schlachtwert ist entscheidend; A- Form: tiefes Brustbein, tonnige, fleischige
ausgemadstete, hochsten Ochsen sind nur vollig ausgemdstete, Rippe, breite, vollfleischige Lende, tiefe,
Schlachtwertes qualitativ hochwertige, moglichst noch un- muskulése Hinterviertel, nicht zu viel Fett.

gejochte Ochsen. Bewertung ortlich unter- Gewicht: iber 550 kg.

schiedlich: teilweise héhere Bewertung der Ausschlachtung: Durchschnitt bei 58 %o.
Stallmastochsen gegeniiber den Weide- Qualitdt: durch beste Haltung und
mastochsen; in Nord- und Nordwest- Fiitterung bestimmt.

deutschland hoéhere Bewertung der Fett- Alter: 2 bis 5 Jahre.

weideochsen.

Ochsen B sonstige vollfleischige Sehr hochwertiges Vieh, das wegen der Ausschlachtung: etwas niedriger als bei A-
und dltere aus- Form oder Fleischqualitit oder des Ge- Ochsen, im Durchschnitt bei 55 %.
gemastete wichtes nicht mehr fiir Klasse A ausreicht. Ausschlachtung: im Verhdltnis zu B-Ochsen

Ochsen (@ fleischige Je nach Alter werden gejochte Zugochsen stark abfallend.

in Klasse B oder C eingereiht. Schlachtausbeute: um 50 %o.

Ochsen D gering gendhrte Abgemagerte, stark abgetriebene Tiere Ausschlachtung: mangelhaft.

jeden Alters. Qualitdt: mangelhaft.

Bullen A jiingere, vollfleischige, Grundsatz: A-Bullen sind erstklassig aus- a) Mastbullen:

(Stiere) hochsten Schlacht- gemaéstet und vollkommen schlachtreif. Zu- Form: massig, volle, ungeschniirte Vorder-
wertes gehorigkeit: junge, beste ,Mastbullen” rippe, breiter, fester Riicken, tiefe Brust,

und nicht zu alte, von der Weiterzucht volle, geschlossene Keule, starkes Nieren-
ausgeschlossene, aber voll ausgemadstete stiick.

Vatertiere (Wurstbullen).

Gewicht: 450—600 kg.

Ausschlachtung: im Durchschnitt bei 58 %.
Qualitdt: vollendete Jungmast; iiberragend
sind Bullen, die verhaltnismdBig lange
Milch zugefiittert erhielten (Milchbullen).
Alter: 1'+—3 Jahre.

b) Wurstbullen:

Qualitat: Anhdufung machtiger
massen ist entscheidend.

Gewicht: um 900 kg, bei Hoéhenviehbullen
mehr.

Ausschlachtung: im Durchschnitt 60 %b.
Alter: nicht zu alt, in der Regel ist noch
ein Milchzahn zu verlangen.

Fleisch-
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Handelsklassen Allgemeine Qualitdtserlduterungen = .
Tierart Zeichen Qualitatsmerkmale oder -anforderungen Besondere Hinweise
Bullen B sonstige vollfleischige Hauptunterschied zwischen A- und B-Bullen: Ausschlachtung: um 55 %.
oder ausgemdstete geringere Schlachtreife. Alter: jingere Mast- und nicht zu alte
Zuchtbullen.
Bullen C fleischige Ausschlachtung: nur noch 48—55 %.
Bullen D gering gendhrte Abgemagerte Tiere. Ausschlachtung: mangelhaft.
Qualitat: mangelhaft.
Kiihe A jingere, vollfleischige, Unbedingte Voraussetzung: Form: muB wirkliche Ausméstung garan-
hochsten Schlachtwertes volle Schlachtreife. tieren.
Gewicht: 600—800 kg.
Ausschlachtung: im Durchschnitt 60 %.
Qualitdt: gutes Kochfleisch fiir Gemiise
und Suppen.
Alter: sie sollen im allgemeinen nicht
mehr als drei- oder viermal gekalbt haben;
im Zweifelsfalle Horn und Zahne zur Be-
urteilung heranziehen.
Kiihe B sonstige vollfleischige Noch recht hochwertiges Vieh, das wegen Ausschlachtung: um 53 %.
oder ausgemaéstete der Form oder Fleischqualitdt oder des Alter: B-Kiihe sind im allgemeinen d&lter
Alters oder des Gewichtes nicht mehr fir als A-Kithe. Die bestgemdstete Kuh kann
die A-Klasse ausreicht. nicht in die A-Klasse kommen, wenn sie
zu viele Kédlber geboren hat.
Kiihe c fleischige Magere Kiihe; nur noch zur Wurstfabri- Ausschlachtung: 44—54 %, im Durchschnitt
kation geeignet. 49 %,
Alter: altere und mittlere.
Kiihe D gering erndhrte Alte, abgemagerte Tiere. Ausschlachtung: etwa 40 %.
Qualitat: mangelhaft.
Farsen A vollfleischige, aus- Héchster Schlachtwert ist entscheidend. A- Ausschlachtung: um 60 %.
(Kalbinnen) gemdstete, hochsten Farsen sind nur vollig ausgemaéstete, Qualitat: Fleisch von A-Fédrsen ist dem
Schlachtwertes qualitativ hochwertige Tiere. hochwertigen Fleisch der A-Ochsen eben-
biirtig.
Farsen B vollfleischige Noch sehr hochwertiges Vieh, das fiir die Qualitat: B-, C- und D-Firsen schlieBen
A-Klasse nicht mehr ausreicht. sich in der Qualitdtsbeurteilung an die der
Ochsen an.
Farsen c fleischige
Farsen D gering gendhrte Abgemagerte Tiere.




Handelsklassen fiir Rindfleisch

(Verordnung iiber gesetzl. Handelsklassen fiir Rindfleisch vom 25. 4. 1969; in Kraft
ab 1. 9. 1969)

Handelsklassen und die hierfiir erforderlichen Merkmale

Kategorie Handelsklasse Merkmale

Ausbildung der
ver- wertbestimmen-

bindlich zuséatzlich den Korper- I:ﬁ;‘(tiagse?:_z
anzu- zuldssige partien, wie ”
wendende Keule, Riicken, abdeckung’)
Bug und Kamm
Kalb-
Jungrind- 1 2 3 4
Ochsen- g gering
% E beste — T
Faﬁse.n- m mittel
Is{euﬁ'-_]unges fleisch EF — beste sta.rk
junges Kuh- g gering
Kuh- I m gute mittel
Jungbullen- s “statk
Bullen- X
g _gering
I m mittlere mittel
s stark
II1 — nicht den Anforderungen von

E, EF, I und II entsprechend

*) Fettansatz und Fettabdedkung sind je nach Kategorie zu bewerten

Be- Unterscheidungsmerkmale

Kategorien zeich- : Reifezustand des
nung  allgemein Schlachttieres

Kalbfleisch KA Fleisch von Rin-  Kalbfleischeigenschaften
dern mit einem

Zweihalftenge-
wicht bis zu
150 kg
Jungrind- J  Fleisch von Kreuzbeinwirbel noch deutlich
fleisch weiblichen und durch Fugenknorpel getrennt.
kastrierten Dornfortsatzkappen der Lenden-
maéannlichen und Brustwirbel knorpelig
Rindern

*) Zweihdlftengewicht ist das Gewicht des ldngsgeteilten oder ungeteilten Schlacht-
tierkorpers nach dem Enthduten ohne Kopf und FiiBe. Der Kopf wird vom Schlacht-
tierkorper zwischen Hinterhauptbein (Os occipitale) und Atlas (Vertt. cervicale), die
Vorder- und HinterfiiBe werden im Karpel- bzw. Tarsalgelenk getrennt
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Be- Unterscheidungsmerkmale

Kategorie zeich- ; Reifezustand des
. nung allgemein Schlachttieres
Ochsen- O Fleisch von Kreuzbein und Dornfortsatz-
fleisch kastrierten kappen der Lenden- und Brust-
mannlichen wirbel sowie der Habichts-
Rindern knorpel (Praesternum) in
verschiedenen Stadien der
Verknocherung
Farsen- F Fleisch von Kreuzbein, Dornfortsatzkappen
fleisch weiblichen Rin- der Lenden- und Brustwirbel
dern, die noch sowie der Habichtsknorpel
nicht gekalbt (Praesternum) in verschiedenen
haben Stadien der Verknécherung
Junges JK Fleisch von Dornfortsatzkappen der Lenden-
Kuhfleisch weiblichen Rin- wirbel und der schwanzwérts

dern, die gekalbt

haben

gelegenen Brustwirbel ver-
knochert; Dornfortsatzkappen
der kopfwarts gelegenen Brust-
wirbel bis zu drei Vierteln

verknochert; Habichtsknorpel (Praesternum) mehr als zur Halfte ver-

knochert

Sehr junges SK Fleisch von
Kuhfleisch

dern, nach der

ersten Kalbung

geschlachtet

weiblichen Rin-

Kreuzbeinwirbel vollstandig
verwachsen; Dornfortsatzkappen
der Lendenwirbel verknochert,
aber noch von Dornfortsatzen
zu unterscheiden; Dornfortsatz-
kappen der kopfwiérts gelege-
nen Brustwirbel etwa bis zu

einem Viertel der schwanzwirts gelegenen etwa zur Halfte verkno-
chert; Habichtsknorpel (Praesternum) bis zur Héalfte verknochert

Kuhfleisch K Fleisch von

weibl. Rindern,
d. gekalbt haben

Verknocherung des Skeletts
weiter fortgeschritten als bei
der Kategorie junges Kuhfleisch

Jungbullen- JB Fleisch von

fleisch
mannlichen
Rindern

nicht kastrierten

Kreuzbeinwirbel verwachsen,
Trennungsfugen noch sichtbar;
Dornfortsatzkappen der Lenden-
wirbel in fortgeschrittener
Verknocherung; sie heben sich
noch sichtbar von den Dornfort-
sdtzen ab; Dornfortsatzkappen

der schwanzwarts gelegenen Brustwirbel zeigen beginnende Verkno-
cherung; die kopfwarts gelegenen sind noch rein knorpelig; Habichts-
knorpel (Praesternum) entweder noch reiner Knorpel oder mit begin-

nender Verknocherung

Bullen- B Fleisch von

fleisch

nicht kastrierten
maéannl. Rindern

Verknocherung des Skeletts
weiter fortgeschritten als bei

der Kategorie Jungbullenfleisch
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Arbeitsgemeinschaft Deutscher Rinderziichter e. V. (ADR)

Der ADR waren am 1. 1. 1969 angeschlossen:

a) 80 Rinderzuchtverbdnde mit 915927 eingetragenen lebenden Herd-
buchtieren. Ca. 11 % aller rinderhaltenden Betriebe gehdéren einem
Zuchtverband an. Ca. 15 %o aller Kiihe sind Herdbuchkiihe.

b) 12 Landeskontrollverbénde fiir Milchleistungspriifungen, die im
Kontrolljahr 1968 2,160 Mill. Kithe in 189 804 Betrieben kontrol-
" lierten. Damit standen 36,8 %o aller Kiihe unter Kontrolle.

c) 9 Landesarbeitsgemeinschaften fiir Rinderbesamung. Besamt wur-
den im Kontrolljahr 1968 3 427 676 Kiihe und Rinder, bzw. 52,3 %o

des deckfdahigen Bestandes.

(ADT)

Verteilung der Rinderrassen im Bundesgebiet (1. 1. 1969)
Anteil der Rinderrassen in %o des Herdbuchbestandes:
Schwarzbunt .:semss smes 54,6 Fledkvieh o« sumes s mwss oo s 16,6
Rotbunt ................ 20,4 Braunvieh .............. 3,4
Angler wewssmmssmmessmass 2.1 Gelbvieh: . s vy s o wors s 6 wwe s 0,8
ROtVIieh  .:oowisbonesnmos 0,6 Vorderwdlder ............ 0,5
Jersey ..o, 0,6 Pinzgauer ................ 0,1
ANgus cesssswssimmssames 0,2 Hinterwdlder ............ 0,1
Shorthorn  .............. 0,0 Murnau-Werdenfelser .... 0,0
Charelais: s s s« s s s 5 sws s 0,0

'Niederungsvieh . ....... 78,5% Hohenvieh ............ 21,5%

Wiéhrend in Norddeutschland ca. 26 %o des Gesamtkuhbestandes Herd-
buchkithe sind, liegt der Prozentsatz in Siiddeutschland bei ca. 8 %.

(ADT)

Gewichte und MaBe deutscher Rinderrassen*)

Bullen Kihe bis 6 Jahre
Rasse Gewicht Widerrist- Gewicht Widerrist-
kg hohe cm kg hoéhe cm
Fleckvieh 11131 144,2 728,7 1351
849—1 224  136—153 662—891 128—140
Braunvieh 1 051,0 143,0 643,8 130,9
978—1 160  139—148 592—736 127—135
Rotvieh 938,2 142,5 600,5 130,7
883—1 006 141—143 529—710 126—135
Schwarzbunte 10179 146,2 641,9 133,9
780—1 220 141—150 568—763 129—139
Rotbunte 1105,7 144,4 709,7 131,6
967—1 245  140—150 615—814 126—139

) Rassen-Durchschnitte der DLG-Ausstellungstiere, 1968
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Milchleistung der Rindviehhaltung
Die jahrliche Durchschnittsleistung betrug 1967/68

kg Milch Fett %o Fett kg
bei allen Kiihen 3760 3,76 141
den gepriiften Kiihen 4352 3,90 169
den nicht gepriiften Kiihen 3426 — —_

in Norddeutschland 4 174 kg; in Stiddeutschland 3 481 kg.

Umfang der Milchleistungspriifungen (1968)

Zahl d Kobe ke
a er iihe -
= Gesamt- in 9

Gebiet unter Priifung Kuhzahl lger/" z;?é“
. stehenden ) 3.12. 1967 Ges- gepr.
Betriebe Kiihe T Kuh-  Be-
zahl trieb

Schleswig-Holstein
und Hamburg 15627 301 262 518200 58,1 19,3
Weser-Ems 24 454 243 405 438317 555 10,0
Hannover 33420 355 825 593227 599 10,7
Bremen 425 5182 10634 48,7 122
Westf.-Lippe 18 893 210432 504269 41,7 111
Rheinland 8 542 127 647 286 772 44,5 149
Kurhessen 7 441 65910 189426 34,8 8,9
Hessen-Nassau 5084 48 780 194478 25,1 9,6
Rheinland-Pfalz 7 484 68 749 296936 232 92
Saarland 508 6 607 30435 21,7 13,0
Baden-Wiirttemb. 21 277 200 203 830911 24,1 9,4
Bayern 46 649 526 397 1970733 26,7 11,3
Bundesgebiet 189 804 2 160 399 5864338 368 11,4

Kiinstliche Besamung in der Rinderzucht

Stand der Rinderbesamung in europédischen Landern (1965)?)

DENEMATK: i« 500 5 0min s 5 55 5 § 850 & 3 000 £ 8 S €8 959/0 des Kuhbestandes
Bundesrepublik Deutschland?).............. 529/o des Kuhbestandes
England und Wales: s s:ow s siss s wweis s 5 500 v w70 60 %o des Kuhbestandes
Brankreioh v ems o sseesmeis sames 5 555 80 62 %o des Kuhbestandes
Irland ..o et e 60 %0 des Kuhbestandes
Italien?) sossvamssons s sees s o6 vEes s e s & 23 %/o des Kuhbestandes
LuXemburg «..ovvveniniiiiii i 60 %/o des Kuhbestandes
Niederlande .........cooviiieernnnnneennnnn 62 9/0 des Kuhbestandes
NOITWEGEN,  wwirs sms vssmsss 355 s G@ne s wies s 5% 60 %o des Kuhbestandes
Osterreich ....ovveinin it ieiiieeenn 329/9 des Kuhbestandes
Schweden, s w5 w5 am w5 65 05 WS T E ¥ G I8 70 9/0 des Kuhbestandes

1) letzte vorliegende Zahlen; 2) 1968; 3) 1964
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Milch- und Fettleistung ganzjahrig gepriifter Herdbuch- und
Nichtherdbuchkiihe 1967/68

Herdbuchkiihe Nichtherdbuchkiihe

Rasse Zahl Milch Fett Fett Zahl Milch Fett Fett

kg % kg kg % kg
Schwarzbt. 401602 4852 3,94 191 480642 4410 3,80 168
Rotbunt 126956 4688 3,81 179 94974 4133 369 152
Angler 14562 4442 4,60 205 10485 3888 4,40 171
Rotvieh 4106 4131 420 173 3189 3721 4,11 153
Jersey 4712 3463 6,22 215 3730 3173 581 184
Shorthorn 45 3860 3,68 142 24 3487 3,67 128
Fleckvieh 137729 4301 4,08 175 212473 3624 3,94 143
Braunvieh 30330 4543 398 181 91153 3876 3,82 148
Murnau-
Werdenf. 296 4107 3,85 158 754 3619 3,81 138
Gelbvieh 6805 4092 4,16 170 19790 3229 4,04 130
Pinzgauer 793 3806 392 149 1751 3277 382 125
Vorderwédlder 3881 3684 4,08 150 2791 3059 3,93 120
Hinterwalder 515 2732 4,22 115 322 2665 4,11 109
Andere Rassen 1453 3672 4,12 152
Alle Rassen 732332 4670 3,97 185 923541 4101 3,84 157
In der Bundesrepublik wurden wahrend des Jahres 1968
2 802 Bullen fiir die kiinstliche Besamung verwendet
Rassenmifig aufgeteilt ergibt es folgendes Bild:
Schwarzbunt 1116 Pinzgauer 17
Fleckvieh 1271 Rotvieh 5
Rotbunt 385 Jersey 8
Braunvieh 242 Vorderwalder 2
Gelbvieh 114 Hinterwalder 1
Angler 38 Angus —

Sonstige 1

Insgesamt arbeiteten 89 Besamungsstationen; 32 Stationen fiihrten
mehr als 30000 Erstbesamungen durch. Die groéB8te erreichte 465 769
Erstbesamungen. Drei weitere Stationen erzielten mehr als 100 000
Erstbesamungen.

Befruchtungsergebnisse schwankten nach dem non-return-Verfahren
(60.—90. Tag) zwischen 61,9 und 73,0 %o.
3 573 Tierarzte (120 hauptamtlich) und 569 Techniker fiihren die Be-
samungen durch. Mehr und mehr wird anstatt von Frischsperma auf
Tiefgefriersperma in Form von Pellets, Ampullen oder Pailletten um-

gestellt.
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Ill. Pferdehaltung

neubearbeitet von Dr. Volkmann, ADT-Bonn

Pferdebestand in der Bundesrepublik

Durchschnitt  1935/38 1 543 400 Stiick
1950 1 570 000 Stiick
1960 710 000 Stiick
1966 312100 Stiick
1968 263 600 Stiick

Verdnderung im Verhiltnis Kaltblut- : Warmblutzucht
Deckhengste in %/ des Gesamtbestandes

Warmblut Kaltblut
1937 35,0 % 65,0 %o
1950 51,6 % 48,4 %0
1967 73,8 % 26,2 %
1968 772 % 22,8 %

Von Vollbluthengsten wurden in der Deckperiode 1968 1111 Voll-
blutstuten gedeckt (Vorjahr: 996), von Traberhengsten 2116 Traber-
stuten (Vorjahr: 2 037).

Bestand an Zuchtpferden, Zahl der Stutbuchaufnahmen und
Stutenbedeckungen (1968)

eingetragene deckberecht. Stutbuch-  Stutenbe-
Zuchtstuten Hengste aufnahmen deckungen

Warmblut 26 223 688 4143 23104
Kaltblut 3360 203 342 3779
Haflinger 1385 100 270 1672
Fjordpferde 2132 122 286 2151
andere Kleinpferde 2 396 312 640 3609
Shetland-Ponys 3834 579 533 3 767
Vollblut 1249 65 — 1111
Traber 2045 149 — 2115
Zusammen 42624 2218 6214 41 308
(ADT)
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Altersaufbau des Pferdebestandes

0/- i 0/,. ;
Alters- Durchschnitt /o-Anteil /o-Anteil
des 1968 des
k‘lla.;sen 1333(/;8 Gesamt- Stiick Gesamt-
(Jahre) bestandes bestandes
ib. 14 383 000 24,7 59 300 22,5
5—14 730 000 47,0 118 700 45,0
3— 5 153 500 9,9 35500 13,5
1— 5 179 100 11,5 31 200 11,8
unt. 1 107 400 6,9 18 900 72
insgesamt 1 553 400 100 263 600 100
(ADT)
Altersbestimmung der Pferde
Milch-Zangen-Mittelzdhne und alle Milchbackenzdhne 6 Wochen
Alle Milchschneidezéhne ............cocvviivnnenn 6—9 Monate
Desgl. 1. und 2. Backenzahn,

Kunden der Milchzdhne verschwinden ......... 11/,—2 Jahre
Zangen werden gewechselt mit .................... 2!/,—3 Jahren
MIHElZEhNE: 5 s s 5w & s s s s 5w & 5 500 5 9 S505 8 D00S 31/,—4 Jahren
BORZANTE 5o 5 cmusnd § bkl v svmaiad Sioonsli § Aomoan § Sdsvw i i vese. 41/,—5 Jahren
Kunden der Schneidezdhne verschwinden mit........ 6—8 Jahren
Der EinbiB3 der Eckzdhne entsteht im Alter von...... 9 Jahren

besteht im Alter von...... 10 Jahren
verschwindet im Alter von 11 Jahren

Die Reibeflache der Schneidezdhne ist rundlich von 12—18 Jahren

IV. Schweinehaltung
neu bearbeitet von Dr. Herbst, ADT-Bonn
Durchschnittliche Zuchtleistungsergebnisse

Im Priifungsjahr 1967/68 wurden insgesamt 26 992 Herdbuchsauen in
der Zuchtleistungskontrolle erfaBit. Bei einer Wurffolge von 1,97 wa-
ren das 53 290 Wiirfe.

% Zahl der i s.lahresleistqngw : 28-1%.1; Fexlkelt- }/JV;uf-d
asse .. au ur. ewicht verlust abstan
Sauen  Wirfe geb.e aufg. ge{ﬁ aufg. . kg % Tage
DLY) 25852 51080 21,8 196 11,2 98 786 122 183
Pi 430 839 215 191 109 95 756 122 183
DwE 280 544 226 196 11,5 98 902 134 173
AS 234 457 240 210 116 102 835 126 178
SH 120 235 238 216 121 109 895 93 187
Rtbt 36 71 245 220 11,1 10,7 840 110 178
DW 42 64 159 149 8,7 82 59,0 63 190
*) Erklar. ndchste Seite! (ADT)
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Marktleistung
Aus inlédndischer Herkunft wurden 1968 28,0 Mill. Schweine geschlach-

tet; davon entfielen 24,2 Mill. auf gewerbliche und 3,8 Mill. auf Haus-
schlachtungen. Das entspricht einem Fleischanfall von 2,5 Mill. t.

Verteilung der Herdbuchtiere nach Rassen (1967 und 1968)
in 1000

Rasse Eber Sauen Insgesamt
1967 1968 1967 1968 1967 %o 1968 %0
Deutsche
Landrasse 4774 4744 25692 26627 30466 94,0 31371 949
Piétrainschwein 114 146 454 751 568 1,8 897 2,7
Dtsch. w.
Edelschwein 94 91 343 350 437 1.3 441 13
Angler
Sattelschwein 78 46 511 226 589 1,8 272 08
Schwéb.-Hall.
Schwein 18 2 231 24 249 0,8 26 0,1
Rotbuntes
Schwein 8 8 56 32 64 02 40 01
Deutsches
Weideschwein 4 3 17 24 21 01 27 01
ADS
Entwicklung der Mast- und Schlachtleistungsergebnisse
, g o K - &
o L) o i o oD o o =
' 0 3o L= g g © o)
e B3 93 38 gf f28 % 8 BT O GE
55 2% B9 5§ £27 B #8 3§ Iy 3.
S5 2% 3F ER 2%. S8 Es &2 28 mol

Deutsche Landrasse (Priifungsabschnitt 40—110 kg)

1958 1319 247 204 718 360 948 46 297 470 1,64
1965 2305 254 198 750 3,18 1023 33 342 296 0,89
1968 2750 26,1 192 775 3,07 1026 32 367 276 0,77

Deutsche Landrasse (Priifungsabschnitt 30—100 kg)

1960 491 249 187 687 333 935 40 294 364 1,26
1965 1403 239 184 722 314 999 31 320 271 0,87
1968 1694 22,7 180 743 3,02 1005 29 345 243 0,72

Piétrainschwein (Priifungsabschnitt 30—100 kg)

1965 13 233 200 705 306 953 32 400 260 0,67
1968 80 269 193 653 299 902 30 392 229 060
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5 o é % % E 2
o - 7] =
- @ 82 o h.5 & g EE % 2%
o EE 5y 28 gE cES 2 28 g8 8 gf
28 2% 88 BE SES B, B4 B8 fo £F.
86 2% <5 E£Q £z o5 g5 &2 £6 me-
Deutsches weifies Edelschwein (Priifungsabschnitt 40—110 kg)
1958 48 23,7 204 722 357 960 42 276 410 145
1965 46 259 199 771 3,13 989 34 325 280 0,88
1968 41 257 191 803 29 1001 3,1 347 255 0,75
Angler Sattelschwein (Priifungsabschnitt 40—110 kg)
1958 40 247 198 720 3,65 96,5 4,7 263 488 2,07
1965 73 264 203 739 3,18 96,0 40 325 343 1,09
1968 23 257 199 773 3,14 955 38 345 31,7 094
Schwiibisch-Haéllisches Schwein (Priifungsabschnitt 30—100 kg)
1961 2 229 18 701 334 961 41 253 382 1,53
1965 8 232 187 689 329 985 35 303 306 1,02
1966 1 225 189 706 3,29 990 37 288 331 1,16
Rotbuntes Schwein (Priifungsabschnitt 40—110 kg)
1968 1 308 200 702 3,45 993 44 291 429 148
(ADT)
Handelsklassen fiir Schweinehilften
Gewicht'
Handels- Kenn- ZXSO:IIIZI‘!,: ::11- s(ﬁikdé' Allgemeine
klasse ziffer gehérenden in.6m Eigenschaften
Halften in kg
1 2 3 4 5
1. Schweinehdliten, ausgenommen von abgeferkelten Sauen
E # 70 bis unter 80 unter 2,5 vollfleischig in allen
voll- 8 80 bis unter 90 unter 3  Korperpartien, beson-
fleischig 9 tiber 90 unter 3,5 ders hoher Fleischanteil
in Schinken, Kotelett
und Bauch
I 6 60 bis unter 70 unter 2,5 fleischig in allen Kérper-
7 70 bis unter 80 unter 3  partien, entweder:
fleischig 8 80 bis unter 90 unter 3,5 voller Schinken
9 iiber 90 unter 4 und mittlerer Bauch
oder:

mittlerer Schinken
und magerer Bauch
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Gewicht
von zwei Speck-

Handels- Kenn- B ; Allgemeine
klasse ziffer ;gﬁgﬁ?ﬁgﬂ g;c‘lzc; Eigenschaften
Halften in kg
1 2 3 4 5
11 6 60 bis unter 70 unter 3,5 mittlerer Fleischanteil
7 70 bis unter 80 unter 4 in allen Korperpartien
mittelfett 8 80 bis unter 90 unter 4,5 bei starkerer Verfettung
9 iiber 90 unter 5
111 6 60 bis unter 70  {iber 3,5
7  70bisunter 80 iber4 Dosonders hoher Fettan-
fett 8  B0bisunter 90 iber4,5 ° .8 @en ROmper
9 iiber 90 iiber 5 Parten
v den Bestimmungen der
vorstehenden Handels-
andere klassen nicht geniigend

sowie Schweinehélften
von Altschneidern und
Kiimmerern

2. Schweinehilften von abgeferkelten Sauen

A% 1 unter 4
Sauen 2 iber 4

Das Gewicht und die Speckdicke gelten fiir abgekiihlte Schweinehdlften.
Die Speckdicke ist in der Riickenmitte am senkrechten Dornfortsatz
(etwa Nabelhthe) zu messen.

Am Kamm darf der Speck hochstens 1,5 cm dicker als an der Riicken-

mitte sein.
(AID-Heft 248/1966)

V. Schafhaltung
neu bearbeitet von Dr. Winningstedt, ADT-Bonn

Wéhrend der Weltschafbestand zunimmt 1934/35—1950/51 1966/67°)

687 Mill. 945 Mill.
zeigt die Bundesrepublik eine 1948 1962 1968
riicklaufige Entwicklung: 2,492 Mill. 0,980 Mill. 0,830 Mill.

Der Produktionswert der Schafhaltung betrug 1967/68
fiir Fleisch 47 Mill. DM = 87 %
fir Wolle 7 Mill. DM = 13 %

*) letzte Erhebung (ADT)
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Betriebsformen der Schafhaltung (1968)

a) Standortgebundene Schafherden 50,2 %
Gutsherden 18,8 %

Gemeinde- u. Genoss.-Herden 2,3%0
Sonstige Herden (Bezirksschéafereien) 25,0 %0
Deichschéfereien 4,19

b) Wanderschafherden 29,9%
Einzelherden 19,1 %
GroBschéfereien 10,8 %

c) Standortgebundene Schafhaltung 19,9 %
Einzelschafhaltung 6,9 %
Koppelschafhaltung 13,0 %0

100,0 %/
(ADT)
Wollzuchtziel, mittlerer Wollertrag, Reinwollgehalt
und Durchschnittsgewichte
Durchschnitts-
Wollert Rein-
Woll- mingl.er :v:?ibl. w(:-)ll;- age;ﬂid:te ibl

Rassen zuchtziel Tiere Tiere ge.lult u}n ell'le. ??ere.

kg kg /o kg kg

Merino- A-AB 7-10 4-5 40-45 120-140 70-80

fleischschafe (64's-60/64's

Bocke bis 60's)

Merino- A/AB-B 6,5-7 4-4,5 45-54 110-130 65-75

landschafe (64's/60/64's-60's)

Dt. schwarz- C-CD 5-7 4-4,5 48-50 100-125 65-75

kopf. Fleisch- (56/58's-50/56's)

schafe

Dt. weiBkopf. CD-DE 6-9 5-7 60-65 100-150 75-100

Fleischschafe (50/56's-40/46's)

Ostfries. C-D 5-6 45 60 90-120 65-75

Milchschafe (56/58's-50/48's)

Texelschafe C-CD 46 3,5-4 100-120 70-80

(56/58's-50/56's)
Leineschafe C-D 6-7 3,5-4 48-50 100-115 55-65
(56/58's-48's)
Rhénschafe CD-D 5 3-4 45-55 80-100 50-60
(50/56's-48's)

Heid- E-EE 2,54 1,525 55 60- 75 40-45

schnucken (40's-36's)

Bergschafe C-E 5,5-6 4 50-60 50- 72 40-55

(56/58's-40's)
Karakuls EE 4-5 3-3,5 60-80 70- 80 50-70
(36's)

(ADT)

127



Ausschlachtungsgewichte in /o des Lebendgewichtes

A = Mastlammer, DEStE .....c.sensoocoosions s 50—55 u. m
B = Mastlammer und beste jliingere .............. 50—55
C = Lammer und Hammel, geringe ................ unter 50
A = Schafe, beste .......ciiiiiiiii ittt i, um 50
B = Schafe, mittlere ....c.:scaeisvmossinssivnsssvss um 45
C = Schiafe, . GeTINGE oma s asstimeddsmne s v senis 35—40

Milchleistung der Milchschafe

1 Milchschaf bringt
tdglich 2—5 Liter Milch mit 3,5—6,0 %o Fett,
jahrlich 550—1000 kg Milch mit 30—60 kg Milchfett.
Jahresleistungen bis 2000 kg Milch kommen vor.

Anteil der Rassen am Gesamtschafbestand (1968)

Anzahl

Rassen der Tiere in %%
Merinolandschafe .. - wis c 90 5 s s s o amrs 8 v 332939 40,17
Deutsche schwarzkopfige Fleischschafe .... 231719 27,96
Deutsche weiBkopfige Fleischschafe ........ 109 296 13,18
Merinofleischschafe ............ciovivunnn 59 996 7,24
Texelschafe .....coceveieveneerercnnnnnnns 33071 3,99
Ostfr. Milchschafe s wwssvws s v swie s 2o 25 276 3,05
HeldSAHRUOKEI o « ve o o suiin s seans 0 0 w5 500k b g 11 574 1,40
Bergschafe s v s o men s mams s s v s s w63 ae 7 500 0,91
Rhonschafe c:svswsonmmas e s amms s woessss 2 706 0,33
Bentheimer Landschafe .................... 1 500 0,18
Eeineschiafel s vvws s s v s vamws s omns o s ¢ e 881 0,11
Karakuls und sonstige .................... 12 255 1,48

(ADT)
VI. Gefliigelhaltung
neu bearbeitet von Dr. Schrape, ADT-Bonn

Die Entwicklung der Gefliigelhaltung in der BRD ist von einer lang-
fristigen Umstrukturierung gekennzeichnet. Die nachstehende Tabelle
liber die Gesamtentwicklung tduscht etwas iliber die Entwicklung in-
nerhalb der einzelnen Bestandsgré8en hinweg. Wéhrend die Bestdnde
unter 1000 Legehennen stark abgenommen haben, ist besonders in
den Bestdnden iiber 3000 Hennen eine gewaltige Zunahme sowohl der
Hennenhalter als auch der Legehennen zu verzeichnen.

Die Junggefliigelmast ist ein expansiver Betriebszweig. Auch hier
sind innerhalb der verschiedenen BestandsgroBen gewaltige Unter-
schiede festzustellen. Wéhrend in den Bestandsgréen 500—3000 Mast-
hiihner sowohl die Zahl der Halter als auch die Zahl der Masthiihner
erheblich abgenommen hat, hat sich in den Bestianden iiber 10 000
Masthithner die Zahl der Masthiihnerhalter als auch die Zahl der
Masthiithner ganz erheblich erhoht.

128



Entwicklung der Gefliigelbestdnde

(1000 Stiick)

Hiihner

Jahr gesamt Gaénse Enten Puten
1935/38 51124 2218 1081 171
1950 48 064 2419 902 416
1955 52 997 2 050 1363 349
1960 60 243 1631 1755 359
1962 66 213 1142 1 560 338
1964 77 563 1008 1 660 385
1966 89 128 829 1652 389
1968 89 104 627 1 657 477

(Stat. Bundesamt)

Hennenhalter und Hennenbestand nach BestandsgréBenklassen

= 1965 1967*
GroBen-

klasse Hennen- Il—){::,;i%' Hennen- }g:;r;il:]-

(Stiick) halter (1000) halter (1000)

1— 20 1 362 828 12 708 1244 438 11 838

20— 100 513948 17 563 438 264 14 604

100— 500 58 340 11 085 47 491 9063

500— 1 000 8 287 5484 7 429 4956

1 000—10 000 5881 12 562 6 671 15 565

10 000—30 000 146 2153 236 3500

30 000 u. mehr 12 678 45 2990

1949 442 62 233 1744 574 62 516

*) Letzte Erhebung

Legehennenbestinde und Legeleistungen

(Stat. Bundesamt)

Eiererzeugung Hennenbest.

@ Legeleistung je Henne

Jahr Dez.-Zéhlung Dez.-Zdhlung in allen in den
Mill. Stiick  Mill. Stiick  Hiihnerhalt.  Berichtsbetr.
1951 5095 48,1 120 131
1955 5945 52,3 126 137
1959 7 090 53,1 141 149
1962 9133 57,6 161 166
1966 12 901 62,8 202 202
1968 14 076 61,0 209 209
(BEM)
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Legeleistung je Henne in den Berichterstatterbetrieben 1968
nach BestandsgroBenklassen (Stiick)

1—19 20—50 50—99

100— 250 u.

Land- bzw. LK-Bezirk Hennen Hennon Hennern 5 e21;13en Hrgrc:;l{rm Insges.
Schleswig-Holstein 176,4 1750 1899 2059 2475 2151
LK Hannover 1732 1850 1975 2012 2447 2187
LK Weser-Ems 1946 1788 2054 2076 229,5 2170
LK Westfalen 179,3 1882 206,1 216,0 2309 216,0
LK Rheinland 182,3 192,7 202,1 2156 2419 2226
Hessen 1579 1688 1823 2023 243,1 203,0
Rheinland-Pfalz 161,8 1651 189,3 209,0 2324 2003
Baden-Wiirttemberg 161,5 1782 2013 2154 2464 2023
Bayern 1580 1669 1856 204,3 2320 1934
Saarland 160,4 166,0 1834 1993 2392 1993
Bundesgebiet 167,0 1751 195,1 208,5 237,7 2087
(BEM)
Eiererzeugung der Bundesrepublik nach Landern (Mill. Stiick)
1960 1962 1964 1966 1968
Schleswig-Holstein
und Hamburg 580 686 754 800 873
Niedersachsen
und Bremen 1974 2437 3021 3380 3603
Nordrhein-Westfalen 1794 2083 2441 2929 3210
Hessen 528 582 713 851 1 056
Rheinland-Pfalz 431 479 603 748 929
Baden-Wiirttemberg 894 1012 1293 1.535, 1717
Bayern 1594 1744 2209 2 464 2436
Saarland 100 110 131 155 155
Berlin 29 39 70
Bundesgebiet 7 895 9133 11194 12 901 14 076
(BEM)
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BRD — Masthiihnerhaltung und Masthiihnerbestand
nach BestandsgréBenklassen

1965 1967

Bestands- Mast- Mast- Mast- Mast-
groBe hithner- hiihner- hiihner- hiihner-
von bis halter bestand halter bestand
(in 1 000) (in Mill) (in 1 000) (in Mill.)
500 — 3000 591 723 266 439 529 000
3 000 — 10 000 526 . 3027865 583 3378 000
10 000 — 25 000 260 3600138 465 6 543 000
25000 + mehr 44 1574158 65 2 705 000
Gesamt 1421 8925 427 1555 13155000

(Stat. Bundesamt)

EWG-Handelsklassenverordnung fiir Eier
ab 1. Juli 1969

Giiteklassen: Klasse A oder ,frisch”
Klasse B oder ,2. Qualitdt oder haltbar gemacht”

Klasse C oder ,aussortiert, fiir die Nahrungsmittelindu-
strie bestimmt*

Die Eier der Klassen A und B werden nach folgenden Gewichtsklassen
sortiert:

Klasse 1: 70 g und dariiber
Klasse 2: unter 70 g bis 65 g
Klasse 3: unter 65 g bis 60 g
Klasse 4: unter 60 g bis 55 g
Klasse 5: unter 55 g bis 50 g
Klasse 6: unter 50 g bis 45 g
Klasse 7: unter 45 g

Bei Klasse A kann das Ei, bei Klasse B und C muB es gekennzeich-
net sein.
(VO [EWG] 1619/68 AB 1)

Gewichtsklassen fiir Gefliigel

Brathdhnchen Brathdhnchen  Suppenhiihner junge Enten

bratfertig grillfertig kochfertig bratfertig
bis 800g 600— 800 g bis 1200g bis 1800 g
850— 900 g 850—1100 g 1300—1400 g tiber 1800 g
950—1000 g 1500—1900 g
tiber 1000 g ab 2000 g
ab 1200g

Ausschlachtungskoeffizient
70 %o 65 %0 70 %o 70 %o
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Verkaufserldse der Gefliigelhaltung

(Mill. RM/DM)
1935/38  1950/51  1961/62  1965/66  1967/68

Fleisch 29 60 213 370 493

Eier 174 408 960 1808 1870

(BML)

Federertrag der Gefliigelarten

Federanfall beim Schlachten Huhn Ente Pute Gans

g g g g

Fliigel- und Schwanzfedern 20 25 75 150
Korperfedern 80 — 100 —
Deckfedern - 100 — 140
Daunen —_— — s 50
Sa.: 100 125 175 340

Davon verwertbar 40 95 — 175

(Jahrbuch fiir Gefliigelziichter)

Brutzeit und Zahl der Bruteier

Zahl der Bruteier

bel Naturbrut Brutzeit in Tagen

Huhn 10—14 19—24
Gans 8—12 28—32
Ente 12—15 28—32
Pute 12—16 26—29
Perlhuhn 16—20 28—32
Taube 2— 3 17—19

1 Hahn ausreichend fiir 10—15 Hennen
1 Ganter ausreichend fliir 3— 6 Ganse
1 Erpel ausreichend fiir 5— 8 Enten
1 Truthahn ausreichend fiir 6—12 Hennen
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Tiererndhrung
neubearbeitet von Prof. Dr. Dr. h. c. M. Witt, Mariensee

Allgemeines

Spezialkosten der tierischen Erzeugung

nach Blohm
Aufteilung der Spezialkosten
in %/0?)
Tierart Leistung Be- Ar- Ge- Son-
tands- beits- baude sti
Futter se?llllals- er?e;i- u:de sug_e
tung gung Gerdte kosten
Kiihe 4000 kg Milch/Jahr 52%) =3 21 16 11
Mastbullen 500 kg 64%) 21 5 8 2
Mastschweine 110 kg 64 24 55 5 1,5
Mastgefliigel 1570 g Lebendgew. 63 23 1 5 8
1130 g Schlachtgew.
Hiithner 220 Eier 70 8,5 8,5 9 4,0

1) Senkung der Getreidepreise noch nicht eingerechnet
2) wirtschaftseigenes Futter und Kraftfutter
3) durch Erl6s der anfallenden Kélber ausgeglichen

Erzeugungskosten je kg Stéarkeeinheit (kStE)

Die Kosten je kStE belaufen sich im Kraftfutter im Durchschnitt
auf 0,60 DM. Im Grundfutter erhohen sie sich mit steigenden
Maschinenkosten und Lohnen, betragen zur Zeit im Durchschnitt fiir
das Winterfutter 0,40 DM. Bei Riiben liegen sie niedriger, bei
der Weide ist die kStE mit 0,20 DM in Anrechnung zu bringen.
Reichliche Mineraldiingergaben steigern die Fléchenertrdge und senken
die Produktionskosten je kStE betrachtlich. Durch Erh6hung der Mine-
raldiingung den Zukauf von Kraftfuttermitteln einzuschrinken, ist die
wirkungsvollste Mafinahme zur Verbesserung des Betriebserfolges.

Téaglicher Bedarf an Spurenelementen

Fe/mg Cu/mg Co/mg Mn/mg Zn/mg J/mg

Rinder,

Kiithe 500—1000 80—150 0,5—0,1 500—900 - 5—7
Schweine,

Sauen 30—250 4—30 — 4—20 50—150 0,2—3
Schafe,

Ziegen 10—60 530 0,1—0,3 10—90 — 02—1,5
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Téglicher Bedarf an Mineralstoffen

nach Becker
Ca P Na Cl Mg K
g g g g g g
Milchkuh (trocken) 35—40 30 15 30 15
Kiihe mit 10 kg Milch*) 50—60 35 17 35 17 ' 30—120
Kiihe mit 20 kg Milch 85—90 50—55 25 50 25 l
Kiihe mit 30 kg Milch 110—120 70 35 70 30
Mutterschaf 1. Halfte 35 2.5 2 4,5 2
2. Halfte der Trachtigkeit 4,5 3 2 4,5 3 2—10
sdaugend 7.0 5,0 4 9,0 3
Sau, tragend 15,0 10,0 6 12 S\ 3 45
sdugend 30—40 20—30 15 30 15

*) auch wéahrend der Vorbereitungszeit

Die mit dem DLG-Giitezeichen versehenen Mineralstoffmischungen wei-
sen unterschiedliche Verhdltnisse der einzelnen Mineralstoffe zuein-
ander auf. Beim Einsatz von Mineralfutter fiir Rinder wéahrend der
Winter-Stallfiitterung ist auf ausreichende Versorgung mit Phosphor
zu achten. Das gilt besonders dann, wenn das Grundfutter aus den
meist Ca-reichen Nebenprodukten des Zuckerriibenbaues besteht. Bei
Weidegang und Sommer-Stallhaltung ist neben Phosphormangel die
meist akute Unterversorgung mit Na zu beriicksichtigen. Bei Winter-
Stallhaltung und Fehlen guter Silage ist die Verfiitterung eines mit
Vitamin A und D angereicherten Mineralfutters empfehlenswert.

In der Schweinefiitterung ist besonders auf eine ausreichende Versor-
gung mit Ca zu achten, da Grundfutterrationen fiir Schweine auf Grund
ihres hohen Getreideanteils oft einen zu niedrigen Ca-Gehalt aufwei-
sen. Daher gehért Ca im Mineralfutter fiir Schweine zu den Mindest-
bestandteilen.

Mineralstoffgehalt ganzer Tiere

100 kg Lebendgewicht enthalten in g:

Na K Ca Mg P Cl
Ochse, halbfett 51;5 108,0 1509 52,4 83,0 59,2
Schaf 57,3 88,7 94,5 34,6 51,8 72,2
Schwein 55,1 81,6 77,2 33,0 46,5 57,0

Die Mineralstoffversorgung durch das Wirtschaftsfutter ist fast immer
unzureichend. Sie kann durch regelméBige Anwendung von Handels-
diingern, die auch Magnesium und Spurenndhrstoffe enthalten, ver-
bessert werden.

Hinweise auf die dariiber hinaus notwendigen Ergdnzungen sind in
den vorstehenden Tabellen dieses Kapitels enthalten.
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Antibiotica

Stoffwechselerzeugnisse von Pilzen, Strahlenpilzen, Bakterien, Algen,
auch hoheren Lebewesen. Die wichtigsten zur Zeit zur Anwendung
kommenden sind:

Penicillin aus Schimmelpilzen (Penicillinum notatum)
Aureomycin aus Pilzbakterien (Streptomyces aureofaciens)
Terramycin aus Pilzbakterien (Streptomyces rimosus)

Antibiotica regulieren, vorwiegend beim jungen Tier, das Stoffwech-
selgeschehen im Verdauungstrakt durch Ausschaltung schadlicher Mi-
krcorganismen. Aus diesem Grunde sind Antibiotica zu einem festen
Bestandteil in Futtergemischen fiir Ferkel und Gefliigel geworden. An
Kalber kann man sie bei ihrem Zukauf in den ersten Tagen des Um-
gewohnens mit gutem Erfolg verwenden. Antibiotica haben selbst
keinen Nahrwert.

Trankwasserbedarf der Nutztiere

Fiitterungsart
Trocken-  Griin- bzw.
futter Saftfutter
1/Tag 1/Tag
1. Pferd (leicht) 25—55 20—35
2. Pferd (schwer) 35—65 30—45
3. Milchkuh (600—650 kg),
Tagesleistung 10 kg Milch 30—40 —_
4. Milchkuh, Tagesleistung 30 kg Milch 60—80 —
5. Milchkuh (Weidegang),
Tagesleistung 15 kg Milch — 20—40
6. Mastbulle (350—500 kg) 30—45 10—25
7. Mastschweine (80—110 kg) 7— 8 —_
8. sdugende Sau mit 10 Ferkeln®) 15—20 —_—
9. Schaf — 15— 3

*) Saugferkel: stdndig Wasser zur beliebigen Aufnahme

Fiitterung des Rindviehs

a) Milchviehfiitterung

Bei der Fiitterung der Kiihe ist zundchst der Aufwand an Erhaltungs-
futter zu beriicksichtigen. Er belduft sich fiir eine 6 dz schwere Kuh,
unabhdngig von der Hohe der Milchleistung, je Tag auf 300 g Eiwei
in 3000 StE. Der davon auf das einzelne kg Milch entfallende Anteil
verringert sich mit zunehmender Milchleistung. Der tiiber das Erhal-
tungsfutter hinaus zu verabreichende Leistungsanteil betragt unab-
héngig von der Hohe der Tagesleistung fiir 1 kg FCM (1 kg Milch mit
49/ Fett) 60 g EiweiB in 275 StE. Infolgedessen ist der Gesamtaufwand
an Néahrstoffen je kg Milch bei hoheren Tagesleistungen niedriger als
bei geringen Tagesleistungen.
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Nahrstoffbedarf bei steigenden Tagesleistungen

Tagesleistung Milch

10 kg 20 kg 30 kg
v. Eiw. v. Eiw. v. Eiw.
StE StE StE
g g g

Erhaltungsbedarf 300 3000 300 3000 300 3000
fir Milchleistung 600 2750 1200 5500 1800 8250

Sa. 900 5750 1500 8500 2100 11250
fiir Erhaltung %o 33 52 20 35 14 27
fiir Milchleistung %o 67 48 80 65 86 73
Produktionseffekt:*)
Umwandlung von Futtereiw.
zu Milcheiw. bzw. von
Futter-StE zu Milch-StE %o 38 28 45 38 49 43

*) Der Produktionseffekt besagt, wieviel von der im Futter verabreichten Menge an
EiweiB und StE in der Milch wieder in Erscheinung tritt. 1 kg FCM wurde mit
34 g EiweiB in 161 StE in Anrechnung gebracht

Die Futteraufnahme wird am besten nach dem Verzehr an TS
gemessen. Diese ist bei leichteren jiingeren Kiihen geringer als bei
dlteren groBrahmigeren und nimmt bei Tieren der gleichen Alters- und
Gewichtsstufe mit steigender Milchergiebigkeit zu, weil diese einen
groBeren physiologischen Hunger bewirkt.

Beeinflussung des téglichen Verzehrs an TS durch Zahl der
Laktationen und Tagesleistung

TS-Verzehr Tagesmilch- TS-Verzehr
Lakt, Nr, kg ’ leistung kg kg
1 13,0 10 10—12
2 14,5 20 15—16
3 15,5 30 20—21
4 u, m. 16,0 |

Der bei hoheren Tagesleistungen beno6tigte gréBere Nahrstoffbedarf
erfordert neben dem hoheren Verzehr an TS auch eine groBere Ver-
daulichkeit der organischen Substanz. Diese muf} sich belaufen:

bei Tagesleistungen von 10 kg Milch auf ca. 60 %o
bei Tagesleistungen von 20 kg Milch auf ca. 65 %o
bei Tagesleistungen von 30 kg Milch auf ca. 70 %o

Diese zunehmende Verdaulichkeit der organischen Substanz der Ge-
samtration erreicht man durch Ergdnzung oder Austausch von (ver-
dringten) voluminésen, geringer verdaulichen Grundfuttermitteln durch
hoher verdauliche Kraftfuttermittel,
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Hektar-Ertrdage verschiedener Grundfuttermittel an StE

StE/kg?
Futtermittel DI{.Gq ) dz Ertfsgt/émz) ]
Tabelle :
Wiesenheu (2 Schnitte) 334 60 2004 100
Wiesengras (200 kg N/ha)
3 Schnitte u. zw.:
2mal Anwelksilage (30 %0 TS) 1503) 185 2775
1mal Heu 350%) 35 1225
3 Schnitte zus.: 4000 200
Maissilage 1503) 335 5025 251
Markstammkohl (Hauptfrucht) 1103) 500 5500 274
Gehaltsriiben 84 750 6 300 314
Zuckerriibenblatt, frisch 96 350 3360 168
Zuckerriibenblattsilage 90 250 2250 112
Stoppelklee, griin 87 150 1305 65
Raps-Riibsen, Wi-Zwischenfrucht 77 250 1925 96
Landsberger Gemenge,
Zw.-Fr., frisch 92 300 2760 138
Landsberger Gemenge,
Zw.-Fr., Silage 95 230 2185 109
Gerste 689 40 2756 138

1) Die Futterwerttabellen der DLG sind zu beziehen bei der DLG, 6000 Frankfurt/M.,
RiisterstraBe 13. Diese Werte sind auszugsweise auch im Ruhr-Stickstoff-Taschen-
kalender (Ratgeber) enthalten

2) Bei den Silageertrdgen sind die Géarverluste beriicksichtigt (20—30 %)

3) Analysen-Durchschnitt Mariensee

Als Wiesen genutztes Griinland soll bei reichlicher Diingung 3 Ernten
liefern in Form von Heu und Grassilage. Damit kann man die Ertrdge
an kStE verdoppeln. Der Schnitt soll stets bei ,Heu-" oder ,Siloreife”,
also dann erfolgen, wenn sich die ersten Halme im Bestand zeigen.

Verluste bei der Graswerbung®*)

Bodentrocknung 30—55 %
Gertisttrocknung 20—35 %o
Unterdachtrocknung  20—25 %o
Grassilage 15—30 %o
Trockengriinfutter 5— 7%

Die Weide soll man zur vollen Ausnutzung ihrer Produktionskapazitdt
nur bei vollem Aufwuchs als Tagesportionsweide mit Hilfe des Elek-
trozaunes nutzen.

*) Siehe auch Kapitel ,Futterkonservierung” (S. 301)
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Ausnutzung der vollen Produktionskraft der Weiden
durch Aufwuchs bis zur Halmbildung

(4jéhriger Durchschnitt 1964—1967%)

Ertrag in 28 Tagen

Anzahl der Schnitte Griinmasse Nahrstoffertrag

dz/ha rel. kStE rel.
4 ( 7tdgig) 38,0 100 397 100
2 (14tagig) 59,9 158 587 148
1 (28tdgig) 81,8 215 883 222

@ Niederschlagsmenge wahrend der Weideperioden: 369 mm

Volle Weide deckt den Nahrstoffbedarf fiir Tagesleistungen bis zu
18—20 kg Milch. Dariiber hinaus ist fiir 2—21/, kg Milch 1 kg Kraft-
futter mit 625 StE zu verabreichen.

Grundfutter

Einige héufiger verwendete Grundfutterrationen-

1 kg Futter- Winter- Sommer-
mittel enthdlt: Ration kg/Tag
V.
Eiw. StE TS
g q 1 2 3 4 5 6 | 7 8 9
Gehaltsriiben 7 84 138 25 — 25 — — 20 e o= s
Grassilage 28 150 300 20 25 — - — — _ - =
Maissilage 12 150 230 | — — — — 30 20 —_ = =
Z.-R.-Bl.-Silage 15 90 202 — — 25 40 — — ) s e
Heu 57 334 869 3 5 4 5 4 3 _ —_= -
Rotklee,
frisch, i. d. Bl 25 119 219 | — — — — = = 50 — =
Luzerne,
frisch, Beg. d. Bl. 35 109 220 [ — — — — — = — 50 —
Landsb. Gemenge,
frisch, v. d. Bl 24 92 163 _ —- = = = = — — 60
abziigl. Erh.-Be-
darf reicht Ration
fiir . . .kg Milch
(4 %)
verd. Eiw.: 101 11,4 80 98 4,8 42| 158 24,2 19,0
tB: 113 88 98 83 103 98] 10,7 89 92
TS in der Ration®)
kg: 12,1 11,8 12,0 12,4 10,4 10,0 | 11,0 11,0 9,8

*) Bei geringer Leistung ggf. Ergénzung durch Futterstroh

Als zweckméBige h&chste Tagesgaben an Grundfuttermitteln kommen
in Betracht:

Gehaltsriiben 40 kg
Z. R. Blatt, frisch 60 kg

Fortsetzung néchste Seite

138



Fortsetzung v. S. 138

Grinfutter, Zwischenfrucht

a) Landsberger-Gemenge 60 kg
b) Wickgemenge 50 kg
c) Futterroggen 40 kg
Garfutter, je nach TS-Gehalt 20—35 kg
Z. R. Blatt-Silage 40 kg (in Verbindung

mit einer Heugabe)
Man muB also nach dem Nahrstoffgehalt (siehe Tabelle der Vorseite!)
drei Grundfutterarten unterscheiden:

1. in den StE und im EiweiB ausgeglichene Ration (Nr. 1—4)
2. Rationen mit Mangel an Eiwei (Nr. 5 u. 6)
3. Rationen mit Uberschufl an EiweiBl (Nr. 7—9)

Diese Rationen sind je nach den Milchleistungen der Kiihe mit Hilfe
von Kraftfutter zu ergdnzen. Dafiir stehen zundchst vier mit dem
DLG-Gilitezeichen versehene Fertigfutter zur Verfiigung:

DLG-Milchviehmischfutter

DLG-Mischfutter-Standards fiir Milchvieh

Wertbestimmende o
DLG-Milch- Bestandteile 1 kg enthdlt: Verhiltnis
viehfutter Roh- Rohfaser Eiweii} (minde- verd. Eiw. : StE
(Mischfutter) eiweiB  (hoch- stens) etwa
%o stens) %o g
I 16 14 130 580 1:45
II 20 14 160 580 1835
III 25 14 210 600 1:28
v 32 14 290 600 1:20

Den Einkauf von Kraftfuttermitteln mit etwa gleichem EiweiBgehalt
soll man nicht nach dem Preis je dz, sondern nach den Kosten je 1000
StE vornehmen. AuBerdem soll man bei der Verbilligung der Getrei-
depreise moglichst viel von den im eigenen Betrieb geernteten Men-
gen, auch bei der Milchviehfiitterung, mit verwenden. Bei einseitigem
EiweiBiberschuB im Grundfutter kann man in gréBeren Mengen Ge-
treideschrot und Trockenschnitzel verwenden. Bei Rationen, bei denen
es einseitig an EiweiB fehlt, ist fiir geringe und mittlere Leistungen
Sojaschrot mit 5% Rohfaser (427/695 Eiw./StE) als alleiniges Kraft-
futtermittel ganz besonders geeignet, weil man mit 1 kg davon die fiir
die Erzeugung von 7 kg Milch erforderliche EiweiBmenge in die Ration
hineinbringt.
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Bewihrte Kraftfuttergemische

1 kg enthdlt Kraftfuttermisch.
Futtermittel v. Eiw. StE 1 II
g /o %0
Haferschrot 93 645 50 10
Gerstenschrot 75 689 47 —
Weizenkleie 110 455 —- 7
Sojaschrot 427 695 — 20
Rapsschrot 294 585 — 20
Kokosexpeller (3,1—9,9 %) 178 754 — 20
Palmkernexpeller (3,1—9,9 %) 128 653 — 20
Trockenschnitzel 43 505 —_ —_
Mineralgemisch (28 %o P,Oy) — - 3 3
1 kg Kraftfuttermischung
enthalt: v. Eiw. g: 82 222
StE: 646 634
Verhiltnis Eiw. : StE 1: 79 29

Nahrstoffergénzung der Grundfutterrationen 1 bis 9 (Seite 138) durch
Kraftfutter- und Trockenschnitzelfiitterung bei verschiedenen

Leistungsstufen

Grund- : . B
futter- Futtermittel Mischung  Tagesleistung: Milch kg
ration '
a) Winter
Kraftfuttermischung II kg — 2,0 3,0 40 50
1 Hafer-Gerste I kg —_ - — — 20
Trockenschnitzel kg — — 1,5 30 30
Hafer-Gerste I kg 05 20 45 45 50
2 Sojaschrot kg — — 05 1,56 20
Trockenschnitzel kg — 10 1,5 35 50
Kraftfuttermischung II kg 05 25 30 40 50
3 Hafer-Gerste Ikg — — — 05 20
Trockenschnitzel kg — — 2,0 30 30
Kraftfuttermischung II kg — 1,5 25 30 45
4 Hafer-Gerste I kg — — 10 25 35
Trockenschnitzel kg 20 25 30 35
Sojaschrot kg 15 15 1.5 1,5
5 Kraftfuttermischung II kg — — 15 25 45
Trockenschnitzel kg — 05 1,5 30 4,0
Sojaschrot kg 10 15 1,6 1,56 1,5
6 Kraftfuttermischung II kg — — 1,5 25 45
Trockenschnitzel kg — 10 1,5 35 40
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Fortsetzung der Vorseite

Grund- : . g
futter- Futtermittel Mlslfrlll_ung T?gesllegstuzr})g. IZISIIChB%g
ration :
b) Sommer
7 Kraftfuttermischung I kg — — 05 30 55
Trockenschnitzel kg — 2,5 45 50 55
8 Hafer-Gerste I kg — — 1,5 40 55
Trockenschnitzel kg 05 35 45 45 55
Hafer-Gerste I kg — — 15 40 55
9 Sojaschrot kg —_ — — — 05
Trockenschnitzel kg 05 35 40 45 55

Bei hohen Tagesmilchleistungen geht der Verzehr an Grundfutter in-
folge groBerer Kraftfutter-Trockenschnitzelgaben zuriick. Bei Festset-
zung der Hohe der Kraftfutter-Trockenschnitzelgabe ist diese ,Ver-
drangung” beriicksichtigt worden.

Winterfutterbedarf und Futterfldche (bei intensiver Nutzung)
je Kuh fiir 200 Tage

Gehaltsriiben a 25 kg = 50 dz = 0,07 ha Hauptfutterfldache
Grassilage a 20 kg = 40 dz = 0,14 ha Hauptfutterflache
Heu a 3 kg = 6 dz = 0,06 ha Hauptfutterflache
Summe: 0,27 ha Hauptfutterflache

Sommerfutter
a) Griinfutter a 50 kg = 83 dz = 0,21 ha Hauptfutterflache
b) Weide, sehr gut 0,25 ha Hauptfutterfldche
c) Weide, gut 0,30 ha Hauptfutterflache

Bei Jahresdurchschnittsleistungen von 4500 kg Milch sind bei ganz-
tagigem Weidegang (165 Tage) erforderlich:

a) 8 dz Kraftfutter a 230 kg Milch 1840 kg Milch

b) 2 dz Trockenschnitzel a 180 kg Milch 360 kg Milch
Mithin Kraftffuttermilch: 2200 kg Milch
Jahresdurchschnittsleistung: 4 500 kg Milch
Somit Grundfuttermilch: 2300 kg

Zur Ausnutzung der vollen Leistungsfdhigkeit der Kiihe soll die Zwi-
schenkalbezeit 380 Tage nicht {iberschreiten. AuBerdem sind die Tiere
8 Wochen trocken zu stellen.

Biertreber kann man in frischer (40/130) und in silierter (50/145) Form
verfiittern, bei ausreichender Menge Grundfutter (4—6 kg Heu und
2 kg Futterstroh). Je Tag konnen 12—15 kg Treber an Milchvieh ver-
abreicht werden. Die Fiitterung frischer Treber soll moglichst noch im
warmen Zustand erfolgen (getrocknete Treber — 148/466 — 2—3 kg
taglich).

Tégliche Schlempemenge (Getreideschlempe 16/54) an Milchvieh bis zu
40 kg bei moglichst hohem Anteil an Rauhfutter (Heu, Stroh).
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Die Mineralstoifversorgung ist dadurch zu sichern, daB man an alle
Kiihe 150 g eines mit Spurenelementen versehenen Mineralgemisches
verabreicht, welches das DLG-Giitezeichen hat, und daB man auBer-
dem davon 3 %o in das Kraftfuttergemisch hineinnimmt.

Wie man mit diesen Kraftfuttergemischen die angefiihrten 9 verschie-
_denen Grundfutterrationen erganzen kann, zeigt die folgende Uber-
sicht.

Aufzucht weiblicher Kélber

Die Kiihe kénnen nach der Geburt bei den iiblichen Melkzeiten mit ge-
molken werden. Es ist fiir das Kalb kein Nachteil, wenn es erst 10 bis
14 Stunden nach der Geburt die erste Mahlzeit erhélt (1 kg Kolostral-
milch der eigenen Mutter). Zweimaliges Tranken geniligt vom ersten
Tage an. Steigerung der Tagesgabe bis zum Ende der ersten Lebens-
woche auf 6 kg, Vollmilchgaben méglichst einschrdnken. 1 kg Mager-
milch kann man durch 100 g Trockenmagermilch ersetzen. Damit erge-
ben sich wichtige Kostenfragen.

Trénkplan fiir Kédlber

Lebenswoche Vollmilch tgl. kg Magermilch tgl. kg

1. Kolostralmilch bis 6 kg
2.4+ 3 3 3
4,— 8 2 6
9.+ 10 1 6
11. — 6
12, + 13. — 4
14, + 15. — 2

Sa. rd. 150 462

Durch Milchaustauschfuttermittel kénnen die Gaben an Voll- und Ma-
germilch weiter herabgesetzt werden. Die Magermilch muB sifi oder
sauer sein. Fiir die Dicklegung der Milch gibt es verschiedene Prdparate.
Mit Beginn der 4. Woche soll man Kraftfutter mit gutem Heu zur be-
liebigen Aufnahme geben.

Ein bewi#hrtes Kraftfuttergemisch fiir Kélber besteht aus

Weizenkleie 10 % Leinkuchenmehl 20 9%,
Gerstenschrot 15 % Sojaschrot 159
Haferschrot 389 Mineralgemisch 29

100 %o

1 kg Mischung: 177/630

Tagesgabe bis 1,5 kg, die auch beim Weidegang bis zum Alter von
1 Jahr zu verabreichen ist. Von der 15./16. Woche an gibt man Riiben
oder auch Silage. Das Lebendgewicht soll im Alter von 1 Jahr etwa
275—300 kg betragen. Fir die Zuchtbenutzung ist das Gewicht ent-
scheidend, das im Alter von 15—18 Monaten etwa 350 kg betragen
soll.
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Der Futterbedarf fiir eine hochtragende Fdrse von 27—30 Monaten
betragt:®)

Futtermittel
Geburt — 1. Abkalbung dz kStE
Vollmilch 1,5 24
Magermilch 45 30 Aufzuchtkosten
Kraftfutter 10 638 1500 — bis 1 600 — DM
Riiben 30 270 il :
Silage 45 630
Heu 10 340
Weidegang 335 Tage 565
Néhrstoffbedarf insges.: 2497

*) Vergleiche auch Tabelle ,Die Aufzuchtkosten einer Farse“, S. 49

Die rd. 2500 kStE stellen Milcherzeugungsmog-
lichkeiten fir etwa 5000 kg Milch dar. Stadtnahe
Betriebe mit hohen Frischmilchpreisen sollen
ihre Bestdnde daher nicht aus eigener Nachzucht,
sondern durch Zukauf tragender Tiere ergdnzen.

Kélbermast

Hierbei bringt man das Gewicht auf 125—150 kg. Dafiir kann man
schon ab der 3./4. Woche Magermilch mit fettreichen Zusétzen ver-
- wenden. Die Firmen geben dafiir Fiitterungshinweise. Die Tageszunah-
men miissen sich auf 1000 g und mehr belaufen, um die Schlachtwert-
klasse A zu erzielen. Dazu ist ein reichliches Muskelbildungsvermégen
erforderlich, das auch notwendig ist, um Tiere mit hochster Schlacht-
korperqualitdt zu erhalten. Schmalwiichsige mé&nnliche und fast alle
weiblichen Tiere bringen durchweg bei der Mast keinen Gewinn.

Jungbullenmast

Die Aufzucht erfolgt dhnlich wie die der weiblichen Tiere. Mit der 13.
Woche sollen sie 110 kg, mit der 26. Woche 175 kg wiegen. Bei
Grundfuttermast kann man z. B. entweder 1,5—2 kg Kraftfutter (280/
625), 2 kg Heu und Sauerblatt bis zur Séattigung oder 2 kg Kraftfutter
und Maissilage bis zur Séttigung verabreichen. Gute Zunahmen um
1000 g erzielt man auch mit Weidebullen, die man im Herbst im Ge-
wicht von 330—350 kg in Stallmast nimmt. Frisches Zuckerriibenblatt
und Schlempe lassen sich ebenfalls durch Jungbullenmast gut verwer-
ten.

Mit der Verfiitterung von Schlempe kann man in der Rindermast etwa
bei 200 kg beginnen. Die tégliche Schlempemenge kann nach und nach
auf 40—50 kg bei 500 kg schweren Tieren gesteigert werden. Dazu
sind 3—35 kg Heu erforderlich.

Biertreber kann man frisch oder siliert an Tiere im Gewicht von etwa
200—500 kg bis zu 10—15 kg, an Tiere iiber 500 kg bis 20 kg tdg-
lich verabreichen (getrocknete Treber 2—3 kg tédglich). Dazu sind eben-
falls 3—5 kg Heu zuzuteilen.
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Néhrstoffnormen fiir Jungmastbullen

Korpergewicht verd. Eiw. StE tgl. Zunahme
um... kg g g
125 500 1600 900
250 750 3000 1100
375 800 4000 1100
500 850 5500 1 000

Der Futterbedarf betrédgt fiir Jungmastbullen bei
Stallmast bis zu 550 kg etwa:

dz kStE
Vollmilch 141 18
Magermilch 4,4 29
Kraftfutter 8,0 504
Z.-R.-Blattsilage 100,0 900
Heu 9,0 300
Mineralgemisch 0,7 —
Néhrstoffbedarf 1751

Der wirtschaftliche Erfolg der Jungbullenmast?®
wird weitgehend durch Art und Umfang des am
lebenden Tier deutlich erkennbaren Muskelbildungsvermo-
gens bestimmt. Breitwiichsige Tiere hatten im Gewichtsabschnitt von
50—550 kg eine bis zu 300 StE bessere Futterverwertung. Legt man
dafiir nur eine Uberlegenheit von 200 StE zugrunde, ergibt sich je kg
Gewichtszunahme eine Ersparnis von etwa 0,10 DM, fiir den Ge-
wichtsabschnitt von 50—550 kg also von 50,— DM. AufBlerdem sind
breitwiichsige, vollbemuskelte Tiere den schmalwiichsigen im Schlacht-
erlos um 0,12 DM je kg iiberlegen.

Demnach ergibt sich ein wirtschaftlicher Gewinn
1. durch bessere Futterverwertung von 50— DM
2. durch erhohte Schlachterlése von 60— DM

Zus. 110— DM

Die Haltung reiner Mastrinderrassen ist infolge der sehr langen Win-
terfutterperiode in der Bundesrepublik durchweg unwirtschaftlich. Die
Hauptanzahl der Jungmastbullen ist daher aus Kuhbestdnden nachzu-
ziehen, die gleichzeitig der Milchnutzung dienen. Daher ist ziichterisch
bei den Milchviehbestinden neben einer guten Milchmengenleistung
von 4 500/5000 kg das Muskelbildungsvermiégen besonders zu beach-
ten.

*) siehe auch Bullenmast S. 52
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Schweinefiitterung

Futterverwertung ziichten

Die Qualitat von Mastschweinen und Mastferkeln erh6ht sich mit
zunehmendem Muskelbildungsvermoégen, weil dieses die Futterver-
wertung (Erzeugungskosten) verbessert und die Schlachtkérperqualitat
(Verkaufserlose) erhoht. Ein Vergleich der Nachkommenschaft von
zwei Vatertieren zeigt, daB man das Fleischbildungsvermoégen weit-
gehend zlichterisch steuern kann:

Genetische Grundlagen der Mast- und Schlachtleistungen

Alter  tgl. Futter-

< verwer- Riicken- KotelettmaBe
Eber pgiff-te Tal;en G;;v..- tung sp((e;k- Flleisch- Fett-  Fleisch- Klg;pge;'
g £ dicke flache flache Fett-
Tiere bel ~—mnahme 44 kg cm cm?2 cm2 Verhalt- ™
110 kg g kg nis 1 :

1 12 217 679 3,56 3,4 29,0 30,3 1,08 100,2
2 12 186 805 2,93 3.2 43,5 24,1 0,56 101,2

Diff. 1 zu 2: —31 +126 —0,63 —0,2 414,5 —6,2 — +1,0

Fiitterung der Sauen

1. Fiir niedertragende Sauen: 250 g EiweiB in 1 500 g GN*)

2. Fir hochtragende Sauen: 300 g EiweiB in 2 000 g GN

3. Fiir Sauen mit 10 Ferkeln: 800 g EiweiB in 4 000 g GN

Bei tragenden Jungsauen sind die Gaben an GN etwas zu erhdhen.

Der Mineralstoffbedarf ist durch vitaminisiertes und mit Spurenelemen-
ten angereichertes Mineralgemisch (DLG-Mineralfutter fiir Schweine)
zu decken.

An tragende Sauen verabreicht man mit 2 kg Schrot (140/700) 280 g
EiweiB in 1400 g GN, mit 3 kg Schrot 420 g EiweiB in 2100 g GN.
Durch voluminéses Grundfutter, das man bis 4 Wochen vor dem Ab-
ferkeln gibt, spart man etwa 1 kg Schrot.

Grundfutterrationen fiir tragende Sauen

. verd. Eiweil GN
Tagesration
g g
4,0 kg Sauerkartoffeln 52 868
oder 8,0 kg Gehaltsriiben 28 920
oder 12,0 kg Riibenblattsilage 132 888
+1,0 bis 1,5 kg Schrot 160/240 700/1050

1,0 kg Schrot + Grundfutter
1,5 kg Schrot + Grundfutter
2,0 kg Schrot allein

') GN = Gesamtnéhrstoffe

rd. 1500 g GN
rd. 1950 g GN
rd. 1400 g GN

[t
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Bei Weidegang auf Flache mit vollem Aufwuchs geniigt 1 kg Schrot.
Griinfutter kann sich sehr kurzfristig in der Qualitdt andern.

An sdugende Sauen kann man als Grundfutter nur Sauerkartoffeln
verabreichen. Mit 8 kg + 4 kg Schrot (160/700) bekommen die Tiere
750 g EiweiB in 4 400 g GN.

Bei reiner Schrotfiitterung erhalten Sauen + 10 Ferkel 6 kg (140/700).

Kraftfuttermischungen fiir séugende Sauen

Preis Bestandteile in %o
Futtermittel je dz fiir reine bei Hackfrucht
DM Schrotfiitterung als Grundfutter
Gerste 37— 28 21
Roggen 38,— - 10
Hafer 35— 25 15
Tapioka 32— 20 20
Weizenkleie 30— 5 5
Sojaschrot 52— 16 21
Fischmehl 69,— 4 5
Mineralstoffm.
CIMBRIA SF 81,— 2 3
100 100
1 kg Mischung enthalt:
v.E. g 140 160
GN g 691 698
1 dz kostet DM 41,20 43,02

(einschl. Schrot- u. Misch-
kosten 1,50 DM/dz)
1000 g GN kosten DM 0,60 0,62

Magermilch (32/80) ist ein gutes EiweiBbeifuttermittel fiir Sauen. Bei
alleiniger Verabreichung von Getreideschroten, z. B. von 4,5 kg Gerste,
kann man den EiweiBbedarf bei Sauen mit 10 Ferkeln durch 12 kg
Magermilch decken (740/4100). Dieses Gemisch von Getreideschroten
muB 2 % Mineralien enthalten.

Ferkelbeifiitterung beginnt mit der 3. Lebenswoche. Von den Gemischen
(175/710) verzehren sie bis zu einem Gewicht von 16 kg, das sie mit
8 Wochen erreichen, etwa 10 kg. Das gleiche Futter erhalten sie bis
Mastbeginn mit einem Gewicht von 20 kg. Auch dafiir sind 10 kg
erforderlich, insgesamt also 20 kg Ferkelbeifutter je Tier. Es ist zu-
meist zweckmdBig, vitaminiertes und mit Antibiotica versehenes Bei-
futtermittel mit dem DLG-Giitezeichen zu verwenden. Auf sauberes
Trinkwasser ist zu achten (Selbsttranke).

Magermilch ist fiir Ferkel ungeeignet.
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Der Jahresbedarf der Zuchtsauen

tragend sdugend im Jahr
Grund- Schrot Grund- Schrot | Grund- Schrot
futter dz futter diz futter iz

dz dz dz
Grundfutter:
1. Sauerkartoffeln 11,0 31 7,0 3.4 18,0 6,5
oder
2. Riiben 18,0 41 — 50 18,0 91
oder
3. Riibenblattsilage 26,0 4,1 — 5,0 26,0 9,1
nur Schrotfiitterung — 6,5 —_ 5,0 — 11,5
Schweinemast

Bei der Schweinemast werden aus arbeitswirtschaftlichen Griinden
Grundfutterrationen immer mehr durch reine Schrotfiitterung ersetzt.
Dabei verwendet man fiir den gesamten Abschnitt von 20 bis 110 kg
nur ein Futtergemisch (140/700).

Normen fiir Mastschweine

Von 20—60 kg Lebendgewicht: 19 desselben 4+ 1000 g GN, von
60—110 kg Lebendgewicht: 1 %o desselben + 1 100 bis 1200 g GN.

Danach sind tdglich folgende Néhrstoff- bzw. Schrotmengen bei den
verschiedenen Gewichten an Mastschweine zu verabfolgen:

Lebend- Schrot- Nahrstoffmenge zu erwartende
gewicht menge*) verd. Eiw. GN Tageszunahme
kg kg g g g
30 1,9 265 1300 600
50 2,3 320 1 600 650
70 2.7 380 1800 750
90 29 400 2000 750
110 33 460 2300 700

*) 1 kg Schrot enthdlt: 140 g verd. EiweiB in 700 g GN

Die Wahl der eiweiBarmen, kohlenhydratreichen Kraftfuttermittel soll
man nicht nach dem Preis je dz, sondern je 1000 g GN vornehmen.
Dabei konnen die auf Gerste umgerechneten ,Austauschpreise”
behilflich sein:
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Austauschpreise fiir kohlenhydratreiche Kraftfuttermittel

1000 g Austauschpreis in DM "

2 ar-
pM/dz CN  Wel- Rog- prorer Mais T2 toffel-

o @eny  (s1) (642 (799) %3]2)“ ngs‘;t

Gerste?) 40,— 0,57 449 428 36,6 455 470 425
. 38— 054 42,5 40,6 34,7 43,1 445 40,2

- 36— 0,51 40,1 383 32,1 40,7 420 38,0

o 34— 049 386 368 314 392 404 36,5

,, 32— 046 36,2 34,5 295 368 379 343

- 30— 043 338 323 276 344 354 320

1) g GN/kg 2) 700 g GN/kg

Wenn also 1 dz Gerste mit 36— DM in Anrechnung zu bringen ist, kann man Roggen
mitverwenden, wenn dieser weniger als 38,30 DM/dz kostet, aber Mais nicht in die
Mischung hineinnehmen, wenn dafiir je dz mehr als 40,70 DM zu bezahlen sind.

Die Preiswiirdigkeit von EiweiBbeifuttermitteln kann man nicht auf die einfache Art
und Weise ermitteln, daB man nur feststellt, wieviel jeweils 1 000 g Eiwei kosten.
Bei einem Preis von 70,— DM je dz Fischmehl (576/695) wiirde sich fiir 1 000 g EiweilB
ein Betrag von (70,00 : 576 =) 1,22 DM errechnen. Vielmehr ist zu beriicksichtigen,
daB in den verschiedenen Futtermitteln jeweils an 1000 g EiweiB ganz verschiedene
Mengen anderer Nédhrstoffe, also auch an g GN gekoppelt sein konnen. Nachdem
man diese mit den in Gerste fiir 1000 g GN in Betracht kommenden Betrdgen in An-
rechnung gebracht hat, bekommt man die richtige Berechnungsgrundlage der Preis-
wiirdigkeit der EiweiBbeifuttermittel.

Preiswiirdigkeit der EiweiBbeifuttermittel
(Gerstenpreis: 37,— DM/dz)

1000 g v. Eiw.
kosten (DM)
g
" . eruck-
Preisl) 1 kg enthalt ! OOOe}g{;ov. eEilth.liStlnd 1’::Iﬂer sichtig.
Futtermittel je dz v.E. GN .. 9SOPRE. iibli- d. an
DM g g kg p rel. chen 1000 g
* Be- Eiw.
rech- gekop-
nung pelten
GN
Fischmehl 70— 576 695 1,74 1209 100 122 0,67
Eiw.-Konzentr. 70,— 463 684 2,16 1477 122 1,51 0,87
Hofeig. Eiw.-
beifutter?) 54— 395 643 2,53 1627 135 137 0,60
Sojaschrot 48— 409 719 244 1755 145 1,17 0,30
Magermilch 6,— 32 80 31,25 2500 207 1,87 0,77
Tr.-Mag.-Milch 150,— 353 839 283 2374 196 4,25 4,10
Trockenhefe 120,— 360 645 2,78 1793 148 333 299
Gerste 37— 79 700 12,66 8862 733 4,68 nichts

1) Preise frei Hof einschl. MwSt (20. 1. 1969)
2) 16 % Fischmehl, 74 % Sojaschrot, 10 % Mineralstoffe mit Vitaminen und Spuren-
elementen
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Magermilch ist also selbst noch bei einem Preis von 0,06 DM/kg ein
verhdltnismaBig teures EiweiBbeifuttermittel. Trockenmagermilch ist
stets viel zu teuer. Beim Sojaschrot, das den bei weitem giinstigsten
Platz einnimmt, ist zu beachten, daB man bei einem umfangreichen
Austausch von Fischmehl gegen Sojaschrot in das Gemisch anstelle
von 1% 29 Mineralstoffe hineinnehmen mu8.

Austauschpreise fiir EiweiBbeifuttermittel, errechnet auf der Basis der
Fischmehlpreise bei Beriicksichtigung der an 1000 g verd. Eiweil ge-
koppelten GN und einem Gerstenpreis von 37— DM/dz.

i EiweiB- hofei Trocken-

Flgdlmezhl ko::én- E?v\?;&%neeif Sojaschrot I‘:I:ggf 2 lll:xoag:: Trg(ei?:n-
(576/695)1) trat futter2) (409/719) (32/80) milch (360/645)
(463/684) (395/643) (353/839)

75— 65,90 58,90 63,35 6,01 64,35 56,30
70,— 62,10 55,70 60,00 575 61,75 53,40
65— 57,20 52,50 56,80 5,55 59,20 50,60
60,— 54,40 49,25 53,50 5,32 56,60 47,70
55— 49,50 45,70 49,90 5,07 53,77 44,30

1) 16 % Fischmehl, 74 % Sojaschrot und 10 % Mineralstoffe mit Vitaminen und Spu-
renelementen
2) 1 kg enthdlt: ., . . g verd. EiweiB in . . . g GN

Nach den Austauschpreisen fiir EiweiBfuttermittel wird man also bei einem Preis
von 70— DM/dz Fischmehl EiweiBkonzentrat nur kaufen, wenn dieses billiger als
62,10 DM/dz ist. Der Austauschpreis fiir Magermilch betrdgt dann 5,75 Dpf/kg. Soja-
schrot, das zur Zeit 48,— DM/dz kostet, liegt also ganz betrdchtlich unter dem Aus-
tauschpreis von 60,— DM.

Hackiruchtmast: Beginn 30 kg Lebendgewicht.

a) 1,0 kg Schrot (300/650) je Tier und Tag -+ 8—10%o des entspre-
chenden Lebendgewichtes an Kartoffeln.

b) 1,5 kg Schrot (140/700) je Tier und Tag. Nach Aufnahme dieser
Schrotmenge Kartoffeln zulegen. Die Steigerung kann bis 6—8 %
vom Lebendgewicht betragen.

c¢) Mast mit Maiskornersilage: Beginn 20 kg Lebendgewicht. Je Tier
und Tag 300 g EiweiBkonzentrat und Maissilage mit einem Wasser-

gehalt von 359 459
bei 20 kg Lebendgewicht 1,1 kg 13 kg
bei 50 kg Lebendgewicht 2,3 kg 2,7 kg
bei 80 kg Lebendgewicht 3,3 kg 3.8 kg
bei 110 kg Lebendgewicht 3,8 kg 4,4 kg

Grundstandard: 1,5 kg Schrot (160/700).

Wenn die Tiere 1,5 kg davon aufnehmen, Zulagen an Getreideschrot in
der den Normen entsprechenden Menge.

Die Herabsetzung der Getreidepreise und die fiir die Zukunft zu er-
wartende weitere betréchtliche Verteuerung der Dienstleistungen wer-
den dazu fithren, in Betrieben oder Betriebsgemeinschaften eigene
Mischanlagen aufzustellen.
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Fiitterung der Pferde

Tagesbedarf
verd. Eiw. StE
g

1. Warmblutpferd

a) mittlere Beanspruchung 650 6 000

b) starke Beanspruchung 825 7 200
2. Kaltblutpferd

a) mittlere Beanspruchung 750 7 000

b) starke Beanspruchung 900 8 300
3. Kleinpferde

a) mittlere Beanspruchung 450 4100

b) starke Beanspruchung 575 5000

4. Zuchtstuten missen etwa die gleichen Mengen an StE erhalten,
wie Pferde bei starker Beanspruchung, aber die EiweiBgaben miis-
sen hoher sein, zu Beginn der S&ugezeit 1200 g am Tag, gegen
Ende (im 4./5. Sdugemonat) geniigen etwa 900 g.

Tagesration eines Warmblutpferdes (Reitpferd)

bei mittlerer séizuli;deﬁfle
Futtermittel (v. Eiw./StE) Beanspruchung stute
Ration kg
I I il v

Hafer (93/645) 6 4 — 6
Weizenkleie (110/455) — 1 — 1
Trocken-
schnitzel (43/505) — 3 —— —
Pferde-
fertigfutter (78/502) — — 7 -
gutes Wiesenheu (57/334) 6 4 7 —
sehr gutes
Wiesenheu (77/386) — — — 7
Ration enthalt: v. Eiw. g 900 839 945 1207

StE 5874 5886 5852 7 027

Sdugenden Fohlen sollte man von der 3./4. Lebenswoche an in
gesonderter Krippe Hafer zur beliebigen Aufnahme anbieten. Im 4.
Lebensmonat nehmen sie etwa 2—4 kg auf.

Als teilweiser Ersatz fiir Hafer kommen als Hochstmengen
u. a. in Betracht: Gerste bis 4 kg, Trockenschnitzel bis 4 kg, Mohr-
rilben bis 15 kg, Massenriiben bis 25 kg.

Im Sommer ist Weidegang erwiinscht. Dadurch kann ein
Teil des Jahresbedarfes an Kraft- und Rauhfutter eingespart werden.
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Fiitterung der Schafe

Tagesbedarf wahrend der Stallfiitterung bei Winterlammung

verd. Eiweil StE

)
1. Mutterschafe
Beginn der Trachtigkeit 60 475
3—5 Monate tragend 90 700
1 Lamm saugend 140 775
2 Lammer sdugend 180 950
2. Abgesetztes Zuchtlamm
(4—5 Monate) 110 650
3. Mastlamm nach Frihabsetzen
a) im Alter von ca. 42 Tagen 79 294
b) bei Mastende ca. 120 Tage (40 kg) 142 738

Tagesration
a) eines glisten oder niedertragenden Mutter-
schafes:
4 kg Grassilage
100 g Heu
Stroh satt
10 g Mineralstoffmischung.

b) hochtragendes Mutterschaf:
2,5 kg Grassilage
2,5 kg Riiben
200 g Kraftfutter (255 g verd. Eiw. in 655 StE)
100 g Heu
10 g Mineralstoffmischung

c) siugendes Mutterschaf:
Ration wie b)

+ 200 g Kraftfuttermischung-Zulage pro Lamm

Koppelschafhaltung: Die Besatzdichte bei mittlerem Griinland betrdgt
10—12 Mutterschafe mit Nachzucht pro ha.
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Fiitterung des Gefliigels
neubearbeitet von Prof. Dr. A. Mehner, Celle

Zusammensetzung von Gefliigel-Mischfutter
nach Fangauf

Auf- Junghennen Legehennen

Allein- zudits Allein- Jungh.- Allein- Lege-
futter mehl futter mehl

oo % % % %

Mastgefliigel

Star-
ter

%

End-
mast
%

Energietrdger

mit hohem Energie-

gehalt 40 30 35 30 45 30
(Mais, Milo, Weizen,

Haferkerne, Tapioka-

mehl, bestes Weizen-

nachmehl, einschl.

stabilis. Fette)

Energietrdager

mit mittlerem

Energiegehalt 25 35 35 35 30 35
(Hafer, Gerste, Roggen,

Weizennachmehl, Weizen-

futtermehl, Weizenbollmehl,

beste W.-Kleie)

Pflanzliche
EiweiBifuttermittel 20 15 15 20 10 15

(Sojaschrot, ErdnuB-Schrot,
Maiskleber, Mais-
kleberfutter)

Tierische Eiweii-

futtermittel 6 8 4 5 5 7

(Fischmehl, Fish soluble,
Fleischmehl, Tierkorper-
mehl, Blutmehl)

Vitamin-B-Tréger 5 4 4 3 3 4

(Trockenhefe, Trocken-
milchprodukte, Trodken-
schlempe, Fermen-
tationsriickstdnde,
Maiskeime, Weizenkeime)

Griinmehle 2 4 4 3 4 4
Zusitze von
Vitam. A, D;, B, By, + + + + + +

evtl. Calciumpanto-
thenat, Nicotinsdure,
Cholin

Antibiotica + + — — — —
Mineralstofftrager 2 4 3 4 3 5
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Vitaminbedarf des Gefliigels

empfohlene Gehalte im Mischfutter
(Auszug aus ,Jahrbuch fiir die Gefliigelwirtschaft 1969",
Ulmer — Stuttgart)
Hiihner- Jung- Lege- Zucht- Puten- Mast- Zucht-

Je 1000 g Alleinfutter kiikken hennen hennen hennen kiiken puten puten
Vitamin A @ L E. 4000 4000 8000 8000 8000 8000 8000
Vitamin Dy = LE. 400 400 1000 1000 1800 1800 1800
Vitamin E 5 mg 10 10 10 10 10 10 10
Vitamin K N mg 1 1 1 1 2 2 2
Thiamin mg 22 2 1 1 2,4 2 2
Riboflavin mg 4,3 2,2 2,6 4,5 4,3 4 4
Pantothensdure mg 12 12 26 12 13 13 20
Nicotinsdaure mg 33 13 13 13 84 65 35
Cholin mg 1500 1200 1000 1000 2300 1800 1300
Vitamin B, mcg 10 5 5 5 10 8 5

Diese Zahlen enthalten eine Sicherheitsspanne fiir Lagerungsverluste und Gehalts-
schwankungen in Futterstoffen.

Futterverbrauch
(nach Vogt, Jahrbuch fiir die Gefliigelwirtschaft 1969)
" Futteraufwand Futteraufwand
rltl) ez%i-t - rgl\?;h # je Henne je Henne je Ei je 1 kg
p P und Tag und Jahr von 60 g Eimasse

Korpergewicht der Henne: 1 750 g

50 183 105g 383 kg 210g 3,50 kg
60 219 112g 409 kg 187 g 3,11 kg
70 256 119g 43,4 kg 170 g 2,83 kg
80 292 126 g 46,0 kg 158 g 2,63 kg
90 329 133 g 48,5 kg 148 g 2,46 kg
Korpergewicht der Henne: 2 500 g
50 183 128 g 46,7 g 256 g 4,27 kg
60 219 135¢g 493 ¢ 225g 3,75kg
70 256 142 g 518¢g 203 g 3,38 kg
80 292 149 g 5449 186 g 3,10 kg
90 329 155¢g 56,8 g 172 g 2,84 kg

Muschelschalenverbrauch 6 g je Henne und Tag.

Mastdauer, Futterverbrauch und Zuwachs beim Gefliigel
nach Fangauf

Pute Jung- Fett-
Huhn leicht  schwer Ente mastgans mastgans
Mastdauer i. W. 8 14 22 8 9 4
Futterverbr. i. kg 3,1 11 27 91 13,5 15
Ges.-Zunahme i. kg 14 5 9 2,5 4,5 1,5
Rohverwertung 1:21 1:22 1:3 1:36 1:3 1:10
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¥S1

Handelsmischfutter fiir Gefliigel (nach Normentafel vom 12. 11. 1968)

Gehalte an wertbestimmenden |

Gemengeteile, die ent-
halten sein miissen

Stoffe, die zugesetzt werden miissen

Mindestgehalt an Mindestgehalte Gehaltsgrenzen

= - < A 8 &

3 % - o = ': o o o /m /m = o

s 8 £ | f §| % s33 f5 g f i S

g & &l = £ g =238 £ 25 s = $H Ng

g & & 2 & £ EE32 > s g ¥

% % %/ % % % mg/kg m
Alleinfutter
Kiikenstarterfutter 22 08 06 35 8 4 10000—20000 1250—2000 8 10 30— 60 20— 40
Kiikenalleinfutter 16 10 06 7 8 2 4000— 6000  500— 750 1,6 30— 60 20— 40
Junghennen-Alleinf. 13 10 07 9 8 1 4000— 6000  500— 750 1,6 30— 60 20— 40
Legehennen-Alleinf. 16 28 06 8 14 3 6000— 9000 750—1250 2,4 30— 60 20— 40
Gefliigelmast-Alleinf. 20 08 06 5 8 4 6000— 9000  750—1000 2,4 30— 60 20— 40
Entenmast-Alleinf. 16 10 06 7 8 3 3000— 4500 375— 800 1,2 30— 60 20— 40
Putenstarterfutter 28 1.5 09 6 7 8000—12000 1000—1500 3,2 30— 60 20— 40
Putenmast-Alleinfutter 22 12 08 6 4 8000—12000 1000—1500 3,2 30— 60 20— 40
Putenendmast-Alleinf. 15 11 08 6 2 6000— 9000 750—1125 2,4 30— 60 20— 40
Taubenmischfutter 12 8 3000— 6000 375— 750 1,2
Mischfutter der kombinierten Fiitterung
Kiikenaufzuchtmehl 20 7 6000— 9000 750—1125 2,5 50—100 30— 60
Junghennenmehl 15 9 6000— 9000 750—1125 2,5 50—100 30— 60
Legemehl 20 8 9000—13500 1125—1700 3,5 50—100 30— 60
Ergénzungsfutter fiir
Legehennen z. Selbstm. 27 15000—22500 1875—2800 6 75—150 50—100

Die Unterschiede in der Vitaminisierung zu vorausgehender Tabelle mit den empfohlenen Gehalten fiir Mischfutter
sind dadurch bedingt, daB man in der Normentafel zur Vereinfachung der Einmischung ein festes Verhéltnis von
1000 : 125 : 0,4 zwischen den Vitaminen A, D3 und B, festgelegt hat.



Korpergewichtsentwicklung, Wasserbedarf und Futterverbrauch
bis zur Legereife bei Legehybriden

(nach Vogt, Jahrbuch fiir die Geflliigelwirtschaft 1969)

Durchschnittl.
Zunahme Wasser- Durchschnittlicher Futterverbrauch
Wodhe Gewicht bedarf pro pro pro ins-
pro pro proTag Tag Woche Periode gesamt
Woche Mon. g pro Tierin g
g g
Anfangs-
gewic%t o
1 90 15 8 60
2 160 25 18 130
3 210 40 24 170
4 270 232 55 29 200 560 560
5 350 68 36 250
6 450 80 42 300
7 540 90 50 350
8 630 360 100 56 400 1 300 1 860
9 710 110 62 430
10 770 120 66 460
11 900 130 69 490
12 1020 390 140 74 520 1900 3760
13 1100 150 78 540
14 1180 160 82 570
15 1240 170 86 600
16 1280 260 180 90 630 2340 6 100
17 1350 190 92 650
18 1410 200 95 670
19 1460 210 97 680
20 1500 220 220 101 700 2 700 8 800
21 1540 230 104 730
22 1580 80 240 110 770 1500 10 300

Unter den Bedingungen der Praxis liegt der Gesamtfutterverbrauch je
Kiiken bis zur 8. Woche bei etwa 2 kg Kiikenstarterfutter und Kiiken-
alleinfutter und in der Junghennenzeit bei etwa 9 kg Junghennen-
Alleinfutter bzw. 6 kg Junghennenmehl und 3 kg Kornerfutter. Viel
héhere Verbrauchszahlen gehen auf das Konto: Nachldssigkeit des Ge-
fligelhalters. Daneben gibt man wdhrend der gesamten Aufzuchtzeit
etwa 25 g Grit je Tier und ab 18. Woche Muschelschalen zur freien
Aufnahme, etwa 150 g bis Legebeginn.
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Boden und Bodenbearbeitung

bearbeitet von Dr. Altemiiller, Dr. Czeratzki und Dipl.-Ing. Sommer, In-
stitut fir Bodenbearbeitung, Braunschweig-Vélkenrode

I. Bodenaufbau

1. GroBenklassen der festen Bodenbestandteile

a) Feinboden (alle Bodenbestandteile kleiner als 2 mm)

Ab- P
2 i F Aquivalentdurchmesser
Bezeichnung kiir- Unterteilung : :
zung inp in mm
Ton T unter 2 unter 0,002
Schluff 8) Feinschluff 2— 6 0,002—0,006
Mittelschluff 6— 20 0,006—0,020
Grobschluff 20— 63 0,020—0,063
Sand S Feinsand 63— 200 0,063—0,20
Mittelsand 200— 630 0,20 —0,63
Grobsand 630—2000 0,63 —2,00

Die Einteilung in drei Hauptfraktionen T, U und S erlaubt gegeniiber
den é&lteren Einteilungen in vier Gruppen eine bessere Beriicksichti-
gung der feinkoérnigen Boden (z. B. aus L68B).

b) Bodenskelett (alle Bodenbestandteile groBer als 2 mm)?!)

Bezeichnung Abkiirzung Unterteilung  Durchmesser in mm
Kies G Feinkies 2— 6
Mittelkies 6— 20
Grobkies 20— 63
Steine X 63—200
Blocke tber 200

2. Bezeichnung des Skelettanteils im Verhaltnis zum Feinboden?)

Bodenskelettanteile

Epzeicining Raumprozente %‘:xgln::'
sehr schwach steinig

oder schwach kiesig 0— 2
schwach steinig, kiesig 1—10 2—17
mittelsteinig, kiesig 10—30 17—44
stark steinig, kiesig 30—75 44—83
Skelettboden lber 75 tiber 83

1) nach DIN 4220 mit Ergdnzungen
2) Ziffer 2, 3 u. 5 beruhen auf den Vorschldgen der geolog. Landesamter fiir die
Bodenkartierung
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3. Koérnungsart (Bodenart)

a) Bestimmung mit Hilfe der Fingerprobe bei mitt-
lerem Feuchtezustand

Kornungsart

1.

10.

S
Sand

. uS

schluffiger
Sand

. 1S

schwach
lehmiger
Sand

1S
lehmiger
Sand

tsS
toniger
Sand

.U

Schluff

. sU

sandiger
Schluff

tu
toniger
Schluff

. sL

sandiger
Lehm

ul
schluffiger
Lehm

Unterscheidungsmerkmale

Kornigkeit

Einzelkérner gut
sicht- u. fithlbar;
rauh (je feiner,
desto weniger)
Einzelkorner gut
sicht- u. fiihlbar,
daneben etwas
Feinsubstanz

wie 2,

Einzelk6rner gut
sicht- u. fiihlbar,

daneben reichlich
Feinsubstanz

Einzelkorner gut
sicht- u. fiihlbar,
daneben viel
Feinsubstanz
Einzelkorner nicht
zu unterscheiden,
glitzern im Licht,
samtartig, mehlig

Einzelkdrner
glitzern im Licht,
aber nur wenige
sicht- u. fithlbar,
samtartig, mehlig

wie 6.

Einige Korner
noch gut sicht- u.
fiihlbar, viel Fein-
substanz

Kaum sicht- u.
fithlbare Korner,
viel Feinsubstanz,
etwas mehlig

Bindigkeit, Formbarkeit

nicht bindig; haftet nicht am
Finger; nicht formbar

nicht bindig, mehlig stumpf,
etwas Feinsubstanz haftet am
Finger; nicht formbar

sehr schwach bindig; sonst
wie 2.

etwas bindig, schwach schmierig,
Feinsubstanz haftet am Finger,
wenig formbar, reiit bei jeder
Verformung

schwach bindig, etwas zah-
plastisch, Feinsubstanz haftet
am Finger, formbar, reiit schon
bei geringer Verformung

nicht bindig, nicht schmierig,
haftet gut, klebt nicht, wenig
formbar, bricht bei jeder Ver-
formung, nicht ausrollbar; beim
Schiitteln nasser Proben
sammelt sich das Wasser

wie 6.

schwach bindig, etwas schmie-
rend, haftet gut, klebt etwas,
schwach formbar, reiit u. bricht
leicht bei Verformung; beim
Schiitteln nasser Proben
sammelt sich das Wasser
schwach bindig, haftet am
Finger, klebt, schmiert, formbar
u. bleistiftdick ausrollbar, wird
dabei aber rissig

bindig, haftet, klebt, schmiert,
gut formbar, wird beim Aus-
rollen rissig
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11. tL Sehr viel Fein-

toniger substanz, nur
Lehm einzelne Korner
sicht- u. fithlbar
12, sT Sehr viel Fein-
sandiger substanz, wenig
Ton grobere Bestand-
teile sicht- u.
fihlbar
13. IT (uT) Korner kaum sicht-
lehmiger u. fithlbar, etwas
Ton samtartig, etwas
(schluffiger mehlig
Ton)
14. T Keine Korner
Ton sicht- u. fithlbar,

Oberflache glatt

bindig, schwach zdhplastisch,
haftet, klebt, schmiert, gut
form- u. ausrollbar, wird
dabei kaum rissig

bindig, zdahplastisch, haftet,
klebt, schmiert, gut form- u.
ausrollbar, wird dabei jedoch
etwas rissig

bindig, zdhplastisch, haftet,
klebt, schmiert, gut form- u.
ausrollbar, zeigt beim Schiitteln
trage bis keine Reaktion
(Wasser), schwach gldanzende
Reibflachen

bindig, stark zdhplastisch,
klebt, schmiert, sehr gut form-
u. ausrollbar, zeigt beim
Schiitteln keine Reaktion
(Wasser), glinzende Reib-
flachen

b) Bestimmung aus der Schléammanalyse mit Hilfe

des Dreieckdiagramms
Die %o-Anteile der Kornfraktionen

werden auf den entsprechenden

Koordinaten eingetragen und treffen sich in einem Punkt. Das ge-
troffene Feld bezeichnet die Kérnungsart.

,/so T

tL

stL
70 -
80 / sL suLL
ts
i 15 us / slu / -
s 3 us / su u \
100%
v 20 A 4 5% %0 70 B0 %0 1 u

Schluft —
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4. Einteilung der Béden nach der Reichsbodenschétzung

Bodenart Abschlammbares
(kleiner als 0,01 mm)
Sandbéden Sand S bis 10 %
anlehmiger Sand S1 10—13 %o
lehmiger Sand 1S 14—18 %
Lehmboden stark sandiger Lehm SL 19—23 9%
sandiger Lehm sL 24—29 %o
Lehm L 30—44 %
Tonbéden lehmiger Ton LT 45—60 %o
Ton T iiber 60 %o

Moor Mo
Mergelbéden 20—40 %0 CaCOq
Kalkboden iiber 40 % CaCOyq
Schwach humose (leichte) Béden 1— 29 Humus
Humose (leichte) Boden 2— 4%y Humus
Schwach humose (schwere) Béden 2— 599 Humus
Humose (schwere) Boden 5—10 %0 Humus
Anmoorige Béden 10—20°/0 Humus
Torf- und Moorbéden iber 20 % Humus

Anmerkung: Die Einteilung der Béden nach dem Anteil der sog. abschlimmbaren Frak-
tion (d. h. der Teilchen kleiner als 0,01 mm) ist heute iiberholt. Sie wird
mit Riicksicht auf die Bedeutung der Bodenschdtzung wiedergegeben.

5. Humusgehalte der Ackerbdden

Gehalt an organ. Substanz in %

Bezeichnung (C-Gehalt - 1,72)
schwach humos bis 1,5
maBig humos 15— 2,5
stark humos 25— 4

sehr stark humos 4 —15

Anmerkung: Die Bezeichnung der Humusgehalte ist auch von der Kérnungsart ab-
hangig und muB fiir schwere Bbéden ggf. abgeschwdcht werden (z. B.
schwach humos anstelle von mdBig humos usw.).

6. Bodengefiige

Man versteht darunter die rdumliche Anordnung der Bodenbestand-
teile. Infolge der unterschiedlichen GroBe der Gefiigeeinheiten und
sonstiger Gefiigemerkmale ist es zweckmdBig, in Makro- und Mikro-
geflige zu unterteilen. Ersteres umfaBt den GroéBenbereich, der ohne
besondere Hilfsmittel am Profil oder Spatenaushub zu beobachten ist.
Die Untersuchung des Mikrogefiiges erfordert ein Mikroskop und setzt
besondere Praparationsverfahren voraus.
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Das Makrogefiige gliedert sich in drei Grundformen:

a) Einzelkorngefiige

Vorherrschend in Sandbdden, wenn tonige Anteile fehlen oder nur
in geringer Menge vorhanden sind. Die Korner lagern nur lose an-
einander.

b) Kohédrentes Gefilige

Im einfachsten Fall handelt es sich um wenig gegliederte, mehr oder
weniger aneinander haftende (kohdrente!) Bodenmassen, wie sie in
austrocknenden Schlickmassen, aber auch in Verdichtungshorizonten
auftreten. Die Kornungsarten kénnen sehr variabel sein. Auch Sand-
boéden kénnen kohidrente Gefiige aufweisen (z. B. Ortstein).

Das Merkmal der Dichtlagerung ist nicht entscheidend, sondern vor
allem die Festigkeit der Kornbindung. Infolgedessen kénnen auch netz-
artig verzweigte Porenrdume, Wurzelréhren usw. vorhanden sein, nach
denen die kohdrenten Gefiige dann zu unterteilen sind. Die Abson-
derung von Aggregaten ist in gewissen Grenzen moglich.

c) Aggregiertes Geflige

Entstehung z. B. aus kohdrenten Gefligen durch Absonderung von
Aggregaten infolge von mehr oder weniger regelmadBig gebildeten
Rissen durch Trocknung, Frosteinwirkung usw., ferner aus der Tatig-
keit von Bodentieren und als Folge von Mafinahmen der Bodenbear-
beitung.

Die aggregierten Geflige werden vor allem nach den vorherrschenden
Aggregatformen ndher bezeichnet.

7. Einige Aggregatformen des Bodens

Krimel: Vorherrschend rundliche Aggregate mit rauher Oberflache,
die teilweise aus kleineren Aggregaten zusammengesetzt sein kénnen
und dann sehr porenreich sind. Thre GréBe geht selten iiber 10 mm ¢
hinaus.

Brockel: UnregelmédBig geformte Bruchstiicke mit rauher Ober-
flache und meist stumpfen Kanten, die bei der Bodenbearbeitung ent-
stehen und sich von natiirlichen Absonderungselementen deutlich un-
terscheiden. Ubersteigt die GréBe etwa 5 cm ¢, so spricht man von
Klumpen oder Schollen.

Splitter: Scharfkantige, splitterartige, spitz zulaufende Aggregate,
bis etwa 5 mm ¢, die durch Frosteinwirkung vor allem an der Ober-
flache schwerer Boden entstehen.

Polyeder: Aggregate, durch unregelmédBige, vorwiegend glatte
Flichen und mehr oder weniger scharfe Kanten begrenzt. Thre GréBe
schwankt von einigen mm bis tiber 10 cm. Die Polyeder entstehen in
mittleren bis tonreichen B6den durch Frost oder Austrocknung, jedoch
mehr im Inneren des Bodenverbandes.

Prismen: Aggregate mit gestreckter Langsachse, senkrecht im Bo-
den orientiert und durch fiinf bis sechs glatte AuBenfldchen mit mehr
oder weniger scharfen Kanten begrenzt. Der Durchmesser kann von
einem bis tiber 10 cm betragen. Charakteristisch fiir tonreiche Unter-
bodenhorizonte. Haufig durch vorgezeichnete Risse untergliedert und
leicht in Polyeder zu zerlegen.

160



Platten: Meist horizontal angeordnete plattenférmige oder lamel-
lenartige Aggregate mit glatten bis rauhen Oberflachen; oft in engem
Verband ineinandergelagert und erst beim Aufbrechen des Bodens
deutlich. Verbreitet vorkommend, durch Frost in verdichteten Unter-
boden (unter der Pflugsohle) in mittleren Boéden. Die Auspragung der
Platten ist abhdngig von Kornungsart, Dichtlagerung und Wasserfiih-
rung. Als MaB wird nur die Dicke der Platten angegeben; sie schwankt
zwischen 1 mm und etwa 5 cm.

Il. Bodenphysikalische KenngroBen im Ackerbau

1. Begriffe?)

Bodenraum (Bodenvolumen) ist der Rauminhalt einer unregelmédBig
(Kriimel, Bodenscholle, Schiittung) oder einer regelmdBig (Stechzylin-
der) geformten Bodenprobe.

Raumgewicht (Trocken- oder Frisch-) ist das Gewicht der Einheit des
Bodenraumes (Gewicht geteilt durch Rauminhalt).

Porenvolumen ist die Summe aller luft- und wassergefiillten Poren
(Hohlrdume) des Bodenraumes. Die Angabe erfolgt in Prozent (Vol%bo).

Lufthaltevermogen (Luftkapazitdt) ist der Luftgehalt des Bodens im
Zustand der Feldsattigung (Feldkapazitét).

Porengréfie. Sie entspricht dem Agquivalentdurchmesser (d) einer Bo-
denpore. Der Aquivalentdurchmesser wird nach der Formel fiir den
kapillaren Wasseraufstieg (h) errechnet und in cm, mm oder p angege-
ben (h und d in cm).

0,3 0,3

h=—4— d=—3

'

Beispiel: h = 100 cm, d = 00 0,003 cm = 0,03 mm = 30 y

Bodenwasserspannung (Saugspannung, Porenunterdruck). Sie ist die
Kraft, die aufgrund der Oberflachenspannung des Wassers von den
Wasserminisken ausgeiibt wird. Sie verursacht sowohl die kapillare
Wasserbewegung als auch die Wasserspeicherung in den Bodenporen.
Die Bodenwasserspannung ist gleich dem atmosphérischen Unter- oder
Uberdrudk, der zur Entwésserung einer bestimmten PorengréBe er-
forderlich ist. Dieser Druck kann in cm Wassersédule (Ws), Atmosphé-
ren (at) oder bar (b) angegeben werden.

pF-Wert. Er ist der Logarithmus der in cm Ws angegebenen Boden-
wasserspannung.

Beispiel: Bei 100 cm Ws Bodenwasserspannung ist der pF-Wert = log. 100 = 2,

Bodenwasserspannung (cm Ws) U.-Druck (at) ~ bar (b) pF-Wert
10 oder 10' 0,01 0,01 1
100 oder 10? 0,10 0,10 2

1000 oder 10° 1,00 1,00 3

10000 oder 10* 10,00 10,00 4

Fiir Zwischenwert s. Logarithmentafel.
z. B.: 150 cm Ws = 0,15 at, pF = 2,18 (Angabe in cm Ws oder at ist zweckmaBiger).

1) DIN 4047: Landw. Wasserbau, Beutz-Verlag, Berlin
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2. Richtwerte fiir das Porenvolumen

Einteilung der Porengréfien

Poren Durchmesser u pr;f:;' at pF
grob > 30 <01 <20
mittel 30—0,2 0,1—15,0 2,0—4,2
fein <02 > 15 > 4,2

Optimales Porenvolumen bzw. Raumgewicht fiir die Pflanzen

Gesamtporen- Luftkapazitit Trockenraum-

Bodenart volumen bei 0,1 at gewicht
in Vol.% in Vol.% g/cm? Boden
Sand 40 15 1,60
Lehm 45 10 1,45
Ton 47 12 1,40

Durchschnittswerte der Bodenverdichtung durch Schlepper (30—60 PS)

Gesamtporen- Luftkapazitit Trockenraum-

Bodenart volumen bei 0,1 at gewicht
in Vol.% in Vol.% g/cm?
igggﬂ 23 und 1§ und 1,65 und
Ton 40 weniger 5 weniger 1' 59 weniger
3. Funktionen der PorengroBen
‘Wasser- und Lufthaushalt (s. Abbildung néchste Seite)
Wasser- Pflanzen-
Poren spannung Zustand des Boden- i?};trch- vertiig-
st wassers iftung oo it
grob >0, Bewegung von leicht leicht
Sicker- und Haft-
(Kapillar-)wasser
mittel 0,1—15 Wasserspeicherung  schwer mittelschwer
(pflanzennutzbare
Kapazitat)
fein <15 Bereich des toten, keine keine

fiir die Pflanzen
nicht verfiigharen
Wassers
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at pF

10000 7
6
totes Wasser
|
100 5 Tonboden
Schlubl;d
15 "-Z Eh Gt T N L-o-f----1 Haftwasser
pflanzen-

nutzbare Kapazitit

Wasserspannung

1 3
a3
w6 1AL D ONFddeapazital [ TN IIN. J DI
Sickerwasser
Qo1 1

0 20 40 60

Wassergenall,  (Vol,-%) Einteilung des Bodenwassers Institat fur
656 |aufgrund der Wasserspannung |Bodenbearbeitung
(nach Scheffer - Schachtschabel ) FAL

PorengroBe fiir das Bodenleben!)

. Poren- ‘Wasser- i
durchmesser spannung at PF Lebensraum fiir
100 p > 0,01 1,0 Faserwurzeln
20 w > 0,15 2,18 Protozoen und Algen
10 n > 03 2,5 Wurzelhaare
1u >3 3,0 Bakterien
‘Wasserhaltung in /o durch
Hacken Schélen Strohbedeckung
10—20 20—40 40—60

4. EinfluB von Griindiingung und Stallmist auf die
Kriimelbesténdigkeit des Bodens?)

/s bestdndige Kriimel

}gurl:;l ohne mit
Humuszufuhr

>4 8 21

0,5—4 29 40

0,1—0,5 28 20

0 35 19

1) Nitsch, W. v.: Bessere Bodenbearbeitung, Parey — Berlin 1959
2) Scheffer-Schachtschabel: Bodenkunde I. Enke, Stuttgart 1920
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‘lll. Bodenbearbeitung

1. Unterscheidung verschiedener Pflug-Kérperformen
(gezeigt am Beispiel eines Korpers jeder der vier Gruppen)

Pflug-Ko6rper und -Korperform

Korper A Korper B Korper C  Korper D

gfggggichnende Kultur- Universal- Wendel- Schrauben-
form form form form

Scharschnittbreite
bg (mm) 300 322 340 304
Gesamtbreite
bges (mm) 450 536 490 490
Gesamtldnge
lges (mm) 695 1004 994 1193
Gesamthoéhe
hges (mm) 372 488 418 390
Scharschneiden-
winkel
P1a (°) 44 39 38 38
Seitenrichtungs-
winkel d. Streich-
blechoberkante
- ) 50 52 52 35
Seitenrichtungs-
winkel d. horiz.
Formlinie 5
5. (°) 47 30 18 19
horizontale gerade  v.Landseite konvex konvex
Formlinie zunéchst ge-

rade, dann

Ubergang

zu konvex
Scharschnitt-
winkel an der
Spitze
da1 ©) 22 25 22 24
Scharschnitt-
winkel
8:::1 9 20 15 19 12
Wendelung (°) 13 40 47 88
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654 Pflugkorper

Institut fur
|Bodenbearbeitung

FAL

Kennzeichnende GroBen
am Pflugkdrper

2. Spezifischer Pflugwiderstand verschiedener Bédent)

Bodenarten

Bei Verwendung geeigneter Pflug-
korper und einer Arbeitsgeschwindig-
keit von 5 km/h betrdgt der spezifische
Pflugwiderstand kp/dm im Bereich

der Krume (bis ca. 30 cm)

leicht

leicht bis
mittelschwer

mittelschwer

mittelschwer
bis schwer

schwer bis
sehr schwer

lehmiger Sand

kalkhaltiger Sand

humoser Sand

Humus

sandig

lehmig

tonig

Kalk
Sandmergel
Lehmmergel
Tonmergel
sandiger Lehm
humoser Lehm
kalkhaltiger,
milder Lehm
humoser Ton
schwerer Lehm

kalkhaltiger Ton

22 .:.835
25 . .40
30..,.55
35....60
und mehr
60 ...120

1) n. A, Seifert, Hiitte II B S. 77 (28. Auflage)
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3. Zugkraft- bzw. Leistungsbedarf fiir Ackerarbeiten
a) Schiilen?)

Gesamt- g Arbeits- .
Arbeits-  ATbeits- geschwindig- Lelstongee
brei tiefe : bedarf
reite (cm) keit (PS)
(cm) (km/h)
2furchig 60 8..:12 4,3 12
3furchig 90 8::e12 4,0 17
3furchig 90 8..,12 54 25
6furchig 150 8.::12 4,8 35
6furchig 150 8...12 6,0 45
b) Frédsen?)
Arbeits- Arbeits- %;gfx'sr-x- Leistungs-
breite tiefe 95 = o bedarf
(cm) (cm) (/) (PS)
Flachfréase 165 15 4 25
Tieffrase 100 22 2 35
Tieffrase 150 22 2 50
Tieffrase 180 22 2 60

1) Aus ,Kalkulationsunterlagen” des KTBL, Bd. I
2) n. W, Feuerlein ,Gerdte zur Bodenbearbeitung”

c) Pfliigen
EinfluB der Arbeitsbreite (Bodenart: sandiger Lehm)

g Arbeits- Leistungs-
Gesamt- Arbeits- geschwindig- bedarf (PS)

arb e(léi?)r eite t(lceirfs keit (Wirkungs-

(km/h) gradmn = 0,4)
2furchig 60 25 4,0 35
3furchig 90 25 4,0 45
4furchig 120 25 4,0 60

EinfluB der Arbeitstiefe (Bodenart: humoser Lehm)

Gesamt- Ayaltes Arbeits- Zug-  Leistungs-
arbeits- geschwin- kraft- bedarf (PS)
breite (cm) digkeit bedarf (Wirkungs-

(cm) (km/h) (kp) gradm =0,4)
2furchig 72 20 6,0 898 50
2furchig 72 25 6,0 1080 60
2furchig 72 30 6,0 1440%) 80

*) alte Pflugsohle bei ca. 28 cm
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d) Pflugnachldufer

" Kriimel-
Zugkraftbedarf Leistungs- =
bei 6 km/h bed. (Wir- 9gréfen
kungsgrad  (Gew.-
(kp) (kp/m) g =0,4) (PS/m) )
Ge-
Ge- wicht
samt- beAi{;- jem
Gerédt ge- yreite Ar- 1S sT 1S sT 1S sT sT
icht beits- >80
breite <20
(kg) (m) (kg/m)
Notzonegge mit
2 Sternwalzen +
1 Packeringwalze 214 1,0 214 — 9 — 90 — 5 9 6,5
Notzonegge mit
3 Sternwalzen 205 0,85 241 —_— 92 — 108 — 6 31 3
Notzonegge mit
3 Sternwalzen 187 1,15 163 104 — 90 — 5 — —_ —
Kombination Pak-
ker-Sternwalzegge;
St.-wélzegge d.
Packer belastet 430 0,7 614 189 176 270 252 15 14 1 9
Kombination Pak-
ker-Sternwiélzegge;
Packer d. Stern-
wilzegge belastet 430 0,7 614 202 176 288 252 16 14 14 5
e) Saatbettbereitung
Zugkr.- i
Boden- Art der A{?etafgs- ‘;‘é?;:&f’ lﬁ;}xf stungs-
z inati : : P
ustand Kombination (cm) (km/h) Arbeits- b&)dsa};fl))
breite
Schwere Spitzzin-
kenegge + Kriimler 5...7 6 162 9
Loffelegge +
Kriimler 5...% 6 180 10
gepfligtes Schwere Egge +
Land Kriimler 5. ? 6 216 12
Feingrubber -+
Kriimler Blvana T 6 234 13
abgeerntetes Feingrubber -+
Sinsary T 6 324 18

Riibenfeld Kriimler

*) Wirkungsgrad = 0,4
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f) Stroheinbringung

geeignet erscheinende Gerédte zur
Stroheinbringung

Kreisel- n " Scheiben- Spaten-
pilug Schalpflug Frése egge wilzegge
Allgemeines  Flaches Pflugkorper Schaltgetriebe Sollte Muf stark
Schélen evtl. mit Leit- notwendig, um schwer belastet wer-
moglich blechen ver- Messerdreh- sein und  den kénnen
sehen, Korper- zahl der mogl. stark be- und schnell
mindestent- Arbeitsgeschw. lastet gefahren wer-
fernung 60 cm anpassen zu werden den. Kreuz- u.
konnen konnen Querfahren
notwendig. Bei
sehr festem
Boden keine
befriedigende
Arbeit
Vermischen gut schlecht, Ab- gut gut gut
des Strohs mit lage in
dem Boden Paketen
Auflaufen von gut maéBig, da gut méBig gut
Unkraut und Korner zu tief
Ausfallgetreide vergraben
werden
Fldchenleistung bei Stroheinbringung
Fldchenleistung
Arbeits- Arbeits- mit
Gerat breite geschw. Feldwir-
(m) (km/h) e, kungsgrad
=075
ha/h ha/h
Kreiselpflug, 3furchig 09 6 0,5 04
Schélpflug, 4furchig 1,0 6 0,6 0,5
Frase 1,5 4 0,6 0,5
Scheibenegge 2,08 4 0,8 0,6
Spatenwiélzegge 1,7 12 1,0 0,8
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Organische Diingung

neubearbeitet von Dr. H. Aigner, Landw. Forschung Hanninghof,
Dilmen/W. -

Wirtschaftseigene Diinger

Stallmist

Durchschnitiswerte einer geordneten Stallmist- und
Jauchewirtschaft

GV je ha LN 0,6—1,2

Streustrohflache je GV im Mittel 0,35 ha
Streustroh je GV und Tag 2—15 kg, im Mittel 4,5 kg
Stallmistgediingte Fldache je GV und Jahr 0,20—0,35 ha
Jahrlich mit Stallmist abgediingte Flache in %o der LN 20—35 %
Jauchegrubenraum je GV 2— 3 m?

Berechnung des téglichen Frischmistanfalls

nach Wolff

1/, Trockensubstanz des Futters 4 Trockensubstanz der Einstreu x 4
nach Zutavern

Kottrockenmasse - Einstreu x 4

Kottrockenmasse je Tag u. Kuh: 4,3—5,2 kg, Mittel 5 kg = 1 Diinger-GV
nach Beinert

Taglicher Frischmistanfall bei Rindvieh: 30—60 kg, bei Spannvieh die
Halfte. Bei Weidegang entsprechende Abziige (siehe Tab. Stalldung-
anfall S. 171)

nach Weigert und Fiirst

GV Rind (Flachstall) 40 kg
GV Rind (Tiefstall) 50—70 kg
GV Odhsen und Jungrinder 20 kg
GV Pferd 23 kg
GV Schwein 25 kg

Streustrohbedarf und Aufstallung im Rinderstall

Streustrohbedarf je GV Flachenbedarf
fiir Streustroh

bei bei 180- bei 36 dz/ha
voller tdgiger  Strohertrag bei

jeTag gy Stall- Aufstallung

haltung haltung ganz- 180-

jahriger tdgiger
kg dz dz a/GV a/GV

Kurzstand 2 7.3 3,7 20 10
Mittellangstand 4,5 16,5 83 45 23
6 22,0 11,0 60 30

Faigeting 8 293 147 80 40
; 10 36,5 18,3 100 50
Tiefstall } 15 54,8 27,4 150 75
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Streustrohbedarf je GV und Tiergattung
Einstreubedarf je GV und Jahr

Einstreumenge bei voller bei 180-tdagiger
Stallhaltung Stallhaltung
kg/Tag dz dz
Rinder 2—15%) 16 (7—55) 8 (4—27)
Pferde 3—4%) 12 —
Schafe 3—4 12 6
Schweine 1—5 10 (1—18) 5

*) Statt Stroh auch Torfstreu im Gew.-Verhdltnis Stroh : Torf = 3 : 1

Aufsaugevermdgen und Nahrstoffgehalt von Streumitteln

100 kg

lufttrockene 9/0-Gehalt der luft-
Einstreumittel Streu saugen  trockenen Substanz

Wasser auf

Liter N P,O; K, O CaO
gute Einstreumittel:
Winterhalmstroh 240
B geschnitten?) 290 } 06 03 14 6,5

Torfstreu 900 1,12) 0.1 0,1 0,3
Kartoffelkraut 225 1,3 0,3 2,0 3,7
schlechte Einstreumittel:
Laubstreu 230 0.9 0.3 0,3 1.5
Nadelstreu 130 0,8 0,2 0,2 04
Heidekraut 130 0,8 0,1 0,3 1,2
Sagemehl 350 0,2 0,1 0,2 0,38

1) Stroh méglichst als Kurzstroh (6—25 cm lang geschnitten od. zerrissen) verwenden
2) in schwerloslicher Form

Stoffverlustie des Stallmistes

Trocken-
substanz e F: Oy B
/o %0 /o /o
bei bester Stallmistpflege 15 20 0 0
bei mittlerer Stallmistpflege 25 40 10 10
bei schlechter Stallmistpflege 50 60 20 20
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Frischmistlagerung und -pflege
Ein-

3
strew
je GV : : ZweckmaBige Lagerung
and “lzgsgt Beurteilung Art Zeit Pflege
Tag
kg

0—2 9 naB, schwer, bis zu —
kotreich 1 m hoch 8 Wochen lagert durch

2—4 7  feucht, Stapel- Eigengewicht
kotreich verfahren, 8 Wochen fest
Edelmist Festtreten und
5—7 5 strohig, oft Stapel- und Anfeuchten
zu trocken Edelmist- 12 Wochen  erforderlich
verfahren keine Pflege
10—15 5 stark Schafdung
strohig, nur 1/, Jahr zusatzlich
feucht durch Tiefstall feucht halten
Jauche

Kurzstrohmist (Héckselmist) lagert durch Eigengewicht fest und soll
nicht hoher als 1—1,50 m gestapelt werden.

Stalldunganfall bei verschiedener Stallhaltung und Einstreu

: Stall- Einstreu

Vichgatiig halttungs— schwache mittlere starke

age

Stapelmist dz je GV

Rindvieh und 365 90 110 130
Schafe 250 60 75 90

180 45 55 65
Pferde 365 70 90 110

250 50 60 75

180 35 45 55
Schweine 365 90 110 130

250 65 75 90

180 45 55 65

Tiefstallmist dz je GV

Rindvieh und 365 — 140 180
Schafe 250 —_ 95 125

180 —_ 70 90

90 -—_ 35 45

Anmerkungen:
Einstreu schwach im Kurzstand bis 2 kg tédglich je GV
Einstreu mittel im Mittellangstand 4,5 kg tdglich je GV
Einstreu stark im Langstand 6—8 kg téglich je GV
Einstreu stark im Tiefstall iiber 10 kg tdglich je GV

Bei Kurztagsweide wird der Stallmistanfall wédhrend der Weidezeit
wesentlich weniger gesenkt.
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Stickstoff : Kohlenstoff-Verhéltnis (Mittelzahlen)

Giinstiges N : C-Verhaltnis = 1:10—20
Ungiinstiges N : C-Verhéltnis = mehr als 1:20
Bodenhumus der Schwarzerde 1:10
Bodenhumus der Braunerde 1:10—20
Bodenhumus des Podsols 1:20—40
Bodenhumus des Hochmoors 1:30—50
Getreidestroh (z. B. zur Strohdiingung) 1:50—100
Stroh der Leguminosen 1:15
Laubstreu von Erle, Esche, Hainbuche 1:20—30
Laubstreu von Linde, Eiche, Birke, Pappel, Buche 1:40—60
Nadelstreu von Fichte, Kiefer 1:90
Unzersetzter strohiger Stallmist

bei mittlerer Einstreu 1:25

bei starker Einstreu 1:30
Stroharmer Frischmist bei 2 kg Einstreu je GV/Tag 1:20
Edelmist, Stapelmist nach dreimonatiger Lagerung 1:15—18
Verrotteter Wirtschaftsdiinger 1:20
Schwemmist 1:12—15
Kot der Tiere im Durchschnitt 1:15
Mittlerer Gehalt der Wirtschaftsdiinger
in 100 Teilen sind enthalten:

Diinger N P,0; K,0 CaO MgO s?x%gs't. H,0

Frischer Mist
gemischt 040 020 060 045 0,14 200 76,0
Rindvieh 0,40 0,16 05 045 0,10 203 773
Pferd 060 028 053 025 014 254 713
Schaf 080 023 067 033 018 31,8 643
Schwein 045 020 060 0,08 009 250 724
Tauben und Hithner 1,70 1,60 090 2,00 — 03 560
Enten und Génse 080 1,00 080 1,30 — 02 60,0
Reifer Stallmist
gemischt 050 025 065 060 0,18 18,0 750
Stapelmist (Edelmist) 060 032 070 064 022 180 750
Tiefstallmist 075 035 075 060 021 180 750
Pferdemist 065 030 063 030 0,18 200 750
Schafmist 085 033 080 035 020 200 750
Hiithnermist (83 %o Kot
+ 17 %/ Einstreu, nach
6 Mon. Lagerung) 2,79 284 148 — — — —
Erdkompost 030 0,15 015 2—3 — 10—50 30,0
Torfkompost 0,30 0,70 030 060 003 80 300
Klérschlamm 035 0,16 0,15 2110 — 19,0 65,0
Miillerde 030 0,30 080 9,80 — 70 20,0
AuBerdem enthdlt 1 dz Stallmist an Spurenndhrstoffen in g:

Mn Cu Co B Mo 1—2
3—5 0,2—0,5 ca. 0,02 0,3—0,6 0,01—0,05 Zn
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Ausnutzung der Stallmist-Nzhrstoffe
nach Scheffer

Die Nahrstoffe des Stallmistes haben im Vergleich zu den gebrauch-
lichen Handelsdiingern folgenden durchschnittlichen Ausnutzungswert:

im Stalldiinger im Handelsdiinger

%o %
Stickstoff 25—35 60—70
Phosphorsdure 20—35 15—30
Kali 60 60

Davon stehen den Pflanzen in einem humosen Lehmboden ungefdhr
zur Verfligung:

im 1. Jahr 5090

im 2. Jahr 30 %0

im 3. Jahr 20 %0
¢ . N P,O4 K,O
Beispiel: kg/ha kg/ha kg/ha
200 dz/ha Stallmist enthalten etwa 100 50 120
davon werden verwertet 30 15 72
und hiervon im 1. Jahr 15 %5 36
im 2. Jahr 6 3 14
im 3. Jahr 9 4,5 22
30 15 72

Wirkung der Stallmistdiingung auf Ertrag und Wasserverbrauch
von Kartoffeln
nach Mitscherlich und Beutelspacher, zit. bei Rauhe

Ertrige relativ Wasserverbrauch in 1

Diingung — je kg produzierter
dz/ha NPK = 100 Tr-Masse

Ohne 180 49 695

Stallmist 296 80 424

NPK mineralisch 371 100 358

NPK + Stallmist 419 113 321

Leistung je kg N in kg Kartoffeln mit und ohne Stalimist-
diingung bei steigenden Stickstoffgaben

nach Kiirten
Diingung in kg N/ha
40 60 80
abs. rel. abs. rel. abs. rel.
ohne Stallmist 62 100 77 100 71 100
mit Stallmist 105 169 102 132 105 148
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Wirkung der Stalimistdiingung auf den Gehalit des Bodens an
organischer Substanz und Stickstoff nach 50jahriger Versuchs-
dauer im ,,Statischen Versuch Lauchstadt®

nach Ansorge, zit. bei Rauhe

N % Org. Subst.
; ; /%) Org. Subst.
Bodensdhichs, N imsges, Bodenschicht  insges.
0— | 20— |kg/ha| rel. 0 20 ka/h 1
20 cm| 40 cm - — |kg/ha | rel.
20 cm |40 cm
NPK 0,150 0,138 7200 100 2,81 2,64 136000 100
NPK
+ 200 dz
Stallmist 0,177 0,174 8770 122 3,22 3,10 158000 116
NPK
+ 300 dz
Stallmist 0,185 0,173 8940 124 3,40 3,28 167000 123

*) Aus C mit dem Faktor 1.724 errechnet

EinfluB des Zeitpunktes der Einbringung von Stallmist auf den
Ertrag

nach lversen, zit. bei Selke

Gerste Hafer Riben

Sofort untergepfliigt 100 100 100
nach 6 Stunden untergepfliigt 97 97 97
nach 24 Stunden untergepfliigt 96 94 94
nach 4 Tagen untergepfliigt 88 86 86
Schwemmist

Schwemmistanfall und Speicherraumbedarf je GV

nach Schmid
the 11\451t Elnstrsetcl)
Einstreu kg/GV  kg/GV
Anfall 1 pro Tag 86 99 137
Anfall m® pro Jahr
bei Stallhaltung 31,4 36,1 50,0

Anfall m® pro Jahr

bei Weidebetrieb mit

ndchtlicher Stallhaltung 24,3 28,0 38,8
Mindestbedarf an Dung-

speicherraum m?/GV

bei flinfmaliger Entleerung 6,0 6,9 9,6
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Taglicher Wasserbedarf zur Schwemmentmistung je GV ohne Einstreu
10—151

Zusdtzlicher Wasserbedarf zur Schwemmentmistung je kg Einstreu
ca. 101 -

(Hohere Einstreumengen als 2 kg/GV nicht empfehlenswert)

wenn wenn

Ungetahies Hedaxt an klimatische Acker-Griinland- Einstreu

Dungspelcherramm Verhadltnisse verhdltnisse
5 m?/GV gunstig ausgeglichen ohne
bis 8 m¥/GV ungiinstig  unausgeglichen mit

Einmalige Schwemmistgabe soll nicht héher als 35—40 m3/ha sein.

Gehalt an Nahrstoffen und organischer Substanz des
Schwemmistes

(bei 10wdchiger Lagerung auf 6,0 %o T. M. umgerechnet)
nach Schmid

Ohne Mit Einstreu
Einstreu 1,5kg/GV 5,0 kg/GV

pH-Wert 73 7,1 7.9

Trockenmasse %o 6,0 6,0 6,0
Organ. Substanz %o 4,42 4,99 4,84
" Asche in % 1,58 1,01 1,16
N %o 0,24 0,26 0,18
P,Oy %0 0,17 0,04 0,08
K,O %o 0,19 0,20 0,26
CaO % 0,31 0,15 0,15
MgO o 0,14 0,08 0,04

Nahrstoffgehalt von Schwemmist

@ v. 72 Betrieben, Winter 1963/64
nach Herrenkind und Wagner

1 000 kg Schwemmist enthalten 10 cbm Schwemmist
enthalten durchschnittlich
N 3,05 kg (1,1—4,8 kg) 30 kg N
P,O; 1,32 kg (0,2—3,3 kg) 13 kg P,O;4
K,O 4,96 kg (1,6—8,3 kg) 50 kg K,O
CaO 2,39 kg (0,4—4,9 kg) 24 kg CaO

Wasser 92 %o (99—87 /o)
Org. Substanz 6,2 % (0,6—10,2 %)
pH-Wert 7,1 (6,7—S8,1)

Mittleres Nahrstoffverhéltnis N : P,O; : K,O : CaO =1:04:16:08
C : N-Verhdltnis 12 : 1
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Bilanz des Stickstoffs und der organischen Substanz
in kg bei Lagerung von Stapel- und Schwemmist
(Weidebetrieb mit nachtlicher Stallhaltung ohne Einstreu)
nach Schmid

Stapelmist Schwemmist
Jéhrlicher Anfall an N je GV 80 80
N-Rotteverlust 40 (= 50 %) 0
N-Menge im Endprodukt 40 80
Pflanzenaufnehmbarer N 12 (= 30°%0) 40 (= 50 %)
Organisch gebundener N 28 (= 70 %) 40 (= 50 %)
Jahrlicher Anfall
an org. Substanz je GV 1 500 1 500
Rotteverlust 750 (= 50 %) 120 (= 8Y%)
Org. Substanz im Endprodukt 750 1380
C : N-Verhéltnis 25—30:1 15—18 : 1

Menge und mittlere Zusammensetzung des Gefliigelkotes
nach Jahrbuch fiir Gefliigelziichter (1961), Gericke u. a.

Fﬁ;ﬁggt‘ o-Gehalt

o 10 N P,0; KO CaO MgO H,0
Huhn') 60—65  1,65(4,1) 1,55 (34) 085(2,5 24 075 55
Ente 50—70 1.0 14 0,60 17 035 55
Gans 50—70 055 055 0,95 0:85 020 70

*) Die Angaben schwanken in weiten Grenzen und sind vor allem abhéngig von
Futtermenge und Futter-Zusammensetzung
() = extreme Werte

Gehalt des Hiihnermistes an organischer Substanz und
Né&hrstoffen in %/ bei verschiedenen Haltungsformen
nach Tietjen (DLG Merkblatt 81)

Tr.- Org.-
Substanz Substanz N P,0, X,0

Frischkot 23 17 1,5 1,1 0,6
Fliissigmist 10 7 0,7 0,5 0,2
Hithnerdung aus
Bodenhaltung 78 57 2,6 3.4 1,9
Jédhrlicher Dunganfall von 1 000 Hennen

bei Kéfighaltung 640 dz Frischkot

bei Bodenhaltung 200 dz Hihnerdung
Lagerraum

Zur Fliissigmistbereitung sind bei dreimonatiger Speicherung und 50 %o
Wasserzusatz fiir 1 000 Tiere 25—30 cbm Grubenraum erforderlich.
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Empfehlenswerte Hiihnerkot-Gaben zu Getreide
nach Tietjen

Frischkot 100 dz/ha
Flussigmist 230 dz/ha (Hackfriichte, Griinland und
Hithnerdung aus Obst bis zum Dreifachen dieser
Bodenhaltung 60 dz/ha Menge, Kartoffeln weniger.)
Jauche
Nahrstoffgehalt von Harn und Jauche in kg/m?
Harn N P,Oy K,O
Rindvieh 8 08 15
Pferd 12 0,5 15
Schaf 15 1,0 20
Schwein 5 0,5 10
Jauche
Wirtschaftsjauche 0,40—4,1 0,03—0,6 1,68—11,8
Mittelwerte 2 0,1 6
gut gepflegte Jauche 4 0,1 8
Gehalt an Spurennéhrstoffen in g/m? ca: I(\)/Ig (()2,141: 2]'34
Mittlerer Jaucheanfall in m3/GV
: bei 180
im Jahr Stalltagen

Arbeitspferde 2,0 —
(bei Abrechnung der Verluste widhrend der
Arbeitszeit) 1,5
Fohlen bei Weidehaltung 0,5 —
Rindvieh und Schafe bei Stallhaltung:

im Tiefstall — -~

im Flachstall bei starker Einstreu 1,5 08

im Flachstall bei mittlerer Einstreu 3,0 1.5

im Flachstall bei schwacher Einstreu 4,0 2,0
Schweine bei Stallhaltung 4,0—5,0 2,0—2,5

Jauchegrubenraum
Bedarf je GV und Jahr: 2—3 m3 bei zweimaligem Ausfahren.

Empfehlenswerte Jauchemengen 10—25 m%/ha

Gute Verwertung der Jauchediingung durch:

Riiben, Raps, Kohl, Futterroggen, Wiesen und Weiden.

Unbedingt notwendiger Phosphatausgleich kann durch Zugabe von ca. 2 kg P20s als
Stallsuperphosphat (= ca. 12 kg Diinger) pro 1 m® Jauche erreicht werden; oder

entsprechende Mengen eines Phosphatdiingers direkt auf die mit Jauche abgediingten
Flachen ausstreuen
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Giille

Anfall je GV und Zusammensetzung

e Anfall von Giille je GV in 200
3
aﬁgrlr?o mw(;lslél:r Stallhaltungstagen, wenn vom
Giilleverdiinnung Kotanfall zur Giillebereitung
und Kot verwendet werden:

3 3
m m 339 67% 100 %
3er Giille*) 25,0 75,0 19m® 25m®  32md
5er Giille 16,5 83,5 28m? 38m®  48m?
10er Giille 9,0 91,0 52m* 70m®  88m?

*) 3er Giille (1 T. Giille 4+ 3 T. Wasser)
Ser Giille (1 T. Giille + 5 T. Wasser)
10er Giille (1 T. Giille + 10 T. Wasser)

Nahrstoffmengen kg/100 m? unverdiinnter Rohgiille
und verdiinnter Giille

nach Beinert-Sauerlandt, zitiert b. Rauhe bzw. berechnet nach Rauhe

Gilleart
o Rohgille 3er Gille Ser Gille
Ig. Org. Org.
Maste N P20s K20 Naséo N P20s K20 Maste N P20s K20
Harngiille

3300 740 10 1690 800 185 2,5 480 550 125 1,5 280
Kotarme Giille

8700 600 110 1140 2200 150 23,0 285 1450 100 18,0 190
Kotreiche Giille

11300 500 160 870 2800 125 40,0 220 1880 85 270 145
Vollgiille

12500 460 180 700 3100 115 45,0 175 2050 75 30,0 115

Der Néahrstoffgehalt der Giille kann — bedingt durch Zusammensetzung
und Beschaffenheit sowie dem EinfluB der Fiitterung (Sommer/Winter)
— in weiten Grenzen schwanken.

Nahrstoffgehalt in den einzelnen Bestandteilen einer Vollgiille
nach Schéllhorn, zit. b. Rauhe

Vom Gesamtnéahrstoffgehalt einer Vollgiille
stammen aus

Kot %o Harn % Einstreu %o
N 50 47 3
P,O, 97 1 2
K,O 15,5 83 1,5
CaO 86 13,5 0,5
Trockenmasse 70 15 15

178



Strohdiingung

Steigende Bedeutung durch Zunahme der viehlosen bzw. viehschwachen
Betriebe, der Fruchtfolgen mit hohem Getreideanteil und die heute
weitgehend mit dem Mahdrescher durchgefiihrte Getreideernte. Stroh-
diingung verbilligt durch Fortfall der arbeitsaufwendigen Strohbergung
die Ernte und erhéht den Betriebserfolg.

Kosten verschiedener Erntemethoden mit und ohne
Strohbergung in DM/ha

nach Bergmann, liberarbeitet von Quade

Maéhdrusch
Bdarrlllssig- Felddrusch mit ohne
Strohbergung

Handarbeit 175— 140,— 105,— 32—
Schlepperarbeit 36,— 40,— 50— 23—
Gebdaudekosten 134, — 100,— 42— —
Erntemaschinen 39,— 73,— 95— 93,—
Gesamtkosten 384,— 353,— 292,— 148,—

Aus pflanzenbaulicher Sicht ist die Versorgung der Boden viehloser
oder viehschwacher landwirtschaftlicher Betriebe mit org. Substanz
durch Strohdiingung (evtl. in Verbindung mit Griindiingung) von gro-
Ber Bedeutung. Es enthalten z. B.

100 dz Stallmist ca. 18—20 dz organische Substanz,
30 dz Frischstroh ca. 20 dz organische Substanz.

Mit den Strohgaben werden den Bdden auch gewisse Mengen an mine-
ralischen Nahrstoffen zugefiihrt.

Mittlerer Nahrstoffgehalt im Getreidestroh

in %/0 der Trockensubstanz und bei 14 °/o Wassergehalt ( )
nach Rauhe

Getreideart N P,O4 K,O CaO MgO

Winterrogen 0,50 (0,43) 0,29 (0,24) 1,1 (0,95 0,39 (0,34) 0,11 (0,10)
Winterweizen 0,46 (0,40) 0,22 (0,19) 1,1 (0,95) 0,34 (0,29) 0,11 (0,10)
Wintergerste 0,58 (0,50) 0,24 (0,21) 1,4 (1,2 ) 0,50 (0,43) 0,11 (0,10)
Sommerweizen 0,49 (0,42) 0,24 (0,21) 09 (0,77) 0,31 (0,27) 0,10 (0,09)
Sommergerste 0,66 (0,57) 0,21 (0,18) 1,4 (1,2 ) 0,29 (0,25) 0,13 (0,11)
Hafer 0,56 (0,48) 0,27 (0,23) 2,0 (1,7 ) 0,51 (0,44) 0,15(0,13)

Beim mikrobiellen Abbau des Strohs erfolgt eine Festlegung des
Stickstoffs, bis sich das C : N-Verhdltnis von 80—100 : 1 auf etwa
25 : 1 verengt hat. Dadurch kénnen Ertragsdepressionen bei der nach-
folgenden Frucht eintreten, wenn keine N-Ausgleichsdliingung gegeben
wird.
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Hohe der N-Ausgleichsdiingung: 0,5—1,0 kg Rein-N pro 100 kg Stroh,
je nach Nachlieferungsvermogen des Bodens.

Zeitpunkt der N-Ausgleichsdiingung:

Entweder vor dem Einbringen des Strohs auf den Strohteppich als
Kalkammonsalpeter bzw. durch Spritzung mit Harnstoff oder Ammon-
nitrat-Harnstoff-Losung, oder im Frithjahr zusatzlich zur iiblichen N-
Diingung. Bei Auswaschungsgefahr ist Frithjahrsgabe vorzuziehen. -

Zweckmdfige Verfahren der Strohdiingung:

1.

Stroh hinter dem Madhdrescher hédckseln oder zerreifen, evtl. Ver-
abreichung der N-Ausgleichsdlingung, zerkleinertes Stroh flach ein-
schélen, einscheiben oder einfrédsen.

. Wie 1, aber nach dem Einbringen des Strohes Griindiingungspflan-

zen einsden. Bei Nichtleguminosen ist eine Gabe von 60—80 kg/ha
N, z. B. als Kalkammonsalpeter, erforderlich.

. Bei vorhandener Untersaat zerkleinertes Stroh bis zur Herbstfurche

obenauf liegen lassen. Untersaat wachst durch den Strohteppich und
fordert Verrottung des Strohes.

Evtl. Nachteile dieses Verfahrens: Erschwerter Mahdrusch bei La-
gergetreide, stdrkere Verunreinigung und héhere Feuchtigkeitsge-
halte des Dreschgutes bei zu hoch wachsender Untersaat.

Wirkung einer verschiedenartigen Strohdiingung im Vergleich
zur Stallmistgabe in einer Fruchtfolge auf Sandboden
nach Kiirten, ,Landwirtschaftliche Forschung Hanninghof“, Diilmen/W.

Fruchtfolge Gesamt-
Kartoffeln Roggen Hafer ertrag

Versuchsdiingung 1966—1968 1966—1968 1966—1968 in GE

Knollenertr. Kornertrag Kornertrag 1966—1968
dz/ha rel. dz/ha rel. dz/ha rel. dz/ha rel

. Grunddiingung (Gr.)

(NPK) ohne
org. Diingung 280 100 51,6 100 348 100 52,1 100

. Gr. + Stallmist

(250 dz/ha) zu

Kartoffeln 310 111 547 106 357 102 56,0 107
. Gr. + Stroh*),

ohne Aus-

gleichs-N 273 98 514 100 309 89 502 96

. Gr. + Stroh*) +

20 kg N/ha im
Friihjahr 302 108 522 101 362 104 546 105

. Gr. + Stroh*) +

40 kg N/ha im
Frithjahr 315 112 509 99 41,1 118 569 109

. Gr. + Stroh*) +

Griindiing. +
20 kg N/ha zur
Griindiingung 328 117 536 104 457 131 604 116

*) Die Strohdiingung erfolgte zu Kartoffeln und zum Hafer
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Ergebnisse eines 8jdhrigen Strohdiingungsversuchs
des Instituts fiir Pflanzenerndhrung, Weihenstephan, auf L6B8lehm
nach Amberger und Aigner

Unmittelbare Wirkung zu ~ Nachwirkung zu Weizen (3 Ver- Durchschnittliche Ertrdge in GE

Versuchsdiingung Kartoffeln (4 Versuchsjahre) suchsj.) u. K6.-Mais (1 Versj.) (ohne Strohertrag)
(Stroh-, Stallmist- ; mehr . mehr : mehr
und N-Mengen®) ohne mity) dutch ohne mit,) durch ohng mit,) durch
pro ha) Grindiingung Grindingung Griindingung
dz/ha rel. dz/ha rel. 96 dz/ha rel. dz/ha rel. %o dz/ha rel rel. %

1. NPK ohne org.

Diingung 316 100 347 100 98 434 100 455 100 4,8 612 100 662 100 81
2. NPK + 160 dz

Stallmist?) 325 103 357 103 98 451 104 460 101 20 632 103 677 102 70

3. NPK + 60 dz

Stroh!) ohne

N-Ausgleich 313 99 340 98 86 44,7 103 46,0 101 29 61,5 101 65,5 99 6,5
4. NPK + 60 dz

Stroh!) + 40 kg

N im Herbst 325 103 364 105 12,0 447 103 469 103 49 63,0 103 69,0 104 94
5. NPK + 60 dz

Stroh!) + 40 kg

N im Frithjahr 341 108 368 106 79 456 105 48,7 107 6,8 65,4 107 70,4 106 75
6. NPK -+ 60 dz

Stroh!) + 60 kg

N im Friithjahr 376 119 392 113 43 456 105 469 103 29 69,8 114 72,5 110 38
*) N als Kalkammonsalpeter

1) Stallmist- und Strohgaben alle 2 Jahre zu Kartoffeln
2) Die Versuchsglieder mit Griindiingung (Griinraps) erhielten zusatzlich 50 kg N/ha



Griindiingung

Bedeutung der Griindiingung fiir Pflanzenerndhrung und
Bodenfruchtbarkeit

Verhinderung bzw. Verminderung der Nahrstoffauswaschung
Mobilisierung der Ndhrstoffe des Untergrundes und Verlagerung in
die Krume

Giinstige Beeinflussung der Ndhrstoffdynamik

N-Gewinn bei Verwendung von stickstoffsammelnden Leguminosen
Zufuhr organischer Substanz

Erhaltung und Verbesserung der Bodenstruktur und Verhinderung der
Erosion (Bodenabtrag) infolge Bodenbedeckung

Verbesserung der Wasserkapazitat und der Wasserfithrung

Belebung der biologischen Aktivitat des Bodens

Vermehrung des Porenvolumens auf schweren Béden

Auflockerung enger getreidereicher Fruchtfolgen und damit gute Vor-
fruchtwirkung

Durchschnittliche Stickstoffmengen in einigen Leguminosen
von Rauhe, berechnet nach Kéhnlein-Vetter und Prjanischnikow
Stickstoff kg/ha

Oberird. Ernte- ) Agﬁeil
Masse  riickst. gesamt in %o
(OM) (ER)
Im Zwischenfruchtbau
gelbe Lupine 75 25 100 25
Erbsen, Wicken, Bohnen 50 30 80 37,5
Rotklee 65 70 135 52
Im Hauptfruchtbau
Rotklee 115 70 185 38
Steinklee 150 50 200 25
Luzerne 225 75 300 25

Durchschnittliches Verhiltnis der Trockensubstanz von ober-
irdischer Masse (OM) zu Ernteriickstianden (ER) bei einigen
Griindiingungspflanzen
von Rauhe, berechnet nach Kéhnlein-Vetter

Trockensubstanz dz/ha  ER-Anteil

oM ER gesamt  in %

Leguminosen:

Gelbe Lupine 30 10 40 25

Erbse, Wicke, Bohne 20 10 30 33

Rotklee 20 20 40 50
Nichtleguminosen:

Winterriibsen 33 9 41 21

Senf 15 7 22 32

Futterroggen 30 15 45 33

Bei Futternutzung koénnen nur die mit den Ernteriickstinden im Boden verbliebenen
Mengen an N u. TM als Zufuhr berechnet werden
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Ernteriickstidnde (dz/ha) und Néhrstoffgehalt (kg/ha)

verschiedener Kulturarten

Mittlere Werte; Schwankungen der Einzelwerte in ( )

Ernte-
riickstande N P5Os KO

Getreide (reif) 14 (9—17) 14 (8—17) 5 (3—7) 12 (9—15)
Hilsenfr. (reif) 13 (5—23) 28(12—53) 5 (3—9) 11 (3—23)
Hackfriichte:
L } 8 (6—10) 22(20—25) 6 (5—7) 37 (30—48)
Futterpflanzen
als Hauptfrucht:
3jahr. Luzerne 67 159 35 64
2jahr. Kleegras 56 81 33 75
1jahr. Kleegras 30 (29—42) 73(41—104) 24 (19—29) 43 (41—45)
gelbe Lupine 16 (15—16) 36 (35—37) 8 (7—9) 35 (28—42)
Winter-
Zwischen-
friichte:
‘W.-Riibsen 9 15 (13—17) 9 30 (28—31)
Griinroggen 15 (14—16) 21 (16—26) 8 (7—9) 26 (21—30)
Roggen, Zottelw. 17 (16—18) 29 (28—29) 10 (9—10) 28 (27—28)
Landsb. Gem. 28 (27—29) 35(33—37) 13 44 (36—52)
Stoppelfriichte:
Erbsen/Wicken, I
Bohnen,
Sommerraps, I 7 (6—10) 18 (13—29) 5 (4—6) 19 (17—24)
Senf
Untersaaten zur
Herbstnutzung:
Rotklee 28 (22—33) 84 (70—97) 23 (21—24) 66 (60—72)
WeiBklee 30 (22—38) 103(73—133) 26 (22—30) 65 (53—77)
Schwedenklee 26 (21—30) 84 (69—98) 20 60 (48—72)
Serradella 10 28 7 23
Fruchtfolgen:
1. gelaufige 15 24 7 24
2. humusmeh-

rende Frucht-

folge mit viel

Ernteriick-

standen 20 30 10 30
3. humus-

zehrende

Fruchtfolge

mit wenig

Erntertick-

standen 10 17 ) 18
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Bedeutung des Aussaattermins fiir die Substanzbildung des
Stoppelzwischenfruchtbaues
nach Scheffer

Bei Aussaat am Ernte an Trockenmasse dz/ha
19. Juli 33,8
30. Juli 27,4
5. August 18,7
20. August 11,6
31. August 6,6

Wurzeltiefgang*) einiger Griindiingungspflanzen
nach Scheffer

150—300 cm und mehr 80—150 cm bis 80 cm
Lupine Serradella WeilBklee
Steinklee Ackerbohne Inkarnatklee
Rotklee Erbse Zottelwicke
Sonnenblume Gelbklee Peluschke

Saatwicke, Stoppelriibe
Senf, Raps, Riibsen
Buchweizen

Phacelia, Olrettich

Wert des Riibenblattes als Griindiingung
nach Scheffer

Mittlerer Gehalt an Nahrstoffen u. Trockenmasse

in 300 dz in 200 dz
Riibenblatt Stallmist
Trockenmasse dz 45 50
N kg 108 100
P,O4 kg 32 50
K,O kg 180 130
CaO kg 36 120
MgO kg 25 35
Zufuhr an organischer Substanz
Ernterilickstdande je nach Kulturart 10—20 dz/ha
100 dz Stallmist (z. B. 300 dz/3 Jahre) 18—20 dz/ha
50 dz Frischstroh (mittlere Strohernte)  ca. 35 dz/ha
Griindiingung ca. 10—50 dz/ha

*) Ndherungswerte; in Abhédngigkeit von Bodenstruktur und Bodenbearbeitung erheb-
liche Abweichungen moglich
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Mittlere relative Ertragswirkung der Griindiingung
auf leichten und schweren Béden. Ohne Griindiingung = 100
nach Schneidewind, zit. bei Rauhe

Direkte Wirkung Nachwirkung

Kartoffeln und Gesamtwirkung

Riiben Getreide
ohne Stickstoff
Sandboden 126 117 122
bessere Boden 113 114 113
mit Stickstoff
Sandb6den 113 101 107
bessere Boden 103 103 103

Relative Ertragswirkung von Griindiingung und Stallmist auf
Sandbdden (normale NPK-Diingung)
Ohne organische Diingung = 100

Direkte Wirkung Nachwirkung
Kartoffeln und Mais Getreide
Griin- Stall- Griin- Stall-
diingung mist diingung mist
mit NPK 126 123 114 123
ohne NPK 163 170 148 173

Abbau der organischen Substanz und Bilanz

Einfluf der Kulturpflanzen auf den Abbau der organischen Substanz

+Humuszehrer” Hackfriichte, Gemiise, Olfriichte
+Humusneutral” Halmfriichte
+Humusmehrer” Leguminosen, Feldgras, Wiesen und Weiden

EinfluB des Kulturartenverhiltnisses auf den Abbau an
organischer Substanz
abgeandert nach Scheffer

Hackfruchtanteil bis 15 %0 bis 25 %o bis 35 % iber 45 %o
in der Fruchtfolge

jéahrlicher
Humusabbau 20 30 40 iber 40 dz/ha

Schnelligkeit des Abbaus organischer Diingung bzw.
abnehmende Nachwirkung

Griindiingung > Strohdiingung > Stallmist > Torf
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Beispiel einer Bilanz der organischen Masse im Boden
eines viehlosen Betriebes

nach Haerkotter

mehr (4) oder

aus den weniger (—) an
anfallende Roh- Rohstoffen  Trockenmasse (TM)
Nuézpflanzen stoffe fiir die verfiighare = gegeniiber der
i:n %rtfol o ,Humusbildung” Trocken- Stallmistwirtschaft
rucntiolg je 1 ha masse (40 dz TM/ha und
dz/ha Jahr) *)
—T™M +T™
400 dz Frischblatt 56
Zuckerriiben Ernteriickstdnde 8
64 +24
; : (Stroh verkauft)
Winterweizen g, pteriickstande 14 —26
Wintergerste Strohdiingung zu
!/yhaHafer=20dz 17
Ernterilickstdnde 14
31 —9
1/, Roggen Strohdiingung 34
und (40 dz/ha)
1/, Hafer Ernterlickstdnde 14
1/, ha Kleeunter-
saat in Roggen,
100 dz/ha Fr. M. 22
1/, Sonnenblumen
nach Hafer,
215 dz/ha Fr. M. 20
90 +50
—35 +74
—35
+39

*) Summe aus Ernteriickstinden einer Klee-Untersaat i. d. Fruchtfolge u. 100 dz Stall-

mist je ha u. Jahr

Organische Handelsdiinger sind hier nicht aufgefiihrt, da sie von der Landwirtschaft
im allgemeinen weniger verwendet werden. Fir Sonderfdlle, insbesondere fiir Spezial-
betriebe des Obst-, Gemiise- und Weinbaus geben unsere ,Faustzahlen fiir den Garten-

bau", die im gleichen Verlag erschienen sind, ndhere Auskunft.
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Pflanzenernédhrung und mineralische Diingung

neubearbeitet von Dr. Aigner, Landwirtschaftliche Forschung Hanninghof,
Diilmen/Westf.

Ubersicht iiber die Pflanzennahrstoffe

Néahrstoffgruppe

Element

Bedeutung fir

die Pflanze

I. Ndhrelemente, die Hauptbe- Kohlenstoff C unentbehrlich
standteile der Pflanze sind Wasserstoff H unentbehrlich
und vorwiegend aus der Luft Sauerstoff O unentbehrlich
(als CO,) und dem Bodenwas-
ser aufgenommen werden.

II. Ndhrelemente, welche die Stickstoff N unentbehrlich
Pflanze in groBerer Menge be-  Phosphor P unentbehrlich
notigt und die in der Regel Kalium K  unentbehrlich
durch Diingung zugefithrt Calcium Ca unentbehrlich
werden miissen, da der Bo- Magnesium Mg unentbehrlich
denvorrat fiir eine optimale
Versorgung nicht ausreicht;
auch Haupt- oder Kernndhr-
stoffe bzw. Makrondhrstoffe
genannt.

III. Ndhrelemente, die ebenfalls Schwefel S unentbehrlich
von der Pflanze in gréBeren Eisen Fe unentbehrlich
Mengen benétigt bzw. aufge- Natrium Na niitzlich!)?)
nommen werden, die aber Chlor Cl  nitzlich?)
meist gentigend im Boden vor-  Silicium Si  niitzlich?)
handen oder als Beistoffe in
Diingemitteln enthalten sind.

IV. Nihrelemente, die infolge Bor B unentbehrlich
ihres hohen Wirkungsgrades Mangan Mn unentbehrlich
von der Pflanze nur in gerin- Kupfer Cu unentbehrlich
gen Mengen benétigt bzw. Zink Zn unentbehrlich
aufgenommen werden; des- Molybdédn Mo unentbehrlich
halb auch Spurenelemente Cobalt Co entbehrlich?)
oder Mikrondhrstoffe genannt. Jod J entbehrlich?)

Im Ackerbau nur auf Man-
gelstandorten Zufuhr durch
Diingung notwendig; auf dem
Griinland Anreicherung im
Futter je nach Bedarfder Tiere
empfehlenswert.

1) Bei manchen Pflanzen unentbehrlich

2) Fir Tier und Mensch unentbehrlich, deshalb Anreicherung in der Pflanze anzu-
streben
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Nihrstoff- oder Ernteentzug: Menge an Nahrstoffen, die durch die
Ernteprodukte dem Boden entzogen und vom Felde fortgeschafft wurde.
Nihrstoffaufnahme: Menge an Nahrstoffen, die wahrend der Vege-
tationszeit von der Pflanze aufgenommen werden = tatsdchlicher Be-
darf. Die Nahrstoffaufnahme ist immer hoéher als der Ernteentzug, da
mit den Ernteriickstdanden (Wurzeln, Stoppeln usw.) sowie durch
Blattabfall, evtl. Riickwanderung in den Boden, Auswaschung aus dem
Stroh und dergleichen ein Teil der aufgenommenen Néahrstoffe auf dem
Felde zuriickbleibt.

Nach Roemer und Scheffer betrédgt der Néahrstoffentzug im Durch-
schnitt 80 % der Ndhrstoffaufnahme.

Die Hohe der Nidhrstoffentziige wird von den Ertrdgen und dem Ge-
halt der Erntesubstanz an Néahrstoffen bestimmt. Beide Faktoren kén-
nen, bedingt durch unterschiedliche Standort- und Witterungsbedin-
gungen, in weiten Grenzen schwanken. Um den EinfluB der Ertrags-
hohe auszuschalten, sind die Nahrstoffentziige fiir eine bestimmte
Ertragseinheit — zum Beispiel 10 dz Kérner — angegeben. Sie kénnen
dann auf die tatsdchlich erzielten Ertrdge umgerechnet werden.

Die Einwirkung unterschiedlicher Né&hrstoffgehalte auf die Ernteent-
zlige ist durch die Schwankungsbreiten bei den aufgefiihrten Entzugs-
zahlen berticksichtigt.

Da die Angaben fiir eine bestimmte Menge Haupterntegut gemacht
sind, hat auch das Korn : Stroh-, Riiben : Blattverhaltnis usw. einen er-
heblichen EinfluB auf die H6he der Nahrstoffentziige. Bei hohem Stroh-
bzw. Blattertrag und damit weitem Verhéltnis sind die Entziige hoher,
bei engem Verhdltnis dagegen geringer. Das gilt besonders fiir Kali
bei Getreide.

Beispiel fiir die Berechnung des Entzuges

Ertrag: 40 dz Kérner je ha, mittlerer Entzug je 10 dz Kérner 30 kg N.
Tatsédchlicher Entzug (Korner mit normalem Strohertrag) 30 kg N
x 4 = 120 kg/ha N.

Entzug an Kernnéhrstoffen in kg

Fruchtart Ernteentzug in kg pro N P20s K20 CaO MgO
Roggen 10dz Kérner mit Stroh  20—30 10—15 20— 30 6— 10 3— 5
Weizen 10 dz Kérner mit Stroh  25—35 10—15 20— 25 4— 8 3—5
‘Wintergerste 10 dz Kérner mit Stron  20—25 8—12 20— 30 8— 12 2— 4
Sommergerste 10 dzKoérner mit Stroh  15—25 8—12 18— 23 8— 12 2— 4
Hafer 10 dz Koérner mit Stroh 20—30 10—15 25— 35 4— 8 3—5
Getreide allg. 10 dz Kérner mit Stroh  20—30 10—15 20— 30 6— 10 3— 5
Getreide allg. 10 dz Korner ohne Stroh 15—20 6—10 4— 8 05— 2 1,5—3
Kornermais 10 dz Ko6rner mit Stron 25—30 10—15 28— 35 6— 10 6—10
Raps u. Riibsen 10dzKérner mit Stroh 50—60 25—35 40— 60 40— 70 7—12
Erbsen 10 dz Kérner mit Stroh  55—65") 15—20 30— 40 30— 35 4— 8
Adkerbohnen 10 dz Kérner mit Stroh  60—65') 15—20 40— 50 30— 40 5—10
Lupinen 10 dzKérner mit Stroh  70—80') 15—20 40— 50 22— 26 8—12
Friihkartoffeln 100 dzKnollen m. Kraut 50—60 20—25 80—100 35— 40 10—20
Spatkartoffeln 100 dzKnollen m. Kraut 45—55 15—20 75— 90 15— 40 8—15
Spétkartoffeln 100 dz Knollen o. Kraut = 30—40 10—15 55— 65 1— § 3—10
Zudkerriiben 100 dz Riiben m. Blatt 40—55 15—20 50— 75 10— 20 10—20
Futterriiben 100 dz Riiben m. Blatt 20—30 8—12 40— 50 8— 12 8—12
Kohlriiben 100 dz Riiben m. Blatt 30—40 10—16 40— 55 15— 25 6—10
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Fruchtart Ernteentzug in kg pro N P20s K20 CaO MgO

Luzerne 10 dz Heu 20—30') 5—10 15— 25 25— 30 2— 4

Rotklee 10 dz Heu 20—25') 4— 8 18— 22 18— 25 4— 6

Futterraps 100 dz Griinmasse 50—60 10—15 50— 60 30— 40 4— 8

Futterroggen 100 dz Griinmasse 40—50 10—15 55— 65 10— 15 4— 6

Wickroggen 100 dz Griinmasse 45—55 15—20 60— 70 30— 35 6—10

Landsberger

Gemenge 100 dz Griinmasse 50—60") 15—20 40— 60 30— 40 4—10

Sudangras 100 dz Griinmasse 30—40 10—15 30— 40 15— 20 4— 8

Futter- und

Silomais 100 dz Griinmasse 15—25 8—12 25— 35 10— 15 3— 7

Sonnenblumen 100 dz Griinmasse 20—30 8—12 35— 45 30— 35 2— 6

Leguminosen-

gemenge

(Ackerbohnen,

Peluschken u.

Wicken) 100 dz Griinmasse 50—60') 15—20 35— 45 25— 20 4— 8

Buchweizen 100 dz Griinmasse 35—45 10—15 35— 45 40— 50 2— 6

Senf 100 dz Griinmasse 40—50 6—10 35— 45 35— 45 2— 5

Sporgel 100 dz Griinmasse 55—60 20—25 40— 45 20— 25 8—12

Markstammkohl100 dz Griinmasse 60—70 18—23 70— 80 40— 45 10—15

Stoppelriiben 100 dz Griinmasse 20—30 10—20 40— 50 20— 40 8—12

Hanf 10 dz Samen m. 60 dz 80—90 30—35 65— 75 120—130 10—15
Stroh

Flachs 10 dz Samen mit 70 dz 75—85 40—50 90—110 75— 85 12—20
Stroh

Tabak 10 dz Blétter 55—65 20—30 80—100 75— 85 15—20

Hopfen 10 dz Dolden 85—95 35—45 80—100 140—160 25—30

Wiesen 10 dz Heu 15—20 5—10 20— 30 8— 12 6— 8

Weiden?2) 1000 kStE 45—55 18—23 55— 65 25— 35 10—15

1) Ein Teil des Stickstoffs aus der Luft
2) Bei Weiden wird ein groBer Teil der mit dem Futter entzogenen Nahrstoffe im
Kot und Harn dem Boden wieder zugefiihrt

Entzug einiger Kulturpflanzen an Mikronéhrstoffen in g/ha

(bei mittleren Ernten auf ausreichend versorgten Bdden)
nach Buchner

Pflanze bzw. Kulturart Bor Mangan Kupfer
Getreide 50— 70 350—450 50— 70
Kartoffeln 50— 70 120—160 40— 60
Zuckerriiben 300—500 300—500 80—120
Futterriiben 300—500 250—400 80—120
Rotklee 200—300 300—400 70— 90
Luzerne 500—700 400—500 70— 90
Wiese 70— 90 250—360 30— 60
Midhweide 80—100 350—400 48— 65
Nahrstoffverluste durch Auswaschung je ha und Jahr
20—100 kg N 20— 120 kg Na,O
0— 10 kg P,O; 200— 360 kg SO,
10— 70 kg K,O 150— 250 g B
100—600 kg CaO 150—1100 g Mn
20—120 kg MgO 15— 50g Cu

Die Hohe der Auswaschungsverluste wird u. a. von der Niederschlags-
menge, der Bodenart, dem Nahrstoffvorrat des Bodens, der Diingung,
der biologischen Aktivitat (N!) und dem Pflanzenbestand bestimmt.
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Verlauf der Nahrstoffaufnahme einiger Feldfriichte
(kg/ha bei mittleren Ertréagen)
Winterweizen (nach Saalbach)
Naéhr-
stoff 5.4 20.4, 3.5. 21.5. 1.6. 14.6. 29.6. 13.7. 26.7. 9. 8.

N 13 38 39 38 52 68 76 83 106 87
P,0O; 5 11 16 21 30 34 46 53 53 44
K,O 11 42 64 81 117 139 143 155 135 96
MgO 1 4 4 6 10 10 14 19 22 14

Winterroggen (nach Primost)

Nahr-
stoff 1. 4. 21. 4. 8. 5. 20. 5. 3.6. 16. 6. 1. % 15. 7.

N 30 47 92 98 93 93 105 120
P,O; 10 20 32 45 50 50 52 58
K,O 23 50 137 225 265 240 207 150
Sommergerste (nach Untersuchungen der LFH)?)

Nahrstoff Mitte Mai Ende Mai Mitte Juni Mitte Juli Ende Juli

N 7 42 94 112 83
P,O, 2 13 31 42 40
K,O 10 68 177 169 102
MgO 1 4 9 18 13

Hafer (nach Untersuchungen der LFH)?)
Nahrstoff Mitte Mai Ende Mai Mitte Juni Anf. Aug. Ende Aug.

N 17 30 58 86 73
P,O, 5 10 23 43 45
K.O 23 56 129 179 141
MgO 1 3 7 14 13

Kornermais (nach Sayre, zit. b. Kiirten)
Néahrstoff 26,2: 2.7. 14.% 26.% 1.8 13.8. 19.8:. 31..8. 18.9.

N 8 16 47 85 108 128 142 157 164
P,O; 1 2 7 13 18 22 26 29 34
K,O 11 29 75 110 130 133 134 123 113

Friihkartoffeln (nach Remy und Deichmann)

Nahrstoff April Mai Juni
N 3 23 100
P,O; 2 8 30
K,O 10 42 140

1) Datum der Probeentnahme
2) LFH = ,Landw. Forschung Hanninghof”, Diilmen (Westf.)
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Spitkartoffeln (nach Remy und Deichmann)

Nahrstoff Mai Juni Juli August September
N 12 52 107 136 150
P,O; 3 14 28 38 45
K,O 10 71 140 195 210

Zuckerriiben (nach Liidecke)
Ende Ende Anfang Mitte Anfang Mitte

Nahrstoff Mai Juni August Sept. Oktober Nov.
N 28 175 231 245 269 255
P,O; 7 38 70 77 73 73
K,O 31 224 371 378 378 392
Na,O 21 157 161 161 129 91
CaO 14 80 87 101 73 56
MgO 7 42 63 84 63 70

Ertragssteigerung durch richtige Diingung

Seit Aufkommen der Mineraldiinger haben sich ihre Anwendung und
der Ertragsanstieg der Ernten in Westdeutschland wie folgt ent-
wickelt:

nach Stat. Jahrbuch

Reinndhrstoffe

Getreide Kartoffeln Futterriiben
N + P,O; + K,O

Kg/ha dz/ha dz/ha dz/ha
1878—1880 3 12,0 75,0 185,0
1910—1914 34 19,8 136,0 329,0
1935—1939 78 21,0 173,0 436,0
1955—1959 139 27.1 220,0 458,0
1962 162 31,1 261,0 441,0
1967 197 36,2 301,0 633,0
1968 209 37,5 291,1 1009,2
Umrechnungsfaktoren

fiir einige in der Pflanzenerndhrung wichtige Mineralstoffe von der
Element- in die Oxidform und umgekehrt.

Element X Faktor = Oxid Oxid X Faktor = Element
P X 2,29 = P,O; P,O; X 044 =P
K X 1,20 = K,O K,O X 0,83 =K
Ca X 1,40 = CaO CaO X 0,71 = Ca
Mg X 1,66 = MgO MgO X 0,60 = Mg
Na X 1,35 = Na,O Na,O X 0,74 = Na
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Erzeugungswerte von Stickstoff, Phosphorsédure und Kali
nach Deichmann

Die Leistung der Kernnéhrstoffe wurde aus einer Vielzahl von N&hr-
stoffmangelversuchen errechnet, indem die Ertrdge der einzelnen
Mangelparzellen von den Ertrdgen der Volldiingerparzellen ab-
gezogen und die Differenzen durch die Diingermengen dividiert wur-
den.

Die N-Wirkung errechnet sich aus der Differenz NPK minus PK.

Die P-Wirkung errechnet sich aus der Differenz NPK minus NK.

Die K-Wirkung errechnet sich aus der Differenz NPK minus NP.

1kgN
Getreide ............ 16—20 kg Korner + ca. 32—40 kg Stroh
Kartoffeln .......... 90 kg Knollen mit ca. 14 kg Starke
Zuckerriiben ........ 90 kg Riiben mit ca. 12 kg Zucker
+ 100—120 kg Zuckerriibenblatt
Futterriiben ........ 200 kg Riiben (in gleicher GroSenordnung:
Markstammkohl, Futtermais)
Raps .............. 9 kg Korner mit ca. 3—4 kg Fett
WIS ;5 omm v s mme o 5 wis 30 kg Heu
Umtriebsweide ...... 10—12 kg Starkeeinheiten
1 kg P,O; 1 kg K,0
Getreide (Korn) .... 6,0 kg Getreide (Korn) .... 2,8 kg?)
Kartoffeln «.:uwessus 46,0 kg Kartoffeln .......... 19,2 kg
Zuckerriiben ........ 51,0 kg Zuckerriben ........ 29,0 kg?)
Futterriiben .....qe. 125,0 kg Futterriiben ........ 68,9 kg
Raps (Korn) ........ 5,0 kg Raps (Korn) ........ 1,7 kg
Wiesenheu ........ 26,0 kg Wiesenheu ........ 12,4 kg

Beispiel fiir die Ndhrstoffbilanz einer Fruchtfolge (kg/ha)
neubearbeitet nach Kundler und Ansorge

. N P,Oy K,O
Ernteentzug
(55 GE/ha in der Fruchtfolge) —139 — 53 —163
Verluste durch Auswaschung,
Festlegung etc. (30 % bei N,
50 %/ bei P,O;, 20 %0 bei K,O,
bezogen auf die gesamte
Zufuhr) — 60 — 55 — 41
Zufuhr: Durch Niederschlédge,
Verwitterung etc., +10 + 7 +18
durch N-bindende Bakterien, +38 — ==
durch Saat- und Pflanzgut, + 3 + 2 + 4
durch organische Diingung
(bei 0,8 GV/ha) +40 +21 +72

Bilanz —199 +91 —108 +30 —204 +94

Differenz = notwendige Zufuhr
durch Mineraldiingung 108 78 110

1) mit zugehérigem Stroh 2) mit 4,7 kg Zucker
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EinfluB der Mineraldiingung auf die landwirtschaftliche
Produktionssteigerung

An der landwirtschaftlichen Produktionssteigerung sind schétzungs-
weise beteiligt:

Mineraldiingung mit 50 %
Pflanzenzucht und Pflanzenschutz mit 30 %o
verbesserte Bodenkultur mit 20 %/

Im Zusammenwirken dieser Faktoren kommt also der Mineraldiingung
der groBte Anteil an der Produktionssteigerung zu. Es besteht aber
auch eine Wechselwirkung zwischen den verschiedenen Faktoren, z. B.
kann eine hohe Diingung nur durch leistungsfdhige Sorten optimal
genutzt werden und letztere haben wieder einen wesentlich héheren
Naéahrstoffbedarf als die friitheren Landsorten.

Wirkungsgesetz der Wachstumsfaktoren
nach Mitscherlich

«Der Pflanzenertrag wéchst mit der Steigerung eines jeden Wachs-
tumsfaktors proportional dem am Hochstertrag fehlenden Ertrag.”
Jeder Wachstumsfaktor, wozu auch klimatische Faktoren zdhlen, hat
einen eigenen Wirkungskreis, der ein MaB fiir die Schnelligkeit des
Ertragsanstiegs ist, d. h. der Hochstertrag wird mit der Steigerung
eines Néahrstoffs um so eher erreicht, je hoher sein Wirkungswert ist.
Mitscherlich gibt fiir N, P und K folgende Wirkungswerte an:

Stickstoff 0,2
Kali 0,4
Phosphorsdure 0,6

Nach seinen Untersuchungen sind zur Erreichung von 95°% des er-
zielbaren Hochstertrages erforderlich:

660 kg/ha N, 330 kg/ha K,O, 220 kg/ha P,O;

Bestimmung von Nahrstoffvorrat und Diingebediirfnis der Béden

Der Naéahrstoffvorrat und damit das Diingebediirfnis der Béden wird
fir praktische Zwecke fast ausschlieBlich durch Bestimmung der ,l6s-
lichen” Naéhrstoffe mit chemischen Methoden ermittelt. Pflanzen-
physiologische Methoden, wie der Feld- und GefdaBversuch nach
Mitscherlich und physiologisch-chemische Methoden, wie der Keim-
pflanzenversuch nach Neubauer, sind fiir Serienuntersuchungen zu auf-
wendig. Sie werden meist nur noch fiir wissenschaftliche Zwecke so-
wie zur Testung und Uberpriifung von Labormethoden angewandt.

Bei den chemischen Methoden erfolgt AufschluB oder Extraktion durch
verschiedene Losungsmittel, wie Wasser, mineralische und organische
Sduren. In Deutschland wird der Phosphorsdure- und Kaligehalt im
Boden tiiberwiegend mit der Doppellaktatmethode (DL) nach Egnér-
Riehm (Verbandsmethode der LUFA) bestimmt. Sie ist einfach und
schnell durchfiihrbar, erfordert deswegen nur geringe Kosten und ist
fiir Serienuntersuchungen gut geeignet.
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Richtlinien fiir die Entnahme von Bodenproben fiir
Néhrstoffuntersuchungen

1. Proben miissen in ihrer Zusammensetzung dem Durchschnitt

" der zu untersuchenden Fldche entsprechen.

2. Von jedem Schlag (Koppel) mindestens eine Durchschnittsprobe
entnehmen als Mischprobe von ca. 40 Einstichen. Bei groBeren
Schldgen mindestens je ha eine Durchschnittsprobe.

3. AuszuschlieBen sind: Fehlstellen, Mietenpldtze, Geilstellen, Rand-
streifen, ungleichmé&Bige Feldteile und solche mit verschiedener
Vorfrucht.

4. Keine Probeentnahme auf Feldern in Stallmist oder sonstiger
frischer Diingung.

5. Zeit der Entnahme nach der Ernte, vor nédchster Diingung.

6. Art der Entnahme bei
Ackerland:

Probeentnahme bis zur Pflugtiefe,
bei Dauerkultur Untergrundprobe.

Wiesen, Weiden und sonstigen grinen Dauerkulturen:
eine Probe von 0— 6 cm Tiefe mit Rasenfilz,
eine Probe von 6—20 cm Tiefe.

Moorbéden:
eine Probe bis zu 20 cm Tiefe,
eine Probe von 20—40 cm Tiefe,
eine Probe vom mineralischen Untergrund, falls dieser ange-
schnitten wird.

Obstanlagen und Weinbergen:

eine Probe von 0—20 cm Tiefe,
eine Probe von 20—50 cm Tiefe.
7. Einzelproben gut mischen. Daraus eine Durchschnittsprobe von 1 kg
(zur Untersuchung auf Kalkzustand allein = 0,5 kg), bei sehr stein-
haltigen Boéden von 1—2 kg (Kalkzustand = 1 kg) ziehen.

8. Verpackung in sauberen Sdckchen oder Schachteln. Keine Diinger-
sicke verwenden! Genaue Bezeichnung innen beilegen und auBien
anheften. Proben koénnen vorgetrocknet werden. Nicht durch kiinst-
liche Heizung. Einsenden an zustdndiges Untersuchungsamt.

Bestimmung des Phosphorsédure- und Kaligehaltes der Boden
nach Egnér-Riehm (Doppellaktatmethode)

Boden wird mit doppelt konzentrierter Calciumlaktatlésung extrahiert,
die gegen S&dure und Kalkgehalt gut gepuffert und imstande ist, den
pflanzenverfiigharen Phosphorsdure- und Kalivorrat aus dem Boden
herauszulésen. pH-Wert der Losung: 3,6.

Untersuchung schnell und sehr einfach durchfithrbar: 5 g Boden werden
mit 250 cm? verdiinnter Laktatlosung 11/, Stunden bei 18° C geschiittelt.
Im Filtrat wird der Phosphorsduregehalt kolorimetrisch und der Kali-
gehalt flammenphotometrisch bestimmt. Bei Boden mit einem CaCO;-
Gehalt iiber 4°%o wird meist eine Ammoniumlaktatessigsdurelésung
benutzt, da die Calciumlaktatlosung fiir solche Béden ungeeignet ist.
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Einstufung der Bodenuntersuchungsergebnisse nach der
Doppellaktatmethode

nach Verband Deutscher Landwirtschaftlicher Untersuchungs- und For-
schungsanstalten (LUFA), Fachgruppe Bodenuntersuchung

1. Phosphorsduregrenzwerte in Acker- und Griinlandbéden

Nahrstoffgehalt Stufe mg P,0;/100 g Boden
hoch I iiber 18
mittel 11 10—18
niedrig 111 unter 10

2. Kaligrenzwerte in Acker- und Griinlandb6den

Nahrstoff- Stufe leichte Boden mittlere Béden schwere Boden
gehalt (S, 15) (sL, L) (tL, T)

mg K,0/100 g Boden
hoch 1 iiber 10 iber 15 iber 20
mittel I 5—10 10—15 15—20
niedrig III unter 5 unter 10 unter 15

Beziehungen zwischen dem Ton- bzw. Feinanteil und dem
anzustrebenden (mittleren) K-Gehalt des Bodens (DL-Methode),
Humusgehalt < 3 %/o

Tonanteil 2 y, (%0): 8 15 22 30 38 46
u.mehr
Feinanteil 6 y (°0): 10 20 30 40 50 60

K,O (mg/100 g Boden): 8—11 10—13 12—15 13—16 14—18 15—20

Die Angaben von K-Bereichen an Stelle starrer Zahlen wurde im Hin-
blick auf die Fehlergrenze gewéhlt, die durch die Probenahme und die
Analyse bedingt sein kann. Die Differenzierung der Béden nach ihrem
Tonanteil ist jedoch nur dann sinnvoll, wenn die zu einer Mischprobe
vereinigten Bodenproben hinsichtlich ihres Tonanteils sehr einheitlich
sind und wenn eine exakte Probenahme gewdhrleistet ist.

Beziehungen zwischen dem Gehalt von Sandbdden an
organischer Substanz und dem anzustrebenden (mittleren)
K-Gehalt (DL-Methode)

Organische Substanz (%o): 3 9 10 15 20
K,O (mg/100 g Boden): 5—10 9—13 12—16 15—20 18—24

Allgemeine Empfehlung fiir die Diingung

Stufe I: Diingung kann unter dem Entzug bleiben

Stufe II: Diingung muBl Entzug decken

Stufe III: Diingung muB hoher sein als der Entzug, um Nahrstoffver-
sorgung des Bodens zu verbessern

Unter Berlicksichtigung von Ernteentzug und Ausnutzungsgrad werden

bei mittlerem Ertragsniveau folgende Diingermengen empfohlen:
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Richtzahlen fiir die Diingergaben in kg/ha Reinnéhrstoffen

aufgrund der Bodenuntersuchung fir einige landwirtschaftliche
Kulturpflanzen

nach verschiedenen Quellen errechnet

Stufe I Stufe II Stufe IIT
PO K,O P,O; K,0 P,O; K,O

Getreide, Mais,

Raps 30— 45 80—100 50— 65 120—160 80—120 mind. 160
Zuckerriiben 60— 75 160—180 100—130 240—280 130—160 mind. 320
Futterriben 90—100 180—200 130—160 240—280 160—200 mind. 360
Kartoffeln 30— 50 140—160 50— 65 240—280 80—120 mind. 320
Klee,

Kleegras 45— 60 100—120 65— 80 160—200 90—120 mind. 240

Bei geringen bzw. besseren Ertragslagen sind die Diingermengen entsprechend den
Ertrdgen zu vermindern oder zu erhéhen

Phosphorsédure- und Kali-Grenzwerte in Hochmoorbdden und
stark humosen Béden (Heidesand)

nach Moorversuchsstation Bremen

Hochmoor Heidesand
mg mg mg mg
K,0 P,O; K,O PO,

Laktatwerte 11 7 12 T
7 4 7 5

gut versorgt
normal versorgt

Bisherige Ergebnisse der Bodenuntersuchung in der BRD
nach Riehm u. Wiechens

Beridhts- Verteilung der Einstufungsergebnisse in %o
vettranm Phosphorsaure Kali Kalk
I II III I II III I II 111

1936—1949 20,5 30,3 492 21,4 372 414 298 322 380
1949—1954 222 334 444 266 396 338 323 326 351
1954—1959 32,2 33,7 341 294 439 26,7 407 31,1 282
1959 / 1960 40,5 339 256 41,7 416 16,7 452 294 254
1960 / 1961 43,0 33,0 24,0 40,7 425 168 450 30,0 250
1961 /1962 433 32,0 247 458 386 156 450 28,0 270
1962 / 1963 477 31,8 20,5 476 384 140 449 290 26,1
1963 / 1964 460 31,8 222 608 292 100 462 297 24,1
1965 insges. 46,1 316 223 642 264 94 412 314 274
1965 Ackerl. 473 33,1 196 655 266 79 399 316 285
1965 Griinl. 424 273 303 604 258 138 450 30,7 243

196



Magnesium-Grenzzahlen des Bodens
Bestimmung nach der CaCl,-Methode von Schachtschabel

Magnesium- mg Mg/100 g Boden
Klasse Gehalt Sandbdden Lehmbdéden Tonbdéden Griinland*)
III niedrig  unter 2,5 unter 3,5 unter 6,0  unter 10,0
II mittel 2,6—5,0 3,6—7,0 6,6—12,0 11,0—20,0
I hoch iiber 5,0 tber 7,0 tiber 12,0 iber 20,0

*) Alle Béden auBer Anmoore und Moore

Richtzahlen fiir die Hohe der Magnesium-Diingung
aufgrund der Bodenuntersuchungsergebnisse

Magnesium-Zustand Magnesium-Diingung

hoch ............ kein Magnesiumbedarf
mittel suwsssmassss 30—40 kg/ha MgO jéhrlich
niedrig .......... 60—80 kg/ha MgO jéahrlich

Magnesium-Bilanz der Béden

Nach umfassenden Bodenuntersuchungsergebnissen sind nur 53 %o aller
Boéden in der Bundesrepublik ausreichend mit Magnesium versorgt. Eine
Diingung mit Magnesium, das heute als fiinfter Kernndhrstoff gilt, ist
deshalb zur unbestrittenen Notwendigkeit geworden. Magnesiumman-
gel tritt vornehmlich auf leichten und versauerten Boéden sowie in
niederschlagsreichen Jahren auf.

Von Welte, Pfaff und Jacob liegen gut iibereinstimmende Ergebnisse
von Untersuchungen iiber die Magnesium-Bilanz vor. Danach mufl man
im Durchschnitt des Bundesgebietes etwa mit folgenden Zahlen rechnen:

Je ha landw. Nutzflache

Entzug durch die Ernte 20—25 kg MgO
Verlust durch Auswaschung 20—40 kg MgO
Gesamtverluste des Bodens im Jahr 40—65 kg MgO
Zufuhr durch Wirtschafts- und Handelsdiinger 20 kg MgO
Derzeitiges jahrliches Defizit 20—45 kg MgO

Bei hoheren Ernten oder durch stdrkere Auswaschungsverluste werden
die héheren Werte zutreffen. Eine jdhrliche Zufuhr von 30 bis 40 kg/ha
MgO wird daher heute fiir notwendig gehalten.

Als besonders magnesiumbediirftige Ackerfriichte sind Zucker-
riiben, Kartoffeln, Hafer und Mais bekannt. Bei Magnesiummangel wird
durch unzureichende Blattgriinbildung die Wachstumsleistung der
Pflanze herabgesetzt. Ertragsminderungen sind die Folge. Auf Weiden
kann Mg-Mangel zur Weidetetanie fiihren.
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Grenzzahlen fiir die Spurenelemente Bor, Kupfer und Mangan')
nach LUFA, Fachgruppe Bodenuntersuchung

1. Einstufung der Borgehalte (HeiBwasserauszug) fiir Ackernutzung
bei Riiben-, Mais- und Kleeanbau, ppm B (mg je kg Feinboden)

Gehaltsbereich S, hS, hiS, tS 8L, sT; L; 1L, 1T T
niedrig bis 0,30 bis 0,40

mittel 0,31—0,60 0,41—0,80

hoch 0,61—1,00 0,81—2,00

sehr hoch?) tber 1,00 tber 2,00

Fir Griinland sind geringere, fiir Reben und Obstgehdlze héhere Ge-
haltsbereiche veranschlagen.

2. Einstufung der Kupfergehalte (HNO;-Auszug nach Westerhoff),
ppm Cu

Gehaltsbereich S, hS, 1S, hlS, sL, hsL L, 5 IT, T
niedrig bis 2,0 bis 1,5
mittel 2,1—3,5 1,6—2,5
hoch iber 3,5 uber 2,5

Diese Einteilungsbereiche werden gegenwdrtig durch Feldversuche
noch tiberpriift.

2a Anderungsvorschlag von Vetter aufgrund von Feldversuchen der
LUFA Oldenburg

Gehaltsbereich Sand lehmiger Sand Lehm — Ton
niedrig bis 2,0 bis 2,5 bis 4,0 ppm
mittel 2,1—4,0 2,6—5,0 4,1—8,0 ppm
hoch tiber 4,0 tiber 5,0 tiber 8,0 ppm

3. Einstufung der Mangangehalte (Aktives Mn) nachSchachtschabel

unter pH 5,5 pH 5,5—5.8 iber pH 5,8
unter kein latenter (ver- fast immer akuter
70 ppm Mn Mn-Mangel deckter) (sichtbarer)
Mn-Mangel Mn-Mangel?)
moglich?)
iiber kein kein Mn-Mangel | meist kein
70 ppm Mn Mn-Mangel Mn-Mangel?)

1) Bodenuntersuchung nur, wenn Verdacht auf Mangel dieser Néhrstoffe besteht

2) Beginnende Schadigungsgrenze fiir borempfindliche Kulturen

3) Vor allem bei Trodkenheit

4) Bei gleichem Mn-Gehalt von 70 ppm mit steigendem pH-Wert zunehmende Mdg-
lichkeit von Mn-Mangel, so daB in neutralen, kalkreichen Bdéden hoéhere Mn-
Gehalte erforderlich sind (ca. 80—140 ppm)
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Der pH-Wert

Die pH-Zahl kennzeichnet den S&uregrad einer Losung oder Auf-
schlammung. Saure und basische Eigenschaften werden durch freie
H- und OH-Ionen bestimmt.

Produkt aus den Konzentrationen beider Ionen bei 22° C ist kon-
stant (10 ). Zur Bestimmung der Reaktion geniigt daher Angabe
der H-Ionenkonzentration, d. h. Menge der H-Ionen, die in 1 Liter
Losung enthalten sind. Der Einfachheit halber bedient man sich des
negativen Exponenten der Grundzahl 10 der H-Ionenkonzentration
in Verbindung mit dem Ausdruck ,pH" als Abkiirzung fiir ,pondus”
(Gewicht) ,Hydrogenium" (Wasserstoff). Es bedeutet demnach:

: —3
pPH3 = 10 = 0,001 g H-Ionen im Liter
—4
pH 4 = 10 = 0,0001 g H-Ionen im Liter
—5
pH 5 = 10 = 0,00001 g H-Ionen im Liter
—6
pH 6 =

10 = 0,000001 g H-Ionen im Liter
7

pH 7 = 10 = 0,0000001 g H-Ionen im Liter
—8
pH 8 = 10 = 0,00000001 g H-Ionen im Liter
. —7
Chemisch reines Wasser enthélt 1 - 10 g freie H- und 17 - 10 g

freie OH-Ionen (pH 7). Beide Ionenarten befinden sich im Gleichge-
wicht; dieses Wasser ist somit neutral.

Steigt Zahl der H-Ionen und sinkt Zahl der OH-Ionen, entsteht saure
Reaktion (pH < 7).

Sinkt Zahl der H-Ionen und steigt Zahl der OH-Ionen, entsteht alka-
lische Reaktion (pH > 7).
pH-Wert-Gruppen

nach Verband Deutscher Landwirtschaftlicher Untersuchungs-
u. Forschungsanstalten

Gruppe pH Urteil Farbe®)
v bis 4,5 stark sauer rot
v 4,51—5,5 sauer gelb
III 5,51—6,5 schwach sauer grin
II 6,51—7,2 neutral blau
I iber 7,2 alkalisch violett

*) Im Untersuchungsattest eingetragen
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Einstufung der pH-Werte von Ackerbdden
nach LUFA, Fachgruppe Bodenuntersuchung

Bodenart pH-Bereiche
pH-Stufe I pH-Stufe II pH-Stufe III
hoch mittel niedrig

Béden mit weniger als 5 %o org. Substanz

S (< 59 Ton) ab 5,5 und héher 5,0—5,4 <50
1S (5—10 %0 Ton) ab 6,0 und hoher 5,5—5,9 <55
sL (10—15 %, Ton) ab 6,5 und hoher 6,0—6,4 <6,0
sL, L (> 159 Ton, ab 6,6 und hoher
z. B. LoBboden sofern freies 6,0—6,5 <6,0
schluffreich) CaCOyq vorhanden
tL, T ab 7,0 und héher,

jedoch mindestens

deutliches

Vorhandensein 6,5—6,9 <65

von freiem CaCOg

leichte B6den mit mehr als 5 % org. Substanz

hS
mit 5 %o org. ab 5,0 pH 4,5—49 <45
Substanz und hoher

Bei der Einstufung der pH-Werte von Griinlandbdden zum Zwecke der
statistischen Auswertung ist die Einstufung der pH-Werte von Acker-
béden zugrunde zu legen, wobei je pH-Bereich 0,5 pH-Einheiten abge-
zogen werden miissen.

Im allgemeinen gelten fiir mittlere und schwere Griinlandbdden fol-
gende Einstufungen der pH-Werte (fiir Statistik):

Bodenart pH-Bereich

Stufe I (hoch)  Stufe II (mittel) Stufe III (niedrig)

sL—L,u. T pH > 6,0 pH 5,0—6,0 pH < 5,0

Die Grenzwerte fiir Nahrstoffgehalte u. Bodenreaktion sind von der
Fachgruppe Bodenuntersuchung der LUFA als Richtlinien erarbeitet
worden. Sie konnen bei den einzelnen Untersuchungsanstalten auf:
grund unterschiedlicher Standortbedingungen etwas abweichen.

Fir Griinland nur vorldufige Giiltigkeit — Untersuchungen sind noch
nicht endgiiltig abgeschlossen.
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Anzustrebender pH-Bereich von Acker- und Griinlandbéden
nach LUFA, Fachgruppe Bodenuntersuchung

z Griinland-
Bodenart Ackerboéden bbden
anzustre-
anzustre- anzustre-
bender
bender CaCO,- bender

pH-Bereich Gehalt pH-Bereich

1. Béden mit weniger als 5 °/o Humus

S Sand unt. 5% Ton  5,3-5,7 — 4,8-52
LS lehmiger Sand  5-10% Ton 5,8-6,2 — 5,3-5,7
sL sandiger Lehm 10-15%Ton 6,3-6,7 — 5,8-6,2
(schluffarm)

sL, L sandiger

Lehm (L68), Lehm 15%0 Ton 6,9-7,5 ~0,2% 6,0-6,5
(schluffreich)

LT, T ton. Lehm, Ton iiber 6,9 >1,0% 6,0-6,5
II. Boden mit mehr als 5 /0 Humus

Moorbdden iib. 30 %0 Humus 3.8 — 3,8

S Sand 20-30 %/o Humus  4,6-4,8 — 4,6-4,8
S Sand 10-20 °/o Humus  4,8-5,0 — 4,8-5,0
S Sand 5-10%o Humus  5,0-5,2 — 5,0-5,2

Im Untersuchungsattest der Landwirtschaftlichen Untersuchungs- und
- Forschungsanstalten wird die notwendige Kalkmenge unter Bertick-
sichtigung des anzustrebenden pH-Wertes in dz/ha Branntkalk (CaO)
angegeben. Bei Verwendung von Mischkalk ist das 1%/,fache, von
Kalkmergel oder Hiittenkalk das 2fache der angegebenen Branntkalk-
menge zu geben.
Auf Sandbéden soll die einmalige Ho6chstgabe 15 dz/ha Branntkalk
nicht tibersteigen. Auf L68-, Ton- und Marschbdden ist es empfehlens-
wert, liber die ermittelte Kalkgabe zur Erreichung von pH 7,0 hinaus
eine zusdtzliche Menge von 20—25 dz CaOj/ha zu verabreichen, um
den angestrebten Gehalt an freiem kohlensauren Kalk zu erhalten.

Die Kalkdiingung wéhrend des Jahres (Kalkkalender)

Wintersaaten auf trockene Saaten
Januar Feldfutter
Februar Garten auch auf leichte Schneedecke
Griinland
Wintersaaten auf trockene Pflanzen
" Sommergetreide
IXIarrizl Feldgemiise } auf abgeschleppten Acker
p Riiben vor der Saat
Garten
Kartoffeln nach dem Legen bis zum fuBhohen
Mai' Stand der Stauden
siid }R{lili}f:élnfrﬁ dite } Kopfkalkung auf trockene Pflanzen
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Juli zu allen

o auf die Stoppeln
August Fn.x.chten < .
Griinland nach dem Umtrieb oder Schnitt
zu allen
September Friichten auf die Stoppeln oder Saatfurche
Oktober Luzerne Erhaltungskalkung nach dem letzten
Schnitt
Wintersaaten auf trockene Saat
zu Sommer-
friichten auf gepfliigtes Land
Novemiher Luzerne Vorratskalkung
Dezember Griinland
Weinberg } Erhaltungs- oder Vorratskalkung
Garten beim Umgraben der Beete
Das ganze im Forstbetrieb auf Kahlflachen, zu Kulturen,
Jahr zu Stangen-, Baum- und Altholz

Empfehlenswerte Reinndhrstoffmengen in kg/ha

nach Hauptarbeitskreis Diingung (1969)*)

Ein geordneter Kalk- und Strukturzustand der Bdden ist die Voraus-
setzung fiir den optimalen Erfolg der Mineraldiingung. Auf eine regel-
méBige Kalkung und eine geordnete Humusversorgung ist daher stets
zu achten, damit die nachfolgend empfohlenen Diingergaben voll zur
Wirkung kommen konnen.

Die Gesundungskalkung ist zu allen Friichten bis zum optimalen pH-
‘Wert des Bodens vorzunehmen.

Die Erhaltungskalkung gebe man je nach Bedarf alle 3 Jahre.

Eine genaue Bestimmung des Reaktionszustandes und der notwendigen
Kalkgabe ergibt die Untersuchung der Béden.

Auf allen zu Magnesiumarmut neigenden Bdden, insbesondere bei
Magnesiummangel, sind die magnesiumhaltigen Diinger zu bevorzugen.
Bei Auftreten von Bormangel sollen zu bediirftigen Kulturen, wie Rii-
ben, Luzerne, Reben, Obst, Raps u. a., borhaltige Diingemittel verwen-
det werden.

" Phosphor- "
Stickstoff < Kali Kalk

Kultur sdure

(N) oy O  (Ca0)
Getreide kg/ha kg/ha kg/ha
Weizen 80—1502) 70—120 120—160 +
Roggen 60—120%) 60—120 100—160
Wintergerste 80—1402) 90—120 120—160 & =
Sommergerste
zu Futterzwecken 60—1102) 60—120 100—160 +
Sommergerste
zu Brauzwecken 40— 80 90—120 120—160 +

event. 50— 90)

Hafer 80—1202) 60—120 120—160
Kornermais 120—160 140—200 150—200 +

1) Reinndhrstoffmengen fiir Grassamen nach ,Boden und Pflanze”, Heft 9

2) bei hoheren Gaben bis 50 kg/ha N als Spatdiingung, bei Weizen auch mehr
+ besonders kalkbediirftig

++ Kalkung als Kopfkalkung vornehmen
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Phosphor-

Stickstoff A Kali Kalk

Kultur sdure

™) (P;0y) (K.0) (Ca0j
Hackfriichte
Friithkartoffeln 140—180 120—150 160—240 ++
Saatkartoffeln 60—120 90—150 160—240 ++
Speisekartoffeln 80—120 90—150 160—240 ++
Wirtschafts-
(Futter-)kartoffeln 100—150 90—150 160—240 ++
Zucker-, Futter- und
Kohlriiben 140—200 120—150 200—300 +
Handelsgewdchse
Winterraps 160—240 120—150 160—240 +
Tabak, Zigarrengut 80—120 90—120 200—250
Tabak, Schneidegut 100—150 120—150 200—250
Hopfen 160—240 120—150 160—240
Grassamen
Deutsches Weidelgras 80—130 60—100 120—160
Wiesenschwingel 60—100 60—100 120—160
Rotschwingel 80—150 60—100 120—160
Wiesenrispe 100—150 60—100 120—160
Hiilsenfriichte
Erbsen, Ackerbohnen bis 60 90—120 120—160 o}
Feldgemiise
Friihkohl 200—280 150—180 200—280 +
Spatkohl, Kohlrabi 180—220 120—150 200—300 5
Mohren, Schwarzwurzeln 100—140 90—150 200—280
Sellerie, Porree 100—150 90—150 200—240
Tomaten, Gurken 160—240 120—150 200—300
Spinat, Salat, Zwiebeln,
Buschbohnen 80—120 90—120 120—160
Spargel 160—240 120—150 240—360 +
Futterpilanzen
Kleearten, Luzerne bis 40 90—120 160—240 +
Kleegras, Luzernegras
m. héherem Leguminosenanteil 60—120 90—120 160—240 e
Kleegras, Luzernegras
m. geringem Leguminosenanteil 120—200 90—120 160—240 -
Futtergraser 200—300 90—120 180—240
Griinhafer, Futterroggen  80—160 90—120 160—200
Gemenge (Wickroggen,
Landsberger Gemenge,
Wickhafer) 60—120 90—120 120—160 +
Futterraps, Futterriibsen =~ 80—160 90—120 120—200 +
Markstammkohl, Silo-
und Griinmais 140—200 120—150 200—280 +
Senf, Stoppelriiben,
Sommerraps 80—120 90—120 120—160 +
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Stickstoff [ nosphor- Kali  Kalk

Kultur sdure

™) (P,05) (K.0) (Ca0)
Griinland
‘Wiesen, trocken 40— 80 90—120 160—240
Wiesen, frisch — feucht 80—160 90—120 200—300
Intensive Mahweiden 160—300 120—150 140—180
Obstanlagen
Erwerbsobstanlagen 100—200 100—150 160—280 +
Beerenobst, Erdbeeren 80—160 90—150 120—200
Baumschulen 100—140 90—120 160—200
Reben
auf schweren Boden 100—160 90—150 200—280

auf durchldssigen Béden 200—320 120—180 200—360

Zusitzliche Stickstoff-Spatdiingung bei Getreide

Die Friithjahrsdiingung mit Stickstoff reicht nur in wenigen begiinstig-
ten Gebieten aus, um das hohe Leistungsvermdégen der modernen
Getreidesorten auszuschopfen. Hierfiir ist eine zusdtzliche spdte Stick-
stoffgabe notwendig.

Ausreichende N-Gabe im Frithjahr ist fiir hohe Ertrége wichtige Vor-

aussetzung; ein Versdumnis zu diesem Zeitpunkt ist auch durch eine
Zusatzdiingung nicht mehr aufzuholen.

ErfahrungsgemdB kann man mit der N-Grunddiingung zu Vegetations-
beginn je nach Boden, Vorfrucht, Niederschldagen im Herbst und Win-
ter etc. bis zur ,Lagergrenze” gehen, das sind

zu standfesten Weizensorten und

zu Wintergerste 60—100 kg/ha N
zu weniger standfesten Weizensorten, zu Winter-
roggen, Hafer und Futtersommergerste 50— 70 kg/ha N

Diese N-Mengen sind mitunter bis Ende Mai verbraucht. Der weitere
flir Hochstertrage und gute Kornqualitdt ausschlaggebende Bedarf
von 30—80 kg/ha N soll daher durch eine oder — in besonderen Fil-
len — auch mehrere Stickstoff-Spétdiingungen gedeckt werden. Durch
diizlseil zusdtzlichen spdten Gaben wird die Lagergefahr nicht mehr
erhoht.

Beispiel fiir die N-Spétdiingung in einer Gabe

kg/ha N
1. N-Gabe: als N-Grunddiingung im Frihjahr 60—80
2. N-Gabe: zwischen Schossen und Ahrenschieben 30—40

Beispiel fiir die N-Spétdiingung in mehreren Gaben

(nach GetreideausschuB der Arbeitsgemeinschaft Detmold, Unteraus-
schuB Qualitdtsweizen)
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kg/ha N
1. N-Gabe: als N-Grunddiingung so frith wie moglich zu
Vegetationsbeginn (Feekesskala 1—2)%) 50—70

2. N-Gabe: zum Schossen nach Bildung des zweiten Halm-
knotens (Feekesskala 6—7). Die Entwicklung
der Bestdnde ist zu berilicksichtigen. 30—50

3. N-Gabe: zum vollen Ahrenschieben bis zur Bliite
(Feekesskala 10,3—10,5,2) je nach Ertrags-
erwartung und Witterung 50—70

Mit dieser letzten Diingung wird die Backqualitdt entscheidend be-
einfluBit.

Bei Anwendung von CCC (s. S. 208) ist eine kombinierte Harnstoff-
diingung von 20—30 kg/ha N zu empfehlen.

Bei richtiger Durchfilhrung der Spétdiingung koénnen neben entspre-
chenden PK-Gaben 150 kg/ha N erfolgreich gediingt werden.

Die zusdtzliche N-Diingung in einer Gabe soll bei schwécheren Saaten
und ertragsdrmeren Lagen sowie zu Winterroggen zum fritheren, bei
krdftigen Bestdnden, feuchten Jahren und ertragsreichen Lagen zum
spateren Zeitpunkt erfolgen.

Schema zur Feststellung der Entwicklung von Weizenpflanzen
nach Feekes

1. bis 5. Periode der Bestockung

1. Ein Spro8

2. Anfang der Bestockung

3. Die Pflanze ist noch kriechend oder liegend
4, Der Pseudostengel fangt an emporzuwachsen
5. Der Pseudostengel ist stark aufgerichtet

6. bis 10. Periode der Halmentwicklung

6. Der erste Halmknoten hat sich gebildet

7. Der zweite Halmknoten hat sich gebildet. Dies ist der eigentliche Anfang des
Schossens

8. Das letzte Blatt ist sichtbar, die Ahre fangt an zu schwellen

9. Die Ligula des letzten Blattes ist eben sichtbar

10. Die Scheide des letzten Blattes ist eben ausgewachsen. Die Ahre ist sehr ge-
schwollen

10,1 bis 10,5 — Periode des Ahrenschiebens

10,1 Die ersten Ahren sind eben sichtbar
10,2 Ahren zu einem Viertel geschoben
10,3 Ahren zur Hélfte geschoben

10,4 Ahren zu drei Viertel geschoben
10,5 Alle Ahren sind aus der Scheide

10,5,1 bis 10,5,3 — Periode der Bliite

10,5,1 Anfang der Bliite

10,5,2 Ganze Ahre bliihend

10,5,3 Der untere Teil der Ahre ist verbliiht und die Ahre ist vollig ausgebliiht

I. bis IV. Periode des Reifungsvorganges (Reifungsstadium)

1. Milchreife des Kornes, Korn noch griin und von milchiger Beschaffenheit
II. Gelbreife des Kornes. Das Innere des Kornes ist fest geworden
III. Vollreife des Kornes. Korn ist schwierig iber den Nagel zu brechen
IV. Totreife des Kornes, auch das Stroh ist tot
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Wirkung der zusétzlichen Stickstoff-Spétdiingung auf Ertrag und
Qualitét

Steigerung der Kornertriige bei Wintergetreide durch spiite zusétzliche N-Gaben
in dz/ha nach Kiirten

. ’ Mehrertrédge durch eine
Getreideart N-Grund- Ertrage a ve i
bzw. Zahl der  dingung  ohne Spat- Zusatzlidhe Izjggtg“ng““g
Versuche kg/ha diingung 20 40 40420
Winterweizen
31 40 35,1 29 4,6
169 60 41,9 38
77 60 bzw. 80 431 3,6 52
Winterroggen
20 40 bzw. 60 36,4 4,5
24 60 29,7 39
Wintergerste
19 60 35,5 1,8
6 40 40,2 56

Die Ertragssteigerung wird bewirkt:

1. Durch Erhéhung der Kornzahl pro Ahre: (+1 Korn pro Ahre = +1,6-2,3 dz/ha Kornertrag)
2. Durch Erh6hung des 1000-Korngewichtes (+ 1 g = * 1 dz/ha Kornertrag)

Erhdhung der EiweiBgehalte bei Getreide durch spéte zusitzliche Stickstoffgaben
nach Kiirten

. i prlrt)e}ali-n- Rohproteingehalte %o i. T.
Getreide- Hohe der chalt bei einer zusatzlichen
art und N-Grund- gohn & N-Spétgabe von Quelle
Zahl der diingung N-Spit-
Versuche inkg/ha 4 oPE 20 40 40420
%/ ? T.g kg/ha
W-Weizen
14 40 12,9 13,2 13,5 Gorlitz
23 40 12,7 13,8 14,1 LFH")
12 60 124 13,4 Schuster u.
Mitarbeiter
22 60 12,7 13,5—14,0 Boekholt,
Kiirten u.
Seibel
59 60 11,6 12,0 LFH
57 60 12,2 12,7 13,3 Briickner u.
Fink
60 60 bzw. 80 11,6 12,4 LFH
22 80 11,5 12,3 LFH
(-FCCC)

') LFH = ,Landwirtschaftliche Forschung Hanninghof“, Diilmen/W.
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r}i?gi-n- Rohproteingehalte %o i. T.
Getreide- Hohe der P ehalt bei einer zusétzlichen
art und N-Grund- 9 N-Spétgabe von

Zahl der glinung N?gngt- Quelle
Versuche in kg/ha dungfung 20 40 40+20

% 1. T. kg/ha
W-Gerste
10 40 10,0 10,7 11,8 Gorlitz

2 60 8,2 9,2 LFH

W-
Roggen
75 40 10,5 111 12,0 Gorlitz
Hafer
56 40 12,7 13,2 13,7 129 Gorlitz

WIrkun? spéter zusitzlicher Stickstoffdiingung auf Ertrag und Qualitét
von Aufmischweizen (Ergebnisse aus 1963 bis 1966) nach LFH

Grunddiingung 60—80 kg/ha N + PK als Mehrnéhrstoffdiinger

o s 40+20
N-Spatdiingung als KAS oder ASS — 40 kg/ha N
Kornertrag dz/ha (¢ v. 45 Versuch.) 42,4 45,5 471
Rohproteingehalt % (N x 5,7) i. Tr.

(@ v. 33 Versuchen) 12,4 13,2 13,6

Sedimentationswert (¢ v. 33 Versuch.) 33 38 42
Rohproteingehalt Sedimentationswert

unter 10 %o ungeniigend bis 15 geringe Kleberqualitat
10—129%0  mittel 15—30 mittlere Kleberqualitat
12—13°% gut iber 30 gute Kleberqualitat

Die Anwendung des Standfestigkeitsmittels CCC (Chlorcholinchlorid)
vermindert die Lagergefahr von Getreide und ermdglicht dadurch die
Anwendung hoherer N-Gaben (ca. 20—30 kg mehr). CCC kann zu
Weizen, kurzstrohigen Roggensorten und Hafer angewendet werden.
Der Einsatz ist vor allem dann zu empfehlen, wenn aufgrund der Lager-
anfédlligkeit der angebauten Sorten, der Friihjahrswitterung und Be-
standsentwicklung im Friithjahr, der Fruchtfolgestellung sowie sonstiger
ortlicher Erfahrungen mit Lager bzw. bei Weizen auch mit stiarkerem
Auftreten der Halmbruchkrankheiten zu rechnen ist.

Von der CCC-Anwendung im Weizenbau ist abzuraten:

1. In Gebieten, in denen ein stdrkeres Auftreten von Septoria, (Spel-
zenbrdune), Fusarium und anderen Ahrenkrankheiten sowie Ophio-
bolus graminis (Schwarzbeinigkeit) zu erwarten ist.

2. Bei Sorten, die gegen diese Krankheiten besonders anféllig sind.

3. In mangelhaft erndhrten Bestdnden und auf Weizengrenzbdden
bzw. Ubergangsbdden und Boden in ungiinstigem Kalkzustand.
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Allgemeine Empfehlung fiir die Anwendung von CCC (Cycocel)
(Stand 1969)

Aufwandmengen
an Cycocel je ha
(mit 460 g Anwendungszeitpunkt
Wirkstoff je 1)
Winterweizen
je nach Sorte u. ortlichen
Erfahrungen 1,56—2,51 10—20 cm Bestandshohe
Sommerweizen 1,51 5— 7 — Blattstadium
Roggen,
kurzstrohige Sorten 2,6—3,01 20—30 cm Bestandshohe
Hafer (ausgenommen
Industriehafer) 301 40—50 cm Bestandshohe
Kombination mit Wuchsstoffmitteln — auBer Estern — nur zu Wei-

zen méglich. Aufwandmenge von Cycocel hierbei um ca. 0,5 1/ha ver-
ringern, ebenso bei sehr feuchter, naBkalter Witterung vor der Sprit-
zung. Ortliche Erfahrungen beziiglich Aufwandmengen bei verschiede-
nen Sorten beachten.

Empfehlenswert ist die Kombination von CCC- und Harnstoffspritzung
sowie mit Ammonnitrat-Harnstofflosungen.

Siehe auch Seite 205 bei N-Spéatdiingung

Wirkung einer CCC-Behandlung bei steigender N-Spétdiingung
auf den Korn- und Strohertrag, die Halm- und Ahrenlénge, die
Standfestigkeit und einige Qualitdtsmerkmale bei Winterweizen

Durchschnitt von 32 Versuchen (1964—1966)

nach Kiirten

N-Diingung in kg/ha im Friihj. 80 ohngOCCCSO 8m01t C%g
als Spatgabe + 40 +80 -+ 40 + 80
Kornertrag in dz/ha 41,2 434 443 459 471
relativ 100 105 108 111 114
Strohertrag in dz/ha 748 782 803 704 721
relativ 100 104 107 94 96
Standfestigkeit vor der Ernte (1—5) 20 24 28 11 1.3
(1 = kein, 5 = totales Lager)

Halmlédnge vor der Ernte in cm 112 114 116 90 90
Ahrenlinge vor der Ernte in cm ‘80 82 84 82 84
Hektolitergewicht (n! = 16) in kg) 743 735 736 736 729
1 000-Korn-Gewicht (n = 30) in g 43,5 433 435 424 424
Rohproteingehalt (N x 5,7) %o 11,5 122 130 123 13,0
relativ 100 106 113 107 113
Sedimentationswert (n = 22) 28 32 38 34 37

1) n = Anzahl der Untersuchungsergebnisse
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Diingermengen in dz/ha bzw. kg/a bei einer bestimmten

Reinndhrstoffgabe

Nahrstoff-
gehalt %

10

20

40

60

80

100

kg/ha reine Né&hrstoffe entsprechen einer Diingermenge

von dz/ha bzw. kg/a

4

5

9
10
12
13
14
15
16
17
18
20
21
23
24
26
28
30
50

2,500
2,000
1,111
1,000
0,833
0,769
0,715
0,667
0,625
0,588
0,556
0,500
0,476
0,435
0,417
0,385
0,357
0,333
0,200

5,000
4,000
2,222
2,000
1,667
1,538
1,429
1,333
1,250
1,176
1,111
1,000
0,952
0,870
0,833
0,769
0,714
0,667
0,400

10,000
8,000
4,444
4,000
3,333
3,077
2,867
2,667
2,500
2,353
2,222
2,000
1,904
1,739
1,667
1,538
1,429
1,333
0,800

15,000
12,000
6,667
6,000
5,000
4,615
4,286
4,000
3,750
3,529
3,333
3,000
2,856
2,608
2,500
2,308
2,143
2,000
1,200

20,000
16,000
8,889
8,000
6,667
6,154
5,714
5,333
5,000
4,706
4,444
4,000
3,808
3,478
3,333
3,077
2,857
2,667
1,600

25,000
20,000
11,111
10,000
8,333
7,692
7,143
6,667
6,250
5,882
5,556
5,000
4,760
4,348
4,167
3,846
3,571
3,333
2,000

Diingermengen in Ztr. je Morgen bzw. Pfd. je 1/, a bei einer

bestimmten Reinn#hrstoffgabe

20 40 60 80 100
Nahrstoff- - - - -
gehalt %o kg/ha reine Nahrstoffe entsprechen einer Diingermenge
von Ztr. je Morgen bzw. Pfd. je !/, a

4 1,250 2,500 5,000 7500 10,000 12,500

5 1,000 2,000 4,000 6,000 8,000 10,000

9 0,556 1,111 2,222 3,333 4,444 5,558
10 0,500 1,000 2,000 3,000 4,000 5,000
12 0,417 0,833 1,667 2,500 3,333 4,167
13 0,385 0,769 1538 2,308 3,077 3,846
14 0,357 0,714 1,429 2,143 2,857 3,671
15 0,333 0,667 1,333 2,000 2,667 3,333
16 0,313 0,625 1,250 1,875 2,500 3,125
17 0,294 0,583 1,176 1,765 2,353 2,941
18 0,278 0,556 1,111 1,667 2,222 2,778
20 0,250 0,500 1,000 1,500 2,000 2,500
21 0,238 0,476 0,952 1,428 1,904 2,380
23 0,217 0,455 0,870 1,304 1,739 2,174
24 0,208 0,435 0,833 1,250 1,667 2,083
26 0,192 0,385 0,769 1,154 1,538 1,923
28 0,179 0,357 0,714 1,071 1,429 1,786
30 0,167 0,333 0,667 1,000 1,333 1,667
40 0,125 0,250 0,500 0,750 1,000 1,250
50 0,100 0,200 0,400 0,600 0,800 1,000
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Diingermengen in Ztr. je Tagwerk bzw. Pfd. je /; a bei einer
bestimmten Reinnahrstoffgabe

Nihrstoff- 10 20 40 60 80 100
halt 9/ kg/ha reine Néhrstoffe entsprechen einer Diingermenge
ge ® von Ztr. je Tagwerk bzw. Pfd. je 1/; a

4 1,667 3,333 6,667 10,000 13,333 16,667

5 1,333 2,667 5,332 7998 10,664 13,333
9 0,741 1,482 2,963 4,444 5,925 7,407
10 0,667 1,333 2,667 4,000 5,333 6,667
12 0,556 1,111 2,223 3,333 4,445 5,556
13 0,513 1,025 2,051 3,077 4,102 5,128
14 0,476 0,952 1,905 2,857 3,810 4,762
15 0,444 0,889 1,777 2,667 3,555 4,444
16 0,417 0,833 1,667 2,500 3,333 4,167
17 0,392 0,784 1,568 2,353 3,140 3,921
18 0,370 * 0,740 1,481 2,222 2,963 3,703
20 0,333 0,667 1,333 2,000 2,667 3,333
21 0,317 0,635 1,269 1,904 2,539 3,173
23 0,290 0,580 1,160 1,739 2,319 2,898
24 0,278 0,556 1,111 1,667 2,222 2,778
26 0,256 0,513 1,025 1,538 2,051 2,564
28 0,238 0,467 0,953 1,429 1,905 2,381
30 0,222 0,444 0,889 1,333 1,777 2,222
50 0,133 0,267 0,553 0,800 1,067 1,333

Einlagerung von Handelsdiingemitteln

Beschaffenheit des Lagerraumes

Oberster Grundsatz: Schutz der Diingemittel gegen Feuchtigkeit jeder

Art! Der Lagerraum muf8 absolut trocken sein. Deshalb:
Keller- bzw. Fundamentmauerwerk gegen aufsteigende Boden-
feuchtigkeit schiitzen. FuBboden am besten aus Hart-Asphalt in
GuB- oder Plattform; sonst Holz- oder Klinkerpflaster; Fugen mit
Asphalt ausgieBen. Betonboden mit einer isolierenden Bitumen-
schicht versehen. Fir die Wéande sind Klinker- oder Plattenver-
mauerungen zu empfehlen. Véllige Abdichtung zwischen Lagerwand
und Lagerdach. Tiiren und Fenster miissen fest schlieBen und wéh-
rend der Lagerzeit geschlossen bleiben. Niemals darf Zugluft ent-
stehen. Als Unterlage schiitzen vor aufsteigender Feuchtigkeit
Teerpappe, notfalls Bretter (Holzpritschen).
Rauchen sowie Hantieren mit offenem Feuer ist zu unterlassen.

Lagerung gesackter Ware

Stapelung moglichst nicht iiber 15—20 Lagen, da sonst zu starker Druck
nach unten sowie Rutsch- und Einsturzgefahr. Ecken zweckmdBig im
Kreuzverband anlegen. Abstand von Wénden einhalten. Waagerech-
tes Ablegen der einzelnen Sacke.

Ruhr-Stickstoff-Ladungen ist von Juli bis Januar ohne Berechnung
eine Kunststoffplane beigegeben, womit der Sackstapel abzudecken ist.
Auch Einlagerung in Scheunen mdglich; der Diingerstapel wird hierbei
auf einer Unterlage errichtet, die keine Bodenfeuchtigkeit durchlaBt,
und mit einer Kunststoffplane abgedeckt.

210



Mischungstafel flir Mineraldiinger
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g werden.
(x) Perl- wie sind mit N¢ Carolon-Phosphat und
Phosphatkall ,R* bedingt Bor- und Dingemittel p in ihrer
keit den Ausgangsdiingern.
Anl g: Will man ob zwei Di I werden kdnnen, so suche man
das eine D inder , das andere Inder g Reihe auf und verfoige

beide durch die kleinen Vierecke bis zu dem Feld, In dem die belden Reihen aufeinanderstoBen.
Die Kennzeichnung dieses Feldes gibt dann den gewiinschten Aufschius.
NPK-Dﬂnggr (Complesal, Enpeka, Kampka, Nitrophoska und Rustica) werden im allgemeinen nicht mit
anderen Di i Falls aus Griinden eine Mischung erforderlich ist, gilt das
gleiche wie fiir Kalkammonsalpeter.

Raumbedarf je 1 000 kg Handelsdiinger

m3
Kalkammonsalpeter, Kalksalpeter . . . . . . . . . . . 1,0—1,1
Stickstoffmagnesia mit Kupfer . . . . . . . . . . . . 1,0—1,1
Ammonsulfatsalpeter . . . . . . .0 0000 0L 1,2—1,3
Schwefelsaures Ammoniak, Volldinger . . . . . . . . . 0,9—1,0
Harnsltoff . .+ o o o o« w w @ o0 om0 w0 om o e im 1,3—1,4
Kalkstikstolt . o o o = ¢ 5 & w w & ® « @ @ @ % < 0,6—0,7
Superphosphat . . . . . . . . . o o000 L. 1,0
Rhenania-Phosphat . . . . . . . . . . . o o . .. 0,8
Thomasphosphat . . « % s & s & & & © « @ ¢ @ & 0,5—0,6
Kall' o & v o o o o m m o w & % 0 5 % & i w @ wit @ 0,9
Stickstoffphosphat . . s « « & s o v ¢ % 5 w5 @ . 1,0
Stickatoffkall » & « 5 5 w 3 = € & 9% ¢ ¥ & & & ¥ @ @ 1,1
Durchschnittsgewicht der Handelsdiinger . . . . . . . . 1 000 kg/m3
Schiitthohe bei loser Lagerung . . . . . . . . . . .« . 2,00 m
Stapelhohe gesackter Ware . . . . . . . « . . .« . . 15—20 Schichten
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Lose-Diinger-Kette

Die Lagerung und Handhabung loser Diingemittel ist arbeitserleich-
ternd und arbeitssparend. Der Kapitaldienst fiir evtl. Umbauten, Schrag-
bodenbehilter und andere Gerdte muB durch Einsparung an Arbeits-
zeit (0,5—0,7 AKh/t Diinger) und Verpackungskosten (15—17 DM/t
Diinger) gedeckt werden. Je gréBer der Betrieb ist und je intensiver
gediingt wird, desto wirtschaftlicher und starker kann die Lose-Diinger-
kette mechanisiert werden.

Anforderungen an Transportmittel

Korrosionsbestdndiges Material (Aluminium, Kunststoff, kunst-
stoffbeschichtetes Stahlblech)

Gute Dichtigkeit gegen herausrieselnden Diinger und eindringende
Feuchtigkeit

Leicht zu bedienende, regulierbare Entleerung

Abriebfeste Innenwénde

Technische Daten, Leistungen, Preise

Schréagbodenbehalter . GroBflachen-
Auslauf Zwlfil sezt;a %" Diinger-
einseitig zweiseitig pp streuer
Inhalt m3 2,0—2,5 2,0 2,5—5,0 1,2—2,5
max. Stand- bzw.
Ladefldache cm 170 x 175 150 x 175 200 x 500 —
Hohe cm 125—165 120 130—170 140—160
Leergewicht kg
Stahlblech 12—150 150 700—1800  250—700
Kunststoff 85 — — —
Tragféhigkeit t 2,0—2,5 2,0 2,5—6,0 1,2—2,5
Neigungswinkel © 25—30 33 45 -
Preis DM
(ohne MW-Steuer) 550—800 520 5000—7000 2000—4700
Schrdgbodenbehilter

Vorteile:  Kostengiinstig

Hohe Lebensdauer bei geeignetem Material

Auch fiir Getreide und Kraftfutter einsetzbar (vorher reinigen!)
Nachteile: Hoher Schwerpunkt

Bei einseitigem Auslauf ungleichméBige Gewichtsbelastung

GroBfldchen-Diingerstreuer

Vorteile: Hohe Transportkapazitdt

GroBe Flidchenleistung

Wenig Befiillzeiten

Z. T. auch fiir Getreide und Kraftfutter einsetzbar (vorher reinigen!)
Nachteile: Hoher Bodendruck

Hoher Zugkraftbedarf

Nicht so manévrierfihig wie Anbaustreuer

Hoher Anschaffungspreis
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Fordereinrichtungen

Anforderungen
Korrosionsbestdndiges Material
Abriebfeste Gerateteile
Schonende Behandlung der Diingerk4rner
Hohe Forderleistung
Storungsfreie Arbeit
Leichte Bedienung

Technische Daten, Leistungen, Preise

Becher- Schnecke Frontlader

Forderband o) vator 125 mm () 158%;332-11-
Forderlange m 4—10 —_ 2,6—8 —
Forderhohe m 2—5 5—10 1,8—6 29
bei 30° bei 90° bei 60°

Forderleistung t/h 9—10
bei 20° 20—25 — 141) —

30° 15—20 — — -

40° — e 10 —

60° —— — 8,5 —

90° — 15—20 4,5 —

Preis DM
 (ochne MW-Steuer) 2300—4500 3000—5500 1300—3000 ca. 25002)

Forderband

Vorteile: Schonendste Behandlung des Diingers
Hohe Férderleistung bis 30° Steigung
Geringer PS-Bedarf
Geringe Korrosionsgefahr
Fiir Entleerung von Td-Wagen geeignet
Nachteile: Riickgang der Leistung bei mehr als 30° Steigung
Bei 40 bis 50° Steigung nur Muldenbdnder mit Querrippen geeignet
Bei groBen FérderhGhen sehr lange Bdnder erforderlich

Becherelevator

Vorteile:  Einziges Geridt fiir hohe Leistungen bei Steilférderung (90°)
Wenig storanfdllig
Schonende Behandlung des Diingers

Nachteile: Uber 2 m nur stationdrer Einbau
Diinger-Anbackungen in den Bechern mdglich

Schnecke

Vorteile:  Einfache Bedienung und Aufstellung des Gerdtes
Auch steilere Férderung bei noch guter Leistung
Fiir Entladung von Td-Wagen geeignet

Nachteile: Etwas héherer PS-Bedarf als Fdrderbdnder
Bei hoher Tourenzahl und Steilférderung Gefahr von Diingerkorn-Abrieb
Storungen durch Verbackung des Diingers in der Schnecke méglich
Starke Beanspruchung der Schneckenteile durch den Diinger
(Korrosion, Abrieb)

1) bei 160 mm (¢ etwa die doppelte Forderleistung
2) einschl. 600 DM fiir die Schaufel
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Frontlader

Vorteile:  Vielseitig einsetzbar
Schonende Behandlung des Diingers

Nachteile: Viel Platz zum Fahren und Wenden erforderlich (ca. 8 x 8 m
Rangierfldche)
Férder- bzw. Befiillhéhe auf 2,9 m begrenzt

Kornergebldse

Vorteile:  Sehr anpassungsidhig an unterschiedliche Férderhéhen und -ldngen

Nachteile: Starke Haftpuderverluste, dadurch schlechtere Lagereigenschaften
des Diingers und sehr starke Staubbeldstigung

Gefahr

von Kornabrieb

Geringe Forderleistung von nur 3 bis 4 t/Stunde
Einsatz fiir losen Diinger deshalb nicht empfehlenswert.

Kompressor-Geblise (Silo-LKW)

Vorteile: Hohe Férderleistung von 20 bis 25 t/Stunde
Befiillung aller_Lager-Formen unabhdngig von der Férderentfernung

méglich

Nachteile: Sehr hoher Anschaffungspreis
Kessel bisher nicht aus bestindigem Material
Haftpuderverluste, dadurch schlechtere Lagereigenschaften

Einsatz fiir losen Diinger nur empfehlenswert bei sehr kurzer Lagerzeit

Lagereinrichtungen

Anforderungen

Korrosionsbesténdige Baustoffe bzw. Bauteile (Holz, Hartfaser- oder
Kunststoffplatten, Beton mit Schutzanstrich)

Schutz des Diingers vor Feuchtigkeit und Sonneneinstrahlung
Verhinderung von Kondenswasserbildung

Niedrige Baukosten

Abstimmung von Lager- und Befiilleinrichtungen

Baustoffe
Holz:

Stahl:

Kunststoff:

Beton:
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Bestéandig gegen Mineraldiinger

Preiswert

Gute Warmedammung, dadurch wenig Kondenswas-
serbildung

Aufstellung nur unter Dach, da sonst unzureichender
Schutz gegen Feuchtigkeit

Aufnahme und Abgabe von Wasser moglich

Nicht verrottungsfest :

Nicht bestdandig gegen Mineraldiinger, deshalb Schutz-
anstrich notwendig

Keine ausreichende Wé&rmeddmmung, daher Gefahr
von Kondenswasserbildung und Kornzerfall durch
Sonneneinstrahlung

Bestdndig gegen Mineraldiinger

Lange Lebensdauer

Sehr teuer

Keine ausreichende Wéarmeddammung, daher Gefahr
von Kondenswasserbildung und Kornzerfall durch
Sonneneinstrahlung

Nicht bestdndig gegen Mineraldiinger, deshalb Schutz-
anstrich — gleichzeitig auch gegen aufsteigende Feuch-
tigkeit und Kondenswasserbildung



Beton-Schutzverfahren
‘nach Schulz u. Grimm, Weihenstephan

Verfahren Kosten = Bemerkungen
Bitumenanstrich ca. 1,— Mindestens 8 Tage Trocknungszeit,
DM/m?®  nicht bestdndig gegen Ol und Benzin,
bei altem Beton Sandstrahlung not-
wendig, voraussichtlich alle 3—4
Jahre neuer Anstrich erforderlich
Dispersionsanstrich ca. 3,— Kurze Abbindezeit, chemikalienbe-

(Losungsmittelfreier DM/m? sténdig, gute Haltbarkeit und Isola-

Kunststoff) tion, keine gesundheitsgefdhrdenden
Loésungsddmpfe
Hermetique-Verfahrenca. 13— Bauausfiihrung nur durch Fachleute,

(Kieselsaurezusatz DM/m? guter Korrosions- und Feuchtigkeits-

zum Beton)

Flachlager

schutz, Haltbarkeit wie bei Beton

Vorteile:  BehelismdBiger Einbau in leer stehenden Gebduden mdglich
Niedrige Baukosten
Gute Lagerfdhigkeit des Diingers beil sachgemdBer Einlagerung
Bei ausreichender GréBe alle Férdereinrichtungen einsetzbar
Nachteile: GroBe Rangierfldche fiir Schlepper-Frontlader (8 x 8 m) notwendig
Zur Vermeidung von Diingerverlusten sofortiges Sdubern der Boden-
flachen nach der Entnahme erforderlich
Hdufiges Umsetzen der Entnahmegerdte notwendig

Bau des Flachlagers
Grundform der Diingerboxen: Lingliches Rechteck, an drei Seiten

Lagerboden:

Rangierplatte:
Aufienwinde:

Trennwdnde von mindestens 2 m Ho6he, an offener
Schmalseite herausnehmbare Wand zur vollen Aus-
nutzung der Lagerfldche. Genaue MaBe hdngen von
vorhandenen Gebduden und dessen Einrichtungen ab

Herstellung aus Beton. Zwischen Kies-Sandbett und
Betonschicht zum Schutz vor aufsteigender Feuchtig-
keit zweifache Dachpappe-Einlage

Bei Einsatz von Front- oder Schaufelladern betonieren

Im vorhandenen Geb&dude Putz ausbessern und Behand-
lung gegen Feuchtigkeit und Korrosion mit Schutzan-
strichen

Trennwinde der Diingerboxen: Leicht, aber wegen des hohen Wand-

druckes des Diingers doch stabil einrichten; leichte Ver-
setzbarkeit von Vorteil. Verankerung an Bodenplatte
oder vorhandenen Pfeilern. Als Baumaterial eignen
sich Holzlatten, Schalbretter und &lgehédrtete Hart-
faserplatten von 3,2 mm Stdrke (Kosten je lfd. m bei
2 m Wandhéhe ca. 19— DM). Statt Hartfaserplatten
Eternitplatten von 8 mm Stérke (Kosten je lfd. m ca.
32,— DM). Statt Schalbrettern und Platten Bretter mit
Nut und Feder (Kosten je 1fd. m ca. 28,— DM), bei ei-
genem Holz billigste Bauausfiihrung, haltbarer als Plat-
ten. Verwendung einfacher Bretter und Abdeckung der
Wainde mit Folien (Kosten je 1fd. m ca. 20,— DM)
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Vorderwand der Diingerbox: ZweckméaBig aus waagerechten, auf Stiitz-
schienen liegenden ca. 20 cm breiten Brettern im
Hohenabstand von ca. 10 cm (Amerikaner-Wand), in-
folge des Schiittwinkels von ca. 35° lauft der Dinger
nicht iiber die Bretter nach auBen. Herausnahme der
Bretter in beliebiger Hohe moglich, auch von unten
beginnend

Abdeckung der Diingerhaufen: Mit Polydthylen-Folien, an den Win-
den gut abdichten mit Latten, Steinen usw.

Hochléger:

Vorteile: Weniger Bedarf an Grundfldche
Einfache Entnahme-Méglichkeit durch Trichter- bzw. Schrdgboden-Auslauf

Nachteile: Hohe Baukosten
Gefahr von Verbackungen und Briickenbildungen des Diingers, die zum
Teil schwer beseitigt werden kénnen

Behelfsformen

nach Schulz u. Grimm, Weihenstephan

Rund- oder Viereckbehdlter aus Brettern mit Nut und Feder mit
Schrdgboden. Betonstreifen oder -platte als Fundament erforderlich.
Vierecksilo auf Stiitzen, Rundsilo mit Kiesauffiillung im Inneren und
Betonplatte als Schrdgboden. Auslauféffnung mit Schieber. Bei hand-
werklichem Geschick Selbstbau mdglich.

Abmessungen Rund Viereck
Gesamthohe mit Stiitzen cm 500 500
Bodenabstand cm vorn 150 —
hinten 270 —
Hohe des Behdlters cm vorn 350 350
hinten 230 230
Schrdgung ° 30 30
Breite bzw. @ cm 200 230 x 230
Auslaufoffnung cm 30 x 40 30 x 40
Inhalt m3 9,5 rd. 11
Diinger dz 95 110

Serien-Hochbehilter

Holz-Silos

Einzelzellen nach Baukastenprinzip, tragender Rahmen aus Stahlkon-

struktion mit eingeschobenem Nut- und Federbrettern. Schragbhdden

mit 45° Neigung. _

Befiillung: Einschiitten des Diingers in Bodenwanne, zentrale Zu-
sammenfiihrung des Diingers mit gegenldaufig arbei-
tenden Schnecken und Befiillung mit Elevator.

Entleerung: Auslaufen in Bodenwanne, Hochfiihrung mit Elevator,
Ablauf in Schrédgrinne.

Vorteile: Gute Lagerfdhigkeit des Diingers

Lésung eventueller Verbackungen nach Herausnahme der Bretter an der
Vorderseite mdoglich

Nachteile: Hoher Preis
Aufstellung wird nur unter Dach empfohlen
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Mab#e, Leistungen, Preise (ohne MW-Steuer)

Breite cm 150
Tiefe cm 200
Hohe cm 500
Rauminhalt dz 11
Diinger m? 110
Preis je Grundzelle DM/m3 158
(ohne Fundament)

Erweiterungszelle =~ DM/m3 99

(ohne Fundament)

Fordereinrichtung DM (ohne Motor) 2445
Getriebemotor DM 665

Kunststoff-Silos

Rundzellen verschiedener GréBe aus glasfasergewickeltem Polyester
auf Stahlstiitzen mit trichterférmigem Auslauf. Bewdhrt bei kurzfristi-
ger Lagerung von Kraftfutter. Bei Lagerung von Diingemitteln Auf-
stellung nur unter Dach.

Vorteile:  Sehr bestindiges Material

Nachteile: Ungeniigende Wérmeddmmung
Lésung von eventuellen Verbackungen des Diingers nicht méglich. Durch
Zentralauslauf kein vollstindiges Umlaufen des Diingers zur Vermeidung
von Verbackungen mdéglich

Nach den bisherigen Erfahrungen zur Lagerung von Mineraldiingern
nicht empfehlenswert. Preis je nach Gr6B8e (ohne Befiillgerdt und Fun-
dament) zwischen 150 und 300 DM/m3,

Silos aus Gewebefolie X

Flexibler Sack aus reiBfestem, PVC-beschichtetem Chemiefasergewebe.
Aufhéngung in Traggestellen. Selbstbau des Traggestelles moglich.
Bewahrt bei Getreide und Kraftfutter.

Vorteile: Beweglich in der Aufstellung
Lésung von eventuellen Verbackungen méglich
Nachteile: Relativ hoher Preis
Mechanische Beschddigungen méglich
Auisé;allung unter Dach zur Vermeidung von Sonneneinstrahlung not-
wendig

Preise in DM/m? (nach Schulz u. Grimm, Weihenstephan)

Behailter plus
et penster TR swnme  migoliterin
Traggestell
6 117 37 154 275
12 77 34 111 165
20 _ — — 122
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Mindest-Diingeraufwand fiir Kostengleichheit der Lose-Diinger-
Kette gegeniiber gesackter Ware bei teilweiser Anlastung der
Spezialkosten von 25 bzw. 50 /o

(abgeleitet aus Sonderdruck Schulz u. Grimm, Landtechnik
Weihenstephan)

Verfahren 25 9% 50
1 unter 150 dz 160 dz
2 unter 150 dz 220 dz
3 150 dz 270 dz
4 200 dz 370 dz
5 370 dz 600 dz
6 770 dz 800 dz

Spezial-Ausstattung fiir die Verfahren
1: 3 m-Forderband, Flachlager-Boxen (als Grundausstattung zwei Ackerwagen, Front-
lader)

2: 3 m-Forderband, Flachlager-Boxen (als Grundausstattung zwei Zweiseitenkipper,
Fronlader)

3: 5 m-Forderband, zwei Schrdgbodenbehélter, Flachlager-Boxen (als Grundausstattung
zwei Ackerwagen)

4: 8 m-Forderband, Behelfs-Hochsilo mit Direktauslauf auf Kipper =

5: 4 m-Férderband, 4 m-Schnecke, vier Schrédgbodenbehdlter, Behelfshochsilo mit
ebenerdiger Entnahme (als Grundausstattug zwei Adckerwagen)

6: 3 m-Forderband, gekaufter Holz-Hochsilo mit Stahlrahmengeriist, Bodenwanne,
Querschnecken und Elevator (als Grundausstattung zwei Kipper)

Berechnung anhand der Spezialkosten der Lose- und Sack-Diinger-
Kette:

Lose-Diinger-Kette

Kosten (Kapitaldienst) fiir bauliche und technische Einrichtungen mit
Spezialkosten-Charakter (Schragbodenbehilter, Diingerbox, Silos, For-
dereinrichtungen, Schleuderdiingerstreuer)

Kosten fiir die Arbeitserledigung (3,— DM/AKh)

Sack-Diinger-Kette

Kosten (Kapitaldienst) des Schleuderdiingerstreuers (Lagerraum als
Grundausstattung)

Kosten fiir die Arbeitserledigung (3,— DM/AKh)
Sackkosten (1,50—1,70 DM/dz Diinger)

Schlepper, Ackerwagen, Kipper- und Frontlader als Grundausstattung
in allen Verfahren nicht gerechnet. Da ein Teil der technischen Ein-
richtungen nicht nur fiir die Diingerkette, sondern auch fiir andere
Arbeiten (Kraftfutter, Getreidetransport usw.) einsetzbar ist, sind ent-
weder 25 oder 50 % der Diingerkette angelastet. Je nach Auffassung
kann man den einen oder anderen Wert verwenden. Die Werte stellen
Durchschnitte dar und kénnen im Einzelfall abweichen.
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Ausstreuen mineralischer Diingemittel
Die Streubreite wird durch folgende Faktorenbestimmt:

A. Kastenstreuer B. Schleuderstreuer
1. Maschinenbreite 1. Fabrikat des Streuers
2. Windstéarke und -richtung 2. Tourenzahl der Schleuder-
(minimal bei gek6rnten scheibe
Diingemitteln) 3. Struktur bzw. KorngréBe des
Diingers
4. Windstédrke und -richtung
5. Bodenbeschaffenheit bzw.

Pflanzenbestand

Die Streuleistung in ha je Arbeitsstunde héngt ab:

1. von der Streubreite

2. von der Fahrgeschwindigkeit

3. von der auszubringenden Diingermenge
4. von der Struktur des Diingers

Streuleistung in ha/Arbeitsstunde
bei gekdrntem Diinger

Kastenstreuer Schleuderstreuer
Arbeits- Diinger- Streu- Arbeits- Diinger-  Streu-
breite menge leistung breite menge leistung
m kg/ha ha/AKh m kg/ha  ha/AKh
2 200 1,6 8 200 4,4
400 1,3 400 3.0
600 1,1 600 2,4
3 200 2,2 10 200 5,0
400 1.7 400 33
600 1,5 600 2,6
4 200 2,7 12 200 54
400 21 400 3.5
600 1,8 600 2,7

Die Streumenge wird an der Maschine It. Tabelle eingestellt. Beim
Schleuderstreuer sind auBerdem noch die Tourenzahl der Schleuder-
scheibe, der Fahrabstand und die Kérnung des Diingers zu beriick-
sichtigen.

Hohe Tourenzahl, kleine Kérnung und geringer Fahrabstand erhéhen
die Streumenge.

Die Streuqualitdt ist abhdngig von

1. der Wartung und Pflege der Maschine

2. der Einstellung des Diingerstreuers

3. der Fahrweise des Bedienungsmannes
(mehr oder weniger gutes AnschluB8fahren)

4. der Streufdhigkeit des Diingemittels
(optimal bei Korngré8enzusammensetzung von 1,5—4 mm)
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Entwicklung der Diingerstreuer-Bestdande im Bundesgebiet

1939 1950 1957 1960 1964 1967

Gesamt-

bestand 117900 130460 230000 340000 440000 501 000
davon

Schleuder-

streuer

in %o -— — 10 25 60 73

Fliissigdiingung

Fliissigdiinger liegen in den Produktionskosten und Preisen niedriger
als Salzdiinger. Die notwendigen Investitionen fiir die Verteilung und
Ausbringung sind jedoch vergleichsweise hoch. Sie machen sich nur
dann bezahlt, wenn die Geréatschaften {iber hohen Mengendurchsatz
gut ausgenutzt werden. Voraussetzung hierfiir sind giinstige Betriebs-
gréBenstruktur und diingungsintensive Kulturfriichte. Gegeniiber der
Salzdiingung wirkt die Fliissigdiingung arbeitserleichternd und arbeits-
sparend. Die Ertragswirkung ist im allgemeinen gleich gut wie bei
entsprechenden Salzdiingern.

Flussigdiingerarten

N-Fliissigdiinger

Hochdruck: Ammoniak fliissig (wasserfreies NHj)
82 Gewichts-% N, ca. 51 Volumen-% N

Mittel- bis Niedrigdruck: Ammoniakate (Lésungen von Ammoniak,
Ammonnitrat und/oder Harnstoff)
37 bis 45 Gewichts-% N, 43 bis 52 Volumen-%/o N
Ammoniakwasser (Losung von Ammoniak in Wasser)
ca. 20 Gewichts-% N, ca. 18 Volumen-/o N

druckfrei: =~ Ammonnitrat-Harnstoff-Lésung
28 bis 32 Gewichts-%0 N, 36 bis 40 Volumen-%o N

NP-Fliissigdiinger (druckfrei)

NP-Lésung, z. B. 12 - 40 (Gewichts-%0)
NP-Suspension, z. B. 14 - 48 (Gewichts-%/)

NPK-Fliissigdiinger (druckirei)

NPK-Lésungen, z. B.9:9-9, 7 - 7 - 11 (Gewichts-%o)
NPK-Suspensionen, z. B. 14 - 14 - 14, 10 - 10 - 15 (Gewichts-%o)

Bisher werden in der BRD nur N-Fliissigdiinger angeboten. P-haltige
Fliissigdiinger sind z. Z. teurer als entsprechende Salzdiinger, weil die
Rohstoffe fiir die Produktion (nasse Phosphorsdure oder elektrother-
mische Superphosphorsédure) teurer sind als Rohphosphate (Grundlage
der Salzdiinger).
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Umrechnung von Gewichts-/o in Volumen-%/o

Gewichts-% N X Dichte = Volumen-%o N
Beispiel: Ammonnitrat-Harnstoff-Losung:
Ammoniakwasser:

28 X 1,28 = 35,84
20 X 0,90 = 18,0

Bei Ammonnitrat-Harnstoff-Lésung mit 28 Gew.-% N enthalten also
1t Ware ca. 280 kg N
1 m® Ware ca. 360 kg N
1 t N sind enthalten in 3,571 t Ware

in 2,778 m® Ware
Auskristallisationstemperatur

Von praktischer Bedeutung nur bei Ammonnitrat-Harnstoff-Lésung in
Abhéngigkeit von der Konzentration:

28 Gew.-%0 N —17°C
30 Gew.-% N — 9°C
32 Gew.-% N 0°C

Bei Ammoniakaten hédngt die Auskristallisationstemperatur zusatzlich
vom Gehalt an gelostem Ammoniak ab. Steigender Ammoniakgehalt
jedoch erhoht den Druck der Lésung.

Geeignete bzw. korrosionsbestédndige Werkstoffe

geeignet bzw.

ungeeignet bzw. nicht

bestandig bestdndig
Ammoniak fliissig Feinkornbaustahl Kunststoffe, Kupfer,
Messing
Ammoniakate glasfasergewickelter Eisen, Kupfer,
Polyester mit Innen- Messing, Zink
laminat aus Polyester-
Sondertyp; V2A-Stahl
Ammoniakwasser glasfasergewickelter Kupfer, Messing, Zink
Polyester mit Innen-
laminat aus Polyester-
Sondertyp; Stahl
Ammonnitrat- Polyester, PVC, Eisen, Kupfer,

Harnstoff-Lésung

Polyédthylen,
V2A-Stahl, Aluminium

Messing, Zink
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Ausbringungstechnik

Betriebs- Einbrin- Zugkraft- Arbeits- Flachen-
druck gungstiefe bedarf breite leistung/Std
Ammoniak
fliissig ca. 7ati 10—15cm 60—80PS 3— 5m 1,53 ha
Ammo-
niakate 2—4ati 3— 5cm 40—60PS 3— 5m 2 —35ha
Ammoniak-
wasser 1—2ati 3— 5cm 40—60PS 3—5m 1,53 ha
Druckfreie — auf die 35—50PS 9—12m 3 —6 ha
N-, NP- Boden-
und NPK- oberflache
Loésungen

Entwicklung des Handelsdiingerverbrauchs in der BRD

1000 t Reinnahrstoff

Stickstoff

Phosphor-
sdaure

Kali
Kalk

Stickstoff

Phosphor-
sdure

Kali
Kalk

1000 t Reinndhrstoff

Kreisstatistik Fiirth
1) Gebiet der BRD ohne Saarland und Berlin (West)
2) einschlieBlich Saarland
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1938/391) 1950/51 1960/61%) 1964/65 1967/68
(N) 345 362 619 785 950
(P,O5) 413 418 662 816 806
(K,0) 633 659 1006 1184 1119
(CaO) 823 672 533 554 572

kg Reinndhrstoff je ha LN u. Nahrstoffverhiltnis

(N=1)

(N) 2361 2561 4341 5551 68,9 1
P,O;) 28312 296 1,2 464 1,1 577 10 585 08
K,0) 43418 46718 706 16 838 1,5 812 12
(CaO) 56,4 24 47519 37409 39207 41,5 06



Entwicklung der Kaufkraft landwirtschaftlicher Produkte fiir
Kalkammonsalpeter

Im Deutschen Reich bzw. in der Bundesrepublik Deutschland

fiir 100 kg konnte man ... .kg N im Kalkammonsalpeter kaufen:

nachistehen- | 1913/ 1925/ 199°/ 1950/ 1955/ 1960/ 1965/ 1967/ 1968/
. 1 1 2 2 3) 4 5
Boediter | 19141) 10269 300 1951 1956%) 1961%) 1966 68%)) 19699

Weizen 139 232 352 373 366 358 402 399 425
Roggen 116 164 309 325 345 318 367 365 389
Speisekart. 24 37 89 96 129 108 192 127 135
Zuckerriiben 19 29 60 56 58 63 72 78 83

Rinder 570 756 1126 1355 151,56 176,1 231,7 240,4 256,1
Schweine 73,3 151,1 163,8 273,2 201,6 211,6 259,1 233,8 249,0
Milch 10,0 149 239 265 26,1 29,7 385 416 443
Eier 78,8 161,0 264,5 3488 313,3 286,3 316,2 304,6 3243

1) Basis Schwefels. Ammoniak (damals meistgebrauchte N-Diinger)

2) ohne den von der Bundesregierung gewéhrten Fﬁrderungsbeitrag (1955/56—1962/63)
3) Preise landw. Produkte ab Januar 1968 einschlieBlich Mehrwertsteuer

4) Kalkammonsalpeter ab Januar 1968 ohne Mehrwertsteuer

5) vorldufig, mit Preisen landw. Produkte von 1967/68 errechnet

Verkaufserlose und Ausgaben fiir einige wichtige
Betriebsmittel der Landwirtschaft

Ausgaben
fiir Diingemittel f.Zukauf-Futterm.?)

Verkaufserlose Ay :

Jahr Mill. RM/DM  in Mill, 870 48T i gy, 10 %o der

RM/DM ... RM/DM e
erlose erlése
Deutsches Reich

1924/25 7 530 631 8,4 — —

1934/35 8353 634 7.6 — —_

1938/39 10 692 814 7.6 — —

Bundesrepublik Deutschland

1938/39 52082 404 7,8 512 9,8

1949/50 8132 580 71 748 9,2

1954/55 13829 1131 8,2 1795 13,0

1959/603) 19 319 16199 8,4 3288 17,0

1964/65 25 748 1846 7.2 4 865 18,9

1966/67 27 285 1943 7l 5623 20,6

1967/68%) 27 266 1 9929) 73 54928) 20,1

1) ohne innerlandw. Verkehr

2) 1935/39

3) ab 1959/60 einschl. Saarland

4) von 1955/56 bis 1962/63 einschlieBlich Férderungsbeitrag
5) ab Januar 1968 einschlieBlich Mehrwertsteuer

8) vorlaufige Ergebnisse
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Handelsdiingerverbrauch in den Bundeslédndern bzw. Kammer-
bezirken

kg/ha N kg/ha P,Oy kg/ha K,O
1964/65 1967/68 1964/65 1967/68 1964/65 1967/68

Schleswig-Holstein 69,6 81,7 65,1 66,6 76,0 76,3
Hamburg 642 729 49,0 479 73,7 773
Niedersachsen 69,6 823 62,1 578 98,0 8%5
Weser-Ems 59,5 743 59,0 54,0 92,7 81,2
Hannover 751 879 63,7 60,7 1009 92,2
Bremen 556 809 66,7 67,5 946 944
Nordrhein-Westfalen 72,7 83,1 63,0 58,5 1046 96,9
Westfalen-Lippe 64,2 732 5721 524 876 80,2
Rheinland 90,2 1032 757 71,2 138,0 1294
Hessen 524 632 56,9 57,7 73,6 69,6
Rheinland-Pfalz 55,5 687 61,4 64,2 772 81,8
Baden-Wiirttemberg 373 465 485 51,9 673 67,1
Bayern 426 608 544 59,4 789 80,6
Saarland 294 351 294 34,0 348 40,2
West-Berlin 31,5 818 272 61,6 44,5 1052

Handelsdiingerverbrauch in den EWG-L&ndern und einigen
Intensividndern des Ostens

kg/ha LN kg/ha P,O;  kg/ha K,O LN

1967/ 1967/ 1967/

1964/65 19681) 1964/65 19681) 1964/65 19681)

Italien 206 34,7 20,5 274 7,0 9,1

Frankreich 254 34,7 375 458 28,7 34,6

Luxemburg 392 578 50,3 534 533 519

Belgien 738 949 76,5 859 98,1 101,7

Bundesrepublik 55,5 689 57,7 58,5 838 81,2

Niederlande 1294 1522 49,0 458 61,3 56,4

Japan?) 104,0 1329 733 894 834 913
Taiwan?)

(Formosa) 1551 179,1 41,3 431 40,2 62,4

1) Vorldufiges Ergebnis
2) Flache (Ackerland, Dauergriinland) von 1966

Verzeichnis der mineralischen Diingemittel

Hier sind nur solche Diinger aufgefiihrt, die zur Zeit (Stand Friihjahr
1969) in der westdeutschen Landwirtschaft Verwendung finden. Das
Verzeichnis erhebt keinen Anspruch auf Vollstdndigkeit. Die amtliche
Typenliste, die auch Spezialsorten und teilweise nicht im Handel be-
findliche Sorten enthdlt, ist nach dem jeweils neuesten Stand beim
Landwirtschaftsverlag GmbH, 4403 Hiltrup, zu beziehen.
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I. Mineralische Einnahrstoffdiinger

Stickstoffdiinger
9/0 Stick- Bemer-
stoff ca, 1V Form kungen
Kalksalpeter 15,5 Nitrat
z. B. Kalksalpeter
RUSTICA
Stickstoffmagnesium- 20 Y/, Nitrat 8 9 MgO
sulfat*®) z. B. Stick- 2/, Ammoniak 0,29% Cu
stoffmagnesia
mit Kupfer RUSTICA
Kalkstickstoff 21 Calciumcyanamid
(Perlkalkst., geolt und bis 3 %o N als Nitrat
ungedlt)
Schwefels. Ammoniak 21 Ammoniak -
z. B. Schwefelsaures
Ammoniak RUSTICA
Kalkammonsalpeter 23 1/, Nitrat
z. B. Kalkammonsalpeter 1/, Ammoniak
RUSTICA
Ammonsulfatsalpeter®) 26 1/, Nitrat —
z. B. Ammonsulfatsal- 3/, Ammoniak
peter RUSTICA
Harnstoff 46 Amid
z. B. Harnstoff RUSTICA
Ammoniakwasser 20 Ammoniak ca. 18
Vol.-% N
Ammoniakgas (fliissig) 82 Ammoniak ca. 50
z. B. RUSTICA- Vol.-% N
Liquamon 82
Ammonnitrat-Harnstoff- 28 1/, Amid ca. 36
16sung 1/, Nitrat Vol.-% N
z. B. RUSTICA- 1/, Ammoniak
Liquamon 28
Phosphatdiinger
%0 PyOg 1.1 : Bemer-
. Loslichkeitsform kungen
1. Thomasphosphat 15 zitronensdurel6sl.
2. Superphosphat!?) 18 ammoncitratloslich,
davon mind. 90 %
wasserloslich
3. Novaphos 23 Gesamt-P,Oy, Teilaufge-
Stodphos davon mind. 40 % schlossenes
wasserloslich Rohphos-
phat

*) s. auch Einndhrstoffdiinger mit Spurenndhrstoffen S. 230
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" %0 PeOf = e i . Bemer-
Phosphatdiinger ey Loslichkeitsform kungen
4. Nordphosphat*) 25  Gesamt-P,Oy, weich-
davon mind. 45 %o erdiges Roh-
in 2%oiger Ameisen- phosphat
sdure 16slich
5. Carolon-Phosphat 26  Gesamt-P,Oy, Teilaufge-
davon mind. 40 %o schlossenes
in 2%iger Ameisen- Roh-
sdure 10slich und phosphat
20 %/o wasserldslich
6. Rhenania-Phosphat 29 alkalisch-ammonium-
citratloslich
7. Hyperphos 29  Gesamt-P,Oy, weich-
davon mind. 40 % erdiges Roh-
in 2%iger Ameisen- phosphat
sdure 16slich
8. Bonaphos 30 Gesamt-P,O;, weich-
davon mind. 40 %o erdiges Roh-
in 2%iger Ameisen- phosphat
sdure 16slich
Kalidiinger %0 K,O ; Bemer-
9 o Kaliform kungen
Kainit (Hederichkainit) 10—15 Chlorid e
40er Kali, Standard o. grob 50 Chlorid ——
50er Kali, Standard o. grob 40 Chlorid —
Korn-Kali mit MgO 40 Chlorid 59/ MgO
Kalimagnesia 26—30 Sulfat 9%/ MgO
Schwefelsaures Kali 48—52 Sulfat —
Kalk- und Magnesiumdiinger Mindestgehalt Bemerkungen

AZ-Kalk mit Bakterienzusatz

Kohlensaurer Kalk mit Torfzusatz

(Torfmergel)

Kohlensaurer Kalk (Kalkmergel,
Kohlensaurer Magnesiumkalk,

Magnesiummergel)
Hiittenkalk

70—85 /o CaCO,
70—85 /o CaCO,4

80—95 %/p CaCO,

47 %/ CaO

Loschkalk (Magnesium-Loschkalk) 60—70 % CaO
Mischkalk (Magnesium-Mischkalk) 60—65 %o CaO
Branntkalk (Magnesium-Branntk.) 70—95 % CaO
Stiickkalk (Magnesium-Stiickkalk) 90 % CaO

*) s. auch Einnéhrstoffdiinger mit Spurennéhrstoffen S. 230
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mit lebenden
Bodenbakterien

mit Torf

letztere mit
mind.

15 9/o MgCOq
mind. 3 % MgO

Die ,Magnesi-
umkalke” miis-
sen mind. 15 %
MgO enthalten



Il. Mineralische Mehrnéhrstoffdiinger

NP-Diinger
' Nahrstoff-
Gehalt Form bzw. Loslichkeit
/o ca.
NP-Diinger 9 x 9 9N Ammoniak und Nitrat
9 P,O; ammoniumcitratléslich, davon
mind. 50 % wasserloslich
NP-Diinger 11 x 52 11N Ammoniak
52 P,Oy ammoniumcitratldslich, davon
mind. 90 % wasserléslich
NP-Diinger 20 x 20 20 N Ammoniak und Nitrat
z. B. RUSTICA-Stick- 20 P,O; ammoniumcitratléslich, davon
stoffphosphat mind. 35 %o wasserloslich
20-20-0
NK-Diinger
NK-Diinger 16 x 24 z. B. 16 N Ammoniak und Nitrat
RUSTICA-Stickstoffkali 24 K,0 Kaliumchlorid
16-0-24
NK-Diinger 20 x 20 z. B. 20 N Ammoniak und Nitrat
RUSTICA-Stickstoffkali 20 K,O Kaliumchlorid
20-0-20
'PK-Diinger
PK-Diinger 10 P,Oy; zitronensdureléslich
10x 15 15 K,0 Kaliumchlorid
PK-Diinger 10 P,O5 zitronensaureloslich
10 x 20 20 K,O Kaliumchlorid
PK-Diinger 14 P,Oy Gesamt-P,0O;, davon mind.
14 x 22 22 K,O 50 % wasserlosl. (Teilaufschl.)
Kaliumchlorid oder Kaliumsulfat
PK-Diinger 14 P,O; Gesamt-P,0O; davon mind.
14 x 28 50 /o wasserlosl. (Teilaufschl.)
28 K,O Kaliumchlorid
PK-Diinger 15 P,O; alkalisch-ammoniumcitratlosl.
15 x 15 mit Magnesium 15 K,O Kaliumchlorid
5MgO Magnesiumsulfat
PK-Diinger 15 P,O; Gesamt-P,0;, davon mind.
15 x 20 50 %/o wasserlosl. (Teilaufschl.)
20 K,O Kaliumdchlorid
PK-Diinger®*) 15 P,O; alkalisch-ammoniumcitratlésl.
15x 25 25 K,O Kaliumchlorid
PK-Diinger 16 P,Os Gesamt-P,O;, davon mind.
16 x 16 mit Magnesium 50 %/o wasserlosl. (Teilaufschl.)
16 K,O Kaliumchlorid
(4 MgO) (Magnesiumsulfat nicht bei

allen Produkten)
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Nahrstoff-

Gehalt Form bzw. Loslichkeit
%o ca.
PK-Diinger*) 16 P,O; ammoniumcitratloslich,
16 x 32 davon mind. 90 /o wasserlsl.
32 K,0 Kaliumsulfat
PK-Diinger 18 P,O; alkalisch-ammoniumcitratlosl.
18 x 20 20 K,0 Kaliumchlorid
PK-Diinger 20 P,O; Gesamt-P,0O;, davon mind.
20 x 20 65 %/ in 2%siger
Ameisensdure 16slich
20 K,O Kaliumchlorid
PK-Diinger 20 P,O; ammoniumcitratl6slich,
20 x 30 davon mind. 90 /o wasserlosl.
30 K,O Kaliumchlorid
NPK-Diinger
NPK-Diinger 3N Ammoniak und Nitrat
3x10x 15 10 P,O; ammoniumcitratléslich,
davon mind. 50 %o wasserlosl.
15 K,O Kaliumchlorid
NPK-Diinger 5N Ammoniak und Nitrat
5x10x 15 10 P,O; ammoniumcitratléslich,
davon mind. 50 %o wasserlosl.
15 K,O0 Kaliumchlorid
NPK-Diinger 5N Ammoniak und Nitrat
5x10x 20 10 P,O; ammoniumcitratloslich,
davon mind. 50 % wasserlésl.
20 K,O Kaliumchlorid
NPK-Diinger®*) 6 N Ammoniak und Nitrat
6x10x18x2 10 P,O; ammoniumcitratloslich,
davon mind. 30 %o wasserlosl.
18 K,O0 Kaliumchlorid
2 MgO Magnesiumsulfat
NPK-Diinger 6 N Ammoniak und Nitrat
6 x12x 18 12 P,O; ammoniumcitratloslich,
davon mind. 30 %o wasserlosl.
18 K,O Kaliumchlorid
NPK-Diinger*) 8N Ammoniak und Nitrat
8x12x 16 (x 4) 12 P,O; ammoniumcitratléslich,
davon mind. 50 % wasserldsl.
16 K,O Kaliumchlorid oder Kalium-
sulfat
(4 MgO) (Magnesiumsulfat nicht bei
allen Produkten)
NPK-Diinger 9N Ammoniak und Nitrat
9x9x9 9 P,O; ammoniumcitratléslich,
davon mind. 50 % wasserldsl.
9 K,O Kaliumchlorid

*) s. auch Einn#hrstoffdiinger mit Spurenndhrstoffen S. 230
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Naéhrstoff-

Gehalt Form bzw. Loslichkeit
/o ca.
NPK-Diinger 9N Ammoniak und Nitrat
9x9x15 9 P,O; ammoniumcitratléslich,
davon mind. 50 %o wasserlosl.
15 K,O0 Kaliumdchlorid
NPK-Diinger 10 N Ammoniak und Nitrat
10 x 8 x 18 8 P,Oy; ammoniumcitratléslich
z. B. RUSTICA grau 18 K,O Kaliumdchlorid
10-8-18
NPK-Diinger 10N Ammoniak und Nitrat
10x 10x5 10 P,O; ammoniumcitratlgslich,
davon mind. 50 %o wasserlosl.
5 K,O Kaliumchlorid
NPK-Diinger®) 10N Ammoniak und Nitrat
10x 15x 20 (x 2) 15 P,O; ammoniumcitratléslich,
z. B. RUSTICA violett davon mind. 30 %o wasserlosl.
10-15-20 20 K,O Kaliumchlorid und/oder
Kaliumsulfat
(2 MgO) (Magnesiumsulfat nicht bei
allen Produkten)
NPK-Diinger®) 12N Ammoniak und Nitrat
12x12x 17x 2 12 P,O; ammoniumcitratléslich,
z. B. RUSTICA blauspur davon mind. 30 %o wasserlosl.
chloridarm mit 17 K,O Kaliumsulfat und/oder
Spurennéhrstoffen Kaliumchlorid
oder 2 MgO Magnesiumsulfat
RUSTICA blau
12 - 12 - 17 - 2 chloridfrei
mit Spurenndhrstoffen
NPK-Diinger*) 13 P,O; Ammoniak und Nitrat
13x13x 21 13N ammoniumcitratldslich,
z. B. RUSTICA rot davon mind. 30 % wasserlosl.
1313+ 21 21 K,O Kaliumchlorid
NPK-Diinger?) 14 N Ammoniak und Nitrat
14x7x14x4 7 P,O; ammoniumcitratloslich,
z. B. RUSTICA spezial davon mind. 30 % wasserlosl.
14 - 7 - 14 - 4 chloridfrei 14 K,O Kaliumsulfat
mit Spurennédhrstoffen 4 MgO Magnesiumsulfat
NPK-Diinger*) 15N Ammoniak und Nitrat
15x9x5x5 9 P,O; ammoniumcitratlgslich,
RUSTICA Weidevollkorn davon mind. 20 %/ wasserlosl.
15-9:5-5-4-01 5 K,O Kaliumchlorid
5MgO Magnesiumsulfat (0,1 %o Cu)
Natriumchlorid
4 Na,0O wasserlgslich
NPK-Diinger 15N Ammoniak und Nitrat
15x15x 15 15 P,O; ammoniumcitratloslich,
z. B. RUSTICA davon mind. 30 % wasserlosl.
15-15-15 15 K,O Kaliumchlorid

*) s. auch Einn&hrstoffdiinger mit Spurennéhrstoffen S. 230
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Ill. Ein- und Mehrnéahrstoffdiinger mit Spurennéhrstoffen

Mineralische Einndhrstoffdiinger mit Zusédtzen von
Spurenndhrstoffen

Nahrstoff Spuren-
Gehalt Form bzw. nahrstoff-
%0 ca. Loslichkeit Gehalt
/o ca.
Ammonsulfatsalpeter 26 N 3/, Ammoniak 03B
z. B. RUSTICA Bor ASS 1/, Nitrat = 3 Borax
Stickstoffmagnesia 20 N /3 Ammoniak 0,2 Cu
z. B. RUSTICA Stick- /s Nitrat
stoffmagnesia mit Kupfer 8 MgO Magnesiumsulfat
Bor-Superphosphat 17 P,O; ammoniumcitrat- 0,5B
16slich, = 5 Borax

davon mindestens
90 %o wasserlosl.

Bor-Novaphos, 21 P,O; Gesamt-P,Oy, 05B

Bor-Stodiephos davon mindestens = Borax
40 %/o wasserlosl.

Nordphosphat 25 P,O; Gesamt-P,O;, 0,01 B

davon mindestens 0,03 Cu
40 % in 2%iger 0,03 Zn
Ameisensdure 16sl. + Meeres-

schlick
Mineralische Mehrnéhrstoffdiinger mit Zusédtzen von
Spurenndhrstoffen
Nahrstoff- Spuren-
Gehalt Form bzw. nahrstoff-
% ca.  Loslichkeit Gehalt
% ca.
PK-Diinger 15 P,O; alkalisch-ammoni- 0,25 B
15x25 umcitratléslich = 2,5 Borax
25 K,O  Kaliumchlorid
PK-Diinger 16 P,O; ammoniumcitrat- 0,1 B
16 x 32 16slich, = 1 Borax

davon mindestens 0,02 Zn
90 °/o wasserlosl.
32 K,O0 Kaliumsulfat

NPK-Diinger 6 N Ammoniak u.Nitrat 0,07 Cu
6x10x18x 2 10 P,O; ammoniumcitrat- 0,03 Zn
16slich,

davon mindestens
30 %/ wasserlosl.
18 K,O Kaliumchlorid
2 MgO Magnesiumsulfat

230



Nahrstoff- Spuren-

Gehalt Form bzw. ndhrstoff-
%o ca.  Loslichkeit Gehalt
/o ca.
NPK-Diinger 8N Ammoniak u.Nitrat 0,2 Cu
8x12x16x4 12 P,O; ammoniumcitratlésl.

davon mindestens
50 /o wasserlosl.
16 K,O Kaliumchlorid
4 MgO Magnesiumsulfat

NPK-Diinger 10N Ammoniak u.Nitrat 0,1 B
10x15x20x 2 15 P,O; ammoniumcitratlésl. 0,1 Mn
davon mindestens 0,04 Cu
30 %/o wasserlosl. 0,02 Zn
20 K,0O 1/, Kaliumchlorid  0,0005 Co
1/, Kaliumsulfat
2MgO Magnesiumsulfat

NPK-Diinger 12N Ammoniak u.Nitrat 0,1 B
12x12x17x2 12 P,O; ammoniumcitrat- 0,1 Mn
z. B. RUSTICA blau 16slich, 0,02 Zn
1212 17 -2 davon mindestens 0,0005 Co
chloridfrei mit 30 %/o wasserlosl.
Spurennéhrstoffen 17 K,O  Kaliumsulfat
oder 2 MgO Magnesiumsulfat
RUSTICA blauspur 12N Ammoniak u.Nitrat 0,1 B

, 12«42 +1F+2 12 P,O; ammoniumcitratlésl. 0,1 Mn
chloridarm mit davon mindestens 0,02 Zn
Spurennéhrstoffen 30 %/ wasserlésl.  0,0005 Co

17 K,O 1/, Kaliumchlorid
1/, Kaliumsulfat
2 MgO Magnesiumsulfat

NPK-Diinger 13N Ammoniak u.Nitrat 0,2 B
13x13x 21 13 P,O; ammoniumcitratlésl. = 2 Borax
z. B. RUSTICA rot mit davon mindestens
Bor 13-13-21 30 9o wasserlosl.
21 K,O Kaliumchlorid

NPK-Diinger 14 N Ammoniak u.Nitrat 0,1 Mn
14x7x14x4 7 P,O; ammoniumcitrat- 0,1 B
z. B. RUSTICA spezial 16slich, 0,04 Cu
14-7-14-4 davon mindestens
chloridfrei mit 30 %o wasserlosl.
Spurenndhrstoffen 14 K,O Kaliumsulfat 0,02 Zn

4 MgO Magnesiumsulfat 0,01 Mo
NPK-Diinger 15N Ammoniak u.Nitrat 0,1 Cu
15x9x5x5z: B. 9 P,O; ammoniumcitrat-
RUSTICA Weidevollkorn 16slich,
15:9¢5+5+40,1 davon mindestens

20 /o wasserlosl.
5K, 0 Kaliumchlorid
5MgO Magnesiumsulfat
4 Na,O Natriumchlorid
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Pflanzenbau
neubearbeitet von Prof. Dr. H. Vetter und Dr. Friichtenicht, Oldenburg

Fruchtfolge — Grundrisse

in Anlehnung an Brinkmann

Fiinffelder Vierfelder- Dreifelder- Fruchtwechsel Uberfrucht-

wirtschaft wirtschaft wirtschaft wechsel

1. Blattfrucht 1. Blattfrucht 1. Blattfrucht 1, Blattfrucht 1. Blattfrucht

2. Halmfrucht 2. Halmfrucht 2. Halmfrucht 2. Halmfrucht 2. Blattfrucht

3. Halmfrucht 3. Halmfrucht 3. Halmfrucht 3. Halmfrucht

4. Halmfrucht 4. Halmfrucht (meist mehr- 4. Blattfrucht

5. Halmfrucht (2—4malige malige 5, Blattfrucht
(h&ufig 2malige = Wiederholung)  Wiederholung) 6. Halmfrucht
‘Wiederholung) 7. Blattfrucht

8. Halmfrucht

Halmfrucht

in % der

Adckerflédche

80 % 75 % 67 % 50 % 37 %

Ertragsverluste bei zunehmendem Getreideanteil

in % der Ackerfliche im Mittel der auswertbaren Dauerversuche und
nach statistischen Angaben (nach v. Boguslawski u. Mitarb., Henrichs,
Jegerow, Klapp, Kramer, Schubert u. Landwirtschaftsschule Eutin; zu-
sammengestellt von Vetter)

Getreideanteil % ...... 40 50 60 67 75 100
Relativertrag .......... 103 100 97 89 72 51
(80—40)

Ursachen der Ertragsverluste bei verstarktem Getreidebau

a) Vermehrung von Unkrdutern und Ungrasern

b) Vermehrung von Krankheiten und Schédlingen

c) Riickgang des Bodenlebens — u. a. durch Wegfall humusmehrender
und garefoérdernder Friichte und vermehrten Anfall an ligninreichen
und schwer abbaubaren Getreide-Ernteriickstanden, evtl. voriiber-
gehende Anreicherung von Hemmstoffen, Verschlechterung des Bo-
dengefiiges.

Maoglichkeiten zur Minderung der Ertragsverluste bei verstérktem
Getreidebau

a) Ausgewogene Beteiligung verschiedener Getreidearten

b) Geschickte Aufeinanderfolge der Friichte

c) Zwischenfruchtbau

d) Pflegende, termingerechte Bodenbearbeitung bei trockenem Boden

e) Gute Humusversorgung, z. B. iber Stallmist und ganzjdhrigen
Futterbau
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Getreideanteil und Anzahl der Ackerfuchsschwanzpflanzen je m?
ausgezahlt unter verschiedenen Getreidearten nach Schulze

Getreideanteil in % der Ackerflache

SF 67 75 82
We-Garste: ssswivwsmssomssmmuss 6 20 67 107
W.-Weizen .......ccoeievnen. 5 17 60 94
W.-ROggEeN swissanssnmmweswmvas 3 6 19 31
S.-Gerste  ....iiiiiiiiiiiiinns 0 8 21 25
S=WEIZen « ¢ s s wiwi s 8 syere s wrss s 0 9 13 18
Hafer ......coviievnrnnenennns 0 8 11 15
SiROGGEN. & sivo s sivimss wigs s swwssw 0 5 8 14

FuBkrankheitsbefall an Weizen nach anfilligen Getreidearten
bzw. nach Grédsern
nach Bockmann

Fruchtfolge  Anzahl der . Davon in %
Gruppe Fdlle gesund krank schwerkrank

A 142 4 49 47
B 219 18 59 23
C 115 70 26 4
D 112 88 10 2

A: Weizen unmittelbar nach anfélligen Halmfriichten

B: Weizen mit 1 Jahr Abstand nach anfédlligen Halmfriichten

C: Weizen unmittelbar nach Grésern, z. T. angesdt unter anfélligen Halmfriichten

D: Weizen mit 1 Jahr Abstand nach Grdsern

Winterweizen-Ertrédge nach verschiedenen Vorfriichten

Autor: Klapp Konnecke Akermann
Ort: Etzdorf Dikopshof Versuchs- Schweden
b. Halle ring K6then
b Sommergerste 100 100 100 100
o Hafer ..qses 102 — 101 105
S  Spétkartoffeln 118 115 110 —
B Zuckerriiben 121 122 106 —
= Leguminosen 136 128 117 118
~ Klee/Luzerne — - 85 115

Wintergersten-Ertrdge nach verschiedenen Vorfriichten

(Mittelertrag von 30 Versuchen = 100) nach Klapp

Vorfrucht: Erbsen = 112,0 Vorfrucht: Getreide

= 95,4
Vorfrucht: Raps = 104,0 Vorfrucht: spétreif. Hackfrucht

79,5
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Zuckerriiben-Ertriige nach verschiedenen Vorfriichten
im Durchschnitt von 15 Jahren, nach Kiehl

Riibenertrag Zuckerertrag
Vorfrucht relativ relativ
Klee 100,0 100,0
Weizen 90,5 92,5
Hafer 80,6 82,7

Nematodenbefall in Auswirkung auf Anbau und Ertrag der

Zuckerriibe
nach Goffart

Anzahl der Zysten
der Riibennematoden
mit lebendem Brutin-
halt je 100 g Boden

Grad der Infektion

Ertragssenkung

Haufigkeit des
Anbaues

weniger als 10

10—20

20—50

uber 50

leicht,
keine
Nesterbildung

mabBig,
Nesterbildung
erkennbar

schwer,

Bildung

von Kahlstellen
sehr schwer,
betrdchtliche
Kahlstellen

bis etwa 5%

etwa 10 %

etwa 20 %o

etwa 30 %
und mehr

keine Bedenken
im Anbau von
Riiben in jedem
4. Jahr
Riibenanbau kei-
nesfalls hdaufiger
als jedes 4. Jahr
Riibenanbau
5—6 Jahre aus-
setzen

Riibenanbau
6—8 Jahre aus-
setzen

Die Riibennematode wird nicht nur durch Riiben, sondern auch durch Raps, Riibsen
und Senf als Haupt- oder Zwischenfriichte ilibertragen sowie durch kreuzbliitige Un-

kréauter.

Riibenanteil, Nematodenbefall und Wurzelertrag

im Fruchtfolge-Dauerversuch Dikopshof

Riibenanteil in

Riibennematoden-Befall
je 100 g Boden

Anzahl der Wurzelertra
der Frl:;:htfolge Zysten mit Anzahl der dz/ha g
o lebendem Eier und Larven
Brutinhalt
12,5 1,3 130 401
16,7 23 413 389
20,0 54 1129 369
25,0% 223 3 700 312

*) Vorfriichte fiir Riiben waren Rosenkohl und Griinkohl
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Wirkung der Zwischenfrucht auf die Kornertrdage in vierfeldrigen
Fruchtfolgen

Versuch Holtensen, nach Gliemeroth

ohne mit Mehrertrag
Zwischenfrucht durch
dz/ha dz/ha Zwischenfrucht
in %
1949—54 Roggen 34,0 34,5 1
‘Weizen 31,2 351 12
1958—63 Roggen 334 37,0 11
Weizen 30,9 37.8 22

Erbsenertrag bei verschieden héufigem Anbau

nach Hahne
Relativertrag
jedes Jahr 54
jedes zweite Jahr 76
jedes dritte Jahr 96
jedes sechste Jahr 100

Selbstvertraglichkeit wichtiger landwirtschaftlicher Kulturpflanzen
nach Kénnecke

Mit sich Unterschiedl.  Geringe Mit sich selbst nétige

f/ilrbti’giglidx ?r?ilglsigl;reit ?regglsigiieit unvertraglich  [pPAIPaSe
Roggen Kartoffeln Gerste Lein 6
Mais Buschbohne Weizen Rotklee 6
Ackerbohne Lupine Luzerne 5
Sojabohne Serradella Betariiben 5
Hirse Hafer 5
Hanf Erbse 4
Tabak Brassicariiben 3
Raps 3
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Vorfruchtschema
nach Unterlagen von Dijkema, Klapp und Kénnecke

Vorfrucht

Gartenbohnen
Ackerbohnen
Graser, Grunland
Z.- u. F.-Riben

Weizen
Wintergerste
Sommergerste
Roggen

Hafer

Erbsen
Luzerne, Klee
Spatkartoffeln
Frithkartoffeln
W.-Raps, Rubsen
Kohlriiben

Mais

+
+
+

Winterweizen
Sommerweizen
Wintergerste
Sommergerste
Winterroggen
Sommerroggen
Hafer

Mais

Erbsen, Bohnen
Ackerbohnen
Luzerne*)
Rotklee®)
Gréser®*)
Spatkartoffeln
Frithkartoffeln
W.-Raps, Riibsen| ® +|0O|® O|e
Zuckerriiben [e][e)
Runkelriiben
Kohlrib. (Hptfr.)

>

i

O
+o+| |+
4|+ |+

+H+[+[+]+ o]0
4+ + oo
HH [+
Ol H +| +[+|+|+
O
©)

achfrucht

SIS S I g 1

@ e e DD |[H+DIDIDID (B> >

® 0 0o

e e o e

® 006
+Ho o e
+HOe

+[+O
DD+ +| +| D> [+ +H+ | o|e|® e

+
++H +

® OO
>I>(> |00

*) Nach Getreide und Raps als Untersaat, sonst als Blanksaat gewertet

= glinstig

A | = giinstig, aber Luxusfolge. Andere Nachfriichte nutzen die Vor-
frucht besser aus; mit Zweit- oder Zwischenfrucht evtl. vertretbar

+ | =mdglich

O |=Dbedingt méglich. Nicht bei spiter Vorfruchternte oder in Trok-
kenlagen oder bei Schddlingsgefahr (meist Nematoden) oder
bei Lagergefahr (S.-Gerste nach Leguminosen).

D:l = sehr schlecht oder unmdglich oder ungebrauchlich
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Saatmenge, Saattiefe, Saatweite, Saatzeit der wichtigsten Feldfriichte

Saatmenge kg/ha

Saattiefe

Saatweite

Frucht giinstige ungiinstige Saatzeit
Verhéltnisse em cm
Getreidearten
Winterroggen .......... 90 150 } 1—3 1218 Mitte Sept. bis Anfang Nov.
Sommerroggen .......... 100 160 Marz
Winterweizen .......... 140 200 } 34 12—18 Ende Sept. bis Dezember
Sommerweizen .......... 150 240 zeitigste Aussaat
Wintergerste, vierzeil. .. 110 160 } 94 15—20 September
Sommergerste, zweizeil. .. 120 180 12—18 moglichst frith
Hafer .................. 100 170 3—5 12—18 moglichst frith
Koérnermais?)
Drillsaat .............. 30 50 : P : .
Einzelkornsaat .. ... ... 15 35 } 4—8 60 X20—35 Mitte April bis Mitte Mai
Hiilsenfriichte (Kornerbau)
Saaterbse (groBkoérnig) 200 300 4—7 20—30 moglichst frith Febr./Mérz
Felderbse .............. 160 220 4—7 18—25 moglichst frith .
Gelblupine swcsswwssiwess 120 170 2—4 18—25 |
Blaulupine .............. 130 200 2—4 20—30 Marz bis April
WeiBlupine ............ 180 240 2—5 20—30 I
Ackerbohne ............ 160 320 6—12 20—45 moglichst frith, Febr./Mérz
Sommerwicke ............ 90 130 3—5 17—25 frith
Zottelwicke .............. 5—20 kg mit 60—100 kg Roggen
Linse ......cciiiiiiinn, 60 110 2—4 15—20 frith
Gartenbohne
Drillsaat .............. 80 200 2—4 40—60 . . g
Dibbelsaat ............ 80 100 24 4X 40—50% 50 } A it e B

1) siehe néchste Seite



Olfriichte

Winterraps «os.semessssns 2 10 1—2 20—40 Anfang Aug. bis Anfang Sept.
Sommerraps ............ 4 10 1—2,5 20—40 ab Mitte Marz
Winterriitbsen .......... 7 11 1—2 20—35 Ende Aug. bis Ende Sept.
Sommerriibsen .......... 10 14 1—2,5 20—30 zeitige Friihjahrssaat
117 (c] 111 RO 3 5 0,5—1,5 25—40 nicht nach dem 20. April
Senf .:casnssesasmesemss 11 15 0,5—2 25—35 Ende Marz bis Anfang April
Faserpflanzen
Fasetlein s .. nssdaeessasis 120 160 1—2 12—18 Mitte Marz bis Ende April
O o v s smones swimys 70 100 1—2 15—25 Mitte Marz bis Ende April
Hatif ..csseavsinessinmais 60 100 35 15—25 Anfang Mai bis Anfang Juni
Knollen- und Wurzelfriichte Standweite
Kartoffel, . .. a6 vdees 2000 bis 3200 4—8 62,5X30—40 Mitte Marz bis 15. Mai
Topinambur ..c:essvmess 1600 bis 2200 6—10 62,5 X 40—50 ab Mitte Marz
Zuckerriibe normal ...... 18 24
- Einzelkornsaat
. ’;ﬁllll‘;;‘te” s i b 24 40—50X20—30  Ende Marz bis Mitte April
- genetisch mono-
germ, pilliert .... 4 8
Runkelriibe normal ...... 20 35 2—4 . . . .
) Einzelkornsaat 9 14 24 40—50X25—30  Ende Marz bis Mitte April
Kohlriibe?) .:isessssswssus 3 5 1—3 40—50X20—30 April
Stoppelriibe ............ 1.5 4 0,5—2 20—40 Juli bis Anfang August
MOKHLE a5 snmsaes amoves 2 4 0,5—1,5 25—40 frithestmoglich
1) Saatgutbedarf Pflanzenzahl je qm x Tausendkorngewicht
in kg je ha Triebkraft bzw. Keimféhigkeit — 10 %
2) Pflanzung bis Anfang Juli ist die Regel
Die Aussaatmenge fiir den Einzelfall 1dBt sich errechnen aus ortsiiblicher Aussaatmenge - ; ;

a = iibliche Keimfdhigkeit
b = Keimféhigkeit der Saatgutpartie

(1
d

Tausendkorngewicht der Saatgutpartie
iibliches Tausendkorngewicht der Art



Die Saatmenge hdngt ab von Sorte, Tausendkorngewicht, Keimféhig-
keit, Triebkraft, Hartschaligkeit (bei Leguminosen), Bestodkungsfdhig-
keit, Lagergefahr, Bedrohung durch Krankheiten und Schddlinge, Saat-
zeit, Nutzungszweck, allgemeine Gunst oder Ungunst der Wachstums-
bedingungen.

Der Saatgutbedarf ist

bei schlechter Gare und Struktur hoher als bei guter,

bei Trockenheit hoher als bei ausreichender Keimwasserversorgung,

bei zur Saatzeit ungiinstigen Temperaturen hoher als bei giinstigen,
in Hohenlagen hoher als in Tallagen,

bei verspateter Saat hoher als bei Saat zum normalen Termin.
Faustregel: Je Woche Saatzeitverspdtung und je 100 m Geldndeanstieg
gibt man bei Getreide einen Zuschlag von 10—15 kg/ha.

Die optimale Saattiefe ist

bei groBen Samen gréBer als bei kleinen,

bei hypogédischer Keimung gréBer als bei epigédischer,

bei erschwerter Deckung des Keimwasserbedarfs groBer als bei guter,
bei geringem Warme- und Sauerstoffbedarf gréBer als bei hohem,

bei VogelfraBgefahr groBer als sonst.

Diese Faktoren haben von Fall zu Fall unterschiedliches Gewicht und
wirken z. T. gegensinnig.

Die Saat- bzw. Standweite hdangt ab von Wiichsigkeit und Bestockung,
Unkrautkonkurrenz, Lichtbediirfnis, Nutzungszweck, Pflege- und Ernte-
verfahren.

Die Saatzeit hdngt ab von Bodenwdrme, Frostgefahr, Tagesldnge, Ve-
getationsdauer, Bedrohung durch Schadlinge zu bestimmten Zeiten.

Mittleres Tausendkorngewicht der wichtigsten Samen

Art g Art g
Roggen 30—40 Sommerwicke 60—100
Weizen 40—55 Zottelwicke 40—60
Gerste 40—55 Rotklee 1,75—2,25
Hafer 30—45 Luzerne 2,00—2,15
Mais 200—400 Betariiben (Kndule)
Ackerbohne 300—700 mehrkeimig 15—30
Erbse 150—500 technisch
Gelblupine 110—150 monogerm 12—14
Blaulupine 150—190 genetisch mono-
‘WeiBlupine 340—520 germ kalibriert 10
pilliert 27—30

Pflanzknollengewicht, Pflanzgutaufwand und Kartoffelertrag
nach Klapp

Pflanzknolle

sehr groB  mittelgroB klein
Pflanzknollengewicht in g .. 160 67 33
Knollenertrag dz/ha ........ 322 289 254
Pflanzgutaufwand dz/ha .... 67 29 14
Nettoertrag dz/ha .......... 255 260 240
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Standraum und Ertrag bei Kartoffeln

nach Klapp

. Standraum durchschnittl. relativer
Star::(zvelte je Staude Staudenzahl Flachen-

cm? je m? ertrag

62,5 x 32 etwa 2000 50 100
62,5 x 33—39 2 100—2 400 4,5 96
62,5 x 40—49 2 500—3 000 3,7 87
62,5 x 50—64 3 000—4 000 29 76
62,5 x 65 u. mehr iber 4 000 unter 2,5 69

Standraum und Ertrag bei Kérnermais
nach Zscheischler

Standweite Sjéa;ﬁgf:;r: Pﬂ: :}ff g Kornertrag
cm - je m? dz/ha relativ
62,5 x 32 2000 50 62,9 109
62,5 x 28 1750 57 67,9 118
62,5 x 24 1 500 6,7 71,7 125
83,3 x 24 1999 5,0 60,7 106
83,3 x 20 1 666 6,0 67,0 117
83,3 x 17 1416 7.1 71,4 124
100 x 20 2000 5,0 57,8 100
100 x 17 1700 59 61,8 108
100 x 14 1400 7,1 67,4 118
Standraum und Ertrag bei Zuckerriiben
@ Standraum Pflanzen- relativ a
Stang:lvelte je Pflanze zahl ° Il:;?jclhenertrag
cm? je m2? Dobrowice  Schreiber
40 x 25 1 000 10,0 100 100
40 x 30 1200 8,3 88 87
45 x 25 1125 9,1 98 94
45 x 30 1350 7.4 87 89
50 x 25 1250 8,0 87,5 90,5
50 x 30 1 500 6,7 82 83,5
60 x 25 1500 6,7 85 85
60 x 30 1800 5,6 78 79
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Saatzeitwirkungen im rheinischen Zuckerriibenbaugebiet

nach Schulze und Kréamer

(Ertragsfeststellungen in der landwirtschaftlichen Praxis)

Ertrag dz/ha Mehrertrag Ax:lzezhl
Frithsaat | Spatsaat durch dntets
vor dem | nach dem Friihsaat suchion
g 0
Aprll dzlha /0 Sdllage
2 trockene Jahre 398 239 159 67 215
4 normale bis nasse
Jahre 495 365 130 36 158

EinfluB des Verziehtermins auf den Riibenertrag

nach Briem
Datum des Ertrag
Verziehens dz/ha  relativ Bemerkungen
24. Mai 322 100 Kotyledonen stark entwickelt,
noch keine Blédtter sichtbar
31. Mai 312 97 das 1. Blatterpaar gut entwickelt
6. Juni 303 94 das 2. Bléatterpaar deutlich sichtbar
13. Juni 298 92,5 das 2. Blatterpaar gut entwickelt
20. Juni 277 86 das 3. Bldtterpaar gut entwickelt
27. Juni 224 70 das 4. Bldtterpaar gut entwickelt

Abbau der Kartoffeln
nach Klapp

In einer stark abbaugefdhrdeten Lage (Versuchsgut Dikops-
hof) wurden im Durchschnitt mehrerer Jahre geerntet (dz/ha Knollen):

Aus aus 1. aus 2.
Hochzucht eigenem Nachbau

a) Durchschnitt der 4
gesundesten Sorten 332,5 304,7 254,0

b) Durchschnitt der 5§
empfindlichsten Sorten .. 334,6 196,0 58,4

Die Gesamtheit der zum Anbau zugelassenen Sorten ergab im

mehrjdhrigen Durchschnitt:

Knollen
. kranke
dz/ha relativ in %o
bei frisch bezogener Hochzucht .. 301 100 14
beim 1. Nachbau .............. 214 72 47
beim 2. Nachbau .............. 140 47 69
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Anforderungen an die Beschaffenheit von zertifiziertem Saatgut
nach dem Saatgutverkehrsgesetz vom 20. Mai 1968

Hochstens 6 von 100 Knollen diirfen Viren aufweisen, die schwere Viruskrankheiten
hervorrufen. An Stelle von je 1 Knolle mit schweren Viruskrankheiten kénnen 5 mit
leichtem Mosaik treten.

Kein Befall von Kartoffelkrebs oder Bakterienringféule.
Noch zuldssige Héchstwerte fiir Schmutz und kranke Knollen in % des Gewichts:

anhaftende Erde und Fremdstoffe 2
NaB- und Trockenféule 1 ZusAmmen
8uBere Fehler, die den Pflanzgutwert beeintrdchtigen 3 hochstens 6
Kartoffelschorf 5 ens
Mindest-  Ted
keim- /i act. Hochstanteil an Kérnern anderer Pflanzenartent)
Ast fahigkeit " . 5 S in % des Gewichts in Stiick
(in % (in % ins- Unkrduter
d. reinen gesamt
Korner) des Ge-
wichts)
Weizen in 500 g 10
Roggen 85 9 _ _ davon andere
Gerste Getreidearten 7
Hafer Unkréuter 7
Hederich 3
Flughafer oder
Taumellolch 0
Mais 85 98 - - in 500 kein Besatz
Raps, Riibsen 0,3 0,2 |
Sareptasent 85 98 03 Acker-
Schwarzer Senf 0,3 senf
WeiBer Senf 0,5
Hanf 75 98 0,2 — in 50 g 1 Korn
Sonnenblume 85 98 0,3 —_ Adkerfuchsschwanz
Mohn 80 98 0,2 —_ oder Hederich
Lein 92 99 0,1 0 Flug-
hafer
u. Seide
Olrettich 80 95 0,5 —_
Ackerbohne 85 0,1 } in 500 g
Futtererbse 80 0,1 5 Unkrautkdrner | kein
Luzerne 80 . 10 0,5 Flughafer
9 i in 100 g und
Lupinenarten 80 0,2 2 andersfarbige Seide
in 300 g
Widkenarten 85 0,2 2 Unkrautwicken
Kleearten 75—80  95—97 1,0 0,5—0,8
Grasarten 70—80 75—96 1,0 0,5—1,0
Runkel- und
Zudkerriibe?) 73 97 0,3 0,1 -
Kohlriibe und
Futterkohl 80 98 0,5 —_ —_—
Stoppelriibe 80 97 1,0 —_ —
Moéhre 65 95 1,0 — -

1) Dariiber hinaus bestehen spezielle Bestimmungen beziiglich des Befalls mit Krank-
heiten und Schédlingen, des Feuchtigkeitsgehaltes, der Sortierung u. a. m.

2) Bei Monogermsaatgut (genetisch einkeimig) miissen mindestens 90 %, bei Prézi-
sionssaatgut (technisch einkeimig) mindestens 70 % der gekeimten Kn&uel nur einen
Keimling aufweisen
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Spitsaatvertréglichkeit verschiedener Pflanzenarten

nach Versuchsergebnissen von Berkner, Forsberg, Hahne, Heuser, Iver-
sen, Klapp, Remy, Roemer, Vetter

Ertragsabnahme je Woche Saatzeitverspidtung

(bis zu 2—5 Wochen nach dem giinstigsten Termin)

3—479%% 5—7 % 8—10 %
‘Winterweizen Sommerweizen Wintergerste
Winterroggen Hafer Winterraps
Sommergerste Zuckerriibe Winterriibsen
Futterriibe Lupine

Kartoffel

Keimtemperaturen der Kulturpflanzen

nach Pieper

0—5°C 6—10° C 15—20°C
Getreide Mais Tabak

Raps, Riibsen Hirse Kiirbis
Zudkerriibe Mohre Gurke

Senf Esparsette

Erbse Gartenbohne

Ackerbohne Kartoffel

Klee Buchweizen

Luzerne

Dauer der Keimfahigkeit landwirtschaftlichen Saatgutes

Jahre Jahre
Roggen. :sswvssmsssmmess 1—2 Felderbse s emes swmsss 3—5
HATOT v e« oot o o mowinr v o omis v = 2—3 Linse, Wicke .......... 3—5
Weizern .osevsswenssmess 2—4 Horn-, Sumpfschotenklee 3—5
Gerste  .....cciiiiannn. 2—4 LUZEINe: . .ve v nvnso cmmesd 3—5
Mais sows s s ¢ wors s s smwas 2—3 Lein suvenposnmmssvmnss 2—4
Esparsette, Serradella 2—3 GIESEr i ssuwiinwssvmass 2—5
Schwedenklee .......... 2—3 Mohn, Sonnenblume ... 2—5
LUPING o6 s evmie s o 6 s o 58 2—4 Raps, Riibsen, Senf 3—5
Inkarnat-, Wundklee .... 2—4 MOREE: .. ovme o wms s asme s 3—5
Gelb-, Weil-, Rotklee 3—4 Kohl-, Steckriibe ........ 4—5
Ackerbohne ............ 3—5 Zucker-, Futterriibe 4—6



Die wichtigsten Sorten im Bundesgebiet*)
Die Saatgutvermehrungsfldche 1967 verteilte sich auf die einzelnen

Sorten in % wie folgt:

Getreide

‘Winterroggen
(Gesamtflache rd. 20 000 ha)

1. Petkuser Kurzstroh ....

2. Carsten's Roggen

3. Petkuser Normalstroh ..
weitere 5 Sorten ......

Winterweizen
(Gesamtflache rd. 36 200 ha)
. Jubilar  ..............
. Breustedts Werla
Florian ..............
. Pfeuffers Schernauer
Winterweizen ........
BelX. touw.onwsssopss s

PRI

©oMNMO O
o
)]
5
5
o

10. Diplomat wossumessmes
11. Carsten's Winterweizen
12, Rabe wsswens sows s s
13. Rubigus ..............
14, Farino .::«vessemis swes
weitere 27 Sorten

‘Wintergerste
(Gesamtflache rd. 11 600 ha)

DUra: s mu s smmme
. Hauters Wintergerste ..
MEATU  svis v cmmmnes
. Breustedts Atlas ......
. Engelens Wintergerste
Dea saismusivsasaemass
Vogelsanger Gold

. Peragis 12 melior ......
PELGR. + sisiw s wsimmeaimive e
Senta s suswes s s
. Strengs Domina ......
weitere 9 Sorten ......

COPMNE GhWNE

[

Haier (Gesamtflache rd. 25 000 ha)

. Flamingskrone ........
. Carsten's Phonix Hafer
Peragold ............
. Svalofs Sonnen ......
. Goldsherry ..........
LUROT wnsvwsns s wesssws

*) Stat. Bundesamt

oUhWN -
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58
23
17

38
8

7. Flamingsperle ........ 4
8. NOS WeiBhafer ...... 4
9. EndreB Frither Gelb .. 3
10. Marino  ......cevninnn 3
11, PolluX w5 s s e s vy s 3
12, SilVa  coocmmasomisammse 2
13. Breustedts Widukind .. 2
weitere 20 Sorten .... 8
Sommerroggen
(Gesamtflache rd. 1 600 ha)
1. Petkuser .............. 89
2. Karlshulder .......... 11
Sommerweizen
(Gesamtflache rd. 8 400 ha)
1. Heines Koga II ...... 35
2. OPal  wssmee s e smwe s 18
Bi GIATIG . s 5 smn s sumoin 5 w0e & 9
4, Kolibrl. s wors s sme swmes s 5
5:; AT i,imisosmeismais 5
6, Adler ..swwssmmessmnis 4
Fi LETa. vovs s s sams s sme s » 4
8. NOS Norka .......... 3
9; Janus: :semasswsisswmess 3
10. v. Rimkers Weihen-
stephaner Erli ........ 3
11. Probat ................ 3
12;. Claudius: s uwesawaas Y 2
13. NOS Nordgau ........ 2
14, Perso s s sewvsswss os 2
15, HAITO. .+ onmue vome s 2
weitere 3 Sorten ...... <1
Sommergerste
(Gesamtflache 24 900 ha)
1. Breuns Wisa .......... 32
2. UBIOR o i susemcn = disons 3556 19
3. Amsel ................ 9
4, Allasdh s soes s v 6
5. BidO v v oiavos s ciases 6
6. Ackermanns MGZ 4
7. Impala .............. 2
8. Gerda, swsswwn s vomes wos 2
9. Ackermanns Donaria .. 2
10, Ulme  wossswessonssvas 2
11, Ammer .............. 2
weitere 17 Sorten .... 14



Mais
(Gesamtflache rd. 1 000 ha)

1. Gelber Badischer Land . 21
2 PHOT . wivio s wimm s omenman s 20
3. Velox s sswes vwwssmes 13
4, InTakorn  ...ovnneneme 9
5. CUSCO s awis s 5 was dssiss 7
Hackfriichte
Kartoffeln

A. Sehr frih reifend
(Gesamtfldche rd. 6 000 ha)

1. Saskia ........ccvvunnnn 42
2. Oberarnbacher Frithe .. 14
3Hela .......cci0unven 12
4, Carla: ;.o sws sumd s s 7
5. Sirtema .........000.. 6
6. Ersthing ....ceoseeesas 6
7. OSIara v« o 3 Semssi 45 6
8: TAYT& . oumissummns vwws s 2

weitere 6 Sorten ...... 5

C. Mittelfriihe Sorten

a) Speisesorten
(Gesamtflache rd. 16 700 ha)

1, 'Grata sswvaesssssasaas 47
2. Clivia vovviienniiniann 20
3 HamSa' o ismme oo mman v 10
4. Feldeslohn ............ 8
5. Anett oiov s saemes v 3
6. Olympia ........coutun 2
7. Lol ciwmesiwess s e 2
8. PiA oo v omn s moes oo 2

weitere 12 Sorten

[$ 859 1 o] o< R 6
7. Invafrih s eweeusee s s 6
B, PerduX, .;amsowmssous 4
9. HIYMALIA « o coois 6 sio0an 8 wois 4
10 Pemo i vews s siows v 3
11, MAY BaY' s soses s vuste 3

weitere 13 Sorten .... 4

B. Frihreifend
(Gesamtflache rd. 1 700 ha)

1. Sieglinde ............ 58
2. Rheinhort . :.wwesuwess 27
3. PASSHL . ccivvv ot v imimina 5

weitere 5 Sorten ...... 10

b1) Wirtschaftssorten,
mittlerer Starkegehalt
keine

b2) Speise- und Wirtschaftssorten
(Gesamtflache rd. 2 200 ha)
(Verwendungsgruppe seit
1964 auslaufend)

1. Irmgard . .mesmees son 89
2. VAt oo osim msines 6
3. Petxa:  oaswwweswsn s ewen 5

c) Wirtschaftssorten, stiarkereich
(Gesamtflache rd. 113 ha)

1. Sommerstdrke ........ 95

2 AMVIA oo pioon o5 viws waimves 5

D. Mittelspdte bis spédte Sorten

a) Speisesorten

(Gesamtflache 2 700 ha)
L. Isola & smels s momws ssmus s 40
2. Lerche ......covvvennnn 16
3. ADCO  :uiewsssune s s s s 10
4, Agnes ....ccciveieenens 8
5. ATENSa cussawessnimeis 7
6. Delos ...sssisesiciesinis 7
Fo MENSA . oo smiasseis o 6

weitere 6 Sorten ...... 6

b1) Wirtschaftssorten,
mittlerer Starkegehalt
(Gesamtflache rd. 210 ha)

1. Wanda .............. 65
2. Athene: vesevwsssamvss 21
Bl RIA. v ciinis » wisione o mrensieTes 13
4, Saba . veescomsssammes 1

b2) Speise- u. Wirtschaftssorten
(Gesamtfldche rd. 12 300 ha)
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(Verwendungsgruppe seit

1964 auslaufend)

. Maritta
. Datura
. Cosima
Eva
. Carmen
weitere 13 Sorten

QR WN -

..............

E. Sorten mit Nemato-

denfestigkeit

(Gesamtflache rd. 450 ha)

1. Cobra (msp. Speise)
2. Erbium (mfr. Speise)

Zuckerriiben
(Gesamtfldche 380 ha)

o SIUbEPOLY -« ¢ ¢ sisis s wisiois s
. Suprapoly
s POLYEO & wias s anios sois s
. Gebriider Dippes Ero ..
. Maribopoly
Gebriider Dippes Noro .
KWS Polybeta ........
KWS Cercopoly
. Trinova
KWS Monobeta
KWS Erta ............
weitere 9 Sorten ......

Kohlriiben
(Gesamtflache rd. 70 ha)
1. Seefelder

2. Eckendorfer ,Vogesa”

Kohlriibe

3. EndreB Frankenstolz

(weiBfl.)

~OOXMDUO A WN -

——

Hiilsenfriichte

Futtererbsen
(Gesamtflache rd. 2 100 ha)
1. Spéths Futtererbse
»Violetta"
Ornamenta

Felderbse
Rustica
weitere 4 Sorten ......

2.
3. Strengs Weihenstephaner
4.

Lupinen

(Gesamtflache rd. 200 ha)
1. Sulfa

................

246

66
15

56
27
10

c) Wirtschaftssorten, starkereich

(Gesamtflache rd. 1 700 ha)

. Tasso
. Bohms Bodenkraft
. Panther
. Gabi

B W=

3. Apis (mfr. Speise) ....
4, Maryke (msp. Wirtsch.)
weitere 4 Sorten ......

Runkelriiben
(Gesamtflache rd. 700 ha)

1. Peragis Rot
2. Eckendorfer
rote Runkelriibe

3. Eckendorfer
gelbe Runkelriibe
. Lischower
. Lanker
. Polyfourra . ::wwwsssmss
weitere 13 Sorten

[« RSN

4. EndreB Frankengold

5. Heinkenborsteler
(weiBfl.)
weitere 2 Sorten ......

Ackerbohnen
(Gesamtflache rd. 2 000 ha)

1. Herz Freya
2. Francks Ackerperle ....
3. Breustedts Schladener
Kleine ;ssaeswmss s s
4. Kleine Thiiringer ......
weitere 6 Sorten ......

2. SiBlupine Weiko III
weitere 5 Sorten ......

18
17
5
3

8
9
2

36
33

21



Olfriichte

‘Winterraps
(Gesamtflache rd. 500 ha)

1. Lembkes Winterraps
Diamant
. Gebriider Dippes
‘Winterraps
. Rapol
. Janetzkis Schlesischer ..
. Lembkes
. Sonnengold
weitere 3 Sorten

..........

................

O W N

..........

Sommerraps
(Gesamtflache rd. 2 500 ha)

. Lihonova
. Komet
. Liho-Sommerraps
. Spdths Zollerngold ....
. Janetzkis
Weihenstephaner

DN WN =

Futterpflanzen

(Gesamtflache rd. 15 700 ha)

1. Deutsches Weidelgras ..
2. Wiesenschwingel ......
. Welsches Weidelgras .
. Rotschwingel
. Wiesenlieschgras
. Einjahriges Weidelgras
. Bastardweidelgras

..........

NO s W

Winterriibsen
(Gesamtflache rd. 500 ha)

1. Lembkes
2. Dr. v. Schmieders
Steinacher Friiher
Winterriibsen
3. Janetzkis
4. Grubers
5. Heges Winterriibsen

Sommerriibsen
(Gesamtflache rd. 40 ha)

Maleksberger ............
Senf
(Gesamtfldache rd. 18 ha)

1. Gisilba

2. Dr. Francks
Hohenheimer Gelb ....

3. Giebra

8. Knaulgras
9. Glatthafer
10. Wiesenrispe
11. Rotklee
12. Sommerwicke
13. Luzerne
14. Olrettich

weitere 14 Futter-

pflanzenarten

..............

Ernte-Zeitpunkt und -Ertrége in dz/ha*)

Korner Stroh
Frucht bzw. bzw. Ernte-Zeitpunkt (optimal)
Knollen Laub
Getreidearten
Winterroggen 25—45 50—80 Ernte mit Binder in der Gelb-
Sommerroggen 20—40 40—60 reife; Méhdrusch in der Voll-
Winterweizen 35—55 50—80 reife, wenn Halmknoten nicht
Sommerweizen 30—50 40—70 mehr griin sind, bei 12—20 %
Wintergerste 33—53 40—60 Wasser im Korn
Sommergerste 28—48 40—60
Hafer 30—50 40—60 bei voller Gelbreife der AuBen-
korner
Mais 30—60 40—80 bei glédnzend hartem Korn u.

vertrockneten Lieschen; wenn
beim Verdrehen des Kolbens
die Korner quietschen
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Korner Stroh
Frucht bzw. bzw. Ernte-Zeitpunkt (optimal)
Knollen Laub
Hillsenfriichte (Kérnerbau)
Erbse 15—34 18—50 bei Gelbreife des Bestandes
Adckerbohne 15—40 22—70 bei Schwérzung der unteren '§
Hiilsen e
Sommerwidcke 12—25 20—34 wenn untere Hillsen hart u. | 22
Zottelwicke 6—15 20—36 dunkelbraun werden u. Be- g
stand vergilbt 4 ﬂ
Gartenbohne 12—24 13—25 Samenernte bei trocenen g3
Hiilsen E -
Linse 6—14 6—14 bei Bréunung der Hiilsen Se
Gelblupine 10—25 20—44 bei Brédunung der Hiilsen u. >
Blaulupine 11—25 1436 Erkennung der typischen ]
‘WeiBlupine 16—35 24—60 Reifefarbe der Samen
Ulfriichte und Faserpflanzen
Winterraps 16—34 60—80 Schwadmahd 6—8 Tage vor
Sommerraps 8—22 50—70 Vollreife, Korn darf beim Rei-
Winterriibsen 15—18 60—70 ben nicht mehr in Hélften zer-
Sommerriibsen 10—15 40—60 fallen; Mahdrusch vom Stengel
in der Vollreife
Mohn 7—12 40—70 wenn Same in vergilbten
Kapseln rasselt
WeiBer Senf 12—16 60—70 bei Gelbwerden der Schoten
Sonnenblume 18—23 70—100 Gelb- bis Vollreife
Faserlein 7—15 40—60 Gelbreife (Stengel zeisiggriin)
Ollein 15—20 20—40 Vollreife
Hanf 4—10 50—90 wenn ménnliche Pflanzen ab-
sterben, Ende August
Knollen- und Wurzelfriichte
Kartoffel 200—400 50—120 nach Verwelken des Krautes;
bei fester Knollenschale
Zudkerriibe 360—520  300—500
Runkelriibe
Massentyp 600—1 200 100—300 Oktober/November
Gehaltstyp 500—1 000 150—400
Zudkerfuttertyp 400—800 200—400
Samenriibe (Kn&ule) 20—40 bei braunlich-griiner Férbung
der Knéule
Kohlriibe
Hauptfruchtanbau 500—1 000 100—170
Zweitfruchtanbau 400—800 100—170 Oktober bis Dezember
Stoppelriibe 170—400 30—90
Mohre 240—640 90—130

*) Extremwerte sind nicht genannt. Die Ertrige kdnnen in etwa 10 % aller Fille héher

bzw. niedriger liegen
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Korn : Stroh-Verhiltnis bzw. Wurzel : Laub-Verhiltnis

Unter feuchten Bedingungen ist der Stroh- bzw. Laubertrag relativ
hoéher, unter trockenen Bedingungen niedriger als hier angegeben.
Korn bzw. Wurzeln = 1

Mebhlfriichte Oliriichte
Winterweizen ............ 1,3 Winterraps ......cc00000. 19
Sommerweizen .......... 1,3 SOMIMNEITAPS.  wivw « 5 viars s sinw 21
Winterroggen .....oove0ee 1,7 Winterriibsen ............ 1,9
Sommerroggen .......... 1,7 Sommerriibsen .......... 1,9
Wintergerste ............ 1,2 WeiBler Senf ............ 2,0
Sommergerste .....c.0000n. 1,2 BAOBH s innasmsnss smis 22
Hafer .............covn.. 13 Sonnenblume ............ 43
MaAIS oscnmasomesssmesaan 16 BIrettioh - ocq s st wemen s 2,0
Hiilsen{riichte Knollen- und Wurzelfriichte
ETbSe e s 500 s 5 woww o 5w 5 5 we 1.5 Kartoffel «owssvwesssomsss 0,4
Ackerbohne .......c.ccvutn 2,1 Runkelriibe .............. 0,3
Gartenbohne ...vsowwwies 11 Zudkerriibe . ..omscsvess s 0,8
Sojabohne ........c00000 14 Koblriibe :.sewseseasseiss 0,2
Saatwicke: ... seecame s 1.5 MOhTe o omwinssmems e swms s 04
LINSE s vamws s mns s wne s 56 1,0 Zichorie sxssssssssssvees 0,6
Gelblupine ....vwesvmveon 1,9 ToPMAMBUT s+ o o wwiwsas 0,8
Blaulupine «.sssmussesins 1,4
WeiBlupine .............. 1,7 Faserpflanzen

Faserlein ................ 5,0

OHBIR. . diasiiotoms st 18

Hanf . oo s oes«suwms s swmss 7.6

Ernteertrage verschiedener Getreidearten unter gleichen Anbau-
bedingungen (Mittel vieler Sorten)
nach Vetter

Die Vergleichbarkeit der Ertrdge nach der Erntestatistik wird dadurch beeintrdchtigt,
daB die verschiedenen Getreidearten schwerpunktartig unter verschiedenen Boden-,
Klima- und Vorfruchtbedingungen angebaut werden. Weizen und Gerste werden im
Durchschnitt unter giinstigeren, Roggen und Hafer unter ungiinstigeren Bedingungen
angebaut. Die Tabelle gibt ein Beispiel fiir die Verschiebung der Ertragsrelationen
beim Anbau unter gleichen Bedingungen (Sortenversuche in Schleswig-Holstein) ge-
geniiber der Erntestatistik.
Relativertrdge, Hafer = 100 %

Win- Win- Som- Som-  Win-
ter- ter- mer- Hafer (dz/ha) mer- ter-
weizen gerste weizen gerste roggen

Ernteertrdge in Schleswig-Holstein nach der Erntestatistik
1961—65%) 112 106 103 100 (34) 94 74

Ernteertrdge auf lehmigen Braunerden nach gleich giinstigen
Vorfriichten (12 Ernten) 97 102 78 100 (42) 85 94

Ernteertrdge auf sandigen Feudxtpodsolen nach gleich giinstigen
Vorfriichten (14 Ernten) — — 100 (30) 82 89

*) Quelle: Statistisches Bundesamt

249



Sonderkulturen

Hopfenbau
neubearbeitet von Dipl.-Landwirt A. Rebl, Wolnzach

Anbauflachen der Welt und der Bundesrepublik Deutschiand

Welt Bundesgebiet /o
Jahr ha ha der Welt
1885 119 513 47 390 39,6
1910 94 761 27 466 29,0
1930 57 788 13 074 22,6
1950 48 272 6 832 14,1
1960 63 970 8 405 13,1
1968 70 1482) 11 814 16,8

Ernten der Welt und der Bundesrepublik Deutschland

Welt Bundesgebiet 1y

Jahr insgesamt @ jeha insgesamt @ je ha d VoV It

Ztr.Y) (50 kg) Ztr. (50 kg) er we
1885 1 759 000 14,7 664 022 14,0 37,7
1910 1 567 000 16,5 394 000 14,3 25,1
1930 1224 300 21,2 225 300 17,2 18,4
1950 1375 731 28,5 192 643 28,2 14,0
1960 1630 146 25,5 324 990 38,7 19,9
1968 1801 271?) 25,7 440 647 37,3 24,5

Quellen: Enquéte-AusschuB, Europdisches Hopfenbaubiiro
1) Hopfenbauern rechnen in Ztr.
2) Vorlédufig

Anbauflachen und Ernten im EWG-Raum 1968

Anbaufliche T

Mitgliedsstaat Ha /o der saglt je ha 9/o der

EWG Welt Ztr. (50 kg) EWG Welt
Belgien 1100 7.7 1,6 35000 31,8 6,8 19
BR Deutschland 11814 829 16,8 440647 373 858 24,5
Frankreich 1335 9.4 1,9 38000 28,5 7.4 2,1
EWG 14249 1000 203 513647 360 1000 28,5
England 7371 10,5 202220 274 11,2
EWG+England 21 620 308 715867 33,1 39,7
librige 24
Hopfenbauldnder )
der Welt 48 528 69,2 1085404 224 60,3
Welt 70 148 1000 1801271 25,7 100,0

Quellen: Europédisches Hopfenbaubiiro, Hopfenbauorganisationen der aufgefiihrten
Lénder, Firma Barth und Sohn, Niirnberg
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Anbaufldchen und Ernten der Anbaugebiete Westdeutschlands 1968

Anbauflache . Ernte

in % der

Zahl der Hopfenbau- o in 9,

AT biet é b ) i t je Bundes. . t ¢ je in % der

nbaugebie eé‘:;]m Betriebe nsgesamha Betrieb a:galffsl. msgesamZtr' (501;(39 ) Betrieb Bg?r(l:lt(:s-
Hallertau 219 6 641 9 045,18 1,36 76,6 347 730 38,3 522 78,8
Spalt 57 1640 1 060,71 0,65 9,0 36 720 34,6 22,4 8,4
Hersbrucker Gebirge 93 870 423,38 0,49 3,6 11 718 27,7 13,5 2,7
Jura 41 343 262,80 0,77 2.2 10 408 39,6 30,3 2,4
AuBerhalb der Anbaugebiete
einschl. Aischgrund 31 41 13,38 0,33 0,1 270%) 20,2 6,6 0,1
Bayern
(ohne die in Tettnang?) 441 9 535 10 805,45 1,13 91,5 406 846 37,6 42,6 92,4
Tettnang
(einschl. der in Bayern?) 36 1149 935,15 0,81 7.9 31971 34,2 27,8 73
Rottenburg—Herrenberg—
Weilderstadt 23 106 31,23 0,30 0,3 660 21,1 6,2 0,1
Baden 2 77 22,80 0,30 0,2 670 29,4 8,7 0,1
Baden-Wiirttemberg 61 1332 989,18 0,74 8,4 33 301 33,7 25,0 7.5
Rheinland-Pfalz 6 59 19,37 0,33 0,1 500 25,8 8,5 0,1
Bundesgebiet 508 10 926 11 814,00 1,08 100,0 440 647 373 40,3 100,0

1) D. s. 12,02 ha in 33 Betrieben in 6 Gemeinden
2) Schidtzung
Quellen: Hopfenanbauerhebungen der zustdndigen Statistischen Landesdmter und amtliche Abwaageergebnisse



Struktur der bayerischen Hopfenbaubetriebe 1968

Von den Hopfenfldchen der Betriebe entfielen

Zahl d. auf GroBenklasse
Hopfenanbau- Hopfen- ,5 bi a k i
gebiet baube- | unter S000F oot Gpa | gnter Q0F Gnter  amd
triebe € 1 ha 2ha dariiber| 012 2 ha dariiber
Anzahl %
Hallertau 6641 | 1711 1686 1863 1381| 258 254 280 208
Spalt 1640 734 577 312 17| 448 352 190 1,0
Hersbrucker
Gebirge 870 531 257 75 7610 296 86 08
Jura 343 163 89 59 32| 475 260 172 93
Tettnang
(Lindau) 33 29 4 — —| 879 121 — —
AuBerhalb
einschl.
Aischgrund 41 28 4 4 1,683 195 98 24
Bayern 9568 | 3196 2621 2313 1438| 334 274 242 150
Quelle: Bayerisches Statistisches Landesamt
Erzeugungskosten
Es wird unterschieden zwischen
1. .festen” Kosten (ertragsunabhédngigen) je Fldache (ha) und
II. .beweglichen” Kosten (ertragsabhéngigen) je Menge (Ztr.)
Sie setzen sich jeweils aus Sach- und Arbeitsaufwand zusammen.
I. Feste Kosten in DM/ha
1. Sachaufwand
a) Zugkraftaufwand (Schlepper) 1403,—
b) Diingung 1449,—
c) Pflanzenschutz®) einschl. Treibstoff 1042, —
d) Material zum Aufleiten der Reben 237, —
e) Abschreibungen 3404, —
Reparaturen fiir Hopfentrodknungsanlagen,
Maschinen und Gerate, Hopfenboden
und anteilige Wirtschaftsgebdude 900,—
f) Versicherungen
(anteilige Brand- und Feuerversich. 56,—
Hagelversicherung 600,—
Sturmversicherung 360,—
Haftpflichtversicherung-Pfliicke) 19— 1035—
g) Steuern 326,—
Allgemeine Betriebsunkosten 100,—
h) Zinsen fiir das Umlaufkapital und Zinsanspruch  965— 10 861,—
2. Arbeitsaufwand
(ohne Pfliickkosten) einschl. der Beitrédge
zur Sozialversicherung 3300—
14 161,—

*) Siehe auch Kapitel ,Pflanzenschutz” Seite 322
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Il. Bewegliche Kosten in DM/Ztr. (50 kg) Trockenhopfen

1. Sachaufwand

a) Maschinenpfliicke 1,95
b) Trocknungskosten 7.37
c) Verkaufsspesen einschl. Brandversicherung
des Erntegutes auf dem Betrieb 7,10 16,42

2. Arbeitsaufwand

a) Maschinenpfliicke 52,65
b) Trocknungskosten 15—
c) Verkaufsspesen 1,35 69,—

85,42

Jéhrliche Abschreibungen und Reparaturen je ha Hopfenanbau-
flache

Anschaf-

Gerédte u. Maschinen, ; insge-
sonst. Einrichtungen ]f;;r;gesr-l A(P/idueg;\l/? 9 %?faratlﬁﬁn samt

und Gebdude DM/ha DM
Geriistanlage einschl.
Jungpflanzen 14 000 6,6 924 1,0 140 1 064
Anteil an
Motorspritze mit
Zubehor 2000 12,5 250 4,0 80 330
Gerdten 2000 10,0 200 4,0 80 280
Wirtschaftsgebdauden
und
Pflickerunterkiinften 1000 3,0 30 05 5 35
Pfliickmaschine 9000 125 1125 50 450 1575
Pfliickmaschinen-
halle 2500 5,0 125 1,0 25 150
Trocknungsgebaude 3000 2,0 60 1,0 30 90
Trocknungs-
einrichtung mit
Olfeuerung 6000 10,0 600 1,0 60 660
Hopfenb6den 3000 3,0 90 1,0 30 120
Insgesamt 42 500 80 3404 21 900 4 304
Quellen: Rintelen und Steinhauser, Erzeugungskosten von Hopfen — Bayer. Finanz-
ministerium (Erzeugungskosten 1967) — Hopfen-Rundschau — eigene Berech-
nungen
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Anbau und Diingung

Pflanzweiten
Reihen-
Pflanzen- Stand-
ent- Pflanzen
Anlagen fernung abstand raum je ha
m m m?
iibliche Aufleitung
(2 Reben von einem Stock) 1,50 1,50 2,25 4 445
1,60 1,50 2,40 4170
Grofiraum-*) Aufleitung
(2 x 2 Reben von einem Stock)
also 4 Reben von einem Stodk) 2,80 1,50 4,20 2380
320 1,40 4,48 2230

*) GroBraumanlagen ermdglichen Verwendung normaler Schlepper und bringen Ar-
beitsvereinfachung wegen der um die Hilfte geringeren Stockzahl auf der Fliche

Reinnéhrstoff-Bedarf!)

kg je
1 000 Stocke kg je ha
Stickstoff 40—50 180—225
Phosphorsdure 40—50 180—225
Kali 50—60 225—270
Diingergaben
Mittlere Hohe
Gabe Gabe
in Ztr.2) in Ztr.2)
(50 kg)/ha (50 kg)/ha
1. bei Verwendung von Einzeldiingern
Stickstoff
Schwefels. Ammoniak (21 %) oder 18,0 22,0

Kalkammonsalpeter (23 %) oder
Stickstoffmagnesia mit Kupfer (20 %)

oder Ammonsulfatsalpeter (26 %bo) 13,8 18,0
Phosphorsiure

16%oiges Phosphat 25,0 28,0

oder hoher®oiges Phosphat 16,0 18,0
Kali

Schwefels. Kali (48—52 %) oder 9,0 11,0

Kalimagnesia (Patentkali) (26—30 %) 18,0 20,0

1) nach Kamm
2) Hopfenbauern rechnen in Zentnern
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2. bei Verwendung von chloridfreien
Mehrnéhrstoffdiingern (mit Spurenndhrstoffen):

z. B. RUSTICA blauspur 12 - 12 - 17 - 2 (MgO),

nach vorausgegangener Herbstdiingung 26,0 32,0
oder RUSTICA spezial 14 - 7+ 14 - 4 (MgO),

wo Boden mit Phosphorsdure gut

versorgt sind (z. B. Althopfenanlagen)

ohne Herbstdiingung 32,0 40,0

Richtlinien fiir die Diingeranwendung

Phosphat und Kali im Herbst vor dem Zuackern des Hopfens oder
im zeitigen Friihjahr breitwiirfig ausstreuen.

Beispiele fiir die Stickstoffdiingung

1/ der Gesamtgabe als Schwefelsaures Ammoniak oder Ammonsulfat-
salpeter kurz nach dem Aufdecken der Stocke breitwiirflig, !/; der
Gesamtgabe als Ammonsulfatsalpeter (wo notig mit 3 % Borax) oder
Kalkammonsalpeter vor dem zweiten Ackern, letztes Drittel als
Kalkammonsalpeter kurz vor der Bliite oder: -

2/, der Gesamtgabe als Schwefelsaures Ammoniak oder Ammonsulfat-
salpeter kurz vor dem Aufdecken der Stocke, !/; der Gesamtgabe als
Kalkammonsalpeter kurz vor der Bliite.

Bei starkem Magnesium-Mangel wird fiir die 1. und 2. N-Gabe Stick-
stoffmagnesia mit Kupfer empfohlen. Borzugaben dienen einer besse-
ren Ausdoldung.

Mehrnédhrstoffdiinger entsprechend der Stickstoffdlingung in zwei oder
drei Teilgaben.

Beurteilung des Hopfens

1. Chemische Analysen

nach verschiedenen Methoden, die zwar den Gehalt an Bitterstoffen
und Weichharzen, nicht aber die feinen, edlen Aromastoffe nach-
weisen, die fiir den Brauwert von besonderer Bedeutung sind. Da
der Bitterstoffgehalt eines Hopfens allein kein MaBstab fiir dessen
Beurteilung als Brauware sein kann, ist die

2. Handbonitierung

zur Bewertung nach den mit den Sinnesorganen (besonders Augen
und Nase) feststellbaren Eigenschaften unerlaBlich.
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Standard-Methode der Wissenschaftl. Kommission des Europé-
ischen Hopfenbaubiiros
(Hochstpunktzahl 100)

I. Positive (wertgebende) Eigenschaften Pluspunkte?)
1. Pfliicke 1— 5
2. Trockenheitszustand 1— 5
3. Farbe und Glanz 1—15
4. Zapfenwuchs (Form, Geschlossenheit und GleichmaBig-

keit des Zapfens, Spindelbeschaffenheit)) 1—15
5. Lupulingehalt

a) Menge 1—15

b) Farbe und Beschaffenheit 1—15
6. Aroma (Feinheit) 1—15x2
II. Negative (wertmindernde) Eigenschafiten Minuspunkte?)
1. Befall durch pflanzliche oder tierische Schadlinge,

Friichtemenge 0—15

2. Durch fehlerhafte Behandlung entstandene
Mangel (zerbldtterte Zapfen, gebrauntes Lupulin,
Rauchgeruch usw.) 0—15

III. Endgiiltige Punktzahl: Positive abziiglich negative Punkte

1) 1 Punkt bedeutet die schlechteste, die hichste Punktzahl die beste Bewertung einer
Eigenschaft .

2) 0 Punkte bedeutet, daB keine Méngel vorliegen. Sind Méngel vorhanden, kénnen
bis 15 Punkte in Abzug gebracht werden

Tabakbau
neubearbeitet von Prof. Dr. Schmid, Forchheim
Sorten
1. Schneidegut 2. Zigarrengut:
a) fiir HeiBlufttrocknung: Badischer Geudertheimer
SCR Geudertheimer III
Perevi (blauschimmel- Havanna Ilc
resistent) Hanica
b) fiir Lufttrocknung: (blauschimmelresistente
Badischer Burley E Neuziichtungen in Priifung
Bursana (blauschimmel- zur Sortenanerkennung)
resistent)
Setzlingsanzucht

Warmbeete mit Glasfenstern oder Kunststoffolien,
30—40 Fenster fiir 1 ha Anbauflache.

Saatmenge je Fenster (1,5 m?) 0,1—0,15 g. Saatgut fiir 4 Fenster in
Giefikanne mit grober Brause in 4 1 Wasser griindlich verriihren und
sofort ausbringen. Mit 4 1 Wasser GieBkanne nochmals ausspiilen und
ebenfalls auf die Saatbeetflache verteilen. Diese Diinnsaat erspart das
Auslichten zu dicht stehender Samlinge und ist giinstig fiir das Sprit-
zen und Stduben gegen Saatbeetkrankheiten.
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Setzlingsbedarf je ha
a) i. Einzelreihen b. Pflanzweiten b) i. Doppelreihen b. Pflanzweiten

von50 X 50cm 40 000 Stiick von 70 X 50 X 50 cm 33 300 Stiick
von 62,5 X 50cm 32 000 Stiick von 70 X 50 X 40cm 41 700 Stiick
von 62,5 X 60cm 26 700 Stiick

Herrichtung des Saatbeetes

Moglichst Pferdemistpackung von 12—15 cm, dann 3 cm Sandschicht,
darauf 10—15 cm gedédmpfte oder nach anderem sicherem Verfahren
sterilisierte Saatbeeterde oder Fruhstorfer Einheitserde (1 cbm reicht
bei 10 cm Fiillho6he fiir 7, bei 7 cm Fiillhohe fiir 10 Saatbeetfenster).

Aussaatzeit 10.—20. Marz

Bodenbearbeitung und Diingung

Tiefe Winterfurche, im Friihjahr Boden nur lockern. Stallmist im Herbst
oder zur Vorfrucht und zwar fiir Schneidegut 200—300 dz’ha (ausge-
nommen Virginanbau), fiir Zigarrengut 300—400 dz/ha.

PK-Diingung

frithzeitig einarbeiten und zwar
fiir Schneidegut Burley 120 kg/ha P,O;
200 kg/ha K,O als schwefels. Kali
Virgin 160 kg/ha P,O4
200 kg/ha K,O als schwefels. Kali
fir Zigarrengut 80—110 kg/ha P,Oy
200—250 kg/ha K,O als schwefels. Kali

Stickstoffdiingung vor dem Auspflanzen und zwar

fiir Schneidegut Virgin 60— 70 kg/ha N

Burley 80—100 kg/ha N
fir Zigarrengut 100—120 kg/ha N
Bei guter Versorgung der Béden mit Phosphorsdure und Kali sind ins-
besondere beim Zigarrentabak chloridfreie Volldiinger friihzeitig an-
wendbar (z. B. RUSTICA blau 12-12-17-2 chloridfrei oder RUSTICA
spezial 14-7-14-4 chloridfrei).

Auspflanzung

Frithauspflanzung (1.—15. Mai) am giinstigsten, vorausgesetzt, daB
keine groBe Frostgefahr besteht bzw. eine Frostschadenverhiitungs-
beregnung moéglich ist (siehe Seite 356), sonst Auspflanzung zwischen
15.—25 Mai.

Feld vorher lockern, abschleifen und markieren (Standweiten s. Vor-
seite), Auspflanzen von Hand oder mit Maschine, Nachpflanzen der
Fehlstellen und der schwach entwickelten oder kranken Pflanzen
innerhalb von 7—10 Tagen. Dazu ca. 10%. Reservepflanzen in die
Pflanzreihen setzen.

Pflege

Mehrmaliges Hacken und H&ufeln (auBer bei Anwendung von Herbi-
ziden). Krankheits- und Schadlingsbekdmpfung s. Kapitel ,Pflanzen-
schutz”, Seite 335.
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Kopfen

1. Burley: nach Sandblatternte, d. h. bei der Vollbliite

2. Virgin: im allgemeinen nicht képfen, sonst bei Vollbliite

3. Zigarrengut: beim Hervorschieben der Bliitenknospen bzw. beim
Aufbrechen der ersten Bliiten

Hohe des Kopfens: bei normalem Witterungsverlauf je nach Sorte
und Verwendungszweck iiber dem 14. bis 18. Blatt; in trockenem
Jahrgang moglichst hoch.

Geizen
mindestens zweimal, beginnend etwa 8 Tage nach dem Kopfen.

Ernte
Je nach Sorte bei bestimmtem Reifegrad in folgenden Stufen:
1. Grumpen, lose 1—2 Bldtter
Grumpen, gebiischelt 1—2 Blatter (eingefddelt)
2. Sandblatt 4 Blatter
3. Mittelgut 2 Blatter (nur bei Havanna)
4. Hauptgut 6 Blatter
5. Obergut 4 Blatter
Trocknung

Sortieren in L. und II Klasse fiir Erntegut aus Stufe 2—4.

Ausschneiden von kranken, beschddigten und schlecht ausgebildeten
Bléattern fiir Losblatt oder sog. SchuB (gebiischelt).

Einfddeln von Zigarrengut und Burley fiir Lufttrocknung bzw. Auf-
schlaufen von Virgin fiir HeiBlufttrocknung in Hand- oder Maschinen-
arbeit.

Abhdngen im richtigen Feuchtigkeitszustand und Biischeln von Zi-
garrengut und Burley nach nochmaligem Sortieren.

Virgin sortieren und docken nach Farbe in Giiteklassen Goldgelb (gg),
Gelb (g), Gelbbraun (gb), Braungelb (bg), Braun (b), Fahlgriin.

Raumbedarf fiir Lufttrocknung 1 000 cbm fiir 1 Hektar.

Verkauf

1. Einschreibung fiir Zigarrengut und Burley nach aufgelegten Durch-
schnittsmustern.

2. Versteigerung von Virgintabak
3. Vertragsanbau.

Fermentation

je nach Sorte und Verwendungszweck:

1. natiirliche

2. in Kammern

3. Redrying-Maschine und Lagerung in klimatisierten Raumen.
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Weinbau
neubearbeitet von Reg.-Dir. Dr. Schrader, Trier

Entzug der Reben an Kernnéhrstoffen in kg/ha

rt
Tfa“(‘;;/‘;; rag P,0; K,O CaO  MgO
100 100 40 110 160 30

Entzug der Reben an Spurennéhrstoffen in g/ha

nach Gértel
Traubenertrag Bor Zink  Mangan Kupfer Molybdéan
dz/ha (B) (Zn) Mn)  (Cu) (Mo)
100 80—150 100—200 80—160 60—120 ca.3

Richtzahlen fiir die Versorgung der Weinbergsbéden
mit Phosphorsdaure und Kali in mg je 100 g Boden (Laktatmethode)

Phosphorsdure Kali

S oL L—T ST Versorgungsstufe
tiber 30 iber 25 iiber 50 gut
20,1—30 15,1—25 35,1—50 maBig
12,1—20 10,1—15 20,1—35 unzureichend
6 —12 5 —10 10 —20 schlecht
unter 6 unter 5 unter 10 sehr schlecht

Entnahme der Bodenproben erfolgt getrennt nach Krume und Haupt-
wurzelbereich. Fiir die Diingung ist in erster Linie der N&ahrstoffvorrat
im Hauptwurzelbereich entscheidend.

Diingung ertragsfahiger Reben

I. Humusversorgung

a) Humusbedarf:

Je nach Klima, Lage, Bodenart und Bodenbearbeitung schwankt der
Humusbedarf im Weinbau stark.

Ebene Lagen mit sL—L-Béden benétigen jahrl. etwa 35—60 dz/ha Hu-
mustrockenmasse, schwach geneigte Lagen mit ca. 50 %o Schieferanteil
50—70 dz/ha Humustrockenmasse, Steillagen mit hohem Schieferanteil
bis zu 80 dz/ha Humustrockenmasse.
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b) Humusversorgung:

1. 100 dz Stallmist liefern etwa 17,5 dz org. Trockenmasse,
200dz Stallmist liefern etwa 35 dz org. Trockenmasse,
300dz Stallmist liefern etwa 52,5 dz org. Trockenmasse.

Somit kann man in 3jdhrigem Turnus den Bedarf

in ebenen Lagen mit 600 dz/ha Stallmist, in geneigten Schieferlagen
mit 900 dz/ha Stallmist befriedigen.

2. 60 dz Stroh liefern 52 dz org. Trockenm. entspr. 300 dz/ha Stall-
mist, 40 dz Stroh liefern 35 dz org. Trockenm. entspr. 200 dz/ha
Stallmist, 40 dz Stroh m. Grindingung liefern 70 dz org.
Trockenm. entspr. 400 dz/ha Stallmist.

Mittlere Griindiingung o. Stroh liefert je nach Pflanzenart
25—50 dz org. Trockenm. entspr. 150—300 dz/ha Stallmist.

Im Gegensatz zu den Griindiingungspflanzen ist Getreidestroh ein
eiweiBarmes Material (ca. 2—3 %) mit hohem Ligningehalt (20 %). Am
besten erscheint eine Kombination von Stroh + Griindiingung, die
man, jdhrlich wechselnd, in jede 2. Zeile ausstreut.

Ernteriickstdnde (Trester + Holz) liefern 15—20 dz/ha org. Trockenm.
entspr. 100—150 dz/ha Stallmist.

3. Torf (17er Ballen) liefert ca. 20 kg org. Trockenmasse X 3. (Die
Dauerwirkung der org. Masse im Torf kann man gegeniiber Stall-
mist auf das 3fache bemessen.)

4. Zédhflissiger Klarschlamm mit rd. 80 %0 Wasser:
Man kann jéhrlich mit einem Bedarf von

1 cbm/a = 110 dz/ha org. Trockenmasse = 600 dz/ha Stallmist
rechnen.

5. Miill- und Klédrschlammkompost haben etwa den glei-
chen Gehalt an org. Substanz wie Stallmist. Je nach Rottegrad ist
der Anteil der Dauerhumusbestandteile gréBer als beim Stallmist.

6. Organische Handelsdiinger, die in den verschiedensten
Formen als Torf und Torfprodukte, Miill- und Klarschlammprodukte
und Organische Nahrstoffdiinger wie Horn- und Knochenmehle, Rizi-
nusschrot u. a. angeboten werden.

Welche Formen im Einzelfall gewdhlt werden, hédngt vom Anteil
der Diinger an Nédhr- und Dauerhumus und von den 6rtlichen Stand-
ortbedingungen ab.

7. Humusbedarf u Humusversorgung im Gemischt-
betrieb nach Scheffer.

Eine wurzelhumusarme Fruchtfolge liefert durchschnittlich 10 dz/ha
Humustrockenmasse, eine wurzelhumusreiche Fruchtfolge liefert
durchschnittlich 20 dz/ha Humustrockenmasse, Halmfrucht mit nach-
folgendem Stoppelklee oder Kleegras liefert durchschnittlich 50 dz/ha
Humustrockenmasse.

II. Kalk

In mehrjdhrigem Abstand. Form und Menge nach den Ergebnissen der
Bodenuntersuchungen.
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III. Mineralische Diingung

a) Stickstoff: 120—160 kg/ha N im Winter oder zeitigen Friih-
jahr, dazu 60—80 kg/ha N in Form von Kalkammonsalpeter oder
Kalksalpeter nach der Bliite. Je nach Bedarf kann man die Salpe-
tergabe im August wiederholen. Bei Kalimangel gibt man fiir die
erste Nachbliitendiingung zweckmdBig Stickstoffkali 16.0.24; Jungan-
lagen erhalten !/, der angegebenen N-Mengen.

b) Phosphorsédure: 80—160 kg/ha P,O;.

c) Kali: 200—320 kg/ha K,O.

d) Magnesium: in Form magnesiahaltiger Diingemittel, wie Stick-
stoffmagnesia mit Kupfer, Kalimagnesia (Patentkali), magnesiahal-
tige Mehrnéhrstoffdiinger, Magnesium-Branntkalk usw.

e) Bor: 100—200 kg Borax je ha bei starkem Mangel.

Mit Riicksicht auf die Gefahr einer Bor-Uberdiingung durch ungleichmédBige Vertei-

lung wendet man Bor besser in Form borhaltiger Diinger z. B. mit Ammonsulfatsal-

peter mit Bor (RUSTICA) an.

Am genauesten bemiBit man die Hohe der mineralischen Diingung fiir

Ertragsweinberge, wenn man nicht nur die Ergebnisse der Bodenunter-

suchung, sondern auch Bodenart und Mostertrag (hl/ha) beriicksichtigt.

Diingerbedarf von Weinbergen bei verschiedenem Ertrag auf
verschiedenen Boden nach Gartel

Diingerbedarf kg/ha Reinndhrstoff

durchlédssige
Mog;.;e}i';rag Tonbéden Lehmbéden B‘;&?e;m
Steinanteil
Stlckstoff(N)
50 70— 85 5—105 130—180
75 105—125 125—150 195—265
100 125—150 150—180 230—315
125 140—165 165—200 255—350
150 150—180 180—220 275—380
175 160—190 190—230 295—405
200 170—200 200—245 310—425
Kali (K20)
50 95—105 105—115 135—155
75 145—160 160—180 205—240
100 175—190 190—215 250—290
125 220—220 220—250 280—330
150 220—245 245—275 315—370
175 240—265 265—300 345—400
200 260—285 285—320 370—430
Phosphat (P20s) Giiltig fiir alle Bodenarten
Mostertrag kg/ha Reinndhrstoff
hl/ha phosphatreiche Béden  phosphatarme Boéden

50 45 65

75 65 100

100 80 120

125 90 140

150 100 155

175 110 170

200 120 180

Schadlingsbekampfung im Weinbau
siehe Kapitel ,Pflanzenschutz” S. 341
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Vorratsdiingung bei Neuanlagen

nach den Ergebnissen der Bodenuntersuchung etwa:

Phosphorsdure
Kali

Kalk
Magnesium

30—80 dz/ha Thomasphosphat
20—40 dz/ha schwefels. Kali
20—50 dz/ha Branntkalk

Verwendung von Kali-Magnesia, Magnesia-
Branntkalk oder gar Kieserit (27 %0 Magnesia
als MgSo,)

Pflanzen zur Herbstbegriinung

Saat-
Pflanzenart menge Aussaatzeit
kg/ha
Gelbsenf?) 25—30 Anfang bis Ende August

Lihoraps?), Lihonova?)
Phacelial),

niedriger Wuchs
blaue Bitterlupine

Hiilsenfruchtgemenge?)
aus Erbsen, 75
S.-Wicken, 75
Ackerbohnen oder
Lupine 50
Platterbse?)

niedriger Wuchs

Sommerwicke-Supra?)

20 Mitte August bis Anfang Sept.
15 Ende Juli bis Anfang August

200 Anfang bis Mitte August
} 200 Ende Juli bis Anfang August

150 Ende Juli bis Anfang August

50 Ende Juli bis Anfang August

Kleegrasgemisch zur Dauerbegriinung fiir Lehmbdden

nach Kadisch
Rispengras 4 kg/ha
Gelbklee 4 kg/ha
WeiBklee 4 kg/ha
Hornschotenklee 2 kg/ha
Schwedenklee 2 kg/ha
insgesamt: 16 kg/ha

1) Zur kraftigen Entwicklung zusétzliche Gabe von 80—100 kg/ha N
2) Startstickstoffgabe von 20—30 kg/ha N
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Arbeits- und Materialaufwand bei Neuanlage von 1 ha Weinberg

Aufwand:

1) Seilzuggelinde

Pfahlerziehung

2) Direktzuggelinde

Drahtrahmen-
erziehung
2 Gertdréahte
und 4 Heftdrahte

Gassenbreite: 1,30 m  Gassenbreite: 1,50 m
Stockabstand: 1,30 m  Stockabstand: 1,30 m

AKh Sh AKh Sh
1. Arbeitsaufwand
Alte Anlage entfernen 96 14 150 22
Entnahme der Bodenproben 12 1 12 1
Vorratsdiingung 65 25 50 20
Pflugrigolen, Wurzeln entfern., Planieren 150 12 140 1
Pflanzerde anfahren 25 7 21 6
Pfdahle anfahren und abzeilen 307 31 166 10
Reben pflanzen und abdecken 476 25 380 20
Schutz gegen Hasen anbringen 69 3 56 3
Stickel fiir Unterstiitzungsvorrichtung
anfahren — —_ 22 11
Stickel einschlagen — — 293 10
Anker befestigen — —_ 174 6
Dréhte spannen — —_ 337 11
Heftkettchen anbringen —_ — 45 2
2. Materialaufwand
Mineraldiingemittel: ca. 30—50 dz ca. 30—50 dz
(nach den Ergebnissen der Boden- Branntkalk, Branntkalk,
untersuchung) ca. 30—80 dz ca. 30—80 dz

Phosphatdiinger, Phosphatdiinger,

ca. 10—30 dz ca. 10—30 dz

Zur Herrichtung der Pflanzerde:
Pflanzreben, 4 % Ausfall

Pflanzpféhle 2,75 m,
3—5 cm Zopfstarke

Pflanzpféhle 1,5 m,
2—3 cm Zopfstdrke

Aldrin (20 g je Pflanzloch)
Paraffin

Schutz gegen Hasen
(Lochblech-Kérbchen)

Endstickel 2,75 m,
8—9 cm Zopfstarke

Stickel fiir 2 Durchgénge 2,75 m,
8—9 cm Zopfstarke

Zwischenstickel 1,5 m,
6—7 cm Zopfstdrke

Ankerdraht 3,1 mm
Gertdraht 2,8 mm
Heftdraht 2,5 mm
Drahtspanner
Kettenndgel
Kettchen

Heftnédgel

Haften
Ankerscheiben

50er Kalidiingesalz
90 Ballen Torf (0,17 rm) 70 Ballen Torf (0,17 rm)

6230 Stck.

5980 Stck.

120 kg
8 kg

5980 Stck.

50er Kalidiingesalz

5320 Stck,

5100 Stck.
102 kg
7 kg

5100 Stck.
226 Stck.
452 Stck.

1020 Stck.
127 kg
680 kg

1088 kg
680 Stdk.

13 kg
680 Stck,
12 kg
19 kg
226 Stck.
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Draht

3,0 mm, glatt 1000 m = ca. 55 kg 100 kg = ca. 1850 m

gewellt 1000 m = ca. 62 kg 100 kg = ca. 1650 m
2,8 mm, glatt 1000 m = ca. 48 kg 100 kg = ca. 2100 m
2,5 mm, glatt 1000 m = ca. 38 kg 100 kg = ca. 2600 m

Weinbergsdraht-Bedarfstabelle
Bendtigt werden je ha:

Berechnung fiir einen durchlaufenden Draht

Zelleéllgrelte Laufende bei2,5mm ¢  bei28 mm @
Meter kg kg
120 8332 336 416
130 7692 308 384
140 7144 288 360
150 6668 268 336
160 6252 252 312
280 3568 144 . 180
300 3232 136 168
320 3124 124 156
Pflanztabelle
Rebenbedarf je ha
Zeilenbreite Stockabstdnde in cm
in cm 120 130 140 150 160
120 6944 6412 5952 5556 5208
130 6412 5916 5496 5128 4808
140 5952 5496 5104 4760 4464
150 5556 5128 4760 4444 4168
160 5208 4804 4464 4168 3908
300 2776 2564 2380 2224 2084
320 2604 2400 2240 2084 1952

Bodenbearbeitung im Ertragsweinberg

I. d. Ebene mit Pflug und Hadkgerét: 1 ha in 8 Std.
mit Traktor 9,5 bis 25 PS in direktem Zug: 1,25—1,5 ha
in 8 Std.

Im Hang: Vierradschlepper mit Anbauwinde 10—25 PS
Sommer: 0,25—0,50 ha bei 16 Méannerstunden
Winter: 0,30—0,60 ha bei 16 Mannerstunden
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Rebenanerkennung Punktbewertung nach Buxbaum

Ertragsweinberge Unterlagen-Rebschnittgdrten
Termin: Vom 1. August bis zur Weinlese Vorbesichtigung: Mitte Mai, Nachbesicht.: Sept.-Okt.
Lo Q
: L= - . L=
Nr. Bezeichnungen poss g g :‘-5 ié Nr. Bezeichnungen bie §§ ;.} é‘
1 Fruchtbarkeit 1 Holzertrag je Stock
Rieseln, Abbauerscheinungen .. 0—5 2 4 bis 5 Lingen = 1 Punkt
2 Traubenform : b}'leLéngeanPunkte
vl gesaniert e ] D d pm | gy 07 3 6
zasselig, lockerbeerig .......... 0—3 2 2 Bis 25 Lingen = 2 uikis Snndeii
) = :
3 Holzertrag .....coovvvvvnee 0—2 1 2 ﬁb: 40 Lar;%eex; =7 punktee
4 Holzausreife swe:ssmsssoues 0—2 1 2 2 Holzbeschaffenheit
5 Traubenreife Holzmarkverhaltnis, Holzaus-
gleichmé&Big und normal........ 0—2 1 2 reife, Holzbriicke und -stdrke,
6 Gesundheit? Abbauerscheinungen ............ 0—5 3 4
a) Schadlinge 3 Pilege
b) Witterungsschdden Erziehung, Unterstiitzung,
(Frost, Hitze, Hagel) ........ 0—2 1 2 Laubarbeiten .« v s s wew s s wim s 5w 0—2 1 2
7 Pflege 4 Gesundheit
a) Erziehung und Unterstiitzung Schéddlinge, Witterungsschdden
b) Laubarbeiten, Geize ........ 1 2 (Frost, Hitze, Hagel) .............. 0— 2 3
8 Bodenbearbeitung 5 Bodenbearbeitung
Unkrautfreiheit, Gare .......... 0—2 1 2 Unkrautfreiheit, Gare ............ 0—2 1 2
Insgesamt: 20 10 18 | Insgesamt: 20 10 17

Jeder fremde Stock = 1 Min.-Punkt. Ist Beurteilg. 1—4 unter
Mindestsatz, erfolgt dauernde Aberkennung. Unter 10 Punkte

= Aberkennung.

Zu 1: Junganlagen bilden Ausnahmen. Jeder fremde Stock
= 1 Min.-Punkt. Unter 10 Punkte = Aberkennung fiir das

1fd. Jahr oder dauernd.

*) Virusbefall hat sofortige Aberkennung des Basis- und des zertifizierten Rebenpflanzgutes zur Folge



Rebschule

Gassenbreite: 80 cm, Abstand der Reben in der Gasse: 5—6 cm, ca.
200 000 Reben je ha.

Torfmull: 300—400 Ballen je ha (0,17 rm).

Einschulen der Reben: 1000 Méanner- und 1000 Frauenstunden fiir 1 ha.
Ausschulen mit Pflug nebst Heraustragen der Reben: tdglich ca. 40 000
bis 50 000 Stiick bei 24 Méanner- und 56 Frauenstunden.

Spritzbriihe: 2000 1 je ha im Sommer; 2500 1 je ha im Spdtsommer.
Gesamtzahl der Spritzungen wéahrend der Vegetationszeit: 18—20.

Fiir Gebiete mit Pfahlerziehung rechnet man 8—10 Augen je Rute, fiir
Gebiete niederer Erziehung 5—6 Augen je Rute, demnach fiir 1000
Pfropfreben = 100—200 Edelruten.

Weinbewertung nach Punkten
nach DLG-Schliissel

o . Beispiel:
: Mogliche Mindest-
Beurteilung nach zuerkannte
Punkte  Punkte Punkte
1. Farbe 0—2
WeiBwein Rotwein
a) blaB wenig rot 0
b) hochfarbig braun 0
c) hell rot 1 1 2
d) gelblich (Rhein) dunkelrot 2
gelbgriin (Mosel)
2. Klarheit 0—2
a) blind 0
b) blank 1 1 2
c) blitzblank 2
3. Geruch 0—4
Moselwein 0—8
nur
Moselwein
a) fehlerhaft 0 0
b) ausdruckslos 1 1—2
c) reintonig 2 3—4 2 3
d) feiner Geruch 3 5—6
e) Duft u. Blume 4 7—8
4. Geschmack 0—12
Moselwein 0— 8
nur
Moselwein
a) fehlerhaft 0 0
b) unselbstdndig 1—3 1—2
c) klein aber selb- 6 11
standig 4—6 3—4
d) gut — harmonisch 7—9 5—6
e) reif u. edel 10—12 7—8
Punkte insgesamt: bis 20 10 18
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Feldfutterbau

neubearbeitet von Prof. Dr. W. Jahn-Deesbach, GieBen

Zum Feldfutterbau im weiteren Sinne gehéren neben dem Feldgriinfut-
terbau auch der Futterhackfruchtbau und der Futtergetreidebau. Als
Feldfutterbau im engeren Sinne gilt nur der Anbau von Pflanzen auf
dem Ackerlande zur Erzeugung von Griinfutter fiir die Mé&h- oder
Weidenutzung, die Silagebereitung und die Heugewinnung.

Der Feldfutterbau wird als Hauptfrucht-Futterbau oder als Zwischen-
frucht-Futterbau durchgefiihrt. Der sogenannte Zweitfrucht-Futterbau
ist der Anbau von Futterpflanzen nach iiberwinternden Zwischen-
friichten oder nach sehr frithrdaumenden Erstfriichten und ist in den
meisten Fdllen dem Hauptfrucht-Futterbau zuzuordnen.

I. Formen des Feldfutterbaues

Einen Uberblick iiber die einzelnen Formen des Feldfutterbaues und
iber die wichtigsten der jeweils dafiir geeigneten Pflanzenarten gibt
folgende Zusammenstellung:

A. Hauptfrucht-Futterbau

1. Einsommeriger Futterbau
a) halbsommerig: Griinhafer, Gemische aus Wicke - Erbse - Acker-

bohne, Wicke - Erbse - Hafer, Wicke - Erbse - Sommerraps, Wicke -
Erbse - Olrettich f. Frithjahrssaat; Griinmais, Futterkohl, Futter-
riben (gepflanzt), Kohlriiben, Leguminosengemische fiir Vor-
sommersaat (,Zweitfrucht”).

b) ganzsémmerig: Futterriiben, Futterkartoffeln, Futtergetreide, Silo-
mais, Griinmais, Futterkohl, Kohlriiben, Topinambur, Olkiirbis,
Einjahriges Weidelgras, Einjadhriger Rotklee, Alexandrinerklee,
Persischer Klee, Serradella; Griinhafer mit Gréasereinsaat, Ein-
jahriges Weidelgras, Felderbsen; Winterraps und Winterraps.
Gras-Gemische bei Vorsommeraussaat.

2. Uberjdhriger Futterbau (ein Hauptnutzungsjahr nach dem Ansaat-
jahr) Rotklee, Schwedenklee, WeiBlklee, Gelbklee, Knaulgras, Liesch-
gras, Bastard-Weidelgras, Klee-Gemische und Klee - Gras-Gemische
als Untersaaten im Ansaatjahr; Welsches Weidelgras als Stoppel-
saat im Ansaatjahr.

Gemische mit Mehrschnitt-Nutzung, z B.:

.Deesbacher Gemisch” aus Grinfutterroggen - Zottelwicke - Ba-

stard- oder Welsches Weidelgras oder Knaulgras oder Lieschgras;

.Landsberger Gemisch” aus Inkarnatklee - Zottelwicke - Welsches

oder Bastard-Weidelgras;

.Diillmener Gemisch” aus Griinfutterroggen - Welsches oder Ba-

stard-Weidelgras.

3. Zweijdhriger Futterbau (mit 2 Hauptnutzungsjahren nach dem
Ansaatjahr)

z. B.: Klee - Gras-Gemische oder ,Deesbacher Gemisch”.

4. Mehrjdhriger Futterbau
Luzerne, Luzerne - Gras-Gemische (siehe Seite 275);

Esparsette, Esparsette - Gras-Gemische (siehe Seite 275);

Topinambur, Comfrey.
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B. Zwischenfrucht-Futterbau

1. Untersaaten zur Herbstnutzung

Die Einsaat erfolgt bei kdltevertrdglichen Arten (z. B. WeiBklee,
Knaulgras) sehr zeitig im Nachwinter bzw. Frithjahr unter Winte-
rung auf noch sehr feuchten Boden (deshalb oft Breitsaat von Hand
ohne Bearbeitung) bzw. mit der Aussaat der Sommerung. Oder aber
sie erfolgt auf Standorten mit ausreichender Friihjahrs- bzw. Vor-
sommerfeuchtigkeit erst nach AbschluBl der Pflegearbeiten.

Beste Deckfriichte sind Winterroggen, Sommergerste, Wintergerste,
Griinfutter.

Nutzung erfolgt durch Schnitt oder Beweiden im Herbst.

Einjdhriger Rotklee, WeiBklee, Serradella, Knaulgras, Einjdhriges
Weidelgras (Diinnsaat zum Aussamen), Gemische aus Kleearten
oder Klee - Serradella oder Klee + Gras oder Serradella - Gras, Moh-
ren, Stoppelriiben.

2. Stoppelsaaten zur Herbstnutzung
Aussaat nach Hauptfruchternte in flache Saatfurche;
Nutzung durch Schnitt oder Beweiden im Herbst.

Nach friih rdumenden Hauptfriichten bzw. in sehr
giinstigen Lagen: Felderbse, Lupine, Serradella; Gemische aus Acker-
bohne - Widke - Erbse, Hirse, Griinmais, Sommerraps, Phazelia, Ol-
rettich, Sonnenblume, Stoppelriibe, Futterkohl, Einjahr. Weidelgras,
Winterraps. Der Anbau von Gemengen aus mehreren dieser Pflan-
zen ist i. a. empfehlenswert.

Nach spdter réumenden Hauptfriichten bzw. in we-
niger glinstigen Lagen: Sommerraps, Senf.

3. Winterzwischenfriichte zur Frithjahrsnutzung
Aussaat nach Hauptfruchternte in normale Saatfurche;
Nutzung durch Schnitt — seltener durch Beweiden — im Friithjahr.

Griinfutterriibsen, Griinfutterraps, Griinfutterroggen, Griinfutter-
roggen - Zottelwicken-Gemisch, Welsches Weidelgras, Zottelwicken,
Inkarnatklee, ,Landsberger Gemisch".

Il. Reinsaaten oder Ansaat von Gemischen?

Wenn Nutzungsform und Verwendung des Futteraufwuchses eine Mi-
schung von verschiedenen Futterpflanzen nicht notwendig erscheinen
lassen, sind auf den Standorten, die einer bestimmten Futterpflanze be-
sonders zusagen und mit dieser hochste Ertrdge zulassen, Reinsaaten
zweckmdBig (z. B. Reinbestdnde von Luzerne oder Rotklee oder Ein-
jahrigem Weidelgras).

Sehr oft aber ist es sinnvoller, Futterpflanzengemische anzubauen, weil
auf vielen Standorten hohe und sichere Ertrdge mit Reinsaaten nicht
erzielt werden koénnen oder aber weil durch Gemische die optimale
Nutzung und Verwertung (z. B. Heugewinnung, Silierung, giinstigeres
EiweiB : Stdrkeeinheiten-Verhédltnis, Mineralstoffgehalte u. a.) besser
gewdhrleistet sind.
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lll. Anbau-Hinweise fiir den Hauptfrucht-Futterbau

A. Eignung von Klee- und Grasarten fiir den Feldfutterbau
1. Hauptverwendungsmdoglichkeiten nach Standortfaktoren

trockene, nicht rotklee- und luzerne- feuchtere und kéltere
rotklee- oder luzerne- fdhige Standorte Standorte
fahige Standorte
WeiBklee Rotklee Schwedenklee
Gelbklee Luzerne WeiBklee
Hornklee Schwedenklee Rotklee
Esparsette WeiBklee
Knaulgras Welsches Weidelgras Lieschgras
Glatthafer Bastard-Weidelgras ‘Wiesenschwingel
Knaulgras Knaulgras
Lieschgras
Wiesenschwingel
Glatthafer
2. Hauptverwendungsmdoglichkeiten nach Nutzungsdauer
Uberjahriger Zweijdhriger
Eins6mmeriger Futterbau Futterbau Mehrjahriger
Futterbau (1 Hauptnut- (2 Hauptnut- Futterbau
zungsjahr) zungsjahre)
Einjédhriger Rotklee Rotklee Luzerne
Rotklee Schwedenklee Schwedenklee Weilklee
Alexandriner- Gelbklee WeiBklee Hornklee
Klee WeiBklee Gelbklee Esparsette
Persischer Klee Luzerne
WeiBklee Hornklee
Serradella
Einjdhriges Welsches Bastard- Deutsches
Weidelgras Weidelgras Weidelgras Weidelgras
Bastard- Deutsches Knaulgras
‘Weidelgras ‘Weidelgras Lieschgras
Knaulgras Knaulgras Wiesen-
Lieschgras Lieschgras schwingel
Wiesen- Wiesen- Glatthafer
schwingel schwingel
Glatthafer Glatthafer

B. Reinsaatmengen, Drillreihenabstinde und Saattiefen einiger
wichtiger Feldfutterpflanzen

Drillreihen- "
Saatmenge!) » Saattiefe?)
Pflanzenart (kg/ha) ab?(t;nn)d ) (cm)
Luzerne 18— 24 I
Wélféife " }g: %g Breitsaat oder
. enge Drillreihen-
Schwedenklee 12— 16 abstanda von flach
Gelbklee 20— 26 10—14 cm
Inkarnatklee 25— 35
Hornklee 12— 20
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Drillreihen- :

Saatmenge! Saattiefe?
Pflanzenart kg, /ha% ) ab?(t:?nn)d’) (cm) )
Sumpfhornklee 12— 15 ) Breitsaat oder
Alexandrinerklee 30-— 40 ' enge Drillreihen- flach
Persischer Klee 18— 20 [ abstande von
Serradella 35— 50 ) 10—14 cm
Gelbe Lupine 160-—180 l
Schmalblattrige Lupine 180—200 3—5
WeiBe Lupine 220—240 ’ 15—25 l
Felderbse (Peluschke) 160—200 4—6
Ackerbohne (kleinkérnig) 160—220 \ 5—7
Sommerwicke 120—160
Zottelwicke 40— go | 1218 } 45
Einjahriges Weidelgras 40— 60 l
‘Welsches Weidelgras 35— 50 ) 1—2
Bastard-Weidelgras 30— 50 | Breitsaat oder l
Deutsches Weidelgras 20— 35 enge Drillreihen-
Knaulgras 16— 20 ’ abstdnde von flach
Lieschgras 12— 20 10—14 cm flach
‘Wiesenschwingel 50— 70 1—3
Glatthafer 40— 60 1—3
Silomais 25— 60 50—60 3—6
Griinfuttermais 80—120 25—65 3—6
Grinfutterhafer 160—200 10—14 2—3
Futterkohl 3— 5 30—60 1—2
Futtermohre 2— 4 25—40 flach
Stoppelriibe 1— 3 25—40 1—2
Kohlriibe 2— 3 40—60 1—2
Griinfutter-Winterriibsen 10— 16 20—25 1—2
Griinfutter-Winterraps 10— 16 20—25 1—2
Griinfutter-Winterroggen 140—200 12—16 1—2
Sommerraps 12— 16 18—20 1—2
Futtermalve 3— § 25—40 flach
Olrettich 18— 24 18—20 1—2
WeiBer Senf 16— 22 15—20 1—2
Phazelia 12— 14 15—20 flach
Rispenhirse 15— 20 20—25 1—2
Kolbenhirse 12— 16 20—25 1—2
Sonnenblume 20— 30 30—40 3—4
Sporgel 15— 25 10—14 flach
Buchweizen 70— 90 10—14 2—3

1) Unter giinstigen Bedingungen konnen die niedrigen Saatstdrken angenommen wer-
den, unter ungiinstigen die hohen; kommen mehrere ungiinstige Faktoren zusam-
men, kénnen auch noch hohere Saatmengen zweckmidBig sein (z. B. bei Breitsaat
ohne Bearbeitung)

2) In vielen Féllen ist Breitsaat angebracht; dann sind Zuschlige von 20—25 % auf die
angegebenen Saatmengen ratsam

3) Bei Feinsdmereien — insbesondere bei Einsaat in eine Uberfrucht — ist oft die
Saat auf die Bodenoberfldche ohne Einarbeitung zweckmaBig
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C. Beispiele fiir Aussaatmischungen im Hauptfrucht-Futterbau
1. Allgemeines

Standort (Boden + Klima), Nutzungsform und Verwendung bestimmen
die Auswahl und den Mischungsanteil der einzelnen Pflanzenarten, wo-
bei den besonderen Eigenschaften (z. B. Verdrangungsvermdgen) der
Arten unter den betreffenden Standort- und Nutzungsbedingungen
Rechnung zu tragen ist. Hierbei ist zu beriicksichtigen, daB es inner-
halb einer Futterpflanzenart oft sehr unterschiedliche Typen bzw. Sor-
ten gibt, die sich in ihren wertbestimmenden Eigenschaften sehr we-
sentlich unterscheiden (z. B. niedrigwachsende WeiBlkleetypen fiir Wei-
denutzung, hochwachsende WeiBkleetypen fiir Schnittnutzung; friih-
schossende Typen des Deutschen Weidelgrases fiir den zweijdahrigen
Feldfutterbau, spatschossende fiir den mehrjahrigen Feldfutterbau und
Dauergriinland).

Es ist deshalb notwendig, sich iiber den jeweiligen Stand des Ange-
botes zu informieren und nicht nur eine Artenwahl, sondern auch eine
zweckmidBige Typen- bzw. Sortenwahl fiir den speziellen Fall zu
treffen.

Bei der Berechnung von Ansaatmischungen ist vom gewiinschten Anteil
der betreffenden Arten im Feldbestand und von der jeweiligen Rein-
saatstirke der einzelnen Arten auszugehen, wobei das Verdréangungs-
vermogen bzw. die Verdrangbarkeit jeder Art zu beriicksichtigen sind.
Eine wertvolle Hilfe ist dabei folgende Ubersicht:

Saatliste fiir Gemische Roine Keim- Verdran-

nach E. Klapp heit fili{l':i%- gl;x;?s-
0/q1 ™
o) %) mogen?)

Reinsaatmenge
in kg/ha?®)
B

Glatthafer .............. 87 77 I 50
Knanlgras . .....«esisiee 91 85 I 20
Welsches Weidelgras. ... 96 90 1 30
Deutsches Weidelgras. ... 96 90 I 30
Wiesenfuchsschwanz .... 72 70 II 29 33
‘Wehrlose Trespe........ 92 85 I 41 47
Goldhafer 72 70 II 23 27
WeiB. StrauBgras (Fioringras) 90 87 11 7 9 12
Wiesenschwingel ...... 95 90 III 45 60 75
Rotschwingel .......... 92 87 II1 25 33 41
Rohrglanzgras .......... 93 75 III 15 20 25
Wiesenlieschgras (Timothe) 95 88 III 12 16 20
Sumpfrispengras ........ 91 87 III 15 20 25
‘Wiesenrispengras ...... 91 86 111 15 20 25
Bastard-Luzerne ........ 95 85 I 20
ROIKIBE . wisninismminsmmans s 96 87 I 20
Gelbklee .............. 94 82 1I 23 27
Hornklee: .:iwmsssmsais 95 81 11 20 26 33
Sumpfhornklee ........ 94 81 I 10 13 17
Schwedenklee .......... 95 87 111 15 20 25
WeiBklee .............. 95 87 III 12 16 20
1) Gute Mittelwerte

2) I = stark verdrdngende Wirkung auf Mischungspartner mit den Werten II und III

II = je nach den Umstdnden verdrdngend wirkend oder selbst zuriickgedrdngt
III = durch wiichsige Mischungspartner gefdhrdet
3) A Berechnungsgrundlage fiir Mischungen aus Arten nur der Gruppe III
B Berechnungsgrundlage fiir Mischungen aus Arten der Gruppen II und III
C Berechnungsgrundlage fiir Mischungen mit Arten der Gruppen I-IIT
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Berechnungsbeispiel:

Gewdiinschtes Gemisch Reinsaatstirken notwendige
im Feldbestand derbetr.Art (kg/ha)  Saatmenge (kg/ha)
60 %o Rotklee (I) 20 — 12
20 %o Schwedenklee (III) 25 (C) — 5
10 %o Lieschgras (III) 20 (C) — 2
10 %o Wiesenschw. (III) 75 (C) - 7.5
= 26,5 insges.

Nachstehend sind einige Beispiele fiir den Mischanbau verschiedener
Pflanzenarten im Feldfutterbau aufgefiihrt. Diese Beispiele sollen nur
die grundsétzlichen Moglichkeiten aufzeigen; eine Vielzahl anderer
Gemische ist moglich. Die angegebenen Zahlen bedeuten die Saat-
menge in kg/ha.

2. Mischungen fiir den einsémmerigen Futterbau
Beispiele fiir verschiedene Standorte

15 Sommerrotklee 30 Alexandriner Klee
20 Einj. Weidelgras 10 Einj. Weidelgras
15 Persischer Klee 80 Felderbsen

5 Einj. Weidelgras 40 Einj. Weidelgras
120 Hafer 60 Hafer

40 Zottelwicke 40 Einj. Weidelgras

20 Knaulgras

3. Mischungen fiir den iiberjdhrigen und zweijdhrigen Futterbau
a) Beispiele fiir Kleegemische

1 2.

12 Rotklee 10 WeiBklee
4 Schwedenklee 12 Gelbklee
5 WeiBklee

b) Beispiele fiir einfache Klee-Gras-Gemische zur
einjdhrigen Hauptnutzung

vorwiegend zur Mahd | vorwiegend zum Beweiden

auf rotkleesicheren Standorten
10 Rotklee
3 WeiBklee
8 Welsches Weidelgras

auf trockeneren Standorten
2 1 2

15 Rotklee
6 Welsches Weidelgras
2 Knaulgras

1, . s .
10 Rotklee 8 Rotklee 5 Rotklee 8 WeiBklee
5 WeiBklee 5 Gelbklee 5 WeiBklee 12 Knaulgras
6 Knaulgras 3 WeiBklee = 6 Wel. Weidelgras
6 Knaulgras | 4 Knaulgras

272



vorwiegend zur Mahd ]vorwiegend zum Beweiden

auf feuchteren Standorten

10 Rotklee 8 Rotklee
4 Schwedenklee 5 WeiBklee
6 Lieschgras 6 Wel. Weidelgras

3 Lieschgras

auf hohergelegenen, kalten Standorten
1 2

8 Rotklee 5 WeilBklee 8 Rotklee
5 Schwedenkl. 5 Schwedenkl. | 5 WeiBklee
8 Lieschgras 4 Lieschgras 8 Knaulgras

c) Beispiele fiir einfache Klee-Gras-Gemische zur
zweijdhrigen Hauptnutzung
auf rotkleesicheren Standorten

1. 2.

10 Rotklee 10 Rotklee 8 Rotklee (tetrapl. oder Spatklee)

3 WeiBklee 4 Schwedenkl. 5 WeiBklee

8 Lieschgras 5 Lieschgras 12 Dtsch. Weidelgras

10 Wiesenschw.

auf trockeneren Standorten

1. 2 | 1. p.
8 Rotklee 5 Gelbklee | 5 Rotklee 8 WeiBklee
5 WeiBklee 5 WeiBklee 5 WeiBklee 3 Hornklee
8 Knaulgras 6 Knaulgras 10 Dtsch. Weidelgr. 10 Knaulgras
12 Glatthafer 4 Knaulgras
auf feuchteren Standorten
1. 2. 1. 2,
10 Rotklee 8 Rotklee 5 Rotklee 5 Rotklee
4 Schwedenkl. 5 Schwedenkl. | 5 WeiBklee 5 WeiBklee
8 Lieschgras 4 Lieschgras |16 Dtsch. Weidelgr. 10 Dtsch. Weidelgr.
15 Wiesenschw. 8 Wiesenschw.

2 Lieschgras

auf hhergelegenen, kdlteren Standorten
1. 2.
8 Rotklee 8 Schwedenkl. | 8 Rotklee
5 Schwedenkl. 5 Lieschgras 5 WeiBklee

10 Lieschgras 15 Wiesenschw.| 5 Lieschgras
5 Knaulgras 15 Wiesenschw.

d) Beispiele fiir andere Futtergemische fiir den

iberjahrigen oder zweijdhrigen Futterbau:
Viele Standorte sind nicht kleefdhig (z. B. kalte,
flachgriindige Mittelgebirgs-Standorte; trockene Sandboden-Standorte;
Standorte mit starkem Kleekrebsbefall u. &.). Auch sind oftmals Klee-
bzw. Klee-Gras-Untersaaten unter intensiv gediingten Getreidebestdn-
den nicht méglich, oder sie milingen.
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FirsolcheFédlleeignetsichu. a.folgendesGemisch:
«Deesbacher Mehrschnitt-Gemisch”

— Variationen fiir verschiedene Standorte —

fiir weidelgras- fir trockenere firfeuchte u.
sichereStandorte Standorte kaltere Standorte
140 Winterroggen 140 Winterroggen 140 Winterroggen

40 Zottelwicke 40 Zottelwicke 40 Zottelwicke

25 Bast.-Weidelgras 20 Knaulgras 20 Lieschgras

Aussaat: August/September (je nach Standort und Graspartner)

Nach einer N-Gabe von 80—100 kg/ha im zeitigen Friihjahr liefern
der Roggen — im Schossen nicht zu tief gem&ht — einen sehr frithen
1. Schnitt fiir Grinfutter oder Silage, ein Zottelwicke - Gras-Gemisch
den 2. und nach entsprechender N-Diingung (jeweils 60—80 kg/ha) rei-
nes Gras den 3. und 4. Schnitt. Auf graswiichsigen Standorten ist ein
zweites Hauptnutzungsjahr in Form reiner Grasbestdnde moglich. Fir
eine zweijdhrige Hauptnutzung sind Knaulgras und Lieschgras bzw.
deren Mischungen mit Bastard-Weidelgras als Graskomponente zu
verwenden.

Weitere Beispiele fiir derartige Mehrschnitt-Gemische:

«Dilmener* »Golzower” ,Thyrower"”
140 Winterroggen 12 Winterraps 12 Winterriibsen
30 Bast.-Weidelgras 40 Zottelwicke 40 Zottelwicke
25 Bast.-Weidelgras 20 Knaulgras
~Landsberger” ~Bremer"
12 Inkarnatklee 30 Zottelwicke
40 Zottelwicke 30 Bast.-Weidelgras

25 Bast.-Weidelgras

Auch Mehrschnitt-Gemische, die bei Sommeraussaat be-
reits eine Herbstnutzung und im folgenden Jahr eine ganzjdhrige Nut-
zung zulassen, sind mdéglich:

neben ,Landsberger” und ,Golzower" z. B.:

«Bremer Kombi-Gemische"”

1. 2.
80 Felderbse 60 Felderbse
30 Zottelwicke 30 Zottelwicke

30 Bast.-Weidelgras 4 WeiBklee
12 Bast.-Weidelgras
10 Knaulgras
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4. Mischungen fiir den mehrjdhrigen Futterbau

a) Luzerne-Gras-Gemische

Wo reine Luzerneansaaten erfahrungsgemé&B frith durch wenig lei-
stungsfdhige Wildgrdser von geringem Futterwert vergrasen, kann
eine Beisaat von wertvollen Kulturgrdasern zur Luzerne zweckmidBig
sein.
Nach Stdhlin sind folgende Mischungen empfehlenswert:
firfeuchtere Standorte
18—20 Luzerne

2— 3 Lieschgras oder 6—8 Wiesenschwingel

oder 2 Lieschgras * 4 Wiesenschwingel

fir trockenere Standorte
18—20 Luzerne

3— 4 Knaulgras oder 5—6 Glatthafer oder 2 Knaulgras - 3 Glatthafer

b) Sonstige Gemische

Auf trockenen, aber nicht luzernefdhigen Standorten kommen in eini-
gen Fallen auch in Frage:

1. 2, 3.
120—140 Esparsette 120—140 Esparsette 100 Esparsette
4— 5 Knaulgras 3 Knaulgras 5 Hornklee
5 Glatthafer 10 Glatthafer
5 Goldhafer
4. 5. 6.
25— 30 Hornklee 75 Esparsette 25 Hornklee
4— 5 Knaulgras 12 Hornklee 3 Knaulgras

5 Knaulgras 5 Glatthafer
3 Goldhafer

IV. Anbau-Hinweise fiir den Zwischenfrucht-Futterbau

Saat-

Art bzw. ;

Artengemisch ilgﬁl%e Brtzels

1. Untersaaten zur Herbstnutzung

WeiBklee 12—16 so zeitig wie moglich im Nachwinter
bzw. Frithjahr

Serradella 40—50  zeitig im Frithjahr oder aber Mitte
Mai bis Mitte Juni

Knaulgras 16—20 so zeitig wie moglich im Nachwinter
bzw. Frihjahr

Futterméhre 35 zeitig im Friithjahr

Stoppelriiben 1—3 in reifendes Getreide

Einjahr. Weidelgras 5 zeitig im Frithjahr; vor Uberfrucht-

ernte erfolgt selbstdndiges Aus-
samen, danach bei ausreichender
Feuchtigkeit Heranwachsen eines
vollen Grasbestandes

Welsches Weidelgras 20 im Friithjahr
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Saat-

Saatzeit

Gemische aus diesen Pflanzenarten, z B.

zeitig im Frithjahr
zeitig im Friithjahr

so zeitig wie moglich im Nach-
winter bzw. Friihjahr

ab Mitte Juli bis Mitte August
ab Mitte August
Juli, August

Juli, August

Juli, August

bis Ende Juli

bis Ende Juli

bis Mitte August
bis Ende Juli

bis Ende Juli

Juli

bis Ende Juli

bis Ende Juli

bis Anfang August
bis Ende Juli

bis Ende Juli

bis Ende Juli

bis Ende Juli

Art bzw.

Artengemisch 111:;;11?:
WeiBklee 8
+ Serradella + 25
‘WeiBklee 8
-+ Knaulgras + 10
Rotklee 10
+ Schwedenklee + 4
+ WeiBklee + 4
fead '

2. Stoppelsaaten zur Herbstnutzung
Sommerraps 12—20
WeiBer Senf 16—20
Olrettich 18—24
Stoppelriibe 1—3
Phazelia 12—14
Rispenhirse 16—20
Kolbenhirse 12—16
Sonnenblume 30—35
Futterkohl 4—6
Griinmais 90—120
Einjahr. Weidelgras 40—50
Futtermalve 3—5
Buchweizen 70—90
Sporgel 18—20
Serradella 35—50
Felderbse 160—200
Gelbe Lupine 160—200
Schmalbléttr. Lupine  180—200
WeiBe Lupine 220—240

bis Ende Juli

Gemische aus diesen und einigen anderen

Pflanzenarten:

Sommerraps 8—12
+ Olrettich + 6—8
Sommerraps 6
+ Felderbse + 60
+ Sommerwicke + 40
Hirse 8—10
+ Phazelia + 6—8
Ackerbohne 80
+ Felderbse + 60
+ Sommerwicke + 40
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Saat-

Art bzw. :
3 menge  Saatzeit
Artengemisch kg/ha

3. Uberwinternde Zwischenfriichte zur Friithjahrsnutzung

Griinf.-Winterriibsen  10—12  bis Mitte September
Griinfutter-Winterraps 10—12  bis Ende August
Griinf.-Winterroggen 160—200 Ende August bis Ende September
Welsches Weidelgras 30—40 bis Ende August

Zottelwicke 40—80 bis Anfang September
Inkarnatklee 25—35 bis Mitte August

Gemische aus diesen Pflanzenarten, z. B.

Griinf.-Winterroggen 120—140 : ;
+ Zottelwicke + 40 bis Mitte September

Welsches Weidelgras 25—30 .
+ Zottelwicke + 40  Dis Ende August

V. Zur Diingung im Feldfutterbau

Hohe und sichere Ertrdge von bester Futterqualitdt setzen eine ausrei-
chende Diingung voraus. Neben der Versorgung mit Kalium, Magne-
sium, Kalzium, Natrium und Spurenelementen spielt eine gute Phos-
phatdiingung der Futterpflanzen eine ganz besondere Rolle. Beim zwei-
und mehrjdhrigen Futterbau ist eine Vorratsdiingung fiir mehrere Jahre
vor der Ansaat zu geben.

Im iibrigen richtet sich die Hohe der Diingergaben bei diesen Né&hrstof-
fen nach den Ergebnissen der Bodenuntersuchungen und der Hohe der
Ernten bzw. Nahrstoff-Entziige.

Zur Stickstoffdiingung

Wishrend zu reinen Leguminosen i. a nur eine kleine
«Start-Stickstoffgabe” von 20—40 kg/ha N in Frage
kommt, sind zu reinen Nichtleguminosen hohe N-Ga-
ben notwendig und lohnend.

Imn Zwischenfrucht-Futterbau mit Nichtleguminosen sind
Stickstoffgaben zwischen 80 und 160 kg/ha N sowohl bei
Unter- und Stoppelsaaten als auch bei Winterzwi-
schenfriichten iblich und lohnend.

Im Hauptfrucht-Futterbau koénnen folgende Zahlen als An-
haltspunkte dienen:
zu Silomais 140—200 kg/ha N
zu Futterkohl 150—250 kg/ha N
zu Grasbestdnden 60— 80 kg/ha N je Aufwuchs
d.s. 180—320 kg/ha N je Jahr

Bei Gemischen von Leguminosen-Nichtleguminosen rich-
tet sich die N-Diingung nach dem jeweiligen Nichtleguminosenanteil
und liegt zwischen den obengenannten Werten.
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Griinlandwirtschaft

neubearbeitet von Reg.-Dir. a. D. Dr. G. Sommerkamp, Hann. Miinden

Griinlandanteil an der landwirtschaftlichen Nutzfléche
1966/67

LN davon Grinland
Mill. ha Mill. ha U
. Wiesen 3,8 Wiesen 28
Bundesrepublik 13,90 5,70 Weiden 1,9 42 Weiden 14
EWG 71,32 26,31 37
Welt 4 000,00 2600,00 65

(Stat. Jahrb. BML)

Standort-Bedingungen fiir absolutes Griinland:

Aus 6konomischen Griinden sind nur die nicht ackerfdhigen landwirt-
schaftlichen Nutzflachen als Dauergriinland zu bewirtschaften. Wich-
tigste, den Acdkerbau ausschlieBende Fakten sind:
Fremdwasser (aus benachbarten Landereien eindringend), Substanz-
und Strukturschwund, Erosionen, schwieriger Maschineneinsatz, Ver-
nédssung (durch Tag- bzw. Grundwasser), unregelmaBige Schldge, ge-
ringes Leistungsvermogen fiir Ackerfriichte (z. B. Getreideertrdage
unter 30 dz/ha).

Eine rationelle Griinlandwirtschaft verlangt trittfeste Narben und feste
Wirtschaftswege.

Die Tritt- bzw. Tragbelastung des Griinlandes betrdgt bei Kiihen
1,15 kg/cm?, Pferden 1,25 kg/cm? 35-PS-Trecker 0,85 kg/cm? Sie wird
(u. a. nach v. Boguslawski und Lenz) mit der Rammsonde festgestellt.

Pflanzengesellschaften des Griinlandes

5 Ertrags-
Gesellschaftsverbdnde s
Gruppen bzw. Gesellschaften ligosfteEr}E:l
Niederungs- und Glatthaferwiesen
Talwiesen (Arrhenaterion) 1 600—4 000
Feuchtwiesen (Molinion
bzw. Calthion) 800—2 500
Bergwiesen Goldhaferwiesen (Polygono-
Trisetion) 1 200—3 400
Niederungs- und Weidelgrasweiden (Lolieto-
Talweiden Cynosuretum) 2 000—6 000
Bergweiden Rotschwingel-StrauBgrasweiden
(Festuceto-Cynosuretum) 1 500—4 500

Diese Ubersicht der soziologischen Gliederung der Griinlandgesellschaften ist stark
vereinfacht. Je nach Standort, Klima und Bewirtschaftung kénnen die Pflanzenbestdnde
des Griinlandes sehr verschiedenartigen Gesellschaften und Untereinheiten zugeordnet
werden. Die Ertragspotentiale werden durch Diingungs- und MeliorationsmaBnahmen
stark beeinfluBt.
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Wert- oder Futterwertzahlen der Griinlandpflanzen
nach Klapp, Boeker, Kénig u. Stédhlin

Gréaser
Pflanzenart Wertzahl Pflanzenart Wertzahl
Ackerquecke 6 Ruchgras 3
Glatthafer 7 Schafschwingel 3
Goldhafer # Schilfrohr 2
Honiggras, weiches 3 Straufigras, rotes 5
Honiggras, wolliges 4 StrauBgras, weiBes 7
Kammgras 6 Sumpfrispe 7
Knaulgras 7 Trespe, aufrechte 5
Pfeifengras 2 Trespe, weiche 3
Rasenschmiele 3 Trespe, wehrlose 5
Rispe, einjéahrige 5 ‘Weidelgras, deutsches 8
Rispe, gemeine 7 Weidelgras, welsches 7
Rohrglanzgras 5 Wiesenfuchsschwanz 7
Rohrschwingel 4 Wiesenlieschgras 8
Rotschwingel, Ausl. treib. 5 Wiesenrispe 8
Rotschwingel, Horst 4 Wiesenschwingel 8
Leguminosen u. Krduter
Pflanzenart Wertzahl Pflanzenart Wertzahl
Gelbklee 7 Heidekraut 0
Hornschotenklee 7 Kiimmel 5
Rotklee 7 Léowenzahn 5
Schwedenklee 6 Sauerampfer, krauser 1
Sumpfschotenklee 7 Sauerampfer, stumpfbl. 1
WeiBklee 8 Schafgarbe 5
Wicke, Vogel- u. Zaun- 6 Seggen, groBe 1
Wiesenplatterbse 7 Seggen, kleine weiche 2
Bérenklau 5 Seggen, kleine harte 1
Binse, Flatter- 1 Sumpfschachtelhalm —1
Herbstléwenzahn 5 Wegerich, Breit- 2
Herbstzeitlose —1 Wegerich, Spitz- 6
HahnenfuB, kriechender 2 Wiesenkerbel 4
HahnenfuB, scharfer 1 Wiesenschaumkraut —1

Wertzahlen einiger typischer Griinlandgesellschaften

Wertzahl
Gesellschaft von bis
Borstgrasrasen 1,5 — 3,0
Goldhaferwiesen 35— 51
Glatthaferwiesen 45 — 6,3
‘Weidelgrasweiden 58 — 7,6
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Die Bewertung der Griinlandpflanzen geht iiber 10 Wertklassen von
—1 (= Giftpflanzen) {iber 0 (= ohne Futterwert) bis 8 (= hdchster
Futterwert). Die Berechnung der mittleren Wertzahl eines Griinland-
bestandes erfolgt nach der Formel:

E, xW. E; x W, ST O E,x W,
¢Wertzah1=(1 ke ’+100 n X W)

E = Ertragsanteil der jeweiligen Art in %
W = Wertzahl der jeweiligen Art

n = Anzahl der vorkommenden Arten

Speidel multipliziert den Hektarertrag, z. B. in dz Heu, mit der Wert-
zahl des gewogenen Mittels der Pflanzenanteile:

dz/ha Wertzahl Produkt Relation

Borstgrasgesellschaften 20 3,0 60 1,0
Typ. Goldhaferwiesen 60 5,7 342 57
Ertragsverhdltnis 1 : 3, Wertverhéltnis 1 : 1,9, Ertrag x Wertzahl 1 :5,7.
Giinstige pH-Werte fiir Griinland (in KC1)

Auf Hochmoor 3,5 pH

auf Niederungs- oder Flachmoor 4,5 pH

auf Mineralb6den zwischen 5,0—6,0 pH

auf basischen Béden auch héher

Entwdéssern des Griinlandes und intensive Bewirtschaftung heben den
pH-Wert, ,saure Diingerreste” senken ihn. Ein bodengiinstiger pH-
Wert erhoht die Trittfestigkeit der Narbe, steigert Wurzelwachstum
und Diingerwirkung und halt Nahrstoffe sowie Spurenelemente
pflanzenverfiigbar. Er gestattet ein rationelles Ausschopfen der Pro-
duktivitdt eines Griinlandstandortes, sichert die Herdenfruchtbarkeit
und stdrkt das Leistungsvermodgen der Weidetiere an Milch bzw. Zu-
wachs.

Wurzelmasse und pH-Wert in Standweiden

nach Kuntze und Neuhaus
in 0—20 cm Bodentiefe

pH in KCl Wurzeltrockenmasse dz/ha

4,2 186
Bei Bodentypen schwerster 4,5 111
bis sandiger Marsch: 4,5 101
59 77
7.0 55

EinfluB des pH-Wertes auf Heuertrag der Wiese
nach Briinner

pH-Wert mittlerer Heuertrag (relativ)
5,5 und weniger 100
56—5,8 100
59—6,1 91
6,2—6,4 91
6,5—6,7 90
6,8—7,0 86
71 und mehr 84
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Wasserbedarf der Weide fiir 100 dz/ha Trockenmasse in 4 Monaten

Aufwuchs
an Trockenmasse ng:;::;-
(nach Blattmann) pes)
dz/ha
Mai 32,5 130
Juni 2%.5 110
Juli 17,5 70
August 22,5 90
100,0 400
EinfluB der Niederschlédge auf Heuertrag der Wiese
nach Konig
Niederschldage Heuertrag
1. April—31. August (relativ)
300—350 mm 100
351—400 mm 129
401—450 mm 153
tiber 450 mm 176

 Wasserverbrauch in Abhéngigkeit von der Nihrstoffversorgung
nach Kénekamp
(Mittel einiger Gréser)

Diingung Wasserverbrauch, Liter je kg Trockensubstanz
ungediingt 841

nur Phosphorsédure 760
NPK-Volldiingung 609

Zur Erzeugung von 1 kg Trockensubstanz werden benétigt bei

Wiesen 500—700 1
Weiden (intensiv genutzt) 300—550 1

EinfluB der Witterung auf die Weideleistung

nach Blattmann

Durchschnittstemperatur Weideleistung
1. Mai—30. September (relativ)
weniger als 14,0° C 95
14,0—14,9° C 100
15,0—159°C 96
16,0° und mehr 86

281



Heuertrag in Abhédngigkeit vom Grundwasserstand
nach Klapp und Kalisvaart

Grundwasserstand im Sommer Heuertrag
cm (relativ)
bindige Boden leichtere Béden bindige Boden leichtere Béden
unter 40 59
41— 60 40 82 100
61— 80 55 94 82
81—110 70 100 78
111—140 110 69 61
iiber 140 61

Wasserwirtschaftliche Grundregeln

Der Wasserbedarf des Griinlandes wird gedeckt
aus Niederschldgen, Bodenvorrdten und Grundwasser, selten durch
kiinstliche Beregnung (s. S. 350).
Niederschldge sind durch gilinstige Bodenstruktur und -dichte, mog-
lichst mit organischen Stoffen abgedeckte Narben produktiv zu nutzen.
Ein gesunder Boden-Wasser-Haushalt verlangt Schutz gegen Uber-
schwemmungen, Riickstau, Qualmwasser und gegen Wechselfeuchte
durch Einstellen des Grundwassers auf ,Grenzflurabstand”.

Grenzflurabstand
nach Kuntze

Aus der mittleren Durchwurzelungstiefe und der kapillaren Forderhéhe
von 3—4 mm/Tag errechnet sich der sog. Grenzflurabstand des Dauer-
griinlandes, das aus Griinden unzureichender Niederschldge (Menge
und Verteilung) oder mangelhafter Bodenwasservorrdate Grundwasser-
anschluf behalten muB. Bei Griinlandnutzung auf mittleren Boden
sind danach Grundwasserstdnde bis 1 m unter Flur noch von EinfluB.
Bei Sandbéden widren 50 cm als Grenzflurabstand noétig, bei Moor-
und Tonbdden mit einer ausreichenden nutzbaren Wasserspeicherung
kann auf GrundwassereinfluBl sogar verzichtet werden.
Drédnbediirftiges Grinland wird nach den Grundsdtzen
der ,Drananweisung DIN 1185"%) entwdssert. Insbesondere im Hoch-
moor werden gewellte, biegsame PVC-Rohre in beliebigen Liangen —
grabenlos — in den Boden eingezogen.

Statt Ton- oder Kunststoffrohre lassen sich in tonigen Bdéden mittels
Maulwurfspflug rohrlose Erddréans bis zu 70 mm 1. W. einschneiden
oder mit dem Dranaggregat von Grube ausfrasen.

Fiir die Binnenentwédsserung sind die Zuggrdben in mdglichst weiten
Abstdnden auszubauen. Soweit sich Dréanwasser nicht mit normalen
Sammlern ableiten 1dBt, sind Beton- oder Kunststoffrohre von ent-
sprechender lichter Weite zu verwenden, statt Grdben auszubauen und
zu unterhalten. Offene Wasserziige werden mitunter an Eigentums-
grenzen und bei groBen oder stark wechselnden Wassermengen not-
wendig. Hochmoore werden durch rohrloses Dranen mit dem Mecking-
Pflug, statt iber Zuggrdaben, mit 200 x 150 mm weiten Gangen vorent-
wiéssert. — Grundwasser im Hochmoor ist so tief abzusenken, wie es
das Absacken des Moores zuldBt.

*) zu beziehen durch Beuth-Vertrieb GmbH, Berlin—Kéln, 8. Aufl., 1959
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Grenzflurabstand (nach Kuntze)

Dauergriinland (~ 1m) Ackerland (~2m)
<¢— Bestand —>
g dicht locker
5 - Wurzelfilz gedrillt - -
T \ <«— Wurzelraum —>
. flach tief \
5 <— Wurzelkonkurrenz \
s stark gering
A
J e gant i harsauns :
4 mm/Tag ( o
- \ o~
——_V\\ 2 mm/Tag
Orundwasser \
stark \
schwenkend
wenig
schwankend
Drénwerte fiir Griinland
(Infelder Erfahrungswerte)
Entwdsserungstiefe fiir alle Griinlandniederungen
auf Mineralbdden 0,40—1,00 m
Vorentwédssertes Hochmoor bis zur Sackungsgrenze etwa 1,20 m
Dréansauger — Léange bis 120,00 m
Drénsauger — Gefille 0,2—0,3 %
Dransauger — Abstand 8,00—20,00 m
Sammler — Lénge beliebig
Sammler — Gefélle bis 1,0%
Drédnkosten in Norddeutschland
A. Rohrendrdn
; mech. Kosten
‘ll\lglit& i eRl(f);lrm Yerlegen .insges.
sty oM e Ifd. m jelfd. m
DM DM
Tonrohre
Sauger 5 0,40 1,15 1,55
Sammler 10 1,10 1,40 2,50 = 2,10 DM mit
kompl. Filter
PVC-Rohre
Sauger 5 0,35 1,05 1,40  (mit Graben)
Sauger 5 0,35 0,85 1,20 (= grabenlos
mit Sechpflug®)
Sammler 10 1,80 1,40 3,20 (mit Graben)

) nach Willner, Cornelius u. a.
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B. Erddrédn

Udte  jelid. m
cm DM
Prefidrdn (Maulwurfdran) 7 0,125
Frisdrdn (Grube) 7 0,35 nur in ton. Béden
Frisdrdn (Mecking) 20x 15 0,26—0,37 nurim unzers. Moor
C. Verrohren von Gridben
Kosten
lichte Weite . ROM yerleden  insges,
cm Bom® o™ lelidm
DM
Betonrohre 30 7,00 13,00 20,00
50 13,50 16,50 30,00
PVC-Rohre 20 8,50 9,50 18,00
30 18,00 10,00 28,00

Drédnunterhaltung

Neugedrdnte Flachen sind stdrker zu diingen und intensiver zu nutzen.
Die Narbe verbraucht dann mehr Wasser (biologische Entwésserung),
ihre Wurzeln entnehmen es aus groBeren Tiefen und verhiiten Wech-
selfeuchte.

Pflege der Drdnanlage kann folgende MaBnahmen erfordern:

1.
2

Ausmiindungen der Dréans offenhalten.

Versandete bzw. verschlickte Rohren mit Hochdruckaggregaten hy-
draulisch ausspritzen.

. Verockerte Sauger, Sammler und verrohrte Grdaben mittels Einbla-

sen von Schwefeldioxyd (SO,) sdubern.

. Uber den Drdns in Sandbdden auftretende Staundsse durch Auf-

meiBeln mit Untergrundhaken, senkrecht zu den Saugern, in Ab-
stdanden von 3—5 m beseitigen.

. In tonigen Bdden Staundssestellen durch senkrechtes Uberschneiden

der Sauger mit Maulwurfspflug oder mit Rohrenfrdase (von Grube)
trocken legen.

. Im gedrénten Moorgriinland kann bei Verndssung und ungleichem

Absacken der Flachen der Meckingpflug ausgleichend wirken.

. Bei Hanglagen oder im kupierten Geldnde ist nach dem Drédnen

noch auftretendes Druckwasser durch Bedarfsdranung in das ortliche
Dréan- oder Grabensystem abzuleiten.
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Neuanlage von Dauergriinland

Griinlandumbruch

Umbruch von Dauergriinland ist kostspielig und nicht immer erfolg-
reich. Auf beweidungsfdhigen Fldchen lassen sich Bestandsverbesse-
rungen meist schon durch geregelte Weidefiihrung, gute Diingung und
Pflege erreichen.

Pflanzensoziologische Untersuchungen geben gute Hinweise, ob Um-
bruch notwendig oder nicht. Bei Verdnderung der Wasserverhéltnisse
durch kulturbautechnische MaBnahmen ist Umbruch mit sofortiger Neu-
ansaat erforderlich.

In intensiven Griinlandbetrieben mit sehr leistungsfdahiger Milchvieh-
haltung entschlieBt man sich aus futterwirtschaftlichen Notwendig-
keiten zur Neuansaat. Denn beste Ansaatmischungen bringen stand-
ortgemdBe Arten mit groBen Anteilen an hochwertigen, leistungs-
sicheren und diingerdankbaren Zuchtgrasern. Diese enthalten, gegen-
iber dem Aufwuchs der Naturnarben, je kg Trockenmasse bis zu
50 % mehr Eiwei und Kohlenhydrate, im gleichen Aufwuchsstadium
aber weniger Rohfaser.

Regeln fiir die Aussaattechnik bei Dauergriinland

Aussaatzeit von Ende April bis Anfang September.
Saatbett und Saattiefe
Feinkriimeliges, abgesetztes Saatbett, 1/, bis hochstens 2 cm tief.

Aussaatmethode

Die Saatmischung wird am Tag vor dem Ausbringen mit der dreifachen
Gewichtsmenge Kalkammonsalpeter gut vermischt und auf einer
Tenne im flachen Haufen gelagert. An dem hygroskopischen Diinger
haftet der Grassamen, so daB er sich beim Ausbringen nicht entmischt.
Schleuderstreuer oder Drillmaschinen mit Sérohren — aber ohne Drill-
schare — verteilen die Saatmischung gleichmdBig iiber die Flache. Auch
Breitwurfsaat nach der Ringelwalze mit anschlieBendem leichten Eggen-
strich und evtl. Anwalzen (bei trockenem Boden) méglich.

Deck- oder Uberfriichte fiir Dauergriinland-Ansaaten

Hierauf ist moglichst zu verzichten. Ausnahme bei langsam keimenden
Frithjahrsaussaaten, jedoch nur mit friihrdumenden Deckfriichten. Je
dichter die Dedkfrucht, um so frither muB3 sie abgeerntet werden. Ge-
treidedeckfriichte zum Reifwerden sind ungeeignet.

Neuansaat ohne Umbruch

nach Kahnt

Durch besondere Herbizide werden unerwiinschte Bestandsanteile in
einem bestimmten Wuchsstadium abgetotet. AnschlieBend bringen
Spezialgerdte die vorgesehene Ansaatmischung in den Boden.

Vorteile

a) Die durchwurzelte Bodenschicht mit ihrer ,Lebendverbauung” bleibt
ungestort erhalten.
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b) Die tote Narbe schiitzt den Boden vor Strukturschdden, z. B. Ver-
schlammungen oder Erosionen.

c) Nachteile der maschinellen Bodenbearbeitung werden vermieden.
d) Humusabbau durch Bodenbearbeitung entfallt.

e) Im Schutz der erst allméhlich verrottenden Narbe keimt die Ansaat
sicher und rasch.

f) Neues Unkraut kann sie kaum unterdriicken.

g) Frithes Beweiden ist moglich, da die Trittfestigkeit in alten Narben
zundchst erhalten bleibt.

Diesen Vorteilen gegeniber ist aber zu beachten,
daB

1. kein MéusefraB die Ansaat gefdhrdet. Einzelflichen sind gegebe-
nenfalls zu spritzen, z. B. mit ,Endrinen”,

2. verndBte Stellen im Sandboden mit dem Untergrundhaken gelockert,
tonige Boden mit dem Maulwurfspflug oder anderen Erddran-Pflii-
gen unterfahren werden,

3. in der alten Narbe auftretende Schimmelbildung mit stdrkeren N-
Gaben zu unterdriicken ist,

4. anfangs nur schnell wirkende Phosphatdiinger eingesetzt werden,

5. der junge Bestand, wegen des in der toten Narbe zu weiten C : N-
Verhéltnisses, verstarkt zu diingen und entsprechend intensiver zu
nutzen ist.

Erste Nutzung

Weideneuansaaten miissen — zwecks guter Bestockung — beweidet
werden, sobald die Trittfestigkeit dies zuldBt. Auch im zweiten Nut-
zungsjahr sollte die Weidenutzung tberwiegen. Auf keinen Fall den
ersten Aufwuchs schropfen oder gar mahen.

Standardmischungen fiir Mdhweiden*) und Wiesen fiir mittlere Stand-
ortverhiltnisse

Die botanische Zusammensetzung einer Weidenarbe wird weitgehend
durch die Art der Bewirtschaftung bestimmt. Auf einem gesunden
Griinlandstandort entwickelt sich bei richtiger Weidefiihrung und aus-
reichender Nahrstoffversorgung immer eine giinstige Grasnarbe.

Wiesenmischungen sollen die leistungsfdhigsten Gréser-Zuchtsorten
enthalten. Diese miissen mit ihrer Artenkombination den Bedingungen
des Standortes (Wasserverhdltnisse, pH-Wert usw.) mehr als bei den
Weiden einander angepaBt werden.

*) Unter Méhweide ist jede wechselweise bzw. kombinierte Weide-
und Mahnutzung einzelner Griinlandflachen zu verstehen. Schwer-
punkt bleibt allgemein das Weiden. Hierbei aufkommende Futter-
tiberschiisse werden zum Silieren oder Heuen gemé&ht. Mahweiden
gestatten hochste Bewirtschaftungsintensitat auf Griinland.
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Ansaatmischungen fiir Weiden
(in kg/ha)

Einheitsmisch.

f. mittlere feuchte Lagen
m. bindigen
(intensive Boden

Art Boéden
Nutzung)

Moor
(geregelte
Entwésserung)

Schweine-

weiden

Wiesenschwingel 11
Wiesenlieschgras
Dtsch. Weidelgras
(frith)
Dtsch. Weidelgras
(spat)
Rotschwingel
Wiesenrispe
WeiBles StrauBgras
WeiBklee

=N

N = W W

14
4

[ S

N = N w

10
5

w

W N AW

32

Saatmischungen fiir Wiesen
(in kg/ha)

frische bis

Art feuchte Lagen

32

36

Niederungen
(mit geregelten
Wasser-
verhéltnissen)

Moor-
standorte

Wiesenfuchsschwanz
Wiesenschwingel

- 0o o

Wiesenlieschgras
Knaulgras
Glatthafer

Dtsch. Weidelgras
Rotschwingel
WeiBles StrauBgras
Wiesenrispe
Fruchtbare Rispe
WeiBklee
Schwedenklee

»-b)v—-v—n,b.)-N»hNI

Sumpfschotenklee

11

W = N W - W

NN

10

N = N W o N WS

w
~

38

S
—
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Nutzungsformen und Bewirtschaftung des Griinlandes

Intensitétsstufen und Leistungen der Weiden
nach Blattmann

- Netto-
Intensitatsstufe Aﬁﬁ,hl Freian elt %el‘g:::' B;;";g;;gﬂ?iﬁ:g Weide-
Wetdeform Koppeln T dzha  dzha  KotEma  leistung
oppeln agen kStE/ha
Hutung 0 5 und —_ -— 200— 600
weniger
Standweide 1— 2 > 10 5— 15 100—300 1000—3000 500—1800
Koppelweide 4— 8 7—9 30— 80 160—350 1800—3600 1200—2500
Umtriebsweide 6—16 2—3 60—250 250—550 2400—6000 1800—4500
Portionsweide Elektro- 0,5—1 mehr  320—700 3500—8500 3000—8000
‘Wander- als
zaun 250

Begriffe der Weidebewirtschaftung

Weidereife bedeutet das fiir die Ertragsleistung giinstigste und der
jeweiligen Tiergattung bekémmlichste Aufwuchsstadium einer Weide.
Sie beginnt mit der Halmbildung der im Bestande iiberwiegenden
Graserarten (20—30 cm).

Weiderest ist der nach der Nutzung noch anstehende Futteraufwuchs.
Er betrdgt bei mittlerer Nutzungsintensitdt ca. 30 %o, nach voraufge-
gangener Mahnutzung liegt er unter 20 %o.

Gewicht aller Weidetiere (dz)
gesamte Weideflache (ha)

Gewicht der Weidetiere (ha)
zugeteilte Weideflache (ha)
Gewicht der Weidetiere (dz) x Tage
zugeteilte Weideflache (ha)

Besatzleistung (dz/ha) = Besatzdichte x Zahl der FreBtage (dz/ha)

Standweide ist die extensivste Form der Weidebewirtschaftung. Sie ist
entweder gar nicht oder nur sehr unvollkommen unterteilt und fiihrt
zur selektiven Unter- bzw. Uberbeweidung der Grasnarbe.

Besatzstirke (dz/ha) =

Besatzdichte (dz/ha)

FreBzeit (Tg.) =

Koppelweide, ein Weidesystem, bei dem bereits 3—6 Koppeln abge-
teilt sind. Die Weidetiere grasen auf einer Koppel 8—12 Tage
lang. Die Diingung ist meist gering.

Umtriebsweide ist in 6—16 Koppeln unterteilt. Hier lduft die Weide-
nutzung (je Koppel 2—3 Tage) bereits nach einem geregelten Um-
trieb mit eingeschalteten Mahnutzungen ab. Umtriebsweiden werden
meist gut gediingt.

Portionsweide ist die intensivste Form der Weidenutzung. Den Weide-
tieren wird tdglich mindestens einmal (besser zweimal) eine FreBfldche
— durch den Elektro-Wanderzaun — zugeteilt. Somit beste Anpas-
sung an den jeweiligen Futteraufwuchs moglich. Der Ausnutzungs-
grad ist hoch, starke Diingung notwendig, aber auch sehr lohnend.
Kurze FreB- und lange Ruhezeiten durch riick-
widrtigen Ruhedraht sichern.

288



Ruhezeit ist die ungestorte Nachwuchszeit zwischen den einzelnen
Nutzungen wahrend einer Weideperiode. Durch die jahreszeitlich
bedingte unterschiedliche Wuchsintensitdt sind die Ruhezeiten im
Vorsommer wesentlich kiirzer als im Nachsommer und Herbst.

Weidefiihrung: Dieser Begriff umfaBt alle MaBnahmen des Weidewir-
tes, mit denen er die Ausnutzung der Weide bestimmt, z. B. Anzahl
der Umtriebe, Ruhezeiten, Diingung, Zeitpunkt der Mahnutzung u. a.
m. Bei guter Bewirtschaftung werden tdglich zur Erndhrung einer
GV 70—80 kg Weidegras benétigt, entsprechend 70—100 m? Weide-
flache. i

Durchschnittliche Ruhezeiten zwischen den einzelnen
Weidenutzungen
nach Kénekamp und Mitarbeiter

Zwischen den Nutzungen
1.und 2. 2. und 3. 3.und 4. 4. und 5. 5. und 6. 6. und 7.

Ruhezeiten
(Tage) 17—21 18—22 ~19—23 22—28 26—32 30—38
Durchschnitt
(Tage) 19 20 21 25 29 34

Verteilung der Weideleistung auf die Monate
(mehrjahriger Durchschnitt von Vélkenrode)

April Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt

Leistung im Mai = 100 16 100 74 54 56 32 20

Jahresleistung = 100 5 28 21 15 16 9 6
N —
54

Bestandsverbessernde Wirkung durch Beweidung

nach Weller Zusammensetzung der Narbe

Grdaser Kleearten Kréduter
%o %o /o
Nur Mdhnutzung 57 7 36
Nach 5 Jahren Méahweide 79 13 8

Bessere Futterqualitdten durch rechtzeitige Schnittnutzung

nach Infelder Analysen Gehalt der Trockensubstanz in %o

a c

gemaéht: in der in der beim Blithen
Halmbildung Ahrenbildung

Rohprotein 20 14 8

Rohfaser 18 22 30

Verdaulichkeit 82 70 60
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Heuertrdage verschiedener Wiesenarten

Beste 3-schiirige Niederungs- oder Bewdsserungswiesen,
sehr reich gediingt und gepflegt

Sehr gute 2-schiirige Niederungs- oder Talwiesen,

gute Bewdsserungswiesen, gut gediingte Hohenwiesen
im Gebirge

Gute 2-schiirige Wiesen, gut gediingte Talwiesen
Mittelgute, gediingte Wiesen

Geringe 2-schiirige Wiesen, mangelhaft gediingt
1-schiirige Wiesen, ungediingt

Arme Wald- und Bergwiesen

Die Berechnung der Weideleistung

dz/ha
100—150

80—120
60— 80
50— 60
30— 50
15— 30
10— 15

Als Weideleistung wird der Né&hrstoffbedarf in kStE angesehen, der
bei normaler Fiitterung im Stall mit gleichartigen Tieren gleiche Men-
gen an Milch und Fleisch, neben Erhaltungsenergie, wie auf der Weide
erzeugt. Die wéhrend der Weidezeit aus Mdhnutzung zusdtzlich ge-
ernteten Mengen Heu oder Gérfutter werden entsprechend ihrem in
der Winterfiitterung zu erwartenden Futterwert hinzugerechnet. Die
Starkewerte aller wahrend der Weidezeit zugefiitterten, nicht von der

Weide stammenden Futterstoffe werden abgezogen.

Bewertungsschliissel fiir die Ermittlung der Weideleistung

a) Rindviehhaltung; Stédrkewert-Bedarf f Erhaltung u

Gewichtszunahme

durchschnittl. Starkewert-Bedarf fir
Lebendgewicht Erhaltung 1 kg Zunahme
der Tiere b. Kiihen, Rindern, bei Kiihen bei Bullen
Ochsen und Bullen Rindern und
Ochsen

kg kStE/WTE!) kStE/kg kStE/kg
150 0,900 1,110 0,900
200 0,800 1,400 1,100
250 0,720 1,650 1,290
300 0,680 1,930 1,510
350 0,646 2,290 1,800
400 0,615 2,690 2,220
450 0,589 3,130 2,820
500 0,566 3,500 3,340
550 0,545 3,770 3,720
600 0,528 3,980 3,980
650 0,512 4,140 4,140
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b) Milchviehhaltung; Stdrkewert-Bedarf f. d. Erzeugung

v. 1 kg Milch

Fettgeh. d.Milch Leistungsbed.

Fettgeh. d.Milch Leistungsbed.

%0 KStE/kg Milch %o KStE/1 kg Milch
3,0 0,225 42 0,285

32 0,235 44 0,295

34 0,245 46 0,305

3,6 0,255 48 0,315

38 0,265 5,0 0,325

4,0 0,275

c) Bewertung der Kilbergeburten auf der Weide (anteilig)

Fiir jedes Kalb .
fiir 1 kg Gewicht des Kalbes emschl Nadlgeburt . 2,5 kStE

d) Pferdehaltung

75 KkStE oder

e) Schweinehaltung

s i = Erhal- Leistungs-
Lebend- tuﬁggabled. Lel;sét;a?r%s Lebe%c)i- tungsbed. bedargI
gewldit ™ ystg/ KStE/ gewiht " ystEy KStE/
g WTEY) 1 kg Zun. g WTE!) 1 kg Zun.
bis 200 1,00 1,50 bis 40 1,50 1,20
200—400 0,85 2,50 40— 80 1,10 1,60
400—600 0,70 3,50 80—120 0,90 2,00
iber 600 0,60 4,50 120—180 0,80 2,50
iiber 180 0,70 3,00
trag. Sauen
b. z. Ende d.
3. Mon. 1,00 —
ab 4. Mon. 1,30 —_
f) Schafhaltung g) Bewertung d. Midhnutzung a.
d. Weide
iehente Erhal- Leistungs- 100 kg Heu 35 kStE
gewidht tungsbed.  bedarf 100 kg frisghes
kg kStE{ kStE/ Weidegras?) 11 kStE
WTE!) 1 kg Zun.
bis 20 1,00 2,00
20— 40 1,00 3,00
40— 60 0,80 4,00
iiber 60 0,80 4,50

1) WTE (Weidetageinheit) = 1 dz Lebendgewicht x 1 Weidetag
2) Wird frisches Weidegras konserviert, so sind die Konservierungsverluste in Ab-

zug zu bringen, vgl. hierzu Seite 301
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Schafweide
nach Coenen, AID und Gemmeke

Die Koppelschafhaltung soll den Griinlandaufwuchs und die Futterab-
falle des Ackerbaus bei einem jéhrlichen Arbeitsaufwand von etwa 50
AKh je Hektar HF iiber 8—10 Mutterschafe und 12—15 Lammer ver-
werten. Der sachkostenfreie Rohertrag betrdgt dann 12—15 DM je
AKh bzw. 600—750 DM je ha.

Weidewirtschait fiir Koppelschafe

Flidchenbedarf: fiir 8—10 Mutterschafe + 12—15 Lammer = 1 ha HF;
hiervon in Griinlandbetrieben (bis Dez) 7500 m2? Weidefldche,
in Ackerbaubetrieben (bis Sept.) 6 000 m? Weideflache.

Besatzstirke: 15—18 dz = 3—3,5 GV/ha Weideflache.

Be/satzdichte: (bei Portionsweide mit Elektro-Knotengitter) 750—1 000
dz/ha.

Futterbedarf: tdaglich 100 m? fiir 8—10 Mutterschafe + Nachzucht

= ca. 12 m?® Weidefldche je Schaf + 1,5 Lammer.

Je Tag benétigen 1 Mutterschaf + 1,5 Lammer 16 kg Gras = 1 600 StE,
ein tragendes Schaf allein 8—10 kg Gras = 800—1 000 StE.

‘Weideleistung bei Koppelschafen

Bei einer Besatzstdarke von 10 Mutterschafen und 15 Ladmmern = 16,62
dz = 3,32 GV, muBl 1 ha Weide leisten:

10 x 166 Tage a 1,6 kStE = 2656 kStE
und 12 x 90 Weidetage a 0,8 kStE = 864 kStE

insgesamt 3520 kStE

Sie sind enthalten in ca. 350 dz abgeweidetem Gras bzw. — bei reich-
lich 259, Weiderest — in 450 dz Weideaufwuchs. Dieser 1aB8t sich
noch wirtschaftlicher verwerten durch eine kombinierte Weidenutzung
von Rindern und Schafen. Dann kann der Futterbedarf je Mutterschaf,
wegen erweiterter Winterweide, um 20 bis 25%,, also bis auf etwa
7,5 Ar HF absinken. Das Nachnutzen der Schweineweiden durch Schafe
erscheint noch ebenso giinstig. Die Umtriebsweiden werden vorweg
von Schweinen beschickt, welche den jungen, rohfaserarmen Aufwuchs
abfressen. Der &ltere Weiderest wird hernach von den Schafen ver-
wertet. Das Nebeneinander- bzw. Nacheinander-Weiden von verschie-
denen Tierarten vermindert auch den Parasitenbefall der Schafe.
Zwischen den Koppeln kénnen Weidetore mit Durchschlupf fiir Lam-
mer zwecks Beifiitterung eingesetzt werden. Elektro-Knotengitter die-
nen zum Zuteilen der Portionsweide und zum néchtlichen Pferchen von
Herdenschafen.

Schweineweide

Grundsitzliches

Das Schwein kann nur Griinfutter mit niedrigem Rohfasergehalt ver-
werten. Daher ist stets junges, saftiges Futter anzubieten.

Zur Vermeidung des Wiihlens nur Zuteilung kleiner Portionsweiden

und Beschrankung der Weidezeit auf je 2!/, Stunden morgens und
abends.
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Flichenbedarf und Weidefithrung

Je dz Schwein werden etwa 500 m? Gesamt-Weideflache benétigt. Die
Besatzstirke betrdgt rd. 20 dz/ha. Auf gut gediingten Weiden werden
fiir 3 bis 4 Tiere taglich 100 m? FreBflache in zwei Portionen zugeteilt;
die Besatzdichte kann zwischen 800 und 1 000 dz/ha liegen.
Schweineweiden sind im Laufe der Weideperiode ofter als Rind-
viehweiden nachzuméhen (Reinigungsschnitt), damit bei jedem Umtrieb
ein gleichméBiger junger Aufwuchs ansteht. Besonders wichtig ist es,
im Friithjahr, wahrend der SchoBzeit der Gréser, alle Fldchen rechtzei-
tig herauszuméhen (fiir Silage- oder Heugewinnung), die iiberstdndig
zu werden drohen.

Saatmischung fiir Schweineweiden (s. S. 287)

Weideeinrichtung
Umzéunung

Materialkosten und Pfahlabstand bei verschiedenen
Weidezédunen

nach Blattmann

@ der Pfahl- Material-

Art des Zaunes Pfdhle abstand kosten
cm m DM/100 m
4-drahtiger Stacheldraht 3,50 95—110
3-drahtiger Stacheldraht 3,50 90—105
5-drdhtiges Knotengitter 6,25 120—140
4-drahtiges Knotengitter 12—20 6,25 105—120
3-drdhtiges Knotengitter 6,25 90—100
3-dréhtiges Knotengitter
mit vorgesetztem Elektrozaun 9,00 80— 90

2-dréhtiger Elektrozaun

10,00—12,00 20— 25
1-dréhtiger Elektrozaun o=

10,00—12,00 15— 20

A

Elektroweidezaun-

Der Elektrozaun ist das wichtigste Mittel der ‘Weideeinrichtung. Ge-
geniiber den Festzdunen betrdgt die Kosteneinsparung 60 bis 80 Pro-
zent. Bewegliche Weidefiihrung im Sinne der Portionsweide mit tdg-
licher Zuteilung der FreBflache ist nur mit dem E-Zaun mdéglich. Elek-
trozaungerdte, die ,DLG-anerkannt” sind und das ,VDE-Zeichen” be-
sitzen, kénnen als betriebs- und unfallsicher gelten.

Elektrozaungerite mit Netzanschlu
Anschaffungspreis 180,— bis 210,— DM

Netzspannung 110 oder 220 Volt ‘

Einsatz besonders im arrondierten Betrieb mit hofna-
hen Weiden

Zaunlénge 3 bis 10 km

Wartungsaufwand gering
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Elektrozaungerite mit Batterieanschluff

Anschaffungspreis

Gerat 170,— bis 200— DM

Batterie 10,— bis 40,— DM, je nach GroBe
Spannungsquelle 6 oder 9 Volt, Akku. bzw. Trockenbatterie
Einsatz beweglicher Einsatz, auch auf hoffernen Flachen
Zaunldnge 1 bis 3 km

Wartungsaufwand periodische Uberpriifung der Batterie

Leistungs- und Kennwerte von E-Zaungeriten und Zdunen

(nach VDE 0131, 0667 und 0668)*)

mindestens hochstens

Spannung am Zaun 2000 5000 Volt

Stromstdrke am Zaun 100 300 Milliampere
Strommenge je Impuls — 2,5 Milliamperesekunden
Zahl der Impulse je Minute 48 80 Impulse

Lange der Impulse — 0,1 Sekunden

Pause zwischen zwei Impulsen 0,75 1,25 Sekunden
Isolationswert am Zaun 10 — Kiloohm

Bauhohen von E-Zdunen

fiir Rindvieh und Pferde
1-drahtig
2-dréhtig, unterer Draht
oberer Draht

fiir Schafe
3-drahtig, unterer Draht
mittlerer Draht
oberer Draht

fiir Schweine
2-drédhtig, unterer Draht
oberer Draht

E-Zaun — Zubehorteile

Beschreibung, Material,

Gegenstand Verwendung

o

0,80—0,9
0,50—0,6
0,90—1,1

(=N

0,25—0,35 m
0,40—0,55 m
0,60—0,75 m

0,20—0,25 m
0,40—0,50 m

Anschaffungspreis

E-Zaundraht verzinkter, weich gegliihter
Eisendraht, 1,8 bis 2,5 mm @

Hiiteschnur mit Metallseelen durchfloch-
tene Kunstfaserschnur; fiir den
Einsatz am tdglich zu verset-
zenden Wanderzaun

Holzpfdhle Selbstherstellung; 5—10 cm
Durchmesser, 120—130 cm
lang; zum Aufbau der Nor-
malzdune
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Beschreibung, Material,

Gegenstand Verwendung

Anschaffungspreis

Spezialpfihle Metallprofile, Rundstahl oder

Kunststoff; vorwiegend fiir

den Einsatz am Wanderzaun 1,50— 3,80 DM/Stck.
Isolatoren Stiitz-, Ring-, Rollen- und Na-

gelisolatoren; aus Kunststoff

oder Spezialkeramik 0,12— 0,90 DM/Stck.

Torgriife Kunststoff mit zugbegrenzter
Feder 1,80— 3,20 DM/Stck.

Haspeln Metall- oder Kunststofftrom-
meln mit Gabelstiitze bzw.
Brustschild 10,00—40,00 DM/Stck.

Trdankwasserversorgung fiir die Weidetiere

Der tdgliche Trankwasserbedarf fiir eine GroBvieheinheit liegt, je nach
Witterung, zwischen 20 und 60 1.

Moglichkeiten der Triankwasserversorgung zum Schutz gegen Leber-
egel:

1. Ausgebaute Trankwasserstellen (nach DIN 1181)*)

Vorteile: Geringe Unterhaltungskosten.

Nachteile: Nur bei flieBenden Wasserldufen moglich.
Weidefithrung ist unbeweglich.
Leberegelgefahr ist hier nicht ganz ausgeschaltet.
Ein Betrieb benétigt meistens mehrere Trankwasser-
stellen.
Sehr hohe Einrichtungskosten.

2. Wasserwagen mit angebautem Selbsttrinkebecken

Vorteile: Gute Anpassung an die Weidefiihrung.

Nachteile: Sehr hohe Anschaffungskosten.
Hohe Betriebskosten (tagliches Wasserfahren).

Preis: WasserfaB von 1000 1 = 300 DM, 2000 1 = 500 DM
Trankebecken = 40 DM.

3. Windpumpe

Vorteile: MaBige Unterhaltungskosten.

Nachteile: Nur in windreichen Gebieten zu verwenden.
Weidefiihrung ist unbeweglich.
Hohe Anschaffungskosten.

Preis: 800 DM und dariiber.

*) VDE = Verband Deutscher Elektrotechniker
VDE-Verlag GmbH, Berlin-Charlottenburg
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4. Selbstbedienungs-Weidepumpe
Vorteile: Geringe Anschaffungs- und Unterhaltungskosten.
Gute Anpassung an die Weidefiihrung.

Nachteile: Einsatz nur an offenen Wasserldaufen oder wenn Grund-
wasser nicht tiefer als 6 m; dann PVC-Rohre mit Filter-
enden und AnschluBstutzen f. versetzbare Weidepumpen.

Preis: 200—300 DM.
Kunststoffleitung, durch Maulwurfpflug in die Erde verlegt, mit
Hydranten zum AnschlieBen beweglicher Selbsttrankebecken.

Kosten fiir 10 ha Weiden =10 Koppeln a 1 ha:
a) 100 m Polyéthylen (PE)-Rohre, 3/, Zoll,

5

1,50 DM = 150,— DM

b) 600 m Polyathylen (PE)-Rohre, 2/, Zoll,
a —,60 DM = 360,— DM

c) Armaturen fiir 5 Trankstellen a 40— DM = 200— DM
d) 2 versetzbare Trankebecken mit Schlduchen
a 75— DM = 150,— DM
e) Arbeitskosten fiir Verlegen usw. = 240,— DM
Zus. 1100,— DM

Das sind je Hektar 110,— DM.
Vorteile: Geringe Unterhaltungs- und Betriebskosten.
Nachteile: Nur im arrondierten Betrieb moglich.

*) zu beziehen durch Beuth-Vertrieb GmbH, Berlin—Kéln, 8.Aufl., 1959

Diingung und Pflege des Griinlandes

Durch sachgemdBe, intensive Diingung und Pflege kénnen die Griin-
land-Ertrdge sowie die Qualitdt des Futters erheblich gesteigert wer-
den. Dadurch wird Ackerfutterfliche fiir den Anbau von Verkaufs-
friichten frei. Intensiv betriebene Griinlandwirtschaft ist die beste und
billigste Futtergrundlage und vermindert die Ausgaben fiir Zukauf-
futter.

Nahrstoffentzug
Nahrstoffentzug auf Griinland meist groBer als auf dem Adker.

mittlere gut bewirt- mittlere

Erntemasse von 1 ha Grasernte von  schaftete Welze(z)ngnl:e
entzieht kg/ha 500 dz/ha Weide mit I‘{,E’? _'_/ 5%

Griinmasse 4000 kStE/ha d‘; /ﬁsrs(troh)
Stickstoff (N) 150 200 125
Phosphorséaure (P,Oy) 80 80 50
Kali (K,0) 200) 250°) 100
Kalk (CaO) 100 100 25

*) davon kehrt ein groBer Teil {iber Kot und Harn in den Boden zuriick
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Diingung des Griinlandes
Wirtschaftsdiinger

wirken gareférdernd und sind kaum entbehrlich bei Neuansaaten von
Weiden auf flachgriindigen Standorten und in Gebieten mit Trocken-
perioden.

Diinne Bedeckung mit Stallmist, Kompost, Kartoffelkraut und dergl.
gewdhrt Schutz gegen Frost und Austrocknung.

Jauche, Giille und Schwemmist bringen zwar schnell aufnehmbare und
wertvolle organische Nahrstoffe in den Boden. Es darf aber nur ein
Teil der im Wirtschaftsdiinger enthaltenen Néhrstoffe im Diingeplan
bertiicksichtigt werden.

Wirkung des Stallmistes bei verschiedener Verteilung
nach Briinner

Stallmistdiingung Heuertrag (relativ)
ohne Stallmist 100

100 dz/ha jahrlich 116

200 dz/ha alle 2 Jahre 112

300 dz/ha alle 3 Jahre 109
Mineraldiingung

Die mineralische Diingung ist entscheidend fiir die Leistungsfdhigkeit
des Griinlandes.

Je nach Pflanzenbestand, Bodenart, Nahrstoffvorrat und Nutzungsart
sind jahrlich zu geben auf:

Mittlere Wiesen (2 Schnitte)
60—120 kg/ha N = ca. 3— 6 dz/ha 20—23%iger Stickstoffdiinger
75— 90 kg/ha P,O; = ca. 5— 6 dz/ha 15%iger Phosphatdiinger
160—200 kg/ha K,0*) = ca. 4— 5 dz/ha 40er Kalidiingesalz

Gute Wiesen (3 Schnitte und mehr)

100—240 kg/ha N 6—12 dz/ha 20—23%siger Stickstoffdiinger
90—120 kg/ha P,O; ca. 6— 8 dz/ha 15%iger Phosphatdiinger
200—280 kg/ha K,0*) = ca. 5— 7 dz/ha 40er Kalidiingesalz

Umtriebsweiden

120—200 kg/ha N
90—120 kg/ha P,Oy

bis 160 kg/ha K;0%

Portionsweiden
160—300 kg/ha N

ca. 6—10 dz/ha 20—23%biger Stickstoffdiinger
6— 8 dz/ha 15%oiger Phosphatdiinger
bisca. 4 dz/ha 40er Kalidiingesalz

[

ca. 8—15 dz/ha 20—23%oiger Stickstoffdiinger
120—150 kg/ha P,O4 ca. 8—10 dz/ha 15%iger Phosphatdiinger
bis 200 kg/ha K,0*) = ca.bis 5 dz/ha 40er Kalidiingesalz

Obige Nahrstoffmengen kénnen — teils oder ganz — als Einzeldiinger
oder als Zweinahrstoff- bzw. Volldiinger gegeben werden.

It

*) einschl. der iiber Kot und Harn zuriickflieBenden K20-Mengen
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Kalk-Diingung

Kalkung von Griinland nur nach voraufgegangener Bodenuntersuchung.
Auf schwach kalkbediirftige Béden alle 3—4 Jahre, auf stark bedirftige
Boden alle 2 Jahre 10 dz/ha mdoglichst magnesiumhaltigen Kohlen-
sauren Diingekalk geben. Der pH-Wert des Bodens soll die auf Seite 280
genannte Grenze moglichst nicht {iberschreiten. Liegen die Werte nur
wenig darunter, geniigt die Anwendung kalkhaltiger Diingemittel.
Liegt der pH-Wert dariiber, so kann er durch Einsatz physiologisch
saurer Diingemittel allmédhlich gesenkt werden.

Kali-Diingung

Der Kali-Bedarf ist abhdngig von der Nutzungsart (Mé&hnutzung be-
dingt hoheren Kali-Entzug). Uber die Hohe der anzuwendenden Kali-
Diingung gibt am besten die Bodenuntersuchung Aufschlu8.

Phosphat-Diingung

Die Form des P-Diingers richtet sich nach der Bodenart, deren pH-Wert
und P-Vorrat. Letzterer darf auf Intensiv-Weiden nicht unter 20 mg
pflanzenverfiighbarer P,O; je 100 g lufttrockenen Boden absinken. Bei
starker Jauche- oder Giilleanwendung P,O;-Diingung verstdarken. Zu-
sdtzlich notwendige Phosphorsdure evtl. zusammen mit Jauche oder
Giille in Form von 30 kg Superphosphat je m?® ausbringen.

Stickstoff-Diingung

ist ausschlaggebend fiir den vollen Wirtschaftserfolg. Man gibt auf
Wiesen je Aufwuchs 40—60 kg/ha N. Dem Wachstumsrhythmus
entsprechend betont man die erste Gabe.

Besonders auf Weiden ist Stickstoff der Motor der Grasproduktion.
Menge und Verteilung richten sich nach dem betrieblichen Futterbe-
darf. Von der Gesamtmenge wird mindestens !/,—/; im zeitigen Friih-
jahr gegeben, der Rest nach der Zahl der folgenden Nutzungen geteilt.
Auf Weiden mit hohem Méhnutzungsanteil grundsatzlich starker diin-
gen als auf nur beweideten Flachen! Als N-Einzeldiinger sind beson-
ders geeignet Stickstoffmagnesia (mit Kupfer), Kalkammonsalpeter,
Ammonsulfatsalpeter und schwefelsaures Ammoniak.

Mehrnihrstoffdiinger

Aus arbeitswirtschaftlichen Uberlegungen sind Zweindhrstoffdiinger
oder Volldiinger zu empfehlen. Wo P,Oz besonders gehandhabt wer-
den soll, speziell auf Wiesen, bietet sich Stickstoffkali 20-0-20 und
16 -0-24 an. Bei gesonderter Handhabung der Kalidiingung ist Stick-
stoffphosphat 20-20-20 vorteilhaft. Geeignete Volldiinger fiir die
Wiese sind 15-15-15 oder 13- 13- 21.

Fir die Weide gibt es einen Spezialdiinger ,Weidevollkorn” mit 15 %o
N, 9% P,O;, 5% K,O, 5% MgO, 4°% Na,O und 0,1%% Cu. Dieser
Diinger ist bei ausschlieBlicher Anwendung geeignet, den Mineralstoff-
gehalt im Weidefutter fiir den Bedarf der Tiere optimal zu gestalten
(vgl. S. 231).
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Zur Wirtschaftlichkeit der N-Diingung

1 kg N bringt im Durchschnitt einen Mehrertrag von 12 kStE, bzw. den
Weideaufwuchs fiir 1,5 Milchvieh-Weidetage. Gibt eine 5 000-Liter-
Herde im Durchschnitt tdglich 20 1 Milch, so produziert 1 kg N 30 1
Milch a —35 DM = 11,— DM, also den zehnfachen Mehrwert der
Stickstoffkosten. Auf der Jung- bzw. Mastrinderweide bringt 1 kg N
iber 12 kStE bis zu 3 kg Zuwachs mit einem Wert von 9,— DM.

Da 1 dz 20%iger Stickstoffdiinger bei guter Weidefithrung bis zu
240 kStE mehr erzeugt, entfallen hiervon bei der iiblichen vielseitigen
Nutzung der Weiden im Durchschnitt:

40 /o auf Erhaltungsfutter s 40 Normalweidetage

159 auf Fleischzuwachs | SOt Mehr%rt.rag 15 kg Fleischzuwachs
o % von 1 dz 20 %igem >

30 %0 auf Milch SHckstoffdiinaer: 300 kg Milch

15 %o auf Schnittfutter ger: 450 kg Méhweidegras

Der mit einer ,Diingereinheit” (= 1 kg N + Ergénzungsbedarf an P +
K) jeweils zu erzielende Futteraufwuchs (kStE) bleibt abhdngig von
der Leistungsfdhigkeit des Standortes (Klima, Boden und Wasserhaus-
halt) und von der Intensitdt der Griinlandnutzung. Uber die Leistung
einer Diingereinheit an kg Milch oder kg Zuwachs entscheidet letzten
Endes, bei vollkommener Nahrstoffversorgung des Einzeltieres, dessen
genetische und konditionelle Veranlagung, also:

Diingerwirkung x Tierleistung.

Letztere bleibt durch eine intensive Diingung, vor allem beziiglich
Gesundheit und Herdenfruchtbarkeit, gesichert.

PflegemaBnahmen

in der Zeit der Vegetationsruhe
Mech. Grabenrdumen, Instandhaltung der Drénagen (s. S. 284);
Flachen planieren, schleppen (Maulwurfshaufen), walzen;
Zaunarbeiten.

wihrend der Wachstumszeit

Fladen verteilen, Schleppen;

Unkrautbekédmpfung, Reinigungsschnitt wahrend der Weidezeit,
Bekdmpfung der tierischen Schddlinge;

Wartung der Viehtranken und Zdune.
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Futterkonservierung
neubearbeitet von Prof. Dr. E. Zimmer, Braunschweig-Volkenrode

Vergleich der Grundverfahren

Wirtschaftseigenes Futter — Halmfutter, Hackfriichte, Abfédlle von In-
dustriefriichten, Futtergetreide — wird nach zwei Grundverfahren kon-
serviert:

Trocknung — Entzug von Wasser bis zur Haltbarkeit

Silierung — Sé&urebildung bis zur Haltbarkeit
Die zur Auswahl stehenden Arbeitsverfahren unterscheiden sich

im Wetterrisiko,

in den Werbungs- und Konservierungsverlusten, den Verdnderun-
gen im Futterwert,

im Arbeitsbedarf, dem mdglichen Mechanisierungsgrad,
im Kapitalanspruch fiir Bergerdume und Maschinen,
damit in den Kosten je kStE.

Wetterrisiko
nach Zimmer

Richtwerte bei Griinmasseertrdgen 200—250 dz/ha je Schnitt, friither
Schnittzeit, mittlerer bis hoher N-Diingung.

Feuchte-
Feld- o haltb
Verfahren - Bedingungen periode é’infahr e£1 Bemerkungen
Ta o/
(]

Trocknung
Bodenheu schlecht. Wetter 6—> 14 20—30
intensive Bearbeitung

gutes Wetter 3—4 <20 senkt Wetterrisiko
Reuterheu 0—2 60—85 Feuchtegehalt je nach
Reuterform
Unterdachtrocknung abhéngig von Intensitat
Kaltluft 1—3 35—45 und Organisation der
Warmluft 1—2 40—> 50 Bearbeitung sowie Ma-
schinenauswahl
Kiinstliche Trocknung 0—1 80—85 Voraussetzung indu-
HeiBluft strielle Produktion,

ausschl. kiinstl. Energie

Silierung
Feuchtsilage = <20% TS 0 80—85 abhdangig von Intensitdt
Vorwelksilage ~ 35% TS 1—2 60—70 u. Organisation der

« ~ Bearbeitung sowie
Gérheu 45% TS 1—2 50—60  faschinenauswahl
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Verluste und Futterwert

Werbungs-Konservierungsverluste Futterwert
nach Zimmer nach Mackrodt nach DLG-Futterwerttabelle
Verluste an Trockensubstanz?) Rell Ver\é}:g;argflg, Grlind, = 100 abssflut
. Feld- |Konser-| Rand- Karotin- . . verdl. 4
WRtialien Bedingtugen periode| vierung| schich- insges.l verluste h((:‘;;kext g‘;lé; Roh- StE ihglst'-
2 3 ten g prot.
Substanz werte
Bodenheu schlechtes Wetter 28—40 7—10 —  35—50 80—95 320
gutes Wetter 13—17 55— 7 — 18—24 92 111 85 76
10—20 3— 4 — 13—24 — 375
Unterdach- Kalt- Feld- kurz 8—10 6—9 — 14—19
trocknung luft  periode lang  10—13 8—12 — 18—25 _ }
Warm- Rest- <40% 810 4—5 — 12—15 (00—80 97 8 @ a0
luft feuchte > 40% 8—10 6— 8 — 14—18
Kiinstliche Trocknung 1—2 2— 3% — 3—5 510 — —_ - — —
Feuchtsilage < 20°%0 TS
Strohsilo, Erdmiete 1— 2 21—33 10—15 32—50
0. &. 10—20 95 107 90 92 490
massive Flach- u. 1— 2 19—28 0— 5 20—35
Hochsilos
Vorwelksilage ~ 259% TS
massive Flach- u. 2— 3 12—18 0— 2 14—23 30 505
Hochsilos
Vorwelksilage ~ 35°%0 TS
Hodhsilos 3—4 9—12 0— 2 12—18 bis 94 — 90 90 515
Géarheu ~ 459, TS
gasdichte Hochsilos 3— 4 5— 7 0— 1 8—12 60 520

1) StE-Verluste etwa TS-Verlust x 1.2—1.1,5.

2) umfaBt Atmung, Abbréckeln, Auswaschung b. Niederschldgen
8) umfaBt Garung im Heustock oder Silo, Silagesickersaft

4) Staub-Brockelverluste b. Trocknen



Bergeraumkosten der Futterkonservierung*)
nach Achilles, Hell, KTL, Zimmer u. a.

Baukosten

Planungsdaten Kapital-
i 3
T p— Raumgev;ncht kStE/ DM/m DM je kosten
kg/m m Richt- 100 kStE Dpt./
Futterl) TS ?) preise kStE?)
Bodenheu, schlecht 80 68 22 20— 25 115—144 8,5—10,5
gut 80 68 26 20— 25 98—122 72— 9,0
Unterdachtrockn.4) 110 94 89 30— 35 98—114 72— 84
Heuturm?) 140 120 49 55— 60 124—135 9,1— 9,9
Feuchtsil., Flachsilo 750—800 160 62 40— 60 66— 99 4,9— 73
<20% TS
Hochsilo 800—850 170 69 50— 70 73—102 53— 75
Vorwelksil., Hochsil. 550 190 83 70— 90 84—108 6,2— 8,0
~359% TS
Gérheu 450 210 104 105—120 100—114 7,4— 8,5
~ 459y TS gasd.
Hochsilo

*) Arbeitskosten fiir die Futterkonservierung s. S. 90—95

1) Raumgewichte nicht fiir statische Berechnungen, hierfiir siehe DIN 1055, Blatt 1—6
2) Durchschn. Gehalt an StE/TS siehe Seite 301, unvermeidbarer Leerraum beriicksichtigt
3) Annuitdten bei 30 Jahre Nutzung, 4 % Kapitalverzinsung

1) einschl. Beliiftungsanlage

Spezialkosten wirtschaftseigener Futtermittel

nach Blohm, Hell, Jungehiilsing u. a. zusammengestellt

Verfahren Dpf./kStE Basis
Bodenheu, schlecht 35—145 Spezialkosten im Durch-
gut 25—35 schnitt verschiedener Ernte-
und Bergungsverfahren;
Unite dafiltrodcnung 20—30 Ertragsleistung bei Gras
Feuchtsilage, Gras 20—35 4000—5 000 kStE/ha brutto
Vorwelksilage, Gras 20—32
Silage aus Mais 16—22
Silage aus Zudkerriibenblatt 12—15
zum Vergleich
Weidegras 12—20
Futter-, Gehaltsriiben 25—35
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Grundverfahren Trocknung

1. Heuwerbung

Entwicklungslinien: Heumenge einschranken, Qualitdt erh6hen;
Nahrstoffsparende Verfahren — zunehmender Einsatz kiinstlicher
Energie;

Arbeitssparende und mechanisierungsfahige Werbeverfahren wer-
den bevorzugt.

Raumgewichte von lagerfédhigem Wiesen-, Kleegras-, Luzerneheu

lang, alter 40— 70 kg/m?

lang, mittel gehéckselt 80—120 kg/m?
oder NiederdruckpreBballen
oder Unterdachtrocknung 35—45 % Feuchte,

kurz gehdckselt 120—160 kg/m?
oder mittel gehdckselt, jung, blattreich und mehr
oder Unterdachtrocknung > 45 % Feuchte

Abb. 1 Ermittlung des Raumbedarfs fiir Heubelliftungsaniagen (sesier]

1000 kg ”
N i
I
\\‘b"‘o* % 600 L. \hé/ 3
\"51 _,//_:
., L7 s
| = —2— |
;
& 1500 woo | | 500 20 7] 60 80 GVE
/ & Raumgewichte bei 20% Wassergehalt
= — 1400
| Zw‘* / Enlogerungswassergehalf ~ 35-45%
47‘/ L /L g lang :80-120 kg/m®
,/4#& ¢ 800 gehdckselt : 100-150 kg/m?
o o : $ gepredt  :100-150 kg/m*
! 200 B Enlogerungswassergehalt  45-60%
F lang : 120-180 kg/m?
/ gehdckselt : 150-200 kg/m?
1600 geprelt  : 150-200 kg/m*

m

Futterwert

Abhéngig von Futterproduktion — u. a. Pflanzenbestand, Diingung,
Schnittzeit
Werbungsverfahren — u. a. Feldperiode, Anteil kiinst-
licher Energie, Maschinen-
auswahl, Schlagkraft
Diingung und Futterwert

Beispiel Wiesen nach Schwerdt
(6 Versuchsjahre, 8 Versuche mit 37 Berichten)

Ertrag dz/ha Mineralstoffgehalt
Heu Protein CaO P,O4 K,O

Ungediingt 63,5 5,6 1,37 0,59 2,27
PK (80/120) 73,5 6,6 1,15 0,67 2,70
NPK (80/80/120) 85,6 73 1,01 0,67 2,69
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Schnittzeit und Futterwert

Abb. 2
Relative Verdnderung_der Zusammensetzung von

relotiv (DLG - Futterwerttabelle )

140

Futterpflanzen

120

/
/

»=—-+=— Rohfaser

! i Rel. Ernteertrag
| e 7S/ha
100 2 Ver i der
E / organ. Substanz
& SE
80 / )= —— Rohprotein
s :
s |
60 e | | N
T APRIL— [ Mai ¥ JUNIPN——
GRASER :  Blattstadium Beginn Ahren- Begin{ der Mlll\tdar Vollblite und
Rispen schieben Blite Blute Giter
KLEE ,LUZERNE : volle Knospe Beginnder  in der Ende der Blite
Blate Blite
Heubeliiftung —
Unterdachtrocknung
Kurze Vortrockenzeit auf dem , .

Felde bei voll mechanisierter Be-
arbeitung, u. U. Schlegelmdher,
Quetschzetter; Ziel 1—2 Tage Feld-
periode bei Feuchtegehalt 35 bis
50 %/o.

Nachtrocknung unter
Druck- oder Saugluft.

Kaltbeliiftung in allen Klimazonen
mit normalen und gilinstigen Beliif-
tungsverhdltnissen und Vortrock-
nung sicher unter 45 %o Feuchtege-
halt;

Warmbeliiftung in Klimazonen mit
ungiinstigeren Beliiftungsverhéltnis-
sen (hohe Luftfeuchtigkeit, niedrige
Temperaturen) oder geringere Vor-
trocknung (Feuchtegehalt um 50 %)
oder bei notwendigen hohen Ein-
fuhrleistungen  (Nur-Heubetriebe,
kurze Erntezeitspannen).

Dach mit
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Wassermengen
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Wahischema fiir Heubeliiftung nach Lanz

Spec. Luftmenge heiit: Kubikmeter Geblaseluft je Sekunde und Quadratmeter Bodenfldche der Anlage, bei Fiillhéhen von 1,5 bis
2,0 m je Schicht.

Feuchtegehalt %

Druck- spec.
Form be Bm}?f Raug:gev:id)t widerstand Luftmenge  Vorteile Nachteile
Einfahren ‘yo " g/m mm m¥s/m'
g
Kurzhédcsel 54 8—0 Raumbedarf gering, préaziser Anlagenbau,
2— 6cm 3 0 15 100—150 35—40 0.0 12 Verteilung gut Brockelverluste
Langhéddksel 40—45 18 100—120 30—35 0,08—0,12 : mech. Abladen, Verteilen
6— 30 cm 4560 120—180 50—70 0,12—0,15 Zangengreifer schwierig
Raumausnutzung schlecht,
Langgut 40—45 20 80—120 25—30 0,08—0,12 :
80—120 cm 4560 120-1801)  50—60 0.12—0,15  Zangengreifer g‘dﬁfw‘ieﬁg“‘den . Vertetlen
' Braékelverluste &. Ablad v i
< 40—45 18 100—120 30—35 0,08—0,12 niedrig, medh. aden u. Verteilen
Niederdruckhballsy 4560 120-180°)  50—70 0.12—0,15  Futterzuteilung schwierig
einfach
Raumbedarf gering, .
Hochdruckballen B4 15 120150  35—45 008012  Futterzuteilung priaan: Alngenhing,
einfach P g

*) geschdtzte Werte

Systeme und ihre Kennzeichen
nach Segler, Birk

System Braunschweig: Druckluftanlage mit liegendem Kanal, Seitenkandle oder -roste, Seitenwdnde zur gleichmé&Bigen paral-

lelen Luftfithrung nétig;
Stapelh6he bis ca. 5 m, Drudkbedarf bei gré68eren Héhen jedoch hoch.

System Aulendorf: Druckluftanlage mit liegendem Kanal, Seitenkanéle oder -roste, mit oder ohne Seitenwénde;

Ziehstopsel sichern Luftfiihrung in oberen Schichten; Drudkbedarf auch bei Stapelh6hen bis 12 m gering.
System Hohenheim: Saugluftanlage mit senkrechtem Kanal in freistehenden Heustécken nahezu quadratischer Grundfldche.
System Heuturm: Druckluftanlage mit Zentralkanal, Luftfithrung radial von innen nach auBien, gesichert durch beweglichen

Stopsel im Zentralkanal. Ermdglicht volle Mechanisierung von Beschickung und Entnahme.



GeblédsegréBe, AnschluBwert, Investition
nach Firmenangaben 1968/69

Richtpreise in DM
e m?

An- je Anlage3) je dz
ﬂad‘? 11-1‘11 %gés:x‘ll’r;g 53:::?' Lifter Zusatz- Kanile Flache Heud)
l)m 2) kW gerdte Roste

60 18—25 3 1 500 450 750 45 15—8
80 26—35 4 1 800 450 900 39 13—7
110 35—44 2,9 2050 650 1 000 34 11—6
150 46—57 7.5 2450 650 1150 28 9—5
180 57—64 11 2900 650 1 300 26 9—4

1) fiir Gebldse mit 25—40 mm WS Druck
2) niedriger Druck — hoher Wert; hoher Druck — niedriger Wert
3) umfassen: Liifter, Diffusor, Schutzschalter, Heusonde, Thermohygrometer
Zusatzgeriite wie Automatik, Luftumleitbleche, Wetterschutztiiren
Kanile etc., geschdtzt mit 50—45 % von Gerédtekosten, einschl,
E-Installation

Anlagen mit Druckleistungen von 60—80 mm WS fiir Weltheu um 25—40 % teurer
4) Stapelhéhe 3 resp. 6 m, Raumgewicht 100 kg/m?

Kosten der Heubeliiftung (KTBL-Katalog)*)

Feste Kosten bei Nutzungsdauer von 12 Jahren
u. Kapitalverzinsung von 3—4 %o
ca. 11—129,
v. Anschaffungswert

Beliiftungskosten abhdngig von Beliiftungsbedingungen ca.
0,50—1,50 DM/dz fertiges Heu.

Abb. 4

Trocknungskosten (20% endwassergehatt)

abhdngig von:

Preisstand: 1956 n. Segler
——=— 1968 geschitzt
Lufttemperatur Luftfeuchte Ausgangswassergehalt
bel 40% Ausgangswassergehall bei 20°C Lufttemperatur
bei 70% Luftfeuchte bei 20°C Lufttemperatur 70%  Luftfeughte
DM/dz /
1.20 1/
/ /
; ANV
3 080} // y /
3 \~\‘~_ // 9
3 os0 =4 4
r= /
g
0,0
5 2 25 °C 40 60 80 % 20 40 60 %
Liemperatur Luftfeuchte Ausgangswassergehalt

‘) zu beziehen durch das Kuratorium f. Technik u. Bauwesen i. d. Landwirtschaft,
6 Frankfurt/M.
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2. Kiinstliche Trocknung

Vorteile: geringste Nahrstoffverluste, hoher Futterwert, wetter-

unabhdngig.

Einsatz: jung
geschnitten

normal
geschnitten

Raumgewichte von Trockengut*)

nach Wacker
gehéackselt
Trockengriinfutter gemahlen
gepreBt
Troblako
Zuckerschnitzel
Kartoffelschnitzel

*) siehe auch S. 62

Bewertung von Trockengut

nach Europ. Normenvertrag

150—290 kg/m?
300—400 kg/m?
700—750 kg/m?
300—390 kg/m?
320—350 kg/m?
430—450 kg/m?

— pelletiert als wirtschaftseigenes
Kraftfutter mit hohem Nahrstoff-,
Mineralstoff-, Karotingehalt;

— brikettiert als Teil der Grundfutter-
ration.

Luzerne Klee Gras
%0 %% /o
Wasserhochstgehalt 12 12 12
Rohproteinmindestgehalt i. TS 16 16 16
Rohfaserhéchstgehalt i. TS 28 28 28
Sandhochstgehalt 4 4 4
Karotingehalt, mindestens 80 mg*) 80 mg*) 80 mg*)

‘) Gilltig fiir die Bundesrepublik

Futterwert von Trockengut

Ertrdge von Dauergriinland

siehe DLG-Futterwerttabellen

95—110 dz/ha Trockengut
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Grundverfahren Silieren
1. Silieren von Griinfutter

Erfolg der Silierung — Garfutterbereitung — abhéngig von
Stoffeigenschaften der Futterpflanze,
u. a. Futterwert, Siliereignung (Garfahigkeit),
Siliertechnik,
u. a. Werbeverfahren, Silotyp, Zerkleinerung, Vorwelkgrad.

Natiirliche Gérfahigkeit
nach Laube, erganzt

Abb. 5

ﬁHFKHIEKEIT von FUTTERPFLANZEN

ut ; :
: " Tuckergehalt : B niedrig
Rohprotein- - mi hoch -

gehalt e sehr hoch

] ol
= Il Gérheu >40%TS Trocken- o ho e niedrig
- substanz- . (Vory (sehr
= Il Anwelksilage > 25 % TS gehalt e vassereich)
ws I : o :
- | Nafisilage <20 % T8 Rohfaser- boch
schiecht gehalt i (zu altes

Futter)

ckergehalt
e

Verdaulich- e niedrig
keit der e (1u altes

Rohproteingeha
e Nihrstoffe thie Futter)

Weidegras ~~ Wiesengras  Silomais Tuckerilben Erntezeit ~ Kiihle . " warme
ieme  Kleearten Kleegras Rilbenblatter Jahreszeit - Jahreszeit
nges  Griinhafer Welsch. Wei'gras Stoppelriiben ;

'eidegras Griinroggen  Milchhafer Kohlarten a E
! Landsh!igGem. Ackerbohne  Sonnenblume Verschmutzung - _ E Uber
Legurh. Gem.  Lipine Topinambur ; . normal
Wick-Getreide  Griinmais Feuchtgetreide
Kreuzbliitler ~ Kartoffeln - Kartoffeln -
roh geddmpft
NaBschnitzel

>y Die natiirliche Garfahigkeit kann durch
fihung des Trockensubstanzgehaltes verbessert Gérfahigkeit. MaBnahmen der Siliertechnik

wkleinerung erhoht Ausnutzung der Pflanzenzucker. (Vorwelken, Zerkleinern, Zusatzmittel
usw.) verbessert werden.
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Schnittzeit und Gérfutterqualitit
nach Wacker, Blattmann

Anteil der Proben in Giiteklassen
sehr gut—gut  befriedigend mé&Big—schlecht

Schnittzeit*) I I I I  { 1II

Gras, 1. Schnitt 73 50 9 19 18 31
2. Schnitt 72 30 22 20 6 50

Mais 94 49 6 17 0 34

*) I Gras, Beg. bis Ende Schossen; Malis, siloreif

I in der Bliite milchreif
Vorwelken
nach Zimmer

Fordert den Garverlauf, senkt die Néahrstoffverluste, erhoht den Fut-
terwert und die Futteraufnahme.

Anteil der Proben in

Giiteklasse Silier-
Futterwert Futteraufnahme
aBi lust:
it B T VIO SIS
Feuchtsilage
bis 25%0 TS 35 14 51 100 490—500 75— 8,5
Vorwelksilage
bis 35%0 TS 69 13 18 55 505—515 9,0—10,0
Géarheu
iber 359%0 TS 84 12 4 40 515—520 bis 11,0
und mehr
Zerkleinern

nach Zimmer

Fordert die S&urebildung und senkt die Né&hrstoffverluste durch Auf-
schluB der Pflanzenzelle, bessere Dichtlagerung, Verdrdngung des
Sauerstoffes.

Zunehmende Wirksamkeit: Langgut — Quetsch- u. ReiBgut — Héacksel
— Kurzhacksel.

Anteil der Proben in

’ Silier-
Giiteklassen
sehr gut befrie- méBig bis ‘;Zlilauéze
bis gut digend schlecht
unzerkleinert 29 20 51 100
zerkleinert 58 13 29 60
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Anwendung von Sicherungszusitzen

Kenntnis der Wirkungsrichtung, genaue Beachtung der G:brauchsanweisung und sorgfiltige

Siliertechnik sichern

den Erfolg
Zudkerhaltige Trocken- . s
Zii§ 76 Futtermittel Impf-Kulturen Sduren u. Salze Antibiotika
Wirkung Bakteriennahrung Saftbindung Verstarkung der pH-Wert Absen- Hemmwirkung auf
«Vorwelkeffekt” Saurebildner kung und/oder Garschadlinge
Hemmwirkung
auf Mikro-
organismen
Anwendungs- Feuchtsilagen Feuchtsilagen bis Feuchtsilagen bevorzugt Feuchtsilagen
bereich bis 25°%0 TS Anwelksilagen bis 25 %6 TS Feuchtsilagen
ca. 30% TS unter 20 %o TS
Art und z. B. Futterzucker Getreide-, Mais- Kulturen von z. B. Amasil, z. B. Bacitracin
Zugabemenge  1—2 %o schrote, Tapioka, Milchsdure- Kofasil, nach Gebrauchs-
Melasse 2—4 %0  Trockenschnitzel, bakterien Silofertil u. a. anweisung
Melasseschnitzel  Schrot/Malz- Zugabe nach 0,2—0,4 °/o nach
2—4 % gemisch jeweils  Gebrauchs- Gebrauchs-
Vollw. Zucker- 5—10 %0 anweisung anweisung
schnitzel 1,5—3 %
Kosten je kStE 3—5 Pf bedarfsweise — 3—4 Pf Mittel- —
ohne Arbeit berechnen kosten
Bemerkung z. T. als Nahr- Beachten: Wirkung an gute Wirkung bisher wenig
stoffe erhalten Kraftfutter Garfahigkeit des  verbessert bei in Gebrauch
verdrangt Wirt-  Futters gebunden Zerkleinerung

schaftsfutter



Planungsdaten — Silobau

Raumbedarf 8—12 m%GV mit Sommerreserve, entsprechend ca.
25 kg Vorwelksilage oder
35 kg Feudhtsilage je GV/Tag.

Zahl der Behédlter normalerweise 2—6 Einheiten.

BehdltergroBe auf Schlagkraft des Betriebes abstimmepn; Fiill-
zeit so kurz wie mdglich. GroBere Behdlter sind billiger als kleine,
bieten vergleichsweise groBere Garsicherheit.

Silo-Durchmesser — Raumgewicht — GV-Zahl

Reumgewict kg/m? S . S
Tagesration kg/GV 25 28 32 35 35
Silo-Durch- Querschnitt 10 cm tégliche Entnahme reichen fiir
messer m eam* 02 Laeas GV
3,00 7 14 15 15 16 18
3,50 10 19 20 20 22 24
4,00 12,5 25 26 27 28 32
4,50 16 32, 34 35 36 40
5,00 20 39 42 42 45 50
6,00 28 56 60 61 64 72
7,00 38,5 79 82 83 88 99

Bewertung von Gérfutter

Die genaue Bewertung des Konservierungserfolges erfordert Kennt-
nisse liber Qualitidt, Futterwert und Néhrstoffverluste der Silagen.

Die Silierqualitit wird nach der Sinnenpriifung (DLG-Schliissel) auf
Geruch, Gefiige, Farbe oder einer chemischen Untersuchung (Flieg'scher
Schliissel) auf Milch-, Essig- und Buttersdure bewertet.

Der Futterwert hiangt ab von Futterart, Schnittzeit und Hohe der
Néhrstoffverluste. Ein Abschédtzen kann nach der DLG-Futterwertta-
belle oder auf Grund einer Nahrstoffanalyse vorgenommen werden.

Die Ndéhrstoffverluste sind abhdngig vom Silierverfahren und dem
Garverlauf; sie entscheiden mit {iber die Hohe der Konservierungs-
kosten.
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Zwischen allen GroBen!) besteht ein Zusammenhang
nach Zimmer

StE-Verluste

Silage- StE- Vor-

qualitat Gehalt .= }:ei;‘a“*;‘: welk-  Fiitterungsempfehlung

Giiteklasse relativ?) 2. B. silage

sehr gut 100 100 30 20 } auch hier Stall- und

gut 95 115 34 23 Melkhygiene beachten

befriedigend 90 130 39 26  Vorsicht bei Milchvieh

mabBig bis 85 145 43 29  nur noch f. Jungvieh
schlecht und bis Totalverluste gesundheitsschadlich

weniger

1) Auswertung von Voélkenroder Bilanzversuchen
2) Werte der DLG-Tabelle beziehen sich auf ,sehr gute® Silagen. StE-Gehalt
der betreffenden Futterart = 100

2. Silieren von Kartoffeln

Planungsgrundiagen

Bedarf:

Mastperiode 30—110 kg Lebendgewicht, Dauer ca. 120—130 Tage,
Starkegehalt 16 %o, 1000 kg je m3

Zahl der Schweine 10 50 100

a b a b a b
Tégliche Kartoffelmenge
im Durchschnitt dz 06 04 31 21 62 42
Anschnitt in m? bei
5 cm Entnahmeschicht 12 0,8 6,2 4,2 12,4 8,4
Raumbedarf in m3 fiir
eine Mastperiode, netto 80 - 55 40,0 27,5 80,0 55,0

,0 kg Beifutter tédglich)

a) reine Kartoffelmast 1,0 k
(1,5 kg Beifutter tdglich)

b) Getreide/Kartoffelmast

Kartoffelsilos

Am besten massive Behdlter mit verschlieBbarem Saftablauf. Behelfs-

maBige Einsduerung steigert Nahrstoffverluste erheblich.

Bauformen: Grabensilos, Mindestquerschnitt 1,25 x 1,50 m, ebenerdig
oder vertieft, gemauert mit Putz oder Beton;
Zellensilos mit Schiitth6hen bis 2 m, Beton;
Zellenhochsilos mit Schiitthéhen bis 6 m und mechani-
scher Entnahme.

MaBanweisungen geben KTBL-Musterbldtter®).

*) zu beziehen durch das Kuratorium fiir Technik u. Bauwesen in der Landwirtschaft,
6 Frankfurt/M.
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Vergérung der Kartoffel — Nahrstoffverluste

gedampfte Kartoffeln rohe Kartoffeln

Garfahigkeit gut, leichte Konservie-  mittel, Haltbarkeit
rung, gute Haltbarkeit = begrenzt, Saftregelung
beachten (Gefahr des

Hochschdumens)
Futterwert gleichwertig geddmpften geringere Aufnahme
frischen Kartoffeln und Verwertung
Vorteile Haltbar, schmackhaft, geringerer Silieraufwand
hoher Futterwert
Nachteile Arbeitsaufwand, Futterwert nur mittel,
Déampfkosten Haltbarkeit begrenzt

Durchschnittliche Nahrstoffverluste geddmpfter oder roher Kartoffeln
15—25%0;

Verluste lassen sich einschrdnken bei gedampften Kartoffeln durch
Anstauen des Saftes um 5—10 %o,
Abkiihlen der Kartoffeln vor dem Einfiillen um 5—10 %o.

Verluste erhdéhen sich fiir beide Arten
bei stirkearmen Abfallkartoffeln (viel Saft),
stark verschmutzten, nicht sauber gewaschenen Kartoffeln,
bei behelfsmédBiger Silierung.

3. Silierenvon Feuchtmais und -Getreide

Bestimmungsgriinde

Kornermais: Ausreife nur in klimatisch sehr begiinstigten Lagen.
Normalerweise Feuchtegehalt zwischen 45 und 30 %o je nach Sorte,
Anbauzone und Jahreswitterung. Trocknung nicht lohnend.
Silierung daher Voraussetzung fiir Ausweitung des Anbaues:

Korner: unzerkleinert oder zerkleinert
Maiskolbenschrot: entlieschte Kolben zerkleinert.

Ahrengetreide: Silierung mit Feuchtegehalt 25—35 %o,
senkt Wetterrisiko in Grenzlagen, verldngert Zeitspanne fiir Mdh-
drescher, bietet kurze Arbeitskette und hohe Schlagkraft.

Garungsbiologie und Siliertechnik

Feuchtegehalt bei 459% 359 25%  20%
Einlagerung

Konservierungswirkung

durch Milchsédure hoch abnehmend niedrig
durch Kohlendioxyd (COs) niedrig zunehmend hoch
Séduregehalt in der TS ca. ~25% ~15% ~1,0% <05%

Fortsetz. ndchste Seite
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Fortsetzung der Vorseite

Feuchtigkeit bei Einlag. 4590 359 2590 20 %
Silierverluste, Mais!) 8—10 %o abnehmend 2—3 7%
Ahrengetreide?) 100 55 25 10

Anforderungen an gering bis hoch
Silodichtigkeit konventionelle gasdichte Silos
Silos méglich Voraussetzung

1) nach versch. Autoren, Absolutwerte
2) nach Eckstrém, fiir versch. Getreidearten in Relativwerten berechnet

Futterwert

700 GN sind etwa enthalten in

Gerste 1,00 kg trocken sowie 1,15 kg Kornersilage, 25 %o Feuchtegehalt
Mais 0,88 kg trocken sowie 1,15 kg Kornersilage, 35 %0 Feuchtegehalt
Maiskolbenschrot fiir Schweine nicht > 8% Rohfaser (aus Spindel-
anteil), fir Rinder keine Grenze.

Planungsdaten Kornersilage
nach Riemann, Schmidt und anderen

s Konventionelle Gasdichte Behaélter
allotyp Silos Butyl-Silos  Stahl-Silos
Eignung Mais, M.-Kolb.- Mais, Maiskolbenschrot

schrotu. Ahren- und Ahrengetreide
getreide > 35%0 < 359 Feuchtegehalt
Feucht., nur unzerkleinert
zerkleinert
Behalterinhalt (cbm) 10 20 36 55 165 240 325
dz Ahrengetreide?) 77 154 240 370 1105 1610 2180
dz Mais?) 90 180 285 435 1305 1900 2570
Flachenbedarf
ha Ahrengetreide!) 1,7 3.4 60 92 276 403 54,5
ha Mais?) 1,4 2,7 46 71 21,1 308 41,7

1) Gerste: 40 dz/ha Ertrag Trockenkorn
670 kg/cbm bei 25 % Feuchtegehalt, unzerkleinert;
770 kg/cbm bei 35 % Feuchtegehalt, zerkleinert
2) Mais: 50 dz/ha Ertrag Trockenkorn
~ 790 kg/cbm bei 30 % Feuchtegehalt, unzerkleinert,
900 kg/cbm bei 35 % Feuchtegehalt, zerkleinert

Siloraumbedarf fiir Schweine, Fiitterungsabschnitt 25— 110 kg Lebend-
gewicht.

Bei Verwendung von DLG-EiweiBkonzentrat: 0,35—0,50 cbm/Schwein,
von DLG-Ergénzungsfutter: 0,30—0,40 cbm/Schwein.
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Getreidetrocknung
neubearbeitet von Prof. Dr. L. Wenner, GieBen

Lagerfahigkeit von Getreidekdrnern

Kornfeuchtigkeit Lagerdauer in Wochen®)
%o Winter 5—10° C Sommer 15—20° C
14 unbeschrankt unbeschrankt
16 15 5
18 5 2
20 3 —
22 - —

*) hochstzuldssige Lagerzeit vor Auftreten von Schimmel oder Absinken der Keim-
fahigkeit; Aufbewahrung des Getreides bei mindestens 0,5 m Lagerhohe, ohne Be-
arbeiten oder Umlagern

Beliiftungstrocknung
Notwendige Luftmengen fiir die Beliiftungstrocknung

m? Luft/h je m? m3 Luft/h je dz
Flapangswerie Beliiftungsraum Getreide
Bodenbeliiftung?) 300 45
Zentralrohrbeliiftung?) 400 55

1) bei Kornfeuchtigkeit iiber 20 % niedrigere Schiitthéhe wéhlen, dadurch héhere Luft-
leistungen des Gebléses
2) hochstzuldssige Einlagerungsfeuchtigkeit 22 %

Gleichgewicht zwischen Luftfeuchtigkeit und Getreidefeuchtigkeit
(bei 15—20° C)

relat. Luftfeuchtigkeit %o 95 85 75 65 55 45 35
Kornfeuchtigkeit %o 22 18 16 14 13 11 10

Luftanwarmung bei der Beliiftungstrocknung

Nur bei giinstiger Witterung (¢ 6590 relat. Luftf. und weniger) kann
die Beliiftungsluft ausreichend trocknen. Nachts und bei feuchtem
Wetter ermoglicht eine geringe Anwdarmung der Beliiftungsluft um
héchstens 5° C das Weitertrocknen, da 1° C Temperaturerhéhung die
relat. Luftfeuchtigkeit um etwa 5% vermindert. Notwendige zusatz-
liche Warmemenge etwa 1 kcal/m3® Luft. Elektrische Heizgerdte in
gunstigem Klima fiir nur gelegentliches Einschalten bei schlechtem
Wetter vorsehen, da niedrige Anschaffungskosten, aber hohe Warme-
kosten; dagegen Anwarmgerdt mit Heizol oder festen Brennstoffen in
ungiinstigen Klimalagen fiir standigen Betrieb wahlen, da niedrige
Warmekosten, aber hohe Anlagekosten. Zweckmé&Big: zu einem
Aggregat fest zusammengebautes Geblase mit Heizung beziehen.
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91¢

Kenndaten der wichtigsten Trocknungsverfahren

Beliiftungstrocknung ‘Warmlufttrocknung
Verfahren s Zentralrohr- und
Bodenbeliiftung Querbeliiftung Satztrocknung Durchlauftrocknung
Luftfihrung senkrecht waagerecht (verschieden) (verschieden)
Arbeitsweise (absatzig) (absétzig) absatzig kontinuierlich
Fassungsvermogen
des Trockners 60—400 dz 250—400 dz (unter 100 dz) (unter 30 dz)
Luftanwérmung
um hochstens 5°C 5°C 20—30° C 30—60° C
Wasserverdun-
stung/m3 Luft 1g 1g iber 5 g iiber 10 g
Trocknungsdauer 6—10 Tage 6—10 Tage 3—10 Stunden 1 Stunde
Mindest-Getreide-
menge je Jahr etwa 200 dz 800 dz 1000 dz 1 500 dz




Betriebsdaten u. Trocknungsleistung des Gebldseheizaggregates
je 10 m?3 Beliiftungsanlage bei Bodenbeliiftung?')

Geblise: Luftmenge 3000 m3/h
stat. Druck 30 60 120 mm W.S.2)
b. Lagerhohe 1 1,4 2 m
Motor 0,7 1,3 2,5 kW
Heizung: ‘Waérmeleistung 3000 kcal/h
Brennstoffverbrauch?) b. Elektrizitat 3,5 kWh/h
Heizol 0,7 1/h
Fliissiggas 0,3 kg/h
Kohle und Koks 0,9 kg/h
Trocknungs- in 6—10 Tagen 65 dz
leistung: in Ernteperiode (3 x hintereinander) 200 dz
entspr. Getreideanbaufldache etwa 5 ha

Geeignete Beliiftungsgebldase und Gebldseheizaggregate sollten nach
den Leistungsangaben in den DLG-Priifungsberichten ausgewdhlt wer-
den.

1) bei Zentralrohrbeliiftung meist stdrkeie Gebldse notwendig
2) Wassersdule
3) {ibliche Warmeverluste einbezogen

Aufteilung in Beliiftungs- und Lagerraum

Da die Trocknung einer Partie Getreide im Beliiftungsbehalter 6 bis
10 Tage dauert, kann nach Beendigung der Trocknung sofort in ein-
fache Lagerbehélter umgefiillt und eine neue Partie feuchten Getreides
getrocknet werden. Beim Anbau mehrerer Getreidearten und bei einer
Ernteperiode von einigen Wochen kann der gleiche Beliiftungsbehdlter
in der Regel dreimal nacheinander ausgenutzt werden. Die gesamte
Getreideernte 1d8t sich dann bei folgender Aufteilung sicher trocknen
und auch lagern:

Gesamternte dz 200 400 600 800 1200

entspricht Anbaufldche

in ha bei Ertrag 40 dz/ha 5 10 15 20 30

Beliiftungsraum m3 10 20 30 40 60

fir gleichzeitig beliiftete dz 65 130 195 260 390

Einzelbehilter*)

Zahl x Inhalt m? 2x5 3x7 3x10 3x13 3x20
(2x10) (4x75) (4x10) (4x15)

Lagerraum m? 21 42 62 83 125

fir dz 135 270 405 540 810

Falls mit Sicherheit nur ein Teil der Gesamternte jahrlich zu trocknen
ist, geniigt ein kleinerer Anteil des Beliiftungsraumes.
*) meist 3 Einzelbehdlter zur getrennten Trocknung verschiedener Sorten und unter-

schiedlich feuchter Partien erforderlich; ebenso Lagerraum in mehrere Einzelbehélter
aufteilen
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Warmilufttrocknung

Fir landw. Betriebe eignen sich vorwiegend Satztrockner. Zwischen

zwei Bauarten von Trocknungsbehdltern ist zu wahlen:

1. Flachbehilter: mit Bodenausldufen zum Einbau auf Flachspeichern,

mit Schréagboden, als Kippdarre, als Aufsatzbehélter auf Plattform-
wagen u. a. m.
Schiitthéhen meist bei 0,5 bis 1 m, aber variabel; daher Vorteile bei
verschiedenen Erntefeuchtigkeiten und Sonderkulturen. Hoher Platz-
bedarf im Gebdude, aber infolge niedriger Bauhohe oft Vor- und
evtl. Nachbehélter moglich (schneller Chargenwechsel!). Bei Wagen-
trocknung Beschickung direkt durch Mdhdrescher, Aufstellort belie-
big. Flachbehaélter erfordern je nach Bauart einige Handarbeit.

2. Hochbehdlter: als runde Silos mit Zentralrohr, als Rechteckbehdlter

mit gegeniiberliegenden Sieb- oder Jalousiewdnden oder mit Dacher-
einbauten u. a. m.
Infolge fester Einbauten liegt Schichtdicke mit meistens 0,5 m fest;
daher nur geringe Anpassungsmoglichkeiten. Teilfiillung erfordert
fast gleichlange Trocknung wie volle Behélter. Geringer Platzbe-
darf, aber Vor- und Nachbehadlter infolge groBer Bauhéhe meist
nicht moglich. Um ldangere Trocknungsverlustzeiten durch Entleeren
und Befiillen zu umgehen, wird zweckmaBig ein zweiter Trocknungs-
behalter vorgesehen. Handarbeit entfdllt durch selbstdndige Ent-
leerung.

Alle Satztrockner verlangen nach der Entleerung eine gute Durch-

mischung der Charge, da die Trocknung meist ungleichmaBig erfolgt

(noch iiberfeuchte Schichten!); mehrmaliges Umférdern und entspre-

chende Kontrollen sind daher notwendig.

Fiir Lagerhduser kommen nur Durchlauftrockner in Betracht, die hohere
Anschaffungskosten verursachen und kontinuierlich arbeiten. Viele
unterschiedliche Getreidepartien werden vom Durchlauftrockner vor
der Einlagerung in Silozellen auf einen einheitlichen Trocknungsgrad
heruntergetrocknet.

Zuldssige Getreidetemperaturen zur Erhaltung der Backfdhigkeit
und Keimfédhigkeit
nach Sprenger

Korn- Roggen, Saatgut
feuchtig- Weizen Hafer, Mais Bratl ersie

keit Gerste g

o °c 26 °E °9e
16 55 65 75 49

18 49 59 65 43

20 43 53 58 38

22 37 47 52 34

24 35 40 A 30

Hochstgrenze der Getreidetemperatur also 40—45° C. Zuldssige Trok-
kenlufttemperaturen im Durchlauftrockner 15—20° C hoéher, im Satz-
trockner kaum héher!
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Notwendige Mindestleistungen der Warmlufttrockner

'Wasserentzug landw. Betrieb Lagerhaus
l je 800 t
um 4 %o (20 auf 16) 0,5 t/h je Mahdrescher*) 1 t/h Trockn.-Ge-
um 8 %o (24 auf 16) 1 t/h je Méhdrescher*) 2 t/h I treide/Ernte-
jahr

*) bei Ernteleistungen bis hochstens 100 dz Feuchtgetreide je Tag

Betriebsdaten der Warmlufttrockner Trocknung von 18 auf 14 °/o

‘Warme- etwa

Nenn- Wasser- R Strom-
leistung?) entzug verbrauch') ¢ Heizsl- sy Vverbrauch
t/h kg/h kcal/h verbrauch?) KWh/h
g etwa kg/h
0,5 24 35000 5— 7 2— 4
1 49 70 000 8—10 4— 6
2 98 140 000 15—18 8—10
3 146 210 000 22—25 11—13
1) bezogen auf fertig getrocknetes Getreide
2) bei direkter Luftanwérmung etwas geringer
Planungswerte fiir Satztrockner
mit Lufterhitzer fiir 1 t/h Trocknungsleistung?)
(etwa 70 000 kcal/h und etwa 12 000 m® Luft/h)
Trocknungsbehalter
Zahl und Gréfe 1a25dz 1a50dz 1a100dz 2a25dz 2a50dz
bei 4 °/o Wasserentzug
Betrieb d. Lufterhitzers
zum Trocknen 2 Std. 4 Std. 8Std. (2 Std) (4Std)
zum Kiihlen 0,5 Std. 1 Std. 2Std. (0,5Std.) (1Std)
Trocknungsbeginn
einer neuen
Fillung nach?) 3,5 Std. 7Std.  14Std. 2,5Std. 5 Std.
Trocknungsmenge

hochstens in 24 Std. 175dz 175 dz 175 dz 240 dz 240 dz

bei 8 °/o Wasserentzug
Betrieb d. Lufterhitzers

zum Trocknen 4 Std. 8Std. 16Std. (4 Std.) (8Std.)

zum Kiihlen 0,5 Std. 1 Std. 2Std. (0,5Std.) (1 Std.)
Trocknungsbeginn

einer neuen

Fiillung nach?) 5,5Std. 11Std. 22Std. 4,5Std. 9 Std.
Trocknungsmenge ‘

hochstens in 24 Std. 110dz 110 dz 110 dz 135dz 135dz

1) bei einem Lufterhitzer mit gréBerer oder geringerer Wérmeleistung erhéhen bzw.
erniedrigen sich vorwiegend nur die Betriebsstunden zum Trocknen

2) Entleeren und Wiederbefiillen mit 5 t/h Foérderleistung bei zwei Trocknungsbe-
héltern wédhrend der Trocknung eines Behdlters
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Gewichtsminderung bei der Trocknung durch Wasserentzug
in kg/dz Ausgangsgut oder in %o des Ausgangsgewichtes

/0 Feuchtigkeits- /o Feuchtigkeitsgehalt na ch der Trocknung
gehalt vor der
Trocknung 14 15 16 17 18
16 2,33 1,18 — — —
18 4,65 3,53 2,38 1,2 —
20 6,98 5,88 4,76 3,61 2,44
22 9,30 8,24 7,14 6,02 4,88
24 11,63 10,59 9,52 8,43 7,32
26 13,95 12,94 11,90 10,84 9,76

Trocknung von Kérnermais

. i Wasserentzug bis Energieverbrauch®
Erntefeuchtigkeit 14 o/, Reychtigkeit 1000 kcal/dz :
/o kg/dz Trockengut Trockengut
30 22,8 34,2
35 32,4 48,6
40 43,3 65,0
45 56,3 84,5

*) bei Warmeverbrauch von 1 500 kcal’kg Wasserentzug

Planungswerte fiir die Kérnermaistrocknung

bei Ertrag 50 dz/ha trockener Mais, Erntefeuchtigkeit 40 %o, 1 500 kcal/
kg Wasserentzug, Betrieb der Anlage 24 Std./Tag.

. M'indestfgs-

Ernteflache Wasserentzug exford, Heflz' sungsvermogen
ha/Ta 100 kg/Ta leistung?) des

g g/lag 1 000 kcal/Std. Satztrockners?)
dz
1 22 165 (15%) 35
2 44 368 (314) 70
3 66 618 (471) 105
4 88 942 (628) 140

1) verminderte Heizleistung des Lufterhitzers in (..... ) moglich, wenn Chargen-

wedsel durch Vor- und Nachbehélter schnell erfolgt, oder wenn Trodknungsraum
in zwei Behélter aufgeteilt (ein Behélter Trocknen und gleichzeitig der zweite
Umfiillen)

2) etwa zweimalige Ausnutzung des Trocknungsraumes je Tag mit jeweils 7—10 Std.
Trocknen, 1 Std. Kiihlen und 1—4 Std. Entleeren und Befiullen mit 10 t/h Férder-
leistung; jedoch immer jeweils 10,5 Std. Trocknen und 1 Std. Kiihlen, wenn Vor-
aussetzungen nach 1) gegeben

320



Getreidelagerung
Raumbedarf fiir die Getreidelagerung
(einschl. Beliiftungsraum)

Ertrag dz/ha 30 40 50
Raum m?/ha 4,5 6,0 7.5

dabei Fassungsvermdgen durchschnittlich 6,5 dz/m® oder Raumbedarf
0,15 m?/dz. .

Schiittgewichte*) von Getreide und verschiedenen Samen
bei trockenem Korn

(feuchtes Korn bis 20 % weniger)

Weizen 7.6 dz/m?® (7,1—8,2)
Roggen 7,2 dz/m® (6,6—78)
Gerste 6,1 dz/m® (58—6,4)
Hafer 4,5 dz/m® (4,0—5,0)
Erbsen und Bohnen 75—8,5 dz/m?
Rapssamen 7,2—7,6 dz/m3
Kleesamen 8,5 dz/m?
Riibensamen 2,8 dz/m3

*) siehe auch S. 62

Fassungsvermogen von Lagerbehéltern je m Hohe

Rechteckige Form Runde Form
Seiten- . Durch- ;
lange Inhalt Getreide e Inhalt Getreide
m m? dz m m3 dz
1,5x1,5 2:25 14,5 1,5 1.8 11,5
1,5x2,0 3 19,5 2 31 20
2x2 4 26 2,5 5 32
2x3 6 39 3 7 46
3x3 9 58,5 3.5 9,6 63
3x4 12 78 4 12,6 82
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Pflanzenschutz
neubearbeitet von Prof. Dr. H. Heddergott, Miinster

Kulturpflanzen unter dem EinfluB ihrer unbelebten und belebten
Umwelt

I

II.
IIL.
IV.

VL

Unbelebte nicht parasitire Faktoren: Klima, Witterung, Bodenbe-
schaffenheit, Wasser- und Nahrstoffversorgung, Bearbeitungs- und
BewirtschaftungsmaBnahmen, Imissionen in fester (Rauch, Staub)
oder fliissiger (fluorhaltiger Nebel, Ammoniak- oder SO,-Trépf-
chen) Form.

Platz-, Licht- und Nahrungskonkurrenz: Ungrdser, Unkrdauter, Un-
holzer.

Infektion durch Viren: Ubertragung durch Kontakt, vegetative
Vermehrung oder Vektoren (Nematoden, Insekten).

Pflanzliche Parasiten: Bakterien, Pilze, parasitische hohere Pflanzen.

. Tierische Schddlinge: Wichtigste Gruppen:1. Nemato-

den, 2. Schnecken, 3. Milben, 4. Insekten mit beiBen-
den (Heuschrecken, Kafer, Kaferlarven, Raupen, Blattwespenlarven)
oder mit saugenden Mundwerkzeugen (BlasenfiiBe, Blattwanzen,
Zikaden, Blattflohe, Blattlause, WeiBle Fliegen Schildldause),
5.Schadvodgel, 6. Nagetiere.

Niitzlinge: Viren und Mikroorganismen als Krankheitserreger an
Schddlingen, rduberisch (Marienkéfer, Florfliegenlarven) oder para-
sitisch (Schlupf-, Brack-, Zehrwespen, Raupenfliegen) lebende
Schadlingsfeinde, insektenfressende Vogel, Taggreifvogel und Eu-
len sowie Fleder- und Spitzméause.

Gesamtverluste durch Pflanzenkrankheiten, Schddlinge und Unkrduter*)

0
foder poten-  npinjonen  Milliarden
Waelternte Tonnen US-Dollar
Getreide 35 506 34
Kartoffeln 32 129 ]
Zuckerriibe, Zuckerrohr 45 636 6
Gemiise 28 78 6
Obst, Wein, Zitrusfriichte 29 56 6
Kaffee, Kakao,
Tee, Tabak, Hopfen 37 6 4
Olfriichte 32 42 5
Faserpflanzen, Kautschuk 32 8 4
Andere Kulturpflanzen — — 4

*) Gesamtverluste an der potentiellen Welternte durch Pflanzenkrankheiten, Schdadlinge
und Unkréduter im zusammenfassenden Uberblick. Cramer 1967, ,Pflanzenschutz und
Welternte*
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Bekampfungsverfahren gegen Pflanzenkrankheiten
und Schédlinge

Pflanzenhygiene. Auswahl optimaler Standorte fiir die geeigneten
Pflanzenarten und -sorten, gesundes, anerkanntes Saat- und Pflanzgut,
ackerbauliche MaBinahmen wie Bodenpflege, Regelung der Wasser- und
Nahrstoffversorgung, Anpassung der Fruchtfolge an betriebswirtschaft-
liche und anbauhygienische Gegebenheiten.

Selektiver, integrierter Pflanzenschutz. WichtigstePrinzipien:

1. Beachtung der biologischen GesetzmaBigkeiten in den durch Pflan-
zenschutzmaBnahmen betroffenen Lebensrdaumen mit ihrer gesamten
Pflanzen- und Tierwelt unter EinschluB der Bediirfnisse und Aktivitat
des wirtschaftenden Menschen, also im gesamten Okosystem. 2. Ermitt-
lung der echten ,Schadensschwelle” fiir Unkrdauter und Schadlinge, da
erst oberhalb derselben ihre Ausschaltung wirtschaftlich notwendig
und biologisch sinnvoll ist. 3. Vermeidung tiberfliissiger Stérungen
der Organismenwelt in den betroffenen Lebensrdumen einschlieBlich
des Bodens durch zu radikale MaBnahmen.

Biologische Schddlingsbekampfung. Gelenkter Einsatz von Lebewesen
zur Vernichtung von Schéddlingen und Unkrdutern: 1. Nachfithrung von
nattrlichen Feinden verschleppter Schédlinge und Unkrduter in das
neue Verbreitungsgebiet. 2. Kiinstliche Verbreitung von Seuchen durch
Einsatz von Viren oder Mikroorganismen. 3. Ausmerzen von Schadlin-
gen durch Freilassung kiinstlich geziichteter, auf chemischem (Chemo-
sterilantien) oder physikalischem Wege (Bestrahlung mit Gamma- oder
Rontgenstrahlen) steril gemachter, also befruchtungsunfdhiger Maénn-
chen oder Weibchen der gleichen Art.

Chemische Pflanzenschutzmafinahmen. Chemische Pflanzenschutzmittel
sollten lediglich dann eingesetzt werden, wenn betriebswirtschaftlich
oder wirkungsméaBig keine anderen MaBnahmen den gleichen Erfolg
versprechen. Nur die von der Biologischen Bundesanstalt fiir Land- und
Forstwirtschaft (BBA), Berlin-Dahlem und Braunschweig in Zusammen-
arbeit mit dem Bundesgesundheitsamt und den Pflanzenschutzdiensten
der Lander gepriiften und amtlich anerkannten zugelassenen Prédparate
dirfen im Handel vertrieben werden. Sie sind (zundchst noch) im
,Pflanzenschutzmittelverzeichnis” der BBA (Merkblatt Nr. 1) sowie
(spater) im ,Bundesanzeiger” genannt. Uber die zugelassenen Pflan-
zenschutzmittel sowie iiber die amtlich gepriiften Pflanzenschutzgerdte
geben die Pflanzenschutzédmter (Seite 348) Auskunft. Das Kennzeichen
amtlich anerkannter, zugelassener Pflanzenschutzmittel ist das Dreieck
mit der ,Ahrenschlange”.
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ANERKANNT

Die wichtigsten Pflanzenschutzmittelgruppen

Handelsprdparate sind im ,Pflanzenschutzmittelverzeichnis” aufgefiihrt.

1.

Mittel zum Schutze der Saat: Getreideuniversalbeizmittel, Getreide-
spezialbeizmittel, Beizmittel fiir Riibensamen, Leguminosen, Mais
und Kartoffeln, Bodenbehandlungsmittel, Saatgutpuder, Mittel ge-
gen KrahenfraB.

. Mittel gegen Pilzkrankheiten (Fungizide): Organische Fungizide,

Schwefelpraparate, Kupferhaltige Fungizide, Quecksilber- oder Zinn-
haltige Praparate sowie Kombinierte Fungizide ohne oder mit Zu-
satz von Insektiziden.

. Allgemein wirksame Mittel gegen zahlreiche Arten von Schadinsek-

ten (Insektizide): Chlorierte Kohlenwasserstoffe, Organische Phos-
phorverbindungen, Insektizide Carbamate, Insektizide aus pflanz-
lichen Rohstoffen, Mineraldle.

4. Bakterienhaltige Praparate mit insektizider Wirkung

. Mittel gegen spezielle Schadinsekten: Insektizide zur Bekd@mpfung

von Obstmade, Sdgewespen, Kirschfruchtfliege, Blutlaus, Virusvek-
toren, Riibenfliege, Kohl-, Mdhren- und Zwiebelfliege, Wiesen-
schnake (Tipula), Drahtwiirmer, Engerlinge, Erdfléhe, Kohlschoten-
riiBler, Maulwurfsgrille, Ameisen, rindenbriitende Borkenkéfer.

. Mittel gegen Spinnmilben (Akarizide): Binapacryl, Kelthan, Tetra-

difon, Tetrasul, Dimefox, Disulfoton.

. Mittel gegen Nematoden (Nematizide) und zur Bodenentseuchung:

Chlorierte Kohlenwasserstoffe, Dazomet, Fensulfothion, Methylbro-
mid, Methylisothiocynat, Zinophos.

. Mittel gegen Schnecken (Molluskizide)

9. Mittel gegen Gewidchshausschddlinge und zur Pflanzenentseuchung:

10.
11,
12.
13.

14,
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Begasungsmittel, Rauchermittel, Verdampfungsmittel, Sprithmittel,
Nebeldosen.

‘Winter- und Austriebsspritzmittel fiir den Obstbau
Mittel gegen Vorrats- und Materialschddlinge
Mittel gegen Nagetiere (Rodentizide) und gegen Wildverbif

Mittel gegen Unkrduter (Herbizide): Wuchsstoffe, Kontaktmittel,
Bodenherbizide, Mineraldiinger.

Sonstige Pflanzenschutzmittel und Prdparate fiir Spezialzwecke



Eingruppierung der 1968 amtlich anerkannten Pflanzenschutz-
mittel in die Giftabteilungen

%o nicht
Gesamt- s s : in eine
Mittelgruppe zahl der Dayon % in 2G iabteing Giftabtei-
Praparate lung ein-
geordnet
Mittel zum Schutze
der Saat 117 45,3 2,6 179 34,2
Fungizide 192 3,6 1,6 4,2 90,6
Insektizide 240 10,0 54 49,6 35,0
AXkarizide 10 10 20 30 40
Nematizide 10 30 10 20 40
Molluskizide 25 0 0 8 92
Mittel gegen
Gewachshausschdadlinge 12 41,7 0 58,3 0
‘Winter- und Austriebs-
spritzmittel 31 0 71,0 6,4 22,6
Mittel gegen Vorrats- und
Materialschddlinge 67 31,3 0 22,4 46,3
Rodentizide 108 7.4 34,3 2,7 55,6
Mittel gegen
Wildverbi 22 0 0 0 100
Herbizide 250 3,6 0,4 96,0
Kennzeichnung giftiger Pflanzenschutzmittel
Vorsicht!

Giftabteilung 1: Giftigste
Stoffe. Kennzeichen:
Totenkopf und das Wort
#Gift" in weiBer Schrift
auf schwarzem Untergrund
auf dem Etikett, dem
VerschluB bzw. Deckel
und an dritter Stelle an
oder auf der Packung.

Giftabteilung 2:

Zweite
Giftstufe. Kennzei-
chen: Totenkopf und
das Wort ,Gift" in roter
Schrift auf weiBem Un-
tergrund aufdem Etikett,
dem VerschluB bzw. Dek-
kel und an dritter Stelle
an oder auf der Packung.

Giftabteilung 3: Weniger
giftige dritte Stufe.
Kennzeichen: Auf
weiBem Untergrund in
roter Schrift das Wort
«Vorsicht* auf dem Eti-
kett, dem VerschluB bzw.
Deckel und an dritter
Stelle an oder auf der
Padkung.
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Pflanzenschutzmittelerzeugung und -verbrauch*)

Mill OM

500—

400

300

2004

100

i=
A T T v T T T 1
Jahr: 1952 1954 1956 1968 1960 1982 1954
*) Statistische Jahrbiicher fiir Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten, Hanf 1966.
Amtliche Pflanzenschutzmittelpriifung durch die Biologische
Bundesanstalt*)
Anwendungszweck 1960 1961 1962 1963 1964 1965 1966
1. Zahl der Hauptpriifungen 1960—1966

Mittel fiir den Obst-, Garten-
und Feldbau und den Vor-
ratsschutz
a) Austriebsspritzmittel 2 6 6 4 8 7 2
b) Insektizide und Akarizide 51 66 63 82 64 66 70
c) Fungizide 78 53 54 43 34 39 34
d) Herbizide 49 58 67 53 62 63 94
e) Mittel gegen Keimlings-

krankheiten — 4 5 — — —_ —_
f) Wachstumregulatoren 1 —_ — — 1 — 1
g) Sonstige Mittel 14 12 38 12 13 11 13
h) Vorratsschutzmittel 15 12 9 11 11 10 12
Rodentizide 14 7 8 9 16 11 4
Forstschutzmittel 38 25 50 35 12 13 29
Mittel gegen Wildschdden — — — — — = 2
Mittel fiir den Weinbau 63 56 52 45 32 40 49
Beizmittel 37 29 35 30 92 45 22
Auf Grund von Normen
gepriifte Mittel 24 13 9 14 7 6 17
Prifungen auf Bienen-
unschddlichkeit 13 13 10 9 3 26 17
Zusammen 399 354 406 347 315 337 366

2. Im Pflanzenschutzmittelverzeichnis aufg Pflanzenschutzmittel**)

Stand am Jahresende 1093 1213 1077 1167 1079 1032 1020

*) Statistisches Jahrbuch fiir Ernéhrung, Landwirtschaft und Forsten, 1968
**) Auf Grund von Priifungen im Berichtsjahr oder in fritheren Jahren
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VorsichtsmaBregeln beim Umgang mit Pflanzenschutzmitteln

1.

10.

11.

12,

13.

14.

Nur amtlich (anerkannte) zugelassene Pflanzenschutzmittel und zu
deren Ausbringung lediglich amtlich anerkannte Verfahren und
Gerdte anwenden.

. Hygienisch und biologisch unbedenkliche Prdaparate verdienen

grundsatzlich den Vorzug.

. Zur Vermeidung von Resistenzbildung ist ein haufiger Wechsel

der Wirkstoffe anzustreben.

. Die Anwendungsvorschriften in bezug auf Lagerung, Transport und

Ausbringung sind streng zu beachten.

. Die Lagerung darf nur in fest verschlieBbarem, gekennzeichnetem

Giftraum oder (bei kleineren Mengen) in gesichertem Schrank oder
Behdlter mit entsprechender Beschriftung weit entfernt von Lebens-
oder Futtermitteln erfolgen.

. Pflanzenschutzmittel sollen grundsétzlich nie aus der Original-

packung in andere Behdlter umgefiillt werden.

. Die Behandlung bliihender Pflanzenbestdnde mit bienengefdahr-

lichen Prédparaten ist verboten.

. Nie tiberdosieren! Uberdosierungen koénnen die behandelten Pflan-

zen schadigen, ungiinstig auf den Boden wirken und unerlaubte
Riickstdande bedingen.

. Nur die jeweils bencttigte Menge des Mittels ansetzen, aber

nicht in der N&ahe von Lebens- oder Futtermitteln. Dazu diirfen
nie Gerdte oder Gegenstiande verwendet werden, die sonst als
EBgerate oder zur Viehfiitterung dienen. Reste von Mitteln nicht
liegen lassen. Benutzte Gerdte und GefdaBe griindlich reinigen. An-
gesetzte Pflanzenschutzmittelbrithen, Stdaubemittel oder Koder sol-
len nie unbeaufsichtigt stehen.

Nur mit Schutzkleidung arbeiten. Gesicht und Hénde nicht in Be-
rithrung mit dem Mittel bringen, gegebenenfalls Atemschutz be-
nutzen, sofern nicht ohnehin vorgeschrieben. Spritz-, Sprith- und
Staubewolken nie einatmen. Verstopfte Diisen nicht mit dem Mund
ausblasen.

‘Wahrend des Arbeitens mit Pflanzenschutzmitteln nicht essen, trin-
ken oder rauchen. Vor jeder Mahlzeit und nach der Arbeit griind-
liche Reinigung.

Auf Abtrift von Spritz- oder Sprithnebeln achten, vor allem bei
starkem Wind.

Moglichkeiten einer Riickstandsanreicherung auf den behandelten
Kulturpflanzen sowie auf Zwischen-, Unter- und Nachkulturen be-
achten.

Die vorgeschriebenen Wartezeiten bis zur Verwendung behan-
delten Erntegutes fiir menschliche Erndhrung oder Viehfiitterung
unbedingt einhalten, auch beziiglich Viehauftriebs auf Griinland
sowie betreffs Nachbaubeschrdankungen.

Grundsétzlich ist bei Vergiftungsverdacht sofort ein Arzt hinzuzuzie-
hen, gleichzeitig vorsorglich Uberfithrungsmoglichkeiten in ein Kran-
kenhaus vorbereiten. Immer Art des verwendeten Mittels und Wirk-
stofigruppe (Packung) dem behandelnden Arzt angeben.
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Pflanzenschutzgerite

Die Handelsbezeichnungen sind im Pflanzenschutzmittelverzeichnis

aufgefiihrt.

I. Pflanzenschutzgerite
1. Nebelgerate 5. Kombinierte Geréate
2. Sprithgerdte 6. Frostschutzgerate
3. Spritzgerate 7. Gerateteile
4. Stdubegerdte 8. Injektoren

II. Beizgerite
1. Trockenbeizgerdte 3. NaBbeizgerate
2. Feuchtbeizgerite 4. Kombinierte Beizgerdte

III. Réducher- und Begasungsgerite

IV. Gerite zur Bekimpfung von Nagetieren und Maulwurf
V. Geridte zur Schadvogelbekdmpfung

VI. Atemschutzgerite

Dosierung von Pflanzenschutzmitteln

Aner-

ln:arml::r fir
600 1/ha Es sind zum Ansetzen von 100 1 Spritzbriihe erforderlich bei einer
gedachte Spritzleistung von

Konzentra-
tionen 600 1/ha 500 Vha 400 1/ha 300 1/ha 200 l/ha 100 I/ha

in % g (ccm) g (ccm) g (ccm) g (ccm) g (ccm) g (ccm)

2,0 2000 2 400 3000 4000 6 000 12 000
1.5 1 500 1800 2250 3000 4 500 9 000
1,0 1 000 1200 1 500 2 000 3 000 6 000
0,75 750 900 1125 1 500 2250 4 500
0,5 500 600 750 1 000 1 500 3 000
0,3 300 360 450 600 900 1 800
0,2 200 240 300 400 600 1200
0,1 100 120 150 200 300 600
0,05 50 60 75 100 150 300
0,03 30 36 45 60 90 180
0,02 20 24 30 40 60 120
0,015 15 18 22,5 30 45 90
0,01 10 12 15 20 30 60

Spritzbriihe-Mengen

Packungen
mit 100g 250 g 500 g 1kg 2kg 5 kg 10 kg

ergeben bei:
0,05 %o 200 500 1 000 2000 4000 10000 20000

0,1 % 100 250 500 1000 2000 5000 10000
0,15 %o 66,6 166,5 333 666 1332 3333 6 666
0,2 % 50 125 250 500 1000 2 500 5000
0,3 % 333 83,3 166,5 333 666 1665 3330
0,75 % 13,3 333 66,6 133 266 666 1330

Liter Spritzbrihe
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Wenn auf der Packung oder in der Gebrauchsanweisung fiir das Mittel
die erforderliche Aufwandmenge je Hektar angegeben ist, so ergibt
sich die Menge des Praparates in g, die in einem Liter Wasser auf-
zulosen ist, in einfacher Weise wie folgt:
Aufwandmenge je Hektar in g oder ccm
Briilhmenge je Hektar in Liter
Beispiel: Aufwandmenge 1200 g/ha 1200
Brithmenge 400 1/ha 400

= 3 g/Liter.

Sachgerechte PflanzenschutzmaBnahmen zum richtigen Zeitpunkt

Der Landwirt fragt: Tritt ein Schaderreger so stark auf, daB eine Be-
kdampfung notwendig ist? Wenn ja: Welche Mittel und Anwendungs-
verfahren sind geeignet und zu welchem Termin ist der beste Be-
kampfungserfolg zu erzielen? Sind bestimmte VorsichtsmaBnahmen zu
beachten? Alle diese Fragen beantwortet der

‘Warn- und Informationsdienst

der Pflanzenschutzamter, dem sich jeder Landwirt gegen einen ge-
ringen jahrlichen Unkostenbeitrag anschlieBen kann. Dafiir erhdlt er
alle wichtigen Meldungen und Informationen, die zur Sicherung seiner
Ernte von Bedeutung sind, termingerecht mit der Post ins Haus. Auch
Telefon, Automatische Anrufbeantworter, Presse, Rundfunk und Fern-
sehen werden bei Bedarf eingeschaltet.

Wichtige Pflanzenkrankheiten und Schadlinge?!)

An mehreren Pflanzenarten auftretende Schadorganismen:

Raupen, Kifer, Blattwespenlarven und andere beiflende Insekten: Recht-
zeitige Anwendung von Insektiziden bei ersten FraBschaden.

Erdraupen: Bei oberirdischem SchadfraB Sprithen oder Stduben mit
Kontaktinsektiziden, bei unterirdischem besser selbsthergestellte
Erdraupenkoéder (je Ar 50 ccm Dipterex-Emulsion + 300 bis 500
ccm Wasser + 30 g Zudcker + 500 g Kleie bis Kriimelkonsistenz mi-
schen) ausstreuen.

Blattlduse und andere saugende Insekten: Anwendung von gegen
saugende Insekten anerkannten Insektiziden.

Schnecken: Gekornte Aufbereitungen metaldehydhaltiger Schnecken-
koder ausstreuen. Slugit als Spritzmittel zur Flachenbehandlung,
Tschilla als Stdubemittel fiir Behandlung von Gemiise.

Wiesenwiirmer: Im Frithwinter oder zeitigen Friihjahr bei feuchtem
Wetter spritzen mit Prédparaten gegen Tipula oder Ausstreuen fer-
tiger oder selbsthergestellter Streukdder. Kéder vor allem bei
Ackerland, bei Griinland besser Spritzverfahren mit mindestens
600 Liter Wasser je ha. Auch Saatgutpuder gegen Tipula wirksam.
Beweidung durch Milchvieh erst nach vorgeschriebener Wartezeit.

Engerlinge der Maikdfer: Anbauplan so einrichten, daB gefdahrdete
Flachen zur Flugzeit (Mai bis Juni) entweder vollig kahl oder gut
bewachsen (Wintergetreide, Winterfuttergemenge) sind. Hack-
friichte im Flugjahr der Maikéfer anbauen. Sofort nach Ernte
griindliche Bodenbearbeitung, untertourige Frasen, doppelte Schei-
beneggen, rotierende Hackgerdte. Bodeninsektizide nur nach Bera-
tung. Bekdmpfung der Maikdfer mit Insektiziden, besonders scho-
nend fiir betroffene Lebensgemeinschaften Endosulfan-Prdparate.
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Drahtwiirmer: Bei Getreide und Riben Saatgutbehandlung mit Saat-
gutpuder oder besser kombinierten Trockenbeizmitteln kurz vor
Aussaat. Bei Griinlandumbruch nach Beratung Einarbeiten von in-
sektiziden Streukonzentraten, Streumitteln oder Spritzmitteln.

Krdhenfra: Behandlung von Getreide und Hiilsenfriichten mit Saat-
schutzmitteln gegen KrahenfraB oder Saatbeizmitteln mit Zusatz
gegen VogelfraB. Auslegen von Gifteiern oder organisierter Ab-
schuB unter Beachtung der einschldagigen Bestimmungen.

Feldmaus: Organisierte, gleichzeitige MaBnahmen in gréBeren Bezir-
ken. Nach Dichtebestimmung (Pflanzenschutzamt, Warndienst be-
achten!) im Spdtherbst, an milden Wintertagen sowie im zeitigen
Frihjahr vorschriftsméaBiges Auslegen von Giftgetreide. Niemals
Giftgetreide offen ausstreuen, da Gefdahrdung von Gefliigel und
Wild! Anwendung von Mitteln zur Flachenbehandlung nur nach
Beratung durch Pflanzenschutzamt.

Wiihlmaus, Schermaus: Gemeinsame Aktionen in gréBeren Bezirken.
Fang in Fallen, bei Massenauftreten Berufsfanger. Anwendung von
Rodentiziden lohnt im Spatherbst und zeitigen Frithjahr. Nur bei
tiefen Gangen R&ucherpatronen oder Begasungspatronen. Bewdhrt:
Auspuffgase von Benzinmotoren durch Schlauch 5 Minuten bei
Leerlauf in Wiihlmausgang einlassen oder Phostoxin-WM-Tablet-
ten in Bau legen oder Polytanol oder Neudo-Phosphid oder Delicia-
Phosphin oder Voma-Wiihlmaustod anwenden.

Hamster: Ausgraben, Fang in Fallen (Hentschel-Fallen) oder ,hdkeln”
durch Berufshamsterfanger. Arrex-Patronen oder 2 Phostoxin-WM-
Tabletten nach Anweisung je Bau, moglichst April-Mai oder nach
Abernten der Getreidefelder. Sicherheitsvorschriften beachten! Ver-
suchsweise Anwendung von Delicia-Phosphin, Neudo-Phosphid,
Polytanol, Voma-Wiihlmaustod oder von Mitteln zur Flachenbehand-
lung gegen Erd- und Feldmaduse fiir die Hamsterbekdampfung.

Bisam, Bisamratte: Meldung an Pflanzenschutzamt, das MaBnahmen
durch amtliche Bisamjager einleitet.

Anzahl der in der BRD erlegten Bisamratten®)

1962 1963 1964 1965 1966

39889 34680 41672 29551 84 556

*) Statistisches Jahrbuch fiir Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten 1968.

Wildverbi, Wildschaden: Elektroziaune, Anwendung von Mitteln ge-
gen Wildschaden, Bekdmpfung der Engerlinge, welche Schwarz-
wild anlocken. VerbiBmittel sowie Gesichts- und Gehorscheuchen
miissen standig gewechselt werden.

1), KurzgefaBite, aber doch vollstindige Angaben iiber die Symptome aller wichtigen
Schddigungen an Kulturpflanzen finden Sie im ,Taschenbuch des Pflanzenarztes”
von Prof. Dr. Heddergott, das im Landwirtschaftsverlag Hiltrup bei Miinster (Westf.)
erschienen ist und jdhrlich neu bearbeitet wird
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Ackerbau

An mehreren Getreidearten

Schwarzrost: Keine Duldung von Berberitzen in Feldndhe. Ausgegli-
chene Diingung, frithe Aussaat, Bevorzugung ortlich widerstands-
fahiger Herkiinfte.

Brachfliege, Getreideblumenfliege: In Fruchtfolge fiir gute Bodenbe-
deckung im Spéatsommer sorgen. Geschddigte Felder im Friihjahr
mehrmals walzen, durch Stickstoff-Diingung kraftigen. Tiefer Um-
bruch befallener Felder. Bromophoshaltige Saatgutpuder erfolgver-
sprechend.

Sattelmiicke: Nach Befall niemals Gerste oder Weizen nachbauen. Bei
Massenbefall Bekdampfung durch Insektizide, vor allem Parathion,
zwecks Schonung natiirlicher Feinde der Sattelmiicke nur nach Be-
ratung durch Pflanzenschutzamt. Sicherste GegenmaBnahme Nach-
bau von Blattfrucht oder Mais, im Notfall auch Hafer oder Roggen.

Gerste

Typhula-Fdule: Wo Bestand zu diinn, umbrechen. Hafer, S.-Weizen oder
Leguminosen einsden. Bei geringeren Ausfdllen eggen, Bestand
durch schnellwirk. N-Gabe kradftigen. Kalkstickstoff befallsein-
schrankend.

Streifenkrankheit: Vorbeugend chemische Beizung des Saatgutes, Sor-
tenwahl, Fruchtfolge.

Gerstenflugbrand: HeiBwasserbeizung des Saatgutes. Saatgutwechsel.
Wahl moglichst geschlossen abbliihender Sorten von Sommergerste.
Chemische Spezialverfahren in Erprobung.

Getreidemehltau: Keine Sommer- neben Wintergerste anbauen. Aus-
geglichene Diingung, kein UbermaB an Stickstoff. Resistentere Sor-
ten wahlen. Chemische Bekdampfung mit Chinomethionat und Dino-
cap in Erprobung. Bei Herbstanwendung koénnen Kalkstickstoff so-
wie Kontaktherbizide befallsmindernd wirken.

Hafer

Haferflugbrand: Chemische Beizung des Saatgutes. Nur gegen Hafer-
flugbrand wirksames Mittel Formaldehyd 0,1 %ig als Tauch- oder
Benetzungsbeize.

Hafernematode, Getreidezystendlchen: Verhiitung der Verschleppung
durch Ackergerate, Zugtiere, Erdbewegungen. Weitgestellte Frucht-
folge, nie Hafer nach Gerste oder umgekehrt, kein Hafer-Gersten-
gemenge. Hafer und Sommergetreide moglichst selten, dafiir Win-
terroggen, Blattfrucht, Mais. Einige Hafersorten werden weniger
befallen, auf 6rtliche Widerstandsfahigkeit achten!

Mais

Maisbeulenbrand: Frithes Ausbrechen, Verbrennen, weitgestellte
Fruchtfolge.

Stockédlchen: Fruchtwechsel, kein Maisanbau nach Roggen, Futter- oder
Zuckerriiben auf stockdlchenverseuchten Fldachen.

Maisziinsler: Auf Grund Warnmeldung Ende Juli und August 1—2ma-
liges Sprithen mit Insektiziden unter Beachtung der Wartezeiten.
Sofortiges tiefes Unterpfliigen der Stoppeln. Neuerdings insektizide
Granulate erfolgversprechend.

Maisfliege, Fzitfliege: Bevorzugung schnellwiichsiger Sorten. Spritzung
junger Pflanzen im 2—3-Blattstadium mit Bromophos, Chlorfenvin-
fos oder Diazinon im Bandspritzverfahren, vorher Pflanzenschutz-
amt befragen. Chlorfenvinfos-Granulate aussichtsreich.
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Roggen

Schneeschimmel: Chemische Beizung des Saatgutes. Aussaat auf
schweren, nassen Boden vermeiden, nicht zu dicht sden. In Hohen-
lagen Anwendung von Brassicol-Super-Spritzpulver (Quintozen) be-
wiahrt.

Mutterkorn: Saatgutreinigung, Sammeln fiir Arzneizwecke bei star-
kem Auftreten lohnend! Mutterkornhaltiges Mehl ist gesundheits-
schadlich.

Stockdlchen: Verschleppung durch Bodenbewegungen, Ackergerite,
Zugvieh und Stroh verhiiten. Weitgestellte Fruchtfolge, nicht zu
oft Roggen, im Notfall die weniger ertragreichen, aber sicheren
stockfesten Roggensorten. Sommergerste sowie Weizen als Vor-
friichte ebenfalls geeignet. Leicht befallene Schldage im Friihjahr
walzen, dann leichte Salpeterdiingung, nach Erholung Kalkstickstoff.

Weizen

Halmbruchkrankheit: Spéte, flache, diinne Aussaat. Weitgestellte
Fruchtfolge. Schlechte Vorfriichte sind Weizen, Gerste, gut sind
Blattfriichte, Roggen und Hafer. Sortenwahl, Bevorzugung von
Sommerweizen. Ausgeglichene Diingung. Kalkstickstoffgaben im
Frithjahr befallsmindernd, Anwendung von Cycocel bei Wuchs-
hohe von 15—20 cm vermindert Abknicken geschdadigter Halme und
damit Schaden.

Schwarzbeinigkeit, Halmtoter: Weizenanbau nur auf weizenfdhigen
Boden. Weitgestellte Fruchtfolge, kein Weizen nach Gerste, besser
Hackfriichte oder Raps als Vorfrucht. Griindiingung, gareférdernde
MaBnahmen.

Weizensteinbrand, Stinkbrand: Reinigen des Saatgutes von Brand-
butten, anschlieBend, moglichst in einem Arbeitsgang, chemische
Beizung.

Weizenflugbrand: HeiBwasserbeizung in Saatzuchtbetrieben. Saatgut-
wechsel. Bevorzugung von widerstandsfahigen Sorten. Neuerdings
chemische Spezialbeizverfahren.

‘Weizengallmiicken: Nach Feststellung der Befallsdichte Stauben, Sprii-
hen oder Nebeln mit Insektiziden aufgrund der Warnmeldungen.
Weizengelbrost: Spate Aussaat, kein Stickstoffiiberschuf, mehr Kali,

Phosphorsdure. Resistentere Herkiinfte bevorzugen.

Kartoffel

Auflaufschdden: Beruhen auf Befall durch Krankheiten (Wurzeltoter-
krankheit, Braunfdaule, WeiB- oder Trockenfdulen, Bakterielle NaB-
faule), schlechter Lagerung sowie gelegentlich auf Anwendung von
Keimhemmungsmitteln. Zur Pflanzung nur gesunde, unverletzte,
vorschriftsmédBig gelagerte Knollen. Kartoffelbeizmittel empfehlens-
wert. Vorkeimen bei Friithkartoffeln.

Virus-Abbaukrankheiten (Mosaik = X-Virus, Strichelkrankheit = Y-
Virus, Krduselmosaik, Blattrollkrankheit, Tabakrippenbrdune-Virus,
S-Virus, K- oder M-Virus, Aucuba-Virus, Stengelbunt-Virus): Ge-
sundes Pflanzgut. In Vermehrungsbestdanden mehrmalige Selektion,
Entfernung virusverdachtiger Stauden. Gegen Abwandern des Vi-
rus in die Knollen Abtotung des Kartoffelkrautes aufgrund Warn-
meldung. Reglone (Deiquat) anerkannt bei Reifegruppen A und B,
Aufwandmenge 5 1/ha, zur Krautabtétung 2,5 1/ha. Da Ubertragung
der gefdhrlichsten Abbaukrankheiten durch Pfirsichblattlaus und
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andere saugende Insekten erfolgt, bei Vermehrungsflichen An-
wendung von Mitteln zur Vektorenbekd@mpfung aufgrund Warn-
meldungen des Pflanzenschutzdienstes. Bei Pflanzenschutzdamtern
koénnen Pflanzkartoffeln auf Nachbauwert untersucht werden. Me-
thoden: Augenstecklingspriifung, serologische Teste, mikroskopi-
sche Untersuchung angefédrbter Stengelgewebe, Saftabreibung auf
Testpflanzen.

Schwarzbeinigkeit, NaBfdule: Auslese der Knollen, Pflanzgutwechsel.
Kein zu friithes und zu tiefes Auslegen, besser Vorkeimen.

Waurzeltsterkrankheit: Weitgestellte Fruchtfolge. Gesundes, keimberei-
tes Pflanzgut, Bodenlockerung, Vermeidung zu frithen und zu tie-
fen Auslegens, besser Vorkeimen. Kartoffelbeizmittel empfehlens-
wert.

Kraut- und Knollenfdule, Braunfiule: Zwei- bis dreimalige Spritzung
mit kupfer- oder zinnhaltigen Préparaten oder organischen Fungi-
ziden oder deren Kombinationen aufgrund Warnmeldung des Pflan-
zenschutzamtes ab Juni. Phytprog-Dienst! Bei starker Befallsgefahr
fiir Spatsorten Krautschldger, Abmdhen oder chemische Kraut-Ab-
tétung.

Kartoffelkrebs: Meldung des Auftretens an die Polizeibehérde oder
Pflanzenschutzamt. Verhiitung der Verschleppung. Neuerdings be-
sonders gefdhrliche Rassen des Krebserregers, die bisher krebs-
feste Kartoffelsorten befallen. Besondere Verordnungen sowie Ein-
fuhrbestimmungen beachten! Néheres Pflanzenschutzamt!

Gewohnlicher Kartoffelschorf: Vorsicht nach erfolgter Kalkung, deshalb
Kalk als Kopfdiingung, bei Bedarf Borgaben. Bevorzugung saurer
Diingemittel. Kartoffelbeizmittel! Sortenwahl.

Eisenfleckigkeit: Ortlich weniger anfdllige Sorten wéhlen, Knollen gut
ausreifen lassen.

Kartoffelkédfer: Spritzung oder Stdubung mit Insektiziden; falls bli-
hende Unkrduter vorhanden, nur Endosulfan oder Toxaphen zu-
lassig.

Kartoffeldlchen, Kartoffelnematode: Nachricht an Pflanzenschutzamt.
Aussetzen mit Kartoffelanbau. Einschldgige Léanderverordnungen
beachten (Anbauverbot, Handelsbeschrankungen vor allem fiir Ex-
port)! Flir Anbau nematodenresistenter Kartoffelsorten Ausnahme-
genehmigung. Verhiitung der Verschleppung durch Kartoffeln, Ab-
fdlle, Maschineneinsatz. Befall fiihrt zur Aberkennung der Ver-
mehrungsflache, daher bei Vermehrungsanbau Bodenproben unter-
suchen lassen. Anbau resistenter Kartoffelsorten (Pflanzenschutz-
amt) Amelio, Amex, Cobra, Erbium, Maryke, Sunia. Anwendung
von chemischen Bodenentseuchungsmitteln in verminderter Auf-
wandmenge kombiniert mit Anbau resistenter Kartoffelsorten aus-
sichtsreich.

Anzahl der in der BRD auf Kartoffelnematodenzysten untersuchten
Bodenproben 1962 bis 1966*)

1962 1963 1964 1965 1966

752874 704832 514442 585926 604 460

‘) Statistisches Jahrbuch fiir Ern&hrung, Landwirtschaft und Forsten 1968
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Riiben

Vergilbungskrankheit der Riibe: Futter- und Zuckerriibenschlage nicht
in der Ndhe von Samenriiben. Spritzungen mit Mitteln zur Vekto-
renbekdampfung aufgrund Warnmeldung des Pflanzenschutzamtes
gegen virusiibertragende Blattlause. Kombinierte MaBnahmen ge-
gen Blattldause und Riibenfliege moglich.

Riibenkrduselkrankheit: Bekampfung der krankheitsiibertragenden Rii-
benblattwanzen auf Fangstreifen oder ganzen Feldern durch Aus-
stauben von Parathion.

Wurzelbrand: Saatgutbeizung Teilerfolge, fordert Jugendentwicklung.
Vermeidung von Auflaufverzégerungen, Brechung von oberfldchl.
Krusten durch Bodenbearbeitung. Kalkstickstoff befallshemmend.

Gefdfibiindelkrankheit: Kalkung im Herbst, pH-Wert neutral bis leicht
alkalisch halten, bei Diingung Borbedarf berlicksichtigen. Wachs-
tumsfordernde MaBnahmen.

Biattfleckenkrankheit: Beizung des Saatgutes befallsmindernd. Sprit-
zung mit kupfer- oder zinnhaltigen Praparaten oder organischen
Fungiziden, 2- bis 3malige Wiederholung.

Herz- und Trockenfdule (Bormangel): Anwendung von borhaltigen
Diingemitteln.

Riibennematode: Weitgestellte Fruchtfolge, auch andere Wirtspflanzen
(Riibenarten, Kreuzbliitler) frithestens in dreijahriger Folge. Oft
Zwischenbau von ,Feindpflanzen” (Roggen, Mais, Luzerne, auch
Kleearten und andere Leguminosen). ,Neutralpflanzen”, welche
ebenfalls angebaut werden koénnen, sind Getreide, Lupinen, Busch-
bohnen und Kartoffeln. Verschleppung durch Erdbewegungen und
Ackergerate verhindern.

Riibenkopfdlchen: Weitgestellte Fruchtfolge. Partielle Bodenbehand-
lung (Pflanzenschutzamt!).

Moosknopikéfer: Einpudern des Saatgutes mit Saatgutpuder. Nach Auf-
laufen der Riiben griindliches Stauben oder besser Spritzen mit In-
sektiziden.

Blattlduse: Als Ubertrdger der Vergilbungskrankheit von Bedeutung.
Bekampfung mit Mitteln zur Vektorenbekdmpfung. Siehe auch Ver-
gilbungskrankheit, Riibenfliege.

Riibenfliege: Spritzen oder Sprithen mit Mitteln gegen Riibenfliege
aufgrund Warnmeldung. Virusiibertragende Blattlduse bei entspre-
chender Mittelwahl gleichzeitig erfaBt.

Hopfen

Falscher Mehltau des Hopfens, Peronospora: Wiederholte Spritzung
mit Kupfermitteln oder wegen gleichzeitiger Niederhaltung der
Spinnmilben mit Kupfer-Schwefelspritzmitteln oder mit organischen
Fungiziden und ihren Kombinationen.

Echter Hopfenmehltau: Wiederholte Staubung mit Schwefelmitteln oder
anderen Praparaten gegen Echten Mehltau.

Hopfenblattlaus: Spritzung mit Demeton, Dimethoat oder anderen or-
ganischen Phosphorverbindungen, die gleichzeitig gegen Spinnmil-
ben wirken.

Kupferbrand, Spinnmilben: Vorbeugende Spritzung mit Schwefelmitteln
oder zwecks gleichzeitiger Bekampfung des Falschen Mehltaues
mit Kupfer-Schwefel-Mitteln. Bei starkem Befall Einsatz von Mit-
teln gegen Spinnmilben. Verwendete Préaparate moglichst oft wech-
seln, um jede Resistenzbildung zu vermeiden.
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Narrenkopfbildung, Hopfengelte: Vermeidung ungeeigneter, feuchter
Standorte und starker Stickstoffgaben.

Hopfenwelke: Beste Kulturbedingungen, keine Uberdiingung, vorsich-
tige Phosphorsaurezufuhr, Bodenuntersuchung auf Zinkgehalt, gute
Bodenbearbeitung, Kalkzufuhr, Humusanreicherung, gesundes Fech-
sergut. Meldung an Gemeindebehérden. Rodung befallener Pflanzen
nach Angabe des zustdndigen Pflanzenschutzamtes. Nachbau tole-
ranter Hopfensorten aussichtsreich.

Freilebende und zystenbildende Nematoden: Auf begrenzten Fldachen
chemische Bodenentseuchung lohnend.

Bodenschéddlinge: Bodeninsektizide anwenden.

Doldensterben: Bodenlockerung, harmonische Diingung (keine iiber-
maBige Stickstoffdiingung), weiter Standraum.

Tabak

Grundsétzliche MaBnahmen Fruchtwechsel und Saatbeetentseuchung,
selbst Saatbeetanlagen vor Einfiillen der sterilen Saatbeeterde (Seite
®) und Saatbeetfenster mit 2 %iger Formalinlésung desinfizieren,
dazu 1 Liter 40 %oiges technisches Formalin mit Wasser auf 20 Liter
verdiinnen.

Blauschimmelkrankheit: Jungpflanzen regelmaBig mit Zinebstaub (4 g
je Fenster) oder mit Manebspritzbriihe 0,05 %ig (5 g je 10 Ltr. Was-
ser) behandeln. Ubriggebliebene Setzlinge tief vergraben. Auftre-
ten von Blauschimmel sofort Pflanzenschutzamt melden (Blauschim-
mel-Verordnung vom 23. Sept. 1960). Auf dem Feld regelmaBig 2-
mal wochentlich mit 0,1 %oigem Maneb oder Antracol spritzen.

- Keimlingskrankheiten: Nicht zu dichte Aussaat. Behandeln mit Zineb-
staub (4 g je Fenster) oder mit Manebspritzbrithe 0,05 %ig (5 g je
10 Ltr. Wasser).

Viruskrankheiten. a) Tabakmosaik und Mauke: Ubertragung durch Bo-
den und von Pflanze zu Pflanze. Bekdmpfung nur durch Saatbeet-
entseuchung und Fruchtwechsel. b) Rippenbrdune und Gurkenmo-
saik: Ubertragung durch Blattlause. Bekampfung nur iiber Resistenz-
ziichtung.

Nematodenkrankheiten (Umfidllerkrankheit und andere): Bodenentseu-
chung im Feld mit Nematiziden (Seite 324). Spezielle Beratung durch
Pflanzenschutzamt.

Welkekrankheiten: Bekampfung praktisch nur durch Saatbeetentseu-
chung und Fruchtwechsel. Verbreitung von Sclerotinia sclerotiorum
kann durch Képfen eingedammt werden.

Wildfeuer: Bekdmpfung nur durch Saatbeetentseuchung und Frucht-
wechsel.

Raps

Rapserdfloh und andere Erdfloharten: Bekrustung des Saatgutes mit
Saatgutinkrustierungsmitteln.

Rapsglanzkidfer: Nur Knospenstadium gefdhrdet, offener Bliite schadet
Kafer nicht, daher wuchsférdernde MaBnahmen. Bei 6—8 Kafern je
Blitenstand Stdauben oder Sprithen mit Insektiziden, niemals mit
bienengeféhrlichen Prédparaten in offene Bliite. Sobald einzelne
Pflanzen blihen (auch Unkrduter), nur Endosulfan und Toxaphen
zuldssig. Wirkung oberhalb 16° C. Fir Kruziferensamenschlage
Sondermafnahmen (Pflanzenschutzamt).
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‘Kohlschotenriifiler: Insektizideinsatz vor Bliite, wdhrend Bliite (nur
bei warmem Wetter) lediglich Endosulfan und Toxaphen oder Ne-
beln mit Kaltnebellosung Methoxychlor N 200. Fiir Kohlsamenbe-
stdande Sondermafnahmen (Pflanzenschutzamt!). Randbehandlungen
oft ausreichend. '

Kohlschotenmiicke: Einsatz von Endosulfan oder Toxaphen oder Ne-
beln mit Methoxychlor N 200, bei Fldchen iiber 3 ha nur Feld-
rander.

Klee

Kleekrebs: Weite Fruchtfolge. Statt Rot- und Inkarnatklee Schweden-
klee, WeiBklee, Luzerne, Klee-Einsaat in Wintergetreide. Kurzhal-
ten im Herbst, Schnitt, Beweiden. Gute Versorgung mit Kalk, Kali,
Phosphorsdure, Spritzung mit Brassicol-Spritzpulver im Herbst.

Mehltau, Rost, Klappenschorf: Bei starkem Befall vorzeitiger Schnitt.
Vorsicht bei Verfiittern, Pflanzenschutzamt befragen!

Stengelbrenner: Weitgestellte Fruchtfolge. Statt Rot- und Inkarnatklee
Schwedenklee, WeiBklee, Luzerne. Bei beginnendem Befall Abma-
hen, Verfiittern, standortgemaB Kali und Phosphorséaure.

Klee- oder Stockdlchen, Stockkrankheit: Sehr weitgestellte Fruchtfolge.
Widerstandsfahige Rotkleesorten Merkur, Resistenta, nur schwach
angegriffen WeiBklee, Schwedenklee und Inkarnatklee, nicht be-
fallen Alexandrinerklee, Luzerne.

Lupine

FuB- und Welkekrankheiten, Wurzelbrdune: Bekdmpfung unmoglich,
daher Fruchtfolge weiter stellen.

Lupinenfliege: In Gebieten mit regelmaBfigem Befall zeitige Aussaat
frither Sorten, zusdtzlich Saatgutbehandlung mit Saatgutinkrustie-
rungsmitteln.

Luzerne

Mehltau, Klappenschorf, Fleckenkrankheit: Bei starkem Befall vorzei-
tiger Schnitt. Kalkzufuhr, Bordiingung oft vorteilhaft. Bodensténdi-
ges Saatgut bevorzugen, da widerstandsfahiger.

Luzerneblattnager: Vorzeitiger Schnitt. Nur bei starkem Befall An-

wendung von Insektiziden. Falls Pflanzen blithen, nur noch Endo-
sulfan oder Toxaphen.

Serradella

Stengelbrenner: Tauchbeizung mit quecksilberhaltigen Universalbeiz-
mitteln. Spdte Aussaat, weitgestellte Fruchtfolge, 2—3 Jahre An-
baupause.

Gemiisebau

Saatgut: Alle Gemiisesamen grundsdtzlich mit Leguminosenbeizmitteln
im UberschuB-Absiebeverfahren beizen. Bei Aussaat und Pikieren
von Frithgemiiseanzuchten geddmpfte oder chemisch entseuchte
Erde benutzen.
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Jungpflanzen

Auflaufkrankheiten, Schwarzbeinigkeit, Umfallen: Flachen fiir Anzucht-
beete im Freiland stets wechseln. Unter Glas Erde erneuern, ddmp-
fen oder chemisch entseuchen. Vorbeugend, spdtestens bei erstem
Befall, Stauben oder Ubersprithen der Anzuchten mit Organischen
Fungiziden. Als behelfsmdBige MaBnahme gegen bodengebundene
Pilzkrankheiten kann fiir Anzuchten im Freiland das Ausstreuen
und flache Unterbringen von TMTD oder Zineb fiii Anzucht- und
Friithbeete empfohlen werden.

Falscher Mehltau: Stduben oder Spriithen mit Organischen Fungiziden.

Buschbohne, Stangenbohne

Gewdohnliches Bohnenmosaik: Gesundes Saatgut nur aus anerkannt
virusfreien Bestanden. Sortenwahl.

Brennfleckenkrankheit: Gesundes Saatgut. Beizung mit Leguminosen-
beizmitteln Teilerfolg. Weitgestellte Fruchtfolge. Widerstandsfahige
Buschbohnensorten 6rtlich erproben.

Bohnenfliege: Behandlung des Saatgutes mit kombinierten Legumi-
nosenbeizmitteln. Frithe Aussaat. Bei iiberraschendem, starkem
Befall Sonderberatung durch Pflanzenschutzamt.

Dicke Bohne, Puifbohne

Schwarze Bohnenlaus: Frithe Saat. Stduben oder Sprithen mit gegen
saugende Insekten anerkannten Insektiziden. Bienenungefdhrlich
und bei Warme gegen Blattlause wirksam ist Endosulfan.

Erbse

Johanniskrankheit, FuBkrankheiten: Saatgutwechsel, weitgestellte
Fruchtfolge, sorgfdltige Bodenbearbeitung.

Erbsenblasenfufi: Griindliche Spritzung mit Parathion oder Dimethoat
kurz vor Bliite. Fruchtwechsel. Sehr frithe oder sehr spdate Aus-
saaten meist befallsfrei.

Erbsenwickler: Anbau sehr frither oder sehr spater Sorten. Spritzung
mit Phosphorinsektiziden nach der Bliite, wenn untere Hiilsen halb-
ausgewachsen. Wartezeiten und Moglichkeit der Bienengefdhrdung
beachten. Sonderberatung Pflanzenschutzamt.

Gurke

Blattfleckenkrankheiten: Gesundes Saatgut. Spritzungen mit Kupfer-
mitteln oder Organischen Fungiziden.

Gurkenmehltau: Stdauben oder Sprithen mit Schwefelmitteln, Dinocap,
Chinomethionat oder Kombinationsprédparaten. Auch Blattuntersei-
ten behandeln.

Kohlarten

Kohlhernie: Weitgestellte Fruchtfolge. pH-Wert wenigstens 6,5, gege-
benenfalls Branntkalk. Kalkstickstoff befallsmindernd. Dampfung
oder chemische Entseuchung der Anzuchterde. Nur gesunde Jung-
pflanzen verwenden. Bei starkem Befall Kohlanbau 4—6 Jahre
aussetzen.
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Kohlfliegen: Bei Anzucht in Erd-, Ton-, Papp-, Jiffy- oder Torftépfen
Vermischen der zur Anzucht oder Topfherstellung verwendeten
Erde mit Chlorfenvinfos- (0,8—1 kg/cbm) oder Lindan-Streumittel
(1—2 kg/cbm) vor Befall. Nicht behandelte Erdtopfpflanzen unmit-
telbar vor Auspflanzen mit GieBmittel gegen Kohlfliegen iiber-
brausen oder mit Streumittel gegen Kohlfliege behandeln. Pflanzen-
schutzamt! Flachenbehandlung in Anzuchtbeeten: Vor Aussaat ge-
gen Kohlfliege Streumittel flach unterbringen. — GieBverfahren:
Setzlinge noch auf Anzuchtbeet unmittelbar vor Auspflanzen mit
GieBmittel gegen Kohlfliege iiberbrausen. Pflanzlochbehandlung:
Um Wurzelhals des Setzlings 1 g Streumittel gegen Kohlfliege
streuen, zweckméaBig Mischung mit Sand oder trockener Erde 1 : 20,
Handvoll des Gemisches um jede Pflanze. Nach Auspflanzen: Sofort
beim oder nach Auspflanzen um Wurzelhals 1—2 g eines bromo-
phos- oder chlorfenvinfoshaltigen oder 1 g/lfd. m eines diazinon-
haltigen Streumittels gegen Kohlfliege streuen, zweckmdBig ge-
streckt mit 20facher Menge trockener Erde. — Rosenkohl nach Bil-
dung der Roschen gegen Ende August unter Einhaltung der Warte-

zeit sprithen mit Phosphorinsektiziden. — Neuerdings Kohlfliegen-
stamme, die gegen gewisse Insektizide resistent sind! Pflanzen-
schutzamt!

Raupen von Kohlweiiling, Kohlschabe, Kohleule, Gemiiseeule: Stdu-
ben oder Sprithen mit Insektiziden gegen Kohlweifling und Kohl-
schabe. Gegen im Innern der Képfe bohrende Raupen der Kohl- und
Gemiiseeule besonders frithzeitiges, griindliches Stduben oder
Spriithen, spater besser Spriithen oder Spritzen mit Netzmittelzusatz
unter starkem Druck in das Innere der Kopfe. Bei gleichzeitigem
Befall durch Kohlblattlause Phosphorinsektizide. Spezielle Beratung!

Mehlige Kohlblattlaus: Stduben oder Sprithen mit Phosphorinsektiziden.

Drehherzmiicke: Ab Saatbeet bis zur Kopfbildung mehrfache Anwen-
dung von Insektiziden. Warndienst beachten!

Lauch, Porree

Lauchmotte: Wiederholtes Sprithen mit Phosphorinsektiziden ab Mai.
Zwiebelfliege: Bekdampfungsverfahren sinngemd wie bei Zwiebel.

Mdbhre

Mohrenfliege: Beratung anfordern! Vor der Saat Anwendung eines
Bromophos-Streumittels gegen Gemiisefliegen, bei Friithmoéhren 150
kg/ha, bei Spdtméhren zusétzlich 100 kg/ha vor SchlieBen des Be-
standes streuen. — Oder unmittelbar nach Saat auf zugedeckte
Reihen Diazinon-Streumittel gegen Gemiisefliegen streuen oder auf-
drillen (0,8 g/lfd. m). — Oder nach Auflaufen etwa 5—10 cm hohe
Mohren mit Bromophos-, Diazinon- oder Dimethoat-GieBmittel ge-
gen Gemiisefliegen angieBen, 500 ccm je lfd. m der GieBbriihe.
Durch anbautechnische MaBnahmen 1&Bt sich der Befall regional
zuweilen stark vermindern. Ndheres Pflanzenschutzamt.

Freilebende Nematoden: In Deutschland nur ortlich starkere Schdden,
wahrscheinlich weiter verbreitet. Sicherste MaBnahme weitgestellte
Fruchtfolge.
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Salat, Endivien

Salatfdule: Bodenentseuchung. Einhacken von organischen Fungiziden
in den Boden oder Aufstdauben auf Jungpflanzen. Nach Auspflanzen,
solange Blatter aufrecht, sprithen mit organischen Fungiziden, spa-
testens bis SchlieBen der Kopfe. Wartezeiten beachten!

Salatmosaik: Virusfreies Saatgut, Untersuchung auf Virusverseuchung
vom Pflanzenschutzamt vermittelt. Sofortiges Entfernen kranker
Pflanzen, isolierter Samenanbau, sehr frithzeitige Bekdmpfung der
Blattlause.

Sellerie

Blattileckenkrankheiten: Widerstandsfahige Sorten wdahlen. Wieder-
holtes Spritzen mit Griinkupfer, zinnhaltigen oder organischen
Fungiziden bereits vom Pikierbeet an. Reichlich Kali, Stickstoff, Bor-
bedarf beachten.

Spargel

Spargelrost: Ab Mitte Mai Sprithen der 1—2jahrigen Anlagen mit
organischen Fungiziden, ab Ende Juni auch stechreife Anlagen. Bei
gleichzeitigem Auftreten von Spargelkdfern Zusatz von Insektiziden,
wahrend der Bliite nur Endosulfan.

Spargelfliege: Junganlagen, auch kraftig entwickelte einjahrige Anla-
gen nach Unkrautbekdmpfung mit Stroh belegen (1 Ballen fiir 200
m Spargelbeet) und dieses bei Beginn des Austriebs mit DDT 50
Spritzpulver (200 g/100 1 Wasser) spritzen, nach 14—20 Tagen wie-
derholen. Stroh liegen lassen. — Sonderverfahren nur fir Jung-
anlagen: Eine Woche nach Beginn des Austriebes AngieBen (nach
Regen) mit Metasystox, Dimethoat, Merkon oder Dimecron. In Er-
tragsanlagen nicht zuldssig. Vernichtung befallener Triebe, tiefes
Ausstechen, vor allem in Junganlagen wichtig. Versuchsweise Chlor-
fenvinfos-Granulat (6—8 g je Pflanze) bei Flugbeginn ausstreuen.
Pflanzenschutzamt befragen.

Spinat

Falscher Mehltau: Widerstandsfdhige Sorten wéahlen. Jungpflanzen an-
falliger Sorten mit organischen Fungiziden spritzen oder spriihen,
am besten am frithen Morgen oder spdt am Abend, wenn Blitter
steil stehen und Blattunterseiten getroffen werden.

Tomate

Kraut- und Braunfdule, Blattfleckenkrankheiten: Ab Pikierbeet wieder-
holte Spritzung mit Kupfermitteln oder organischen Fungiziden,
Stengelgrund wegen anderer Krankheiten besonders griindlich.

Zwiebel

Falscher Mehltau: In feuchten Jahren ab Juni mit Kupfermitteln oder
organischen Fungiziden wiederholt sprithen.

339




Zwiebelfliege: Beratung anfordern! Einpudern des Saatgutes mit Saat-
gutpuder oder Bekrusten mit Saatgutinkrustierungsmitteln. Weitere
Verfahren: Flachenbehandlung mit Chlorfenvinfos-Streumittel, Vor-
oder Beidrillen mit Bromophos-Drillmittel, Aufstreuen oder Auf-
drillen eines Diazinon-Granulates unmittelbar nach Saat auf zuge-
deckte Reihen. Bei Pflanzung entsprechende Verfahren. Zu bereits
handhohen Pflanzen auch zweimalige Anwendung von GieBmitteln
gegen Gemiisefliegen, sofern keine andere MaBnahme durchgefiihrt
wurde.

Obstbau

Spritzung der Obstbdume

Chemische BekdmpfungsmaBnahmen gegen Krankheiten und Schad-
linge im Obstbau bringen nur in Verbindung mit optimal gestalteten
Kultur- und DiingungsmaBnahmen bei standortgerechtem Anbau si-
chere Erfolge. Der Baumschnitt kann sie wirksam ergdnzen, so die
Apfelmehltaubekdmpfung durch Herausschneiden der Mehltautriebe.
Naheres Pflanzenschutzamt.

Winterspritzung: Gegen iberwinternde Stadien tierischer Schddlinge
Schwerdle, Karboole, Gelbole, Gelbkarbolineen oder Gelbspritz-
mittel.

Austriebspritzung: Gegen iliberwinternde und frith zuwandernde Sta-
dien tierischer Schddlinge Austriebspritzmittel im Entwicklungs-
zustand der aufbrechenden Knospen. Austriebspritzung ersetzt
Winterspritzung. Gleichzeitige Bek@ampfung von Pilzkrankheiten
durch Beimischung von Kupfer-Spritzmitteln zuweilen mdglich.

Vorbliitespritzungen: Gegen tierische Schddlinge nach dem Austrieb
bis zum Ballonstadium der Bliitenknospen organische Phosphorver-
bindungen, insektizide Carbamate und gegebenenfalls chlorierte
Kohlenwasserstoffe. Zusdtze gegen Pilzkrankheiten Schwefel-Prédpa-
rate wie Netzschwefel sowie organische Fungizide.

Bliitespritzung: Vorwiegend als Spritzung gegen Pilzkrankheiten, wie
Schorf an Kernobst, Monilia-Bliitenfaule an Kirschen oder Grau-
schimmelfdule an Erdbeeren: Einsatz von bienenunschddlichen orga-
nischen Fungiziden.

Nachbliitespritzungen: Gegen tierische Schddlinge organische Phos-
phorverbindungen oder insektizide Carbamate bis etwa 5—6 Wo-
chen nach der Bliite. In der gleichen Zeitperiode die wichtigsten
Fungizid-Spritzungen vorwiegend mit organischen Fungiziden. Die
Anzahl der Spritzungen ist abhdngig von den Witterungsverhalt-
nissen. Insektizide, Akarizide und Fungizide konnen einzeln oder,
falls erprobt, in Mischung ausgebracht werden.

Sommer- oder Lagerschorf-Spritzungen: Vorwiegend gegen Schorf, Gloe-
osporium-Fdule und Monilia-Faule am Kernobst werden Fungizide
mit entsprechender Wirkung gegen die Lagerfdulen mehrmals bis zur
Ernte ausgebracht. Je nach Auftreten tierischer Schddlinge kénnen
bedingt Insektizide oder Akarizide zugemischt oder als Sondersprit-
zung eingesetzt werden.

Blattfallspritzungen: Gegen Obstbaumkrebs und andere Rindenerkran-
kungen, einschlieBlich Bakterienbrand, haben sich 2—3 Fungizid-
Spritzungen, bei beginnendem Blattfall einsetzend, bewdahrt.
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Weinbau

Reisigkrankheit: Giinstige Kulturbedingungen, Bodenvertraglichkeit der
Sorten beachten, gesundes Pflanzenmaterial.

Falscher Mehltau, Lederbeerenkrankheit, Peronospora: Wiederholte
griindliche Spritzung mit Kupfermitteln oder organischen Fungizi-
den nach Anweisung des Rebschutzdienstes. An Hausreben giin-
stigste Spritztermine meist Mitte bis Ende Mai, sofort nach Been-
digung der Bliite und wenn Beeren erbsengro8.

Echter Mehltau, Kern-, Samenbruch: Wiederholte Stdaubung mit Wein-
bergschwefel bei nicht zu kithlem Wetter vom ersten Auftreten an
oder Spritzung mit Schwefelmitteln, organischen Fungiziden oder
Kombinationen. Bei greller Sonne Vorsicht, Schwefelverbrennungen
vermeiden. Spezialmittel Rebschutzdienst.

Mauke: Vernichtung befallener Stocke. Chemische Bodenentseuchung,
Keine Pflanzung befallener Jungreben.

Grauschimmel, Botrytis: Sauerwurm- und Wespenbekdmpfung. Bevor-
zugung frithreifer Sorten. Zeitiges Ausbeeren bei groBfriichtigen
Tafeltrauben. Spezialmittel Rebschutzdienst.

Roter Brenner: Abgefallenes Laub untergraben. Kurz nach dem Aus-
trieb (3.—4. Blattchen) vorbeugend mit organischen Fungiziden
spritzen.

Schwarzfleckenkrankheit: Zuséatzliche Winterspritzung nach dem Reb-
schnitt. Frithjahrsbekdmpfung direkt nach dem Austrieb mit der
doppelten Normalkonzentration organischer Fungizide.

Sielldhme: Loésungen von CaCl,- und MgCl,-Salzen vermindern das
Auftreten der Stiellahme, wenn sie zum kritischen Zeitpunkt (kurz
vor dem Weichwerden der Trauben) gespritzt werden. Mit erhohter
Kalk- und Magnesiumzufuhr tiber die Wurzeln ist eine Bekdmpfung
nicht moglich.

Chlorose: Verbesserung der Bodenstruktur durch Schlacken- oder
Steindrdanage sowie Diingung mit Dauerhumus in Form von Torf
oder verrottetem Kompost (Stallmist vermeiden).

Traubenwickler, Heuwurm, Sauerwurm: Weinbauberatungsstellen ge-
ben Spritztermine und geeignete Insektizide bekannt. Bekd@mpfung
zweckmadBig kombinieren mit der des Falschen Mehltaus.

Springwurm: Winterspritzung gegen {iiberwinternde Jungraupen, im
Frithjahr Insektizide.

Reblaus: Weinbauberatungsstelle verstdandigen, die SondermaBnahmen
veranlaBt. Anbau von Pfropfreben und Foérderung resistenter oder
toleranter (durch Befall nicht nachteilig beeinfluBter) Sorten.

Milbenkrduselkrankheit, Blattgallmilbe, Pockenkrankheit: Beim und
bald nach Austrieb Spritzung mit Schwefelmitteln, auch organischen
Phosphorverbindungen oder Akariziden.

Dickmaulriifiler: Boden um Stdcke griindlich mit Insektiziden einstdu-
ben. Auch Erdraupenkdder sowie Streumittel gegen Engerlinge
sind wirksam. Befallene Stécke im Friithjahr mit Parathionldsung
um Wurzelhals angieBen, 51 je lfd. m.

Spinnmilben: Mit Organischen Phosphorverbindungen oder speziellen
Akariziden spritzen. Rebschutzdienst.

Napischildlaus, Wollige Rebenschildlaus: Winterspritzung oder beson-
ders sorgféltige Austriebsspritzung.

Stare: Abspielen von Tonbdndern oder Schallplatten mit dem spezifi-
schen Angstruf der Stare. Rebschutzdienst.
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Unkrauter und ihre Bekdmpfung

Die Rationalisierung in der Landwirtschaft macht die Durchfithrung ge-
zielter UnkrautbekdampfungsmaBnahmen zur unerldBlichen Vorausset-
zung fiir Ertragssicherheit und vollmechanische Ernte. Sofern iiber
sachgemé&Be Bodenbearbeitung, mechanische Saatenpflege und Um-
stellung der Fruchtfolge die erforderliche Unkrautfreiheit nicht erzielt
werden kann, wird der Einsatz chemischer Mittel notwendig. Die Han-
delsnamen der zu den hier erwdhnten Wirkstoffen gehérigen Prédpa-
rate konnen dem amtlichen Pflanzenschutzmittelverzeichnis entnommen
werden. Sie wurden in dieser Ubersicht nur dann aufgefiihrt, wenn
zur Zeit nicht mehr als ein Prdparat anerkannt ist. Bei der chemischen
Unkrautbekdmpfung sind auBer den bereits auf Seite 327 erwahnten
VorsichtsmaBregeln zur Anwendung chemischer Pflanzenschutzmittel
noch folgende Gesichtspunkte besonders zu beachten:

1. SachgemdBe Ausbringung mit einwandfrei arbeitenden Geréten.
Wasseraufwandmenge 400 bis 600 1/ha, wenn nicht anders angegeben.

2. Abtrift auf Nachbarkulturen vermeiden, besonders bei Wuchsstoffen.

3. Mittel muB dem Unkrautbesatz entsprechend ausgewdhlt werden,
dabei moglichst hdaufig Wirkstoff wechseln.

I. Unkrautbekdmpfung fiir den Getreidebau*)

Wirkstoffe ohne Wuchsstoffcharakter
Herbsteinsatz

Wirkstoff Wirkungsbereich

Triallat (Avadex BW) Ackerfuchsschwanz

Terbutryn (Igran 500) Ackerfuchsschwanz, Windhalm, zweikeim-
blattrige Samenunkrauter

Kalkstickstoff Ackerfuchsschwanz, Windhalm, zweikeim-

bldttrige Samenunkrauter
Dinitrobutylphenylacetat, Zweikeimblattrige Samenunkrduter
(Aretit)
Frihjahrseinsatz

Wirkstoff Wirkungsbereich

Triallat (Avadex BW) Ackerfuchsschwanz, Flughafer

Kalkstickstoff Samenunkrauter,Ungréaser (auBer Flughafer)

Toxynil Samenunkréduter, auch Kamille, Knoterich-
arten, Klettenlabkraut, Taubnessel, Acker-
hohlzahn

Dinitrobutylphenylacetat, Samenunkrauter
DNOC (Atzmittel)

Methabenthiazuron Samenunkrduter, nicht ausreichend wirk-

(Tribunil) sam gegen Wurzelunkrduter, Kamille, Klet-
tenlabkraut, Ungrdser

Buturon (Eptapur) Windhalm, nicht ausreichend wirksam ge-

genAckerfuchsschwanz und Samenunkrduter
Methoprotryne + Simazin Ackerfuchsschwanz, Windhalm, Samenun-
(Gesaran 2079) krduter auBer Klettenlabkraut
Barban (Carbyne) Flughafer

*) Stand 1. Januar 1969
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Wirkstoffe mit Wuchsstoffcharakter

Alle aufgefiihrten Wirkstoffe eignen sich zur Vernichtung leicht be-
kampfbarer Unkrduter wie Ackerhellerkraut, Ackersenf, Hederich,

Kornblume, Melde, Mohn,

stens 15 cm hoch).

Wickenarten, Sporgel, Ackerdistel (minde-

Friithjahrseinsatz

Wirkstoff

2,4-D-Ester und Salze l
MCPA-Ester und Salze
2,4-D 4+ MCPA-Salze

MCPA + 2,4,5-T-Ester
Mecoprop-Salze (CMPP) |
Mecoprop + MCPA-Salze |
Mecoprop + 2,4-D-Salze

Mecoprop + 2,4,5-T-Salze
oder Ester

Dichlorprop (2,4-DP) |
Dichlorprop + 2,4-D-Salze |
Dichlorprop + MCPA-
Salze

Dichlorprop + 2,4,5-T-
Salze

MCPA + Flurenol-Salze

MCPA-Salze + Dicamba
Ioxynil + Dichlorprop

Buturcn + Mecoprop |
(Eptapur KV)

MCPA- + 2,4-D-Salze
oder Mecoprop + 2,4,5-T-
Salze mit Naphthoxy-
essigsduremethylester
kombiniert

Spezieller Wirkungsbereich

Bei Luzerneuntersaaten Anwendung von
2,4-D-Salzen, bei Kleeuntersaaten Verwen-

l dung von MCPA-Salzen ab 3-Blattstadium

moglich.

Ackerhohlzahn, Taubnessel
Klettenlabkraut, Vogelmiere, Krauser Amp-
fer

Wie Mecoprop-Salze, auch Knotericharten,
Kamille

‘Wie Mecoprop-Salze, auch Ackerhohlzahn,
Taubnessel, Ehrenpreis

Wie Mecoprop, auch Knétericharten

‘Wie Dichlorprop, auch Hirtentdschelkraut,
Ackerhohlzahn

Wie Dichlorprop, auch Ehrenpreis, Acker-
hohlzahn, Taubnessel

Klettenlabkraut, Vogelmiere, Ackerhohl-
zahn, Ehrenpreis, Taubnessel, Knéterich-
arten

Knotericharten, Ehrenpreis, Klettenlab-
kraut, Vogelmiere

Vogelmiere, Knétericharten, Kamille,
Taubnessel, Ackerhohlzahn

Windhalm, Vogelmiere, Klettenlabkraut,

| Ehrenpreis, Taubnessel, Ackerhohlzahn

Wie die genannten Wuchsstoffkombinatio-
nen, zusatzlich gegen Kamille
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Samenproduktion der wichtigsten Samenunkrauter
nach Korsmo

= Samenzahl Samenzahl
Unkréduter je Pflanze je kg
Windhalm .:.eseoswessonss 600—7 000 8300 000
Kornblume ................ 700—1 600 220 000
Klatschmohn ..o« ewassomess 20 000 10 000 000
Kamille: ..qicamsssmessmess 10 000—200 000 3 000 000
VOGEIMIET® oo v v nim e mwsnin s 15000 1 500 000
Hirtentdschel .............. 2 000—40 000 10 000 000
Ackerspérgel .............. 1 000—10 000 2000 000
Ackersenf iiuwssssmsssmes 1200 800 000
Spitzwegerich ............ 1 500 625 000
LOWenZahn . s e s e sy s 3000 1 400 000
Saudistel ..co.oan e oo 3 000—10 000 —
Adkerdistel «.:couevmmes sans 4 600 870 000
Komrade . iisesssiiiseas 200 85 000
Ackerfuchsschwanz ........ 40—400 500 000
Hederich, s sesms s s s smsss 160 130 000
Ackerwinde .............. 550 126 000
Flohknoéterich . ....cvvnnn.. 200—800 370 000
Kleiner Ampfer ............ 1 000 3300 000
Scharfer HahnenfuBl ........ 150—900 645 000
Getreide dagegen:
ROGIEN. cepasmmas snamasmas 250 27 000
L @1=) ] {= SR 180 22 000
Hafer ::isseeoisssoswe vaoas 220 26 000

Wasserverbrauch von Unkrdutern und Nutzpflanzen
nach Korsmo
Je Gramm oberirdischer Pflanzenmasse werden in 3 Tagen verbraucht:

Unkrauter Wa; ok Nutzpflanzen Wags ser
Ackersporgel ...... 12,00 Hafer .............. 5,83
Pfennigkraut ...... 10,00 Gerste | comvsvsmmans 5,00
Kamille ............ 8,33 Weizen ............ 391
Flohknéterich ...... 7,14 Futtererbsen ...... 3,10
Sumpfziest ........ 5,00 Friherbsen ........ 2,27
Adkersent s s omnss 5,00 Pferdebohnen ...... 1,40
Kreuzdistel ........ 2,61 Kartoffeln ........ 1,37
Gansefu .......... 2,50 ‘WeiBe Riiben ...... 273
Durchschnittlicher Durchschnittlicher
‘Wasserverbrauch 6,57 ‘Wasserverbrauch 3,20

Unkrduter haben den doppelten Wasserverbrauch der Kulturpflanzen!
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Nahrstoffentzug durch Unkréuter in kg/ha

nach Makkus und Korsmo

Berechnet nach den Nahrstoffmengen, die je m? in unter- und ober-

irdischen Pflanzenteilen gefunden wurden.

N P,O; K,O
1. Hederidh «::somevammass 43,64 15,61 43,63
2. Kornblume ............ 65,49 24,03 98,23
3. QUECKE :smacsumsssammans 48,58 31,48 68,53
4, Huflattich ............ 74,01 27,18 234,80
5. Ackerdistel ::cusisnnans 138,16 31,04 116,98
6. ‘Saudistel, s swieemmaes 67,00 28,75 159,77
7. KOttt o.vc v vvsnssnaes 84,79 47,18 70,37
8: GeiBfull: - vewssswesvsmas 210,81 67,45 270,40
1.—8. Durchschnitt .... 82,1 34,1 135,9
9. ROGOED  wiiss s wmis s s s 50 30 60
10. Kartoffeln ............ 80 30 140
9. und 10. Durchschnitt .. 65 30 100

Unkriuter entziehen dem Boden erheblich mehr Ndhrstoffe als Nutz-

pflanzen!

Keimféahigkeit der Unkrauts@mereien

nach Korsmo

Unkrautart nach J alﬁférrrxlfahlgkeltw 0
Klebkraut sww s swes ¢ e s 5w i v 55w 5 ¥ oo 3 61
Gemeines Leinkraut ................ 4 32
AKErWInde «:smenswwe s s owm s v s 6w 4 10
Kamille ....ccoviiiiiniiiiiiinnnnns 5 44
Komntade wssssse s verssnsssamssssms 7 56
Hirtentdschel s s wwescons o smes snes 7 53
GARSBIUR v s miseiordsl 5 st mrs) i 008 i) Wi 7 38
Windhalm: s s soews s wme s s sies s sww s soies 7 23
SPIZWEGETIN. oce s cid 8 dunis 5300 0 95s 7 22
Klatschmohn s o s oo s s i eme s wooazs 7 12
KOTHDIUINE v v v o vion o mions s o sin s siniois 8 15
ACISEnt o s s s wews samm e v & s 11 21
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II. Unkrautbekimpfungsmittel fiir weitere ackerbauliche Kultur-
pilanzen

Zunahme der Anwendung von Herbiziden im Getreide (G) und Riibenbau (R). (Hanf
1966).

%

60— R
50

40 G
30+

20

10

T

gy gca T T T T T T T
1948 50 52 54 &8 68 60 62 64

Riiben

1. Prdparate zur Vorsaatbehandlung (Hinweise iiber
Einarbeitung beachten)

Wirkstoff Wirkungsbereich

Diallat (Avadex) Ackerfuchsschwanz, Flughafer

Triallat (Avadex BW) Ackerfuchsschwanz, Flughafer

TCA (NaTA) Ackerfuchsschwanz, Flughafer

Pyrazon (Pyramin) Zweikeimbldttrige Samenunkréauter

Kalkstickstoff Ein- und zweikeimbldttrige Samen-
unkréduter

2. Praparate zur Vorauflaufbehandlung (Band- und
Flachenspritzung moglich)

Chlorbufam + Cycluron  Zweikeimblattrige Samenunkréuter

(Alipur),

Pyrazon (Pyramin) _

3. Praparate zur Nachauflaufbehandlung

Phenmedipham (Betanal), } Zweikeimbladttrige Samenunkréauter

Pyrazon (Pyramin) im Jugendstadium

Simazin (Gesatop) Gegen Spatverunkrautung mit ein- und
zweikeimbldttrigen Samenunkrautern

Kartoffeln

1. Anwendung nach dem Pflanzen, vor dem Auflau-
f e n. Endgiiltige Ddmme miissen vorher gezogen werden.

Monolinuron (Aresin), } Ein- und zweikeimblattrige Samen-

Metobromuron (Patoran) J unkrauter

Kalkstickstoff Ein- und zweikeimblattrige Samen-
unkrauter

Linuron (Afalon),

Dinitrobutylphenyl- Zweikeimbldttrige Samenunkrauter

acetat (Aretit)

346



2. Anwendung nach dem letzten Hdufeln, kurz vor
BestandsschluB

Simazin (Gesatop) Ein- und zweikeimbléttrige Samen-
unkréuter
3. Zur Ernteerleichterung in abreifenden Kartof-
felbestdanden
Deiquat (Reglone) Alle oberirdischen griinen Pflanzenteile

Raps

Anwendung vor der Saat, TCA auch kurz nach der
Saat

Diallat, Triallat, TCA Ackerfuchsschwanz

Mais

1. Vorauflaufbehandlung

Linuron (Afalon) Zweikeimbldttrige Samenunkrduter
Atrazin (Gesaprim) Ein- und zweikeimblé&ttrige Samen-

unkréduter (auBer Hirsearten)

2. Nachauflaufbehandlung

Dinitrobutylphenyl-
acetat (Aretit) Zweikeimblattrige Samenunkréduter
Atrazin (Gesaprim) Ein- und zweikeimbléattrige Samen-

unkrduter (auBer Hirsearten)

Wiesen und Weiden

Die bereits unter ,Getreide” genannten Wirkstoffe mit Wuchsstoff-
charakter konnen zum Teil auch zur Unkrautbekdmpfung im Griin-
land eingesetzt werden. Durchschlagende und anhaltende Bek&mp-
fungserfolge sind nur zu erzielen, wenn den Erfordernissen entspre-
chende Anderungen bei den Nutzungs-, Diingungs- und Meliorations-
maBnahmen vorgenommen werden. Mecoprop- und Dichlorprop-Pra-
parate nur zur Herdbekdmpfung besonders schwer zu vernichtender
Unkrduter geeignet.

Mittel zur Bekdampfung spezieller Ungrédser, Unkrduter und Unhoélzer
und bestimmter Ungrédser

Wirkstoff Wirkungsbereich

Amitrol (Weedazol),

Dalapon (Basinex P, Horstbehandlung von Rasenschmiele
Dowpon), Paraquat

(Gramoxone)

MCPB-Salze Sumpfschachtelhalm, Ampfer, besonders
(U 46 MCPB-Fluid) kleeschonend

2,4-D- + 2,4,5-T-Ester Pestwurz, Brombeere, Himbeere, Schlehe,

Besenginster, Brennessel, Herbstzeitlose
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Institutionen des Deutschen Pflanzenschutzdienstes

Biologische Bundesanstalt fiir Land- und Forstwirtschaft, Berlin-Dah-
lem, 1 Berlin 33, Konigin-Luise-Str. 19, Biologische Bundesanstalt fiir
Land- und Forstwirtschaft, Braunschweig, 33 Braunschweig, Messeweg
11—12 und deren AuBieninstitute*)

Baden-Wiirttemberg

Landesanstalt fiir Pflanzenschutz, 7 Stuttgart-W, Reinsburgstr. 107
Pflanzenschutzamt, 7 Stuttgart-W, Reinsburgstr. 32—34
Pflanzenschutzamt, 74 Tiibingen, Keplerstr. 2

Pflanzenschutzamt, 75 Karlsruhe, Zirkel 10

Pflanzenschutzamt, 78 Freiburg im Breisgau, HauptstraBe 34

Bayern

Bayerische Landesanstalt fiir Bodenkultur, Pflanzenbau und Pflanzen-
schutz — Gruppe Pflanzenschutz —, 8 Miinchen 19, Menzinger StraBe 54

Berlin-West
Pflanzenschutzamt, 1 Berlin-Zehlendorf, Altkircher Strafie 1 u. 3

Bremen
Pflanzenschutzamt, 28 Bremen, Bahnhofsplatz 29 (Tivolihaus)

Hamburg
Pflanzenschutzamt, 2 Hamburg 36, Bei den Kirchhofen 14

Hessen

Pflanzenschutzamt, 6 Frankfurt (Main)-Hausen,
Friedr.-Wilh.-v.-Steuben-Str. 2
Pflanzenschutzamt, 35 Kassel-Harleshausen, Am Versuchsfeld 17

Niedersachsen

Pflanzenschutzamt, 3011 Ahlem iib. Hannover, Wunstorfer Landstr. 9
Pflanzenschutzamt, 29 Oldenburg i. O., Ratsherr-Schulze-StraBe 8

Nordrhein-Westfalen

Pflanzenschutzamt, 532 Bad Godesberg, MittelstraBe 99
Pflanzenschutzamt, 44 Minster/Westf., von-Esmarch-StraBe 12

Rheinland-Pfalz
Landes-Pflanzenschutzamt, 65 Mainz-Bretzenheim, Essenheimer Str. 144

Saarland
Pflanzenschutzamt, 66 Saarbriicken 3, LessingstraBe 12

Schleswig-Holstein
Pflanzenschutzamt, 23 Kiel, Westring 383

*) Anschriften sieche Merkblatt Nr. 13 der Biologischen Bundesanstalt, Berlin-Dahlem
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Gesetze, Verordnungen

Pflanzenschutzgesetz. Vom 10. Mai 1968 (Bundesgesetzblatt — Teil I —,
Nr. 28 vom 15. Mai 1968, S. 352).

Verordnung iiber Pflanzenschutz-, Schidlingsbekampfungs- und Vorrats-
schutzmittel in oder auf Lebensmitteln pflanzlicher Herkunit (Hochst-
mengen-VO — Pflanzenschutz —). Vom 30. November 1966 (Bundesge-
setzblatt — Teil I —, Nr. 53 vom 10. Dezember 1966, S. 667).

Verordnung iiber bienenschddliche Pflanzenschutzmittel. Vom 25. Mai
1950 (Bundesanzeiger Nr. 131 vom 12, Juli 1950).

Wie werden Proben verpackt?

Erkrankte Pflanzen sind moglichst vollstdndig, und zwar in frischem
Zustande, wenn erforderlich mit (stets getrennt verpackter) Boden-
probe zu versenden. Meist empfiehlt es sich, mehrere Pflanzen ein-
zuschicken. Griine Pflanzenteile kann man in feuchtes Papier ein-
packen, der Wurzelballen wird dabei mit Zellophanpapier verschniirt.
Kunststofftiiten lassen sich zum Verpacken von frischen Pflanzen und
Pflanzenteilen gut verwenden. Tierische Schéddlinge verschickt man
entweder lebend in gut schlieBenden, mit Luftléchern versehenen
Blechschachteln, Tablettenrohrchen oder Klarsichtpackungen unter Bei-
fiigung von Nahrung oder in einem Fléschchen, das mit Benzin oder
Spiritus gefiillt ist. Die Verpackung mufl so stabil sein, daB unbeschéa-
digte Ankunft gewdhrleistet ist. Je ausfiihrlicher das Begleitschreiben
Standortverhaltnisse, Vorfrucht, Diingung und andere fiir die Beurtei-
lung wesentliche Nebenumstdnde schildert, um so leichter ist das Er-
kennen der Schadursache.
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Beregnung
neubearbeitet von Dr. G. Schonnopp, Goslar

Anspriiche einiger Kulturen an die Leistungskapazitat der
Beregnungsanlage

(unter der Voraussetzung von 8—10 Betriebsstunden je Beregnungstag)
nach Schonnopp

Férdermenge m3/Std.
je ha zu beregnender Fldche
schwerer mittlerer leichter
Boden Boden Boden

Kultur- oder Fruchtart

Anfeuchtende Beregnung

Getreide, Hiilsen- und Olfriichte

Getreide mit Zwischenfrucht

Wiesen

Feldfutter (als Hauptfrucht)

Hackfriichte

Midhweiden (intensiv)

Feldgemiise (intensiv)

Obstplantagen

Tabak

Weinreben

Gartenbau (intensiv)

Landw. Nutzflache eines Hackfrucht-Futter-
Getreidebau-Betriebes ohne Sonderkulturen 1 1,5
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Beregnung zur Frostschadenverhiitung (nur Schwachberegnung)
z. B. Obst, Weinreben, frostempfind- unabhéngig von der Bodenart
liche niederwiichsige Kulturen®) 21—36

*) Néheres iiber Frostschadenverhiitung siehe Seite 356

Termine fiir die Beregnung von landwirtschaftlichen und
gartnerischen Kulturpflanzen

nach Brouwer

Wachstumszeitraum, in dem bei gerin-
ger Bodenfeuchte und Mangel an
Naturregen die Beregnung am meisten
Erfolg verspricht

Kultur- und Fruchtart

Landsberger Gemenge bis 10 Tage vor dem Schnitt
Wickfutter vor Blithbeginn

Raps, Riibsen bis zum Ansatz der Schoten
Getreide bei steigender Temperatur vom

Schossen bis nach dem Ahren- bzw.
Rispenschieben und zur Kornbildung
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Kultur- und Fruchtart

Wachstumszeitraum, in dem bei gerin-
ger Bodenfeuchte und Mangel an
Naturregen die Beregnung am meisten
Erfolg verspricht

Hilsenfriichte, Senf, Mohn
Mais

Kartoffeln

Zuckerriiben, Futterriiben

Mohren, Karotten, Schwarz-
wurzeln

Ribensamen, Spinatsamen
Klee, Kleegras, Luzerne
Wiese

Médhweide

Tabak (nach Schmid)

vor und wahrend der Bliite

von Blihbeginn bis Kolbenbildung

von vor Beginn bis Ende der Bliite

bei ReihenschluB beginnend, nach
Bedarf

8 Wochen nach dem Auflaufen
beginnend

nach Blithbeginn

zum 1. Schnitt bei mehr als 14° Luft-
temperatur, zu den weiteren Schnitten
erst nach Wiederaustrieb

zum 1. Schnitt bei mehr als 16° Luft-
temperatur und zwischen den Schnitten
nach Bedarf, aber nicht kurz nach dem
Abtrieb des Viehs (Ausnahme: Ab-
wasser-Verregnung)

Ergédnzung der natiirl. Niederschldge
bei hohen Temperaturen, ansteigend
bis zur Sandblatternte 5—8 mm/Tag
nach der Sandblatternte 4—6 mm/Tag

Einsatz der Beregnung nach Bodenfeuchte

nach Czeratzki u. Korte

Fir den Einsatz der Beregnung sind Boden, Witterung und Entwick-
lungszustand der Pflanzen maBgebend. Da der Beregnungserfolg von
einer richtigen Wasserversorgung abhéangt, ist die Kenntnis des augen-
blicklichen Feuchtezustandes des Bodens erforderlich.

Sie kann auf zwei Wegen gewonnen werden:

1. Messung der Bodenfeuchte,

2. Abschidtzung des Bodenfeuchte-Verlaufs anhand der klimatischen
Wasserbilanz (aus Niederschlag und Verdunstung).

In beiden Féllen muB das Speicherungsvermdgen des Bodens fir pflan-

zenverfiighares Wasser bekannt sein; es wird fiir die Hauptwurzelzone

ermittelt (MeBwert: mm Wasserhéhe je 10 cm Bodenschicht = mm Re-

gen oder mm Beregnungshdohe).

Grenzwerte

1. Feldkapazitdt (FK) = oberer Grenzwert des Speicherungsvermégens
fir pflanzenverfiighares Wasser. Der entsprechende Wassergehalt
stellt sich auf grundwasserfernem, gut durchldssigem Boden 2—3
Tage nach voller Wassersdttigung ein.

2. Welkepunkt (WP) = unterer Grenzwert des Speicherungsvermaogens
fiir pflanzenverfiigbares Wasser; Kennzeichen: Dauerwelke der
Pflanzen. Die bei Erschépfung des Vorrats an pflanzenverfiigharem
Wasser verbleibende Bodenfeuchte ist hygroskopisch gebunden.
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3. Nutzbare Wasserkapazitit (nK) = maximales Speidierungsvermégen
eines Bodens fiir pflanzenverfiighares Wasser in einer bestimmten
Schicht = Differenz zwischen Feldkapazitdt und Welkepunkt.

Feldkapazitdat, Welkepunkt und nutzbare Wasserkapazitit verschiedener
Bodenarten in der Bodenschicht 0—1 Meter in mm Wasserhéhe

. nutzbare
Bodenart Feldk;}péazuat Well\(lsgunkt Wasserkapazitat
nK
Sand 135 25 110
lehmiger Sand 210 30 180
sandiger Lehm 255 45 210
Lehm 360 105 255
Ton 330—400 135—180 195—220
Moor 740 300 440

Je nach Tiefe der Hauptwurzelzone sind diese Werte mit einem Faktor
zu multiplizieren. Beispiel: Wurzelzone 0,60 m, Faktor = 0,6.

4. Versorgungsgrad (Grad der Versorgung der Wurzelzone mit Wasser)
= Bodenfeuchte in %o der nutzbaren Wasserkapazitat.

5. Hauptwurzelzone = Bodenschicht mit dem gro8ten Anteil an der
Wasserversorgung der Pflanzen. Fiir Beregnungszwecke ist meist
die Annahme einer Hauptwurzelzone von 0—0,60 m ausreichend.

Fir alle landwirtschaftlichen Kulturen ist ein Versorgungsgrad von

mindestens 50 %o Sattigung der nutzbaren Wasserkapazitdt im Haupt-

wurzelraum anzustreben. Da die Pflanzen in unserem Klima an einem
heiBen, trockenen Tage bis zu 5 mm Wasser verbrauchen, kann die

Bodenfeuchte rasch unter diesen Wert absinken. Um das zu vermeiden,

ist in Trockenzeiten hdufige Kontrolle nétig.

I. Direkte Messung der Bodenfeuchte

1. Probe-Entnahme und -Widgung: Mit dem Bohrstock aus der Haupt-
wurzelzone entnommene Bodenproben werden feucht gewogen, bei
105° C getrocknet und wieder gewogen. BehelfsmdBiges Trocknen
durch mehrfaches Abbrennen mit Brennspiritus in flachen Schélchen.

2. Berechnen der Bodenfeuchte

Beispiel: Feuchtgewicht (mit Dose) 78,0 g
Trockengewicht (mit Dose) 76,1 g
Gewicht der Dose 523 g
Boden-Trockengewicht 238 g
Wasser-Gewicht 19 g
19x100 0
Formel: 238 8,0 Gew.-%o

Bodenfeuchte in % des Boden-Trockengewichts = 8,0 Gew.-%o
Bodenfeuchte in Millimetern je 10 cm Wurzelzone
=80x15=120mm

(Multiplikation mit dem konstanten Faktor 1,5 entsprechend dem
mittleren Raumgewicht des Bodens)
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Umrechnung des Bodenwassergehaltes auf Wasserhéhe in mm und nutz-
bare Kapazitit verschiedener Béden

f‘g > (10(\6 \’G‘é\ < 9
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je Im Bodentiefe

3. Umrechnen der Bodenfeuchte in Versorgungsgrad
nach der Formel:
Versorgungsgrad = (Bodenfeuchte — Welkepunkt) x 100

nutzbare Wasserkapazitat
= % nK

Mit dem Diagramm ist nach Auftragen von Feldkapazitdt und Welke-
punkt des betreffenden Bodens eine graphische Ermittlung des Ver-
sorgungsgrades moglich.

Fir lehmigen Sandboden des Rechenbeispiels ergibt sich bei Probe-
nahme aus der Schicht 0—1 m und den Daten

Feldkapazitat 210 mm
‘Welkepunkt 30 mm
nutzbare Kapazitdt 180 mm
gemessene Bodenfeuchte 120 mm

(120—30) x 100 9000

= 509/ nK

der Versorgungsgrad 180 180
Ein Auffiillen des Wasservorrates iiber 7590 nK ist unzweckmaéBig, da
durch nachfolgende Regenfédlle Gefahr der Bodeniiberndssung besteht.
Ein Absinken der Versorgung unter 30 %o nK fiihrt zu Ertragsverlusten
infolge Wassermangels. Aus dem Diagramm laB8t sich die zum Auffiillen
des Bodens auf den gewiinschten Versorgungsgrad erforderliche Bereg-
nungshohe ungeféhr ablesen.

Il. Abschatzung des Bodenfeuchte-Verlaufs mit Hilfe der klimatischen
Wasserbilanz

Die klimatische Wasserbilanz stellt die Differenz von Niederschlag und
Verdunstung dar (N—V). Wenn man den Bodenwassergehalt bei Beginn
der Vegetation kennt und den OberflachenabfluB (A) und das Sicker-
wasser (S) gleich Null setzt, ergibt die Differenz

N—V zugleich die Anderung des Bodenwassergehaltes.

353



Der Niederschlag N wird ortlich mit Regenmesser gemessen. Die Ver-
dunstung V wird dem Wasserverbrauch eines geschlossenen, niederen
Pflanzenbestandes in vollem Wachstum, der geniigend mit Wasser ver-
sorgt ist, gleichgesetzt und kann mit Verdunstungsmessern bestimmt
oder aus meteorologischen Daten einer benachbarten Klimastation be-
rechnet werden.

Ein sehr einfaches Verfahren ist die Berechnung der Verdunstung
V aus dem Sattigungsdefizit der Luft (14 Uhr MEZ), multipliziert mit
einem Faktor, der in den Monaten April, Mai und Juni etwa 0,4 und in
den lbrigen Monaten etwa 0,3 betrigt.

Beispiel: 9. August

gemessene Lufttemperatur = 18,9°C

gemessener Dampfdruck e = 8,4

Sattigungsfeuchte E = 16,4 (n. Tab. entspr. 18,9° C)
Sattigungsdefizit E—e = 8,0

Verdunstung V= 80x03 = 24 mm

Mit Hilfe dieser Berechnung erhdlt man den Wasserverbrauch eines
geschlossenen Pflanzenbestandes, d. h. auch die Abnahme des Wasser-
vorrats im Wurzelraum in mm/Tag oder in Liter/m?/Tag.

Aus am Beregnungsort gemessener natiirlicher Regenhéhe (mm) und
festgestellter Verdunstungshohe (mm) wird die Bilanz aufgestellt.

Eine negative Bilanz besagt Abnahme des Wasservorrates im Boden
(Wurzelzone), eine positive Bilanz die entsprechende Zunahme.

Die klimatische Wasserbilanz ist damit ein Hilfsmittel, um ohne direkte
Bodenfeuchtemessungen den Verlauf der Bodenfeuchte wéhrend eines
beliebigen Zeitabschnittes zu kontrollieren, solange weder Oberflédchen-
abfluB noch Versickern auftreten und die Beregnung gezielt zur Ergan-
zung des Bodenwasserhaushalts einzusetzen.

Beregnungs-Verfahren

(in Anlehnung an die Begriffsbestimmungen der Meteorologie fiir den
Naturregen) nach Witte u. Schonnopp

1. Starkberegnung Beregnungsdichte iiber 20 mm/Std.
(Freiland) (i. a. 30—70 mm/Std.)
Starre Spriihdiisen und Strahlbrausen mit
stdndiger Wasserabgabe und stdandigem
Tropfenfall auf die ganze erfaB8te Flache.
Betriebsdruck i. a. 1—3 atii.

2. Mittelstarkberegnung Beregnungsdichte iiber 7 mm/Std. bis

(Freiland) 20 mm/Std. Diisenrohr-Schwenkregner und
Drehstrahlregner mit standiger Wasserabgabe
und wanderndem Tropfenfall. Diisenweiten
der Drehstrahlregner i.a. 8—24 mm, Betriebs-
driicke entsprechend 2,5—6 atii.

3. Schwachberegnung Beregnungsdichte 1,5 bis 7 mm/Std.

(Freiland) Drehstrahlregner mit standiger Wasserabgabe
und wanderndem Tropfenfall (auch ,Lang-
sam”-Regner genannt),

Diisenweiten 3,5—7 mm,
Betriebsdriicke 3,0—5,5 atii.
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4. Sprithnebel bzw. Beregnungsdichte 25 mm/Std. und mehr,
Wasserstaub sehr feine Tropfchen.
Feinstrahldiisen 1—2 mm Lichtweite
mit Gleit- oder Prallflachen,
Spriihschlauch. Betriebsdruck 1,5—4 atii.
Durch rhythmisches Unterbrechen der Wasserzufuhr und durch Rationieren der Was-
serabgabe der im Wechselbereich arbeitenden Regner — Hydromat-Einrichtung, inter-

mittierende Beregnung — kann die stiindliche Beregnungshohe weiter herabgesetzt
werden. Das bringt arbeitswirtschaftliche Vorteile und schont die Bodenstruktur.

Ackerschlepper als Antriebsmaschine fiir Beregnungspumpe
(Kraftiibertragung liber Zapfwelle und Getriebe) nach Schonnopp

bei Gesamt-
. Ausreichend fiir wirkungsgrad
(Ii\g:té);?éstu:r% Pumpenleistungen?) von Pumpe
PS 2% Forderstrom Forderhohe und Getriebe
cbm/Std. m WS?) von mig}destens

0
20 100 45
22 30 80 55
40 70 60
30 90 55
25 40 75 60
50 70 65
60 60 68
40 100 55
50 90 60
35 60 80 65
70 70 65
80 60 68
50 100 58
60 90 60
45 70 80 62
80 75 65
90 70 68
100 65 70
70 100 60
80 90 62
55 90 80 62
100 75 65
110 70 68
80 100 60
65 100 80 60
120 75 65
140 70 70

1) Verschiedene Kombinationen von Forderstrom und Férderhéhe zur Wahl ent-
sprechend den Bediirfnissen des einzelnen landwirtschaftlichen Betriebes. Forder-
strom und Férderhéhe der Pumpe stehen zueinander immer in Wechselbeziehung

2) Die Férderhohe dient zur Uberwindung des Hoéhenunterschiedes im Geldnde, des
Leitwiderstandes der durchflossenen Rohrleitungen und Gerédte sowie zur Erzeugung
des Bgtrigssdrud(s fir die Strahlbildung der Regner. 10 m Wassersdule (WS) =
1 atli Druck:
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Beregnung zur Frostschadenverhiitung
nach AID (11I/1964), Witte und Schonnopp

Um physikalisch grundverschiedene Vorgdnge handelt es sich bei der
direkten Frostschutz-Beregnung und bei der sogenannten Vorweg-
beregnung zur Frostschadenverhiitung.

Die Vorwegberegnung ist zwar mit einer wandernden Beregnungs-
anlage moglich, aber nur beim Zusammentreffen mehrerer glnstiger
Voraussetzungen und nur zur Abwehr geringer Frostgrade bis etwa zu
—3° C geeignet. Sie strebt eine verstdrkte Speicherung der Sonnen-
wéarme an sonnigen Tagen vor der befiirchteten Frostnacht dadurch
an, daB der beregnete, daher dunklere und durchfeuchtete Boden mehr
Wairme aufnimmt und speichert und die Wérme schneller leitet als der
trockene, helle Boden. Sie soll also die Frostgefahr durch Wéarmenach-
schub aus dem (nicht gelockerten) Boden verringern helfen.

Die direkte Frostschutz-Beregnung muBl von Beginn bis Ende des
Frostes ununterbrochen in dem zu schiitzenden Pflanzenbestand ange-
wandt werden und ist bei richtiger Handhabung und geringer Luft-
bewegung gegen Spét- und Friihfroste bis zu —6° C wirksam. Ihre
Wirkung beruht auf der physikalischen Tatsache, daB beim Gefrieren
von jedem Gramm Wasser zu Eis 80 Gramm-Kalorien (sogenannte
Erstarrungswérme) frei werden. Es kommt also darauf an, wé&dh-
rend des Frostes stets nicht zu wenig (ausreichende Beregnungs-
dichtel), aber auch nicht zu viel Wasser (Ablaufen von den Blét-
tern, Gefahr einer Uberwdsserung des Bodens!) auf die Pflanzen auf-
zusprithen und den Gefriervorgang auf den Pflanzen in Gang zu
halten. Die GroBe der Gesamt-Auffangfliche der Pflanzen und eine
geringe Tropfengrofie sind dabei wichtig!

Wenn der Wasserbedarf nicht durch stédndigen ZufluB gedeckt werden
kann, ist eine Wasser-Speicherung noétig, so daB die Wasserentnahme
fir 3 aufeinander folgende Frostndchte mit je 10stiindigem Betrieb
gesichert ist.

Da es Beregnungsgerdte mit einer ganz gleichméBigen Wasservertei-
lung auf die zu beregnende Flache nicht gibt und durch Luftbewegung
die Ungleichmé&Bigkeit noch verstarkt wird, ist fiir die Frostschutzwir-
kung nicht die von einer Beregnungsanlage geleistete mittlere Bereg-
nungsdichte, sondern die an jeder Stelle des zu schiitzenden Bestandes
mindestens gegebene Mindest-Beregnungsdichte maBgebend (mm/
Std.). Die Wasserverteilung im Verbande der Regner gilt als ausrei-
chend, wenn die Extremwerte von der mittleren Beregnungsdichte
nicht mehr als um 30 %o nach oben und nach unten abweichen.

Nach den bisherigen Erfahrungen geniigen bei geringer Windge-
schwindigkeit von 0—O0,5 m/sec zur Abwehr von Frostschdden bei
Lufttemperaturen bis zu —6° C die folgenden Werte:
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Beregnungshéhen zur Abwehr von Frostschédden

Mindest- Mittlere Kapazit&td.

Kulturen Beregnungsdichte Becrﬁgl?‘s'tﬁnl'
mm/Std. mm/Std. je ha

Niederwiichsige wie

Frihkartoffeln, Erdbeeren

Tabak, Buschbohnen, } 15—20 215-29 21,5—29

Forstjungpflanzen, Dahlien u. a.

Obstanlagen 2,0 2,9 29

Rebanlagen 2,0—2,5 29 —3,6 29 —36

Die Umlaufzeit der Drehstrahlregner soll 1 Minute fiir 1 Umdrehung
nicht {ibersteigen, die Schlagirequenz der Schwing- oder Schlaghebel
soll so hoch sein, daB keine unterberegneten Stellen entstehen, im
allgemeinen wenigstens 100 je Umdrehung.

Weitere Anforderungen an die Beregnungstechnik:

Betriebsdruck am Regner

3,5—4,5 atii bei Diisenweite 4,0 mm der Hauptstrahldiise
4,0—5,0 atii bei Diisenweite 4,2 mm der Hauptstrahldiise
4,5—5,5 atli bei Diisenweite 4,5 mm der Hauptstrahldiise

Instrumente

Fir die Frostwarnung und die Lenkung von Einsatz, Beginn
und Beendigung der direkten Frostschutz-Beregnung sind Instru-
mente notig, die in Ordnung gehalten, nach Bedarf nachgeeicht,
rechtzeitig und zweckméBig im Freiland angebracht und vor Frostbe-
ginn und wédhrend des Frostes in regelmdBigen Zeitabstdnden abgele-
sen werden miissen:

Im Beregnungsgeldnde

an besonders frostgefdhrdeten Stellen zur Temperatur-Messung meh-
rere Weinbergs-Thermometer und zur Luftfeuchte-Messung Hygro-
meter — oder statt beider Gerdte sogenannte Feuchtthermometer, und
zwar
bei niederwiichsigen Kulturen 5 cm iiber der Bestandsoberfldche,
im Obstbau auBerhalb des Kronenbereichs in Hohe der untersten
Zweige,
im Weinbau 50 cm iiber dem Boden;

aufilerhalb der Reichweite der Regner,

doch in der Néhe der zu schiitzenden Kulturen an frostgefdhrdeter,

windoffener und leicht erreichbarer Stelle:

1 auf einen Holzpfahl in Augenhéhe aufschraubbare Windfahne,

1 auf einen Holzpfahl in Augenhéhe aufschraubbarer Windwegmesser
(Schalenkreuz-Anemometer),

1 Thermometerhiitte mit 1 Minimumthermometer und

1 Thermohygrograph (Schreibgerdt, das den Verlauf von Temperatur
und Luftfeuchte aufzeichnet).
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Beregnungs-Systeme und Arbeitsverfahren der Beregnung

nach Schonnopp und Buchholz (KTL-Arbeitsblatt fiir Landtechnik F-RE
162 — Ifd. Nr. 83)

Nach Fldchenumfang, Leistungskapazitdt und Verwendungszweck einer
Beregnungsanlage, nach dem Wasservorkommen und der Entfernung
der Beregnungsflachen vom Wasser richtet es sich, ob die Anlage voll
beweglich, teilortsfest oder vollortsfest ausgefithrt wird. Fiir Technik und
Handhabung der beweglichen Beregnungssidtze sind eine Reihe von
Beregnungs-Systemen entwickelt worden, um den Betrieb an die Be-
dingungen des Standorts anpassen zu koénnen: Geldndeform, Boden-
art und Bodenzustand, Schlagform, -gro8e und -lange, Art des Feldbe-
standes, Fruchtart, Wuchshohe und Entwicklungsstadium, Zahl und
Eignung der verfiigbaren Arbeitskrédfte. Der verschiedenen Technik
dieser Beregnungs-Systeme entsprechen unterschiedliche Arbeitsver-
fahren und z. T. Transportverfahren.

Rohr-System

Leitungen aus leichten Schnellkupplungsrohren mit oder ohne Stiitz-
fiiBe, Rohrkupplungen je nach Bauart am Rohrende oder — ,selbst-
kuppelnd” — aus dem Rohrschwerpunkt betdtigt,

fur Auf- und Abbau Transportgerdt mit Sprossengestell — gezogen
oder selbstfahrend — geeigneter als Plattformwagen.

Vorschub der Regnerleitungen auBler Betrieb nach Entleerung; am
besten tragen 2 AK jeweils 3 gekuppelte Rohre.

Regnerverband — entsprechend 6 m-Norm-Rohrlange — meist 24 m
oder 18 m (Regnerabstand) x 24 m (Leitungsvorschub).

Rohr-Schlauch-System

Zuleitung und Feldleitung des beweglichen Beregnungssatzes aus
Schnellkupplungsrohren. Kunststoffschlauche (meist 3/, Zoll lichte
Weite) von den AnschluBstutzen zu den einzelnen Regnern auf Gleit-
oder Dreibein-Stativen. Regnerverband meist 18 m oder 24 m (Ab-
stand der Schlauchanschliisse und der Regner) x 20 m (Abstand der
Regnerreihen). Aus einer Aufstellung der Feldleitung nacheinander
bis zu 5 Regnerreihen = 100 m Feldbreite. Auf- und Abbau mit Platt-
formwagen und zapfwellengetriebener Schlauchtrommel oder mit kom-
biniertem Transportgerdt fiir Rohre, Schlauchtrommel und Stativregner.
Vorschub der einzelnen Regner mit Schlduchen wéhrend des Betriebes
(ohne Abstellen des Wassers) durch 1 AK. Aus letzter Aufstellung
Einholen der Regner und Aufspulen der Schlauche motorisch.

Plastikrohr-System

Das Plastikrohr (58 mm bzw. 72 mm ()) aus einzelnen, den gewiinsch-
ten Regnerabstdnden entsprechenden Langen, z. B. je 20 m, mit Spe-
zialrohrverbindungen, wird von einer auf Einachsanhdnger zapiwellen-
getriebenen groBen Trommel ab- und nach dem Beregnen wieder auf-
gespult. Die auf Gleitstativen ziehbaren Regner werden fiir den Betrieb
auf die Rohrverbindungen gekuppelt und fiir den Transport am Gerat
aufgehédngt.Vorschub der Plastikrohr-Regnerleitung durch Abbau —
motorisches Aufspulen zum Feldrand hin — und Wiederaufbau —
Abspulen und Auslegen von der fahrenden Rohrtrommel — in der
nachsten Arbeitsstellung mit Schlepper. Bedienung durch 1—2 AK.
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Die Beregnungshohe in Abhéngigkeit von Beregnungs-System,
Regnerverband, Diisenweite, Betriebsdruck und Betriebszeit

(Verfahren: Schwachberegnung, Drehstrahlregner im Verband)
nach Schonnopp

o
L2 g
Beregn.- Regner- r @ K] e s :[.: Zeitaufwand
System Verband oo E a i) E fiir 30 mm
o9 9 @ § g o 5’ Beregn.-Gabe
0 @ P ° =
ame A & =& 54
mxm qm mm atdl cbm/Std. mm/Std.
Rohr-System 24 x 24 576 7 4,0 3,6 6,25 4 Std. 50 Min.
Rohr-System 18 x 24 432 6 4,0 2,75 6,35 4 Std. 40 Min.
Rohr-System 18 x 18 324 6 3,5 2,6 8,0 3 Std. 45 Min.
Rohr-System 18 x 18 324 55 3,5 2,15 6,6 4 Std. 33 Min.
Rohr-Schlauch 24 x 20 480 6 4,0 2,75 57 5 Std. 15 Min.
Rohr-Schlauch 18 x 20 360 6 4,0 2,75 7.6 4 Std.
Rohr-Schlauch 18 x 20 360 6 3,5 2,6 7.2 4 Std. 9 Min.
Plastikrohr 20 x 20 400 6 4,0 2,75 6,85 4 Std. 22 Min.
Plastikrohr 20 x 20 400 6 3,5 2,6 6,5 4 Std. 36 Min.

Bei richtiger Abstimmung der angegebenen Daten dauert im Verfahren
der Schwachberegnung eine Beregnungsgabe von etwa 30 mm Hohe
4 bis 5 Stunden. In tdglich 8—10 Betriebsstunden kann in 2 Betriebs-
perioden die doppelte von dem Beregnungssatz erfaBte Flache bereg-
net werden. (Beispiel)

Gesamtarbeitszeitbedarf fiir Aufbau, Vorschub und Abbau eines
Beregnungssatzes (Schwachberegnung)

nach Glasow (KTL-Kalkulationsunterlagen fiir Betriebswirtschaft, Band |,

1. Fortschreibung, 1964)

Der Arbeitszeitbedarf fiir das jahrlich einmalige Aus- und Einlagern
der beweglichen Teile einer Beregnungsanlage am Winterlager fallt
kaum ins Gewicht. Dagegen sind fir die Arbeitsplanung wichtig die
bei jedem Beregnungseinsatz wiederkehrenden Arbeitsbedarfszeiten
fir Aufbau, Vorschub und Abbau der beweglichen Beregnungssatze.
Sie sind unabhdngig von der Dauer und Beregnungshohe der einzel-
nen Beregnungsgabe, werden aber von dem Beregnungs-System, der
Feldentfernung, der SchlaggréB8e und -lénge, dem Regnerverband und
der Zahl der eingesetzten Arbeitskréfte beeinfluBt. Das folgende Bei -
spiel kann daher nur einige der zahlreichen Varianten wiedergeben:
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Beweglicher Beregnungssatz des Rohr-Schlauch-Systems,

Kupplungen am Rohrende betétigt, Auf- und Abbau mit 2 AK, 1 Schlep-
per in Vorfahrt, Vorschub mit 1 bzw. 2 AK, Regnerverband 24 m x 20 m.
Je ha Beregnungsfliche Bedarf an Arbeitskraftstunden (AKh/ha) und
an Schlepperstunden (Sh/ha).

Mt ora Pailass bei Feldentfernung in km

Schlagldnge SchlaggréBe 0 1 2
m ha

100 0,5 AKh/ha 21 51 8,1

Sh/ha 0,6 1,6 2,6

1 AKh/ha 1,9 39 59

Sh/ha 0,3 0,8 1,3

200 1 AKh/ha 2,1 3.6 51

Sh/ha 0,6 1,1 1,6

2 AKh/ha 1,3 23 3.3

Sh/ha 0,3 0,6 0,8

3 AKh/ha 1,6 2.2 2.9

Sh/ha 04 0,6 0,8

250 1 AKh/ha 2,4 3.7 49

Sh/ ha 0,8 1,3 1,8

2 AKh/ha 1,5 2,4 3.2

Sh/ha 04 0,7 09

3 AKh [ ha 1,2 1,9 2,4

Sh/ha 0,3 0,4 0,6

47) AKh/ha 1,6 2,1 2,5

Sh/ha 0,5 0,6 0,7

5% AKh/ha 1,5 1,9 2,3

Sh/ha 0,4 0,5 0,6

6%) AKh /[ ha 1,3 1,7 2,1

Sh/ha 03 04 0,5

300 2 AKh /[ ha 1,7 2,5 32

Sh/ha 0,5 0,8 1,0

3 AKh/ha 1,4 2,1 2,8

Sh/ha 0,4 0,5 0,7

4" AKh/ha 1,6 2,2 2,9

Sh/ha 0,5 0,6 0,8

5% AKh/ha 1.7 2,0 2,4

Sh/ha 0:5 0,6 0,7

6%) AKh/ha 1,4 1,8 2,1

Sh/ha 0,4 0,5 0,6

7) AKh/ha 14 1,7 2,0

Sh/ha 0,3 0,4 0,5

8" AKh/ha 1,6 1,9 2.2

Sh/ha 0,5 0,5 0,6

*) 4—8 ha mit zwei Rohr-Schlauch-Sédtzen gleichzeitig
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Bauwesen

neubearbeitet vom Institut fiir Landw. Bauforschung der FAL,
Braunschweig-Vélkenrode

Preise und Kosten

Veranschlagte Baukosten von Aussiedlungshéfen = 20—25 ha LN
(ohne ErschlieBungs- und Nebenkosten)
Betrdge in 1 000 DM je Gehoft

Bay BaWi RhPf Hess NRW NS SH Bund

19571) 3)
Ges. Baukosten 1119 122,0 892 124,5 102,7 751 78,7 1003
davon:
‘Wohnhaus 46,3 54,4 40,1 423 445 30,2 30,7 419
‘Wirtsch.-Gbde. 656 676 491 822 583 449 480 583
19612) 3)
Ges. Baukosten 141,5 1487 132,1 144,7 143,1 1248 1219 140,2
davon:
‘Wohnhaus 544 56,1 544 567 555 494 456 54,6
Wirtsch.-Gbde. 871 926 777 880 876 754 763 856
19661) 4)
Ges. Baukosten 218,2 2179 189,0 249,8 229,8 1883 160,0 213,7
davon:
‘Wohnhaus 89,5 90,4 687 883 969 757 654 84,6
Wirtsch.-Gbde. 128,7 127,5 1203 161,5 1329 1126 94,6 1291

1) Durchschnittsbetrdage

2) Betrdge nach Kondition I Nr. 6 der Férderungsmittel

8) Nach Forschungsstelle fiir bauerliche Familienwirtschaft e. V., Frankfurt am Main

4) Nach Bericht iiber die Verbesserung der Agrarstruktur in der Bundesrepublik
Deutschland 1967, BML

Baukosten je Kubikmeter in Aussiedlungshofen

Wirtschaftsgebdaude
Baujahr ‘Wohnhaus Stallteil Bergeraumteil
DM/m? DM/m3 DM/m3
1958 54 32 14
1961 67 39 13
1966 107 60 20

Nach Bericht iiber die Verbesserung der Agrarstruktur in der Bundesrepublik
Deutschland 1967, BML
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Investitionsbedarf fiir Stallgebédude

Alle genannten Preise sind Neubaupreise. Sie sind nach speziellen Aus-
schreibungen des Jahres 1968 — aus dem Raum Braunschweig — kal-
kuliert. Im Preis sind die voll funktionsfdhigen Stallgebdude!) ohne
Neben- und Lagerrdaume erfaBt. Maschinelle Anlagen®) fiir mdgliche

Arbeitsverfahren sind im Preis nicht enthalten.

1. Milchkiihe Bestand — Tiere 20 50 100
1.1 Anbindestédlle DM/Tierplatz
(warmegedammt)
1.11 Kurzstand, Kotgraben, Einstreu
Stallgebdude insgesamt 1800 1480 1315
davon FuBboden mit Aufbauten 425 410 400
1.12 Kurzstand, Kotrost, FlieBmistkanal
Stallgebdaude insgesamt 1935 1630 1455
davon FuBboden mit Aufbauten 560 545 530
12 Laufstéalle
1.21 Kaltstall, Gruppenliegeplatz
eingestreut, AuBenfreBplatz
Stallanlage insgesamt 825 775 755
davon FuBboden, Auslauf und
AuBenfreBplatz 485 470 460
1.22 Warmstall, Liegeboxen, Stallgang
planbefestigt, FreBplatz im
Gebéaude
Stallgebdude insgesamt 1750 1215 995
davon FuBboden mit Aufbauten 270 240 210
2. Jung- und Mastrinder, 300 bis 500 kg/Tier
21 Anbindestall
(warmegeddammt) Kurzstand,
Kotrost, FlieBmistkanal
Stallgebdude insgesamt 1694 1440 1265
davon FuBboden mit Aufbauten 535 520 510
22 Laufstdlle
2.21 Warmstall, Vollspaltenboden
Stallgebdude insgesamt 1545 1290 1140
davon FuBboden mit Aufbauten 595 580 570
2.22 Kaltstall, Gruppenliegeplatz
eingestreut, AuBenfreBplatz
Stallgebdaude insgesamt 765 725 705
davon FuBboden, Auslauf und
AuBenfrefiplatz 430 415 405

1) Neubau, Abmessungen vgl. Abschnitt Flichen- u. Raumbedarf, Seite 366 ff.

2) Kosten siehe Abschnitt ,Landtechnik u. Arbeitswirtschaft" Seite 65 ff.
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3. Zuchtschweine  Bestand — Tiere 10 20 50 100

31 Abferkelstall DM/Tierplatz
(warmegeddammt)
Abferkel-Aufzuchtbuchten
Stallgebdaude insgesamt 3260 3025 2580 —

davon FuBbodenm. Aufbauten 1220 1210 1200 —
32 Stdlle fiirtragende Sauen

3.21 Freianlage, Gruppenliegeplatz
eingestreut im warmegeddmmten
Raum, AuBenfreBplatz mit

EinzelfreBstdnden
Stallanlage insgesamt — 375 365 345
davon FuBboden, Auslauf
und AuBenfreBplatz — 220 215 200

3.22 Warmstall, Gruppenbuchten mit
Gruppenliegeplatz und Einzel-

freBstdanden
Stallgebdaude insgesamt — 825 715 605
davon FuBboden m. Aufbauten —— 170 165 155

3.23 Warmstall, Anbinde- oder Kasten-
stande mit Kotgraben

Stallgebdaude insgesamt — 865 785 700
davon FuBboden m. Aufbauten - 225 220 210
4. Mastschweine Bestand — Tiere 100 200 400 800

41 Vormaststéalle, 20—40 kg/Tier DM/Tierplatz
(warmegeddammt)
4.11 eingestreute Mistgangbuchten mit
Trog, Mistgang planbefestigt
Stallgebdude insgesamt 240 195 160 -_—
davon FuBboden m. Aufbauten 60 55 55 —_

4.12 Langbuchten mit Futterautomaten
und Teilspaltenboden
Stallgebdaude insgesamt 230 190 155 —
davon FuBboden m. Aufbauten 80 70 65 —

42 Hauptmaststdlle, 40—110 kg/Tier
(warmegeddmmt)
4.21 Mistgangbuchten mit Trog,
Teilspaltenboden
Stallgebdaude insgesamt — 280 240 230
davon FuBboden m. Aufbauten — 95 90 90
4.22 Buchten mit Trog und
Vollspaltenboden
Stallgebdude insgesamt — 305 270 260
davon FuBboden m. Aufbauten — 135 130 130
4.23 Langbuchten troglos,
mit Teilspaltenboden
Stallgebdude insgesamt — 245 195 185
davon FuBboden m. Aufbauten — 80 75 75
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Raumbedarf der Feldfriichte

GroBtmoglicher Raumbedarf einer Mittelernte (beim Einlagern vor
dem Setzen).

Werte gelten nicht fiir statische Berechnungen! Die Lastan-
nahmen fiir Bauten befinden sich im Normblatt DIN 1055, Blatt 1—6.

Rgl‘:;?- Lager-Raumbedarf*) m3
1. Getreide-Halmgut e je je ha
dem je dz Ernte- Anbau-
Setzen fuhre flache
Garben, ungedroschen 70 1,70 25 135
Stroh,
Niederdruckballen,
Misch- oder Kurzhécksel 40 3,00 30 150
garngebundene
Hochdruckballen 80 1,50 22 75
drahtgebundene
Hochdruckballen 150 0,80 —_ —_
2. Heu
Wiesenheu, lang-lose 70 1,70 25 120
‘Wiesenheu,
garngebundene Ballen oder
Kurzhacksel 100 1,20 18 84
‘Wiesenheu,
drahtgebundene Ballen 170 0,70 — —
Klee- und Luzerneheu,
lang-lose 90 1,33 20 120

*) einschlieBlich 20 % Arbeits- und Verkehrsraum iiber dem Stapel

3. Hackfriichte

Lager-Raumbedarf m3

i je je ha
gew. .
d Ernte- Anbau-
Ko % e flace
Frischkartoffeln,
unsortiert u. verschmutzt 750 0,17 9} 38
sortiert, lose 650 0,191 6 30
in Séacken 550 0,23Y) 6 37
in Kisten (20 kg) 450 0,302) 6 48
Sauerkartoffeln 1000 0,113) 3 22
Futterriiben 650 0,19Y) 6 105

1) einschlieBlich 25 % Arbeits- und Leerraum
2) einschlieBlich 35 % Arbeits- und Leerraum
3) einschlieBlich 10 % Arbeits- und Leerraum
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4. Griinfuttersilage

Behdlter einmal nachgefiillt. Das Raumgewicht gilt demnach fiir
abgesetztes Futter.

Bei statischen Berechnungen ist DIN 1055 zu beachten.

Behilter-Raumbedarf2) m3
Raum-

gew.1) je dz je je ha Anbaufldche

kg/m3 Gar- Ernte- Zu%er-  pr;  Grin-

riitben land
futter  fuhre 555 45) (350dz) (300 dz)

Silage

v. Zuckerriibenblatt 900 0,13 3 27 — —
NaBsilage

v. Halmfutter 750 0,16 4 — — 39
Silomais 650 0,185 4 — 45 —
Vorwelksilage,

2590 TS?) 650 0,185 4 — — 39
Garheu, 35 %0 TS?%) 500 0,24 5 - — 38
Garheu, 50 %/o TS?) 350 0,34 6 — — 37

1) nach dem Setzen
2) einschlieBlich 20 % Arbeits- und Leerraum iiber dem Futterstock

+ 8) TS = Trockensubstanz

5. Getreidekorn (im Mittel aller Getreidearten)

Speicher-Fldchenbedarf m2

Raum- i je ha

gewicht je dz e E(rztét?ifx;hre Anbauflache

kg/m3 % (40 dz)
Flachspeicher 600 0,29Y) 7.5 11,5

Behdlter-Raumbedarf m3

Raum- i je ha

gewicht je dz e Eléxsltgfuhre Anbaufldche

kg/m3 (25 dz) (40 dz)
Silospeicher 600 0,17 4,3 6,8

1) bei 0,80 m Schiitthéhe und einschlieBlich 40 % Arbeits- und Verkehrsfliche
2) einschlieBlich 2 % Leerraum
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Zuordnung mehrreihiger Stélle zu erdlastigen Bergerdumen

—E=
.

Bergeraum in Stallachse

Y

OO

Einsparung von Verkehrsraum:
Bergeraum seitlich neben Stallachse

@

-’FEI/ -

Bergeraum quer zur Stallachse

Vorteile erdlastiger
Bergeraume:

@ unabhédngige Bemessung von Stall und
Bergeraum

@ klar begrenzte Baukérper

@ einfache Belichtung und Beliiftung des
Stalles

@ Gebaude fir Vorfertigung geeignet

Fldachen- und Raumbedarf der Rindviehhaltung

1. Haltungsformen

Anbindestall

Mittellangstand
5 kg Einstreu je Kuh und Tag

o—

Standldnge 2,10 m JGSL—ZSO—JBSL—EO-LZOO—L
Standbreite 1,10 m
Stallflache 6,60 m?
Dungstitte 3,00 m?
Jauchebehalter 3,00 m?
Strohlager®)
360 Tage 55 m?
200 Tage 30 m?

*) bei Hochdruckballen: /2 Raumbedarf
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JL_J——-—-—-——\__ﬂ______l-l____J
Kurzstand mit Kotgraben iastso_lgg,L _l_zog_l.
St

and-

2 kg Einstreu je Kuh und Tag fange

Stand- Stand- .
Halt - . Flachen- bzw. GV-
gr?xp‘;l:égs 111)17%?1' ll;ge Raumebl:ada?;” je Kuh Ji'.lengvieh
Milchvieh 1,10 1,65 Stallflache 6,30 m*> 7,50 m?
Jung- und Dungstitte
Mastvieh bei Strohmist 3,00m? 3,00 m?

bis 200 kg 0,60 1,20 bei strohfr. Mist 3,00m® 3,00 m?
200—300 kg 0,70 1,30 Jauchebehaélter 3,00m3 3,00 m3
300—400kg 0,80 145 Strohlager?)

3 3
400—500kg 090 1,55 360 Tage 14 m 22 m
200 Tage 8 m3 10 m3

Kurzstand mit Kotrost —Lssl——zso—l—ssl—slsoJ—Ns—L

keine Einstreu, FlieBentmistung mﬁgg‘

Stand- Stand-
Haltungs- H Flachen- bzw. GV-
gr?xplll)rs‘sgs 11:17%1:1_ la;ge Raum%neda:;” fe Kuh Jzﬁlgvieh
Milchvieh 1,10 1,60 Stallflache 6,40 m*> 7,70 m?
Jung- und Giillebehélter?)
Mastvieh

bis 200 kg 060 1,15 1) bei Hochdrudckballen: /2 Raumbedarf
200—300 kg 0,70 1,25 2) fiir 100 Tage einschlieBlich 15 1

300—400 kg 0,80 1,40
400—500 kg 0,90 1,50
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Laufstall

Einteiliger Laufstall ohne Auslauf

r---

|

350
'hochsfe Dunglage

Eingestreuter Stallraum
(Liege- u. FreBplatz)
Einstreubedarf: 12,5 kg
je GV und Tag
Futterdurchfahrt bei

Sommerstallhaltung

~L150—l~851601-— Liegeplatztiete %l

FreB- Liege- Lisde-
Haltungs- pla.tz- platz- fl‘égw Fldchen- bzw. je Kuh je GV-
gruppe It;lr/%lit:t ti;fe me/Tier Raumbedarf Jungvieh
Milchvieh 0,85 10,0 8,5 Stallfldache 11,2m? 150m?
Jung- und
Mastvieh Strohlager*)
bis 200kg 055 8,0 44 360 Tage 135 m3 140 m®
200—300kg 065 85 5,5 200 Tage 75 m3 75 m3
300—400kg 0,75 9,0 6,7
400—500kg 080 95 76

Mehrteiliger Laufstall ohne Auslauf

——

|

| t—250—+

Eingestreuter Gruppen-
liegeplatz und Spalten-
boden auf dem FreBplatz

Streu 330 250 Einstreubedarf:
N‘ng ______ 5 kg je GV und Tag
[—-l Frontlader- oder FlieB-
entmistung des Kotraumes
| S T 4200 Hhgs+—250—) unter dem Spaltenboden
FreB- Liege- ..

Haltungs- plraei.tz- pllea?‘.:- Ii.lxggle; Fldchen- bzw. je Kuh je GV-
gruppe :J%teer tilenfe m2/Tier Raumbedarf Jungvieh
Milchvieh 0,85 6,00 5,00 Stallflache 10,1 m? 13,6 m?
Jung- und
Mastvieh Strohlager*)
bis 200kg 0,55 3,65 2,00 360 Tage 55 m? 60 m?
200—300kg 0,65 4,60 3,00 200 Tage 30 m3 33 m?
300—400kg 0,75 5,30 4,00
400—500kg 0,80 5,70 4,50

*) bei Hochdruckballen: '/2 Raumbedarf
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Mehrteiliger Laufstall mit Auslauf

Eingestreuter Gruppen-

liegeplatz, AuBenfreBplatz

To - ZTU 7T° Einstreubedarf:
. A 5 kg je GV und Tag
=600 b =600 } 500 1
FreB- §
Liege- » "
Haltungs- latz- Py Fléchen- bzw. : GV-
gruppeg j};’}i&:t‘ nﬁ?’?}:r Raaum?;:zda?r je Kuh J{ngvieh
Milchvieh 0,85 50 Grundflache Liegehaus
Jung- und 5,0 m? 6,0 m2?
Mastvieh FreBplatz und Auslauf:
bis 200 kg 0,55 2,0 1 Tier je FreBstelle 7,2m? 11,0m?
200—300 kg 0,65 3,0 3 Tiere je FreBstelle!) — 3,7 m?
300—400 kg 0,75 4,0 Strohlager?) 360 Tg. 55m3 60 m?
400—500 kg 0,80 4,5 200 Tg. 30m? 33 m?
Kotsammelplatte 1 m? 1 m?
Behilter?) fiir Jauche
und Regenwasser 2m? 2m?

Mehrteiliger Boxenlaufstall mitAuslauf

T —

]

250

|

250

AuBenfreBplatz
Einstreubedarf:

O

g O

t t
t 220 le— 220 —-l— Z,ZT— 600 ———iigo —L1,201—1,90
660 — ——500

Eingestreute Liegeboxen,

0,5 kg je Box und Tag

FreB- "
Liegeboxen " .
Halt: - latz- % A Flachen- bzw. s GV-
graup‘;tgs gr:i:e Larlﬁ;eﬂrite R:um%l:edafl“” Je Kuh Jeﬁlgvieh
m/FreBst.
Milchvieh 0,85 2,10 1,10 Grundflache Liegehaus
Jung- und 4,0 m? 5,5 m?
Mastvieh FreBplatz und Auslauf:
bis 200kg 0,555 1,80 0,75 1 Tier je FreBstelle 72m? 11,0 m®
200—300kg 0,65 1,80 0,85 3 Tiere je FreBstelle —  3,7m?
300—400kg 0,75 2,00 0,95 Strohlager?) 360 Tg. 50m?® 10,0 m?
400—500kg 0,80 2,00 1,00 200 Tg. 3,0m3 6,0 m?
Kotsammelplatte 1,0 m? 1,0 m?
Behélter?) fiir Jauche
und Regenwasser 2,0m®  2,0m?

1) Selbstfiitterung am Flachsilo
2) bei Hochdruckballen: '/2 Raumbedarf
3) Fassungsvermdgen in 100 Tage
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Wérmegeddmmter Boxenlaufstall fiir Milchvieh

/1 \ FreBplatz im Gebaude;
5 ‘ . entweder Liegeboxen
! ohne Einstreu, Stallgang

[ | 2% mit Spaltenboden
— O H =T (linke Darstellung)

L1 90 oder Liegeboxen mit
L 200-+4— 250 5o +— 3,oo—¥—2,zoJ— giglsltggzéplanbefestlgter
(rechte Darstellung)
Grundfléche Liegeplatz 2,0—2,5m? je Kuh
FreBplatz und Verkehrsweg 2,5—3,0m? je Kuh
Dungbehalter 4,5m3 je Kuh

Widrmegeddmmter Vollspaltenbodenstall fiir
Jung- und Mastvieh

FreBplatz im Gebé&ude,
} J | 4 Gruppenliegeplatz mit

L [ T T oo Spaltenboden
—+
4‘7 Liegeflache — L ZVOO—LUegeﬂnche ~-—#

FreBplatz- Spalten- 1 Ti Liqgeplatz;i%{e
Heltenggruipe e "OSihe  prabsiclie  Frebsirl
Tiere bis 200 kg 0,55 1,5 2,7 8,0
200—300 kg 0,65 2,0 3.1 9,0
300—400 kg 0,75 2,5 34 10,0
400—500 kg 0,80 3.0 3,7 11,0

2. Nebenrdume zum Milchviehstall

Kélberstall

Auf je 10 Kiihe zwei Einzelboxen fiir Saugkélber je 1,0 m x 1,5 m und
5,0 m? Liegeflache in Sammelboxen fiir 5 abgesetzte Kélber.

Milchrdume — Mindestbedarf an Grundflache

Bestandsgrofe 5—10 10—20 20—30 30—40 iiber 40 Kiihe

Grundfldche 9 m? 12 m? 16 m? 18 m2 22 m?
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Melkstand- Einzelstdnde Gruppenstinde
anlagen .
Reihen Tandem-
stand stand Langreihensténde Fischgrdtenstdnde
-
10
L]
Zahl der Melkstdnde 2 3 4 u 6 8 10
Gebdude~ Linge m 5,10 8,70 7,60 7,60 6,04 7,00 7,96
Make i.L. Breite m 2,50 2,90 290 2,90 4,75 4,75 4,75
Helkzeuge je Melker 2 3 2 4 3 4 5
gemolkene Kithe je Stunde| 12-15 15-20 15-16 20-25 25-30| 30-35] 35-40
empfohlene Bereiche fiir
Bestdnde
. e
2 ~ 50 Kihe IR0
30 - 40 Kihe [
40 - 60 Kihe
69 - 80 ine [T

Flachen- und Raumbedarf der Schweinehaltung

1. Sauen

a) Abferkelstall

Abferkel-Aufzuchtbucht ohne Mistgang

| im
l— 2,50 ——JO,SOL— 1,20—l—

Flachen- bzw. Raumbedarf je Bucht

Stallgrundfléche 10,5 m?
Strohlager*) 22,0 m?
Dungplatte 1,0 m?
Jauchebehilter 1,0 m3

*) bei Hochdrudkballen: /2 Raumbedarf

371



Abferkel-Aufzuchtbucht mit Mistgang ‘
Flachen- bzw. Raumbedarf je Bucht

; 060
45 ; oo Stallgrundfléche 8,9 m*
L Strohlager®*) 22,0 m?
- ® 080 Dungplatte 1,0 m?
S R —+ Jauchebehilter 1,0 m3
129 2'25_-J°5 100—- *) bei Hochdruckballen: /2 Raumbedarf

Abferkel-Aufzuchtbucht mit gesondertem
SauenfreBplatz

Jod
L0
] [ e —\\
61‘1 L LU
110 ® Flachen- bzw. Raumbedarf je Bucht
47 Stallgrundflache 5,95 m?
d—gzo—t-m—4 FreBplatzfliche 2,20 m?
Strohlager®) 10,00 m?
Feefiplatz Dungplatte 1,00 m?
—+ Jauchebehélter 1,00 m?
-+ 55
*) bei Hochdruckballen: '/ Raumbedarf
. 55
== -+

4-1,20—#501— m——l«xzo-l—

Abferkel-Aufzuchtbucht mit Flissigmistkanal

Sau angebunden, FuBbodenheizung im

Ferkelbereich
e o2 Fldchen- bzw. Raumbedarf je Bucht
no - Stallgrundfléache 7,35 m?
| Giillebehalter 2,00 m3

o] ~
60 s
o -
40 = ]zj i ‘
- - T I
Schutzbugel

450435+ 220———+ 504
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b) Stall fiir tragende Sauen

Gruppenbuchten

mit EinzelfreB8stdnden

e

dsol— 210

|

Flachen- bzw. Raumbedarf
je Tier

Stallgrundfléche 3,45 m?
Strohlager®) 5,00 m3
Dungplatte 1,00 m?
Jauchebehdlter 1,00 m?

t

120

-

250

| *) bei Hochdruckballen:
N /2 Raumbedarf

Kastenstdnde in widrmegeddmmtem Stall

GF

dsodb—1g0—taol

Flachen- bzw. Raumbedarf
je Tier

Stallgrundflache 3,20 m?
Strohlager®) 5,00 m?
Dungplatte 1,00 m?
Jauchebehélter 1,00 m?

*) bei Hochdruckballen: /2 Raumbedarf

Gesamter Buchtenbedarfin Zuchtschweine-

bestdnden

bei Sauenbestand von

10 20 50 100

Anzahl
Abferkel- und Aufzuchtbuchten 4 8 40
Platze fiir tragende Sauen 6 13 33 68
Platze fiir Jungsauen 3 7 17 33
Platze fiir weibliche Laufer 3 7 17 33
Einzelbuchten fiir Zuchteber 1 1 2 4

2. Mastschweine

Mistgangbucht planbefestigt
(Vormaststall nicht erforderlich)

|

Futtergang

-} ——405 ¢+~

+
|
2

ot

istgang

~4
I

BuchtmaBe siehe
nachste Seitel
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Liegeplatz- gesamte

Mast- A
Trogldnge tiefe Stallgrund-
abschnitt iy
kg/Tier Tier ( m" nfxlll/?‘li:r
0 x Umbuchten 20—110 0,33 1,75 1,31
1 x Umbuchten
Gruppe I 20— 60 0,27 1,45 114
Gruppe II 60—110 0,33 1,75 )

Strohbergeraum: 1,0 m®%/Tier; Dungplatte: 0,3 m?/Tier; Jauchebehélter:
0,3 m?/Tier

Mistgangbucht mit Teilspaltenboden
(Vormaststall mit Einstreu bis 40 kg Lebendgewicht erforderlich)

Futtergang

TR

Mistgang mit Teilspaltenboden

—T—Ol'l. —T—l —TCST—

Mast- Liegeplatz- gesamte
abschnitt Tro! l?gge (tLef;a) Staf{lgg;nd-
kg/Tier m m2/Tier
Vormaststall 20— 40 0,24 1,00 0,66
Hauptmaststall
0 x Umbuchten 40—110 0,33 1,75 1,31
1 x Umbuchten 40— 75 0,28 1,58 114
75—110 0,33 1,75 '

Schwemmistbehélter: 0,5 m? je Tier
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Langbucht fiir Flissigmist

Kontroll - (Futter -) gang . . .
e Geeignet fiir troglose Fiitterung

fir Selbstfiitterer
fiir Langtrége bei
Fliissigfiitterung
(Vormaststall mit Einstreu bis
40 kg Lebendgewicht erforderlich)

n n
n g
\ - |

al==
I

mm

’+ 1,00 I SRS - ———i—-v
Buchten- Li latz- t
M Bpwen  Liegeplots gesemie,
kg/Tier fir lgnTlere (—mt) n?:I%zr
Vormaststall 20— 40 2,40 1,00 0,66
Hauptmaststall
0 x Umbuchten 40—110 1,80 3,20 0,85
1 x Umbuchten 40— 75 1,80 2,25 0.77
75—110 1,80 3,20 ¥

Schwemmistbehélter: 0,5 m? je Tier

Bucht mit Vollspaltenboden

(Vormaststall mit Einstreu bis
40 kg Lebendgewicht erforderlich)

~l~50 L 192 — i.
: t:
al?:gxsxz;tt Troglénge Lle%ieep Ieatz- S?ﬁf;:::d-
n Tier flache
kg/Tier m me/Tier
Vormaststall 20— 40 0,24 1,00 0,66
Hauptmaststall 40—110 0,33 1,92 0,96

Schwemmistbehalter kann entfallen
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Raumbedarf der Hiihnerhaltung

Durchschnittsgewicht ausgewachsener Hiihner

Henne Hahn
Rasse kg kg
WeiBle Leghorn 1,70—2,30 2,20—2,80
Rebhuhnfarbige Italiener 1,75—2,50 2,25—3,00
Rhodelénder, Hybriden 2,00—3,00 3,00—3,50
Barred Rocks 2,25—2,75 3,00—3,75
New Hampshire 2,20—3,00 3,00—3,60
Sussex 2,50—3,00 3,00—4,00
White Rocks 2,60—3,50 3,50—4,20
Besatzdichte in Hiihnerstéllen
Stallgrundflache
Tiere/m?

Aufzuchtstall — Bodenhaltung

Kiiken bis 8 Wochen 12—14

Junghennen 8 bis 16 Wochen 8—10

Junghennen 16 bis 22 Wochen 6— 8
Legestall

Bodenhaltung 4— 6

Kéfiganlagen, 1geschossig 10—12

Kaéfigbatterie, 3geschossig 16—18
Maststall

Bodenhaltung 10—12

Kéfigbatterie 25—30

Flachen- und Raumbedarf fiir Schlepper, Maschinen,

Diinger u. a.
Werkstitten

Mindestgrundflachenbedarf: Kleinbetrieb
Mittelbetrieb

GroBbetrieb
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Garagen fiir Schlepper, selbstfahrende Erntemaschinen,
LKW und PKW

Gebauderichtmale TormabBe
Hohe Breite Tiefe Hohe Breite Einzustellende Fahrzeuge
m m m m m

4,25 40 8,0—9,0 4,00 3,75 Maihdrescher, selbstfahrend

3,75 40 8,0—-90 350 375 Hackfruchtvollernter,
’ LKW 5t u. m.

3,75 35 6,0-70 3,50 3,25 Schlepper®) mit Anbaugeridten

3,00 35 70—-8,0 2,87 3,25 LKW bis 5 t

3,00 3,0 4,050 2,87 2,75 Schlepper®) ohne Anbaugerét

2,50 30 50—6,0 237 2,75 PKW und Kombi

*) Falls keine Werkstatt vorhanden, sind Raumbreite und -tiefe um 1 m zu vergréBern

Vorschriften der Reichsgaragenordnung und der regionalen Bauord-
nungen beachten.

Maschinenschuppen — Gebduderichtmale

Gebdudeldange (RastermaBe) = 3,0 m oder 4,5 m oder 6,0 m

Gebaudetiefe = 6,0 m oder 9,0 m oder 12,0 m
(oder 20,0 m)

Raumhohe = 3,0 m (oder 3,62 m) oder 4,25 m

(je nach Maschinenhdhe)

Mindestgrundflachenbedarf ohne Garagenfahrzeuge (s. o0.)

bei 20 ha LN = rd. 120 m? bei 100 ha LN = rd. 260 m?
bei 30 ha LN = rd. 150 m? bei 200 ha LN = rd. 300 m?
bei 50 ha LN = rd. 220 m? ab 400 ha LN = rd. 1 m?ha

Handelsdiinger-Lagerraum
siehe Kapitel ,Pflanzenernahrung u. mineralische Diingung”, S. 187

Dungstitte und Jauchegrube
siehe Kapitel ,Organische Diingung”, S. 169

Gairfuttersilos und Trocknungsanlagen
siehe Kapitel ,Futterkonservierung”, S. 300;, Getreidetrocknung”, S. 315
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Stallklima

Gutes Stallklima ist eine der Voraussetzungen fiir hohe Leistung und
Gesundheit der Tiere sowie fiir die Erhaltung der Bausubstanz. Die
Anforderungen der Tiere an das Stallklima sind abhédngig von der
Nutzungsrichtung, vom Haltungsverfahren und dem Alter der Tiere.

Anzustrebende Stalltemperatur

1. Rindvieh  Milchviehanbindestille 12—20° C
Milchviehlaufstalle 5—20°C

Kélber fiir Bestandserganzung 5—15°C

Jungrinder 0—15°C

Mastkélber 15—20°C

sonst. Masttiere 10—20°C

2. Pferde 10—15°C
3. Schweine tragende Sauen 10—15°C
sdugende Sauen 18—15°C

Ferkel bis 2. Lebenswoche 30—25°C

Ferkel bis 20 kg 25—18°C

Mastschweine 20—40 kg 20—16° C

Mastschweine iiber 40 kg 18—15°C

4, Hihner Legehennen 15—20°C
Kiiken 30—20°C

Masttiere 25—20° C

Anzustrebende relative Luftfeuchte 60—80 %o
Luftgeschwindigkeit im Aufenthaltsbereich der Tiere ca. 02 m/s
im Sommer bis ca. 0,3 m/s

Im Stall auftretende Gaskonzentrationen sind im allgemeinen unge-
fahrlich. Nicht {iberschritten werden sollten folgende Anhaltswerte:
CO, — 5 Vol. %o, H,S — 0,2 Vol. %o, NH; — 0,1 Vol. %o

Futterverbrauch in der Schweinemast in Abhingigkeit von der Stall-
temperatur?)

kg Futtereinheiten je kg Zuwachs
7 +200% AP T ]
g 11750k —+
Pso'/. ™~ :
5 4
F125% \\
Y \\
| —
100 %
3-
T T T T T P . T T T T
0 2 4 6 8 10 12 1% 16 18 20 22 *¢

Stalltemperatur

1) abgeleitet aus Untersuchungen von Heitman, Serensen, Kalich u. Wéhlbier
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Normtemperaturen als Rechenwerte zur Ermittlung brauchbarer War-
meddmmung in den raumumschlieBenden Bauteilen von Stéllen

Die Berechnung der not-
wendigen Warmeddm-
mung und Liiftung er-
folgt nach DIN 18910,
Blatt 1—3 und Beiblatt®).
Sie gliedert die Stand-
orte nach minimalen
AuBentemperaturen in
folgende Klimazonen:

Zonel: —9°C

ZoneIl: —12°C
Zone III: —15°C

raiBuRG |

20 e [ wrecwe B - mauncsecr

‘Wasserdampi- und Wirmeanfall (je 500 kg Tiergewicht) in Stdllen

‘Wasser-

Tierart dampf maame Wasvs\;g;i::p d
g/h

Schweine 400 1200 1:3,00

Rindvieh und Pferde 300 750 1:2,50

Hihner 1 600 3000 151,87

Mastkaélber 1000 1000 1:1,00

Der Warmehaushalt ist ausgeglichen, wenn die Wéarmeverluste durch
Liftung und Bauteile gemeinsam die Warmeproduktion nicht {iber-
schreiten.

*) zu beziehen durch Beuth-Vertrieb GmbH., Berlin, Kéln, Frankfurt/M.
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Hochstzulidssige Fliche raumumschlieBender Bauteile in m?/GV
(ohne StallfuBboden) fiir Stdlle ohne Zusatzheizung

Klimazonen

Stallart 1 I 1
Rindvieh- und Pferdestille 22 18 14
Schweinestalle 44 37 30
Hiihnerstélle 50 40 30

EinfluB der Gebdudeform auf die Fliche der raumumschlieBenden Bau-
teile (der FuBboden bleibt unberiicksichtigt)

Gebdude Besatz  raumum-
Stallart La:rlxge Brgte GV Sdlll}lg[éelgde
m?/GV
Rindviehstdlle 15 7.25 13 16,8
25 7,25 21 17,8
mit befahrbarem 25 11,25 42 11,9
Futtertisch 50 11,25 84 11,1
30 20,50 100 9,2
Schweinestédlle 15 7,25 112 21,6
25 7.25 19,0 19,7
Maststdlle 25 11:25 28,5 1#.5
50 11,25 61,0 15,2
30 22,50 75,0 13.2
Hihnerstdlle 15 725 7.2 33,6
25 7,25 13,2 28,4
Batteriehaltung 25 11,25 17,6 27,8
50 11,25 36,8 25,3
30 22,50 46,8 21.2

Bemessung der Warmedammung von Wand und Decke

Die aus den nachstehenden Graphiken zu ermittelnden Warmedurch-
gangszahlen k fiir Wand und Decke nennen die erforderliche Wéarme-
dédmmung, wie sie den jeweiligen Anforderungen von Rindern, Schwei-
nen und Hithnern an das Stallklima in den 3 Klimazonen entspricht.
Dabei sind die Wéarmeverluste bei der Liiftung bereits beriicksichtigt.
Die raumumschlieBende Fldache (m?/GV) ist aus der baulichen Lésung
ohne Beriicksichtigung des StallfuBbodens zu errechnen.

Fiir die in den Graphiken dargestellten Warmedurchgangszahlen gelten
die folgenden Annahmen:

Raumhohe eines freistehenden Stalles 3m
Sockel, Hohe ca. 50 cm k & 1,5 kcal/m? h grd
Fenster < 59 der Stallgrundfldche k 2 3,0 kcal/m? h grd
Tiiren < 129 aller Bauteile ohne

StallfuBboden k & 1,0 kcal/m? h grd
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Wirmedurchgangszahl k fiir Wand und Decke von Stillen fiir Rind-
vieh, Schweine und Hiihner in Abhéngigkeit von der relativen raum-
umschlieBenden Flache (m?/GV) in den 3 Klimazonen

I (—9°C) —+—v—rr

II (—12°C)
I (—15°C) — — — — —

1M1

10

: \
_ 09 A
® A
2 08 <
s o7 N
E o NS Rindviehstille
5 AN\ [ (gilt nicht fiir
= 0 NS Mastkalberstille)
x 04 A .

§ \ \_\

03 NN -

NN N

m?/GV 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30

1.1 <

N
107 cy
N

09
08 NG

07 N \ \'\'

/
/

k (kcal /m2 hgrd)
/
/
¥ 4

05 g T g I Schweinestalle
05 :
0.4

Nl +-d
\\ \

P~

0.3

~

m?/GV 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40

1.1

1.0
0.9+

0.8 <
0.7

Hiihnerstdlle

064+< ~
05 = -

P ~

0.4 e~

{

k (kcal/m2 hgrd)

[N

03 <

ey

~

m?/GV 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 4O L2 44
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Bei raumumschlieBenden Fldchen (m2/GV), die gréBer als die in den
Graphiken genannten Werte sind, geniigen bauliche MaBnahmen allein
nicht, um das fiir Warmstélle geforderte Klima herbeizufiihren. Zu-
sdtzliche Heizung solcher Stdlle ist wirtschaftlich unerlaBlich. Oft zu-
treffend fiir Abferkelstédlle, Hiithnerstdlle mit Bodenhaltung und stets
fiir Mastkélberstédlle. Das MindestmaB fiir die Warmedammung, das
zur Verhiitung von Tauwasserbildung notwendig ist, kann aus der
Tabelle auf Seite 383 entnommen werden.

Auch bei kleineren, als in den Graphiken genannten raumumschlieBen-
den Flichen (m?/GV) kann héufig Tauwasserbildung an den Bauteilen
auftreten. Auch hier ist die Mindestwdrmedammung der Bauteile auf
die Verhiitung von Tauwasserbildung (s. 0.) abzustimmen.

Wirmedurchgangszahlen k in kcal/m2 h grd fiir Fenster und
Tiiren

k k
AUSSENFENSTER AUSSENTUREN®)
Holz-Einfachfenster, einf. vergl. 4,5 Einfache Brettertiir,
dt. mit vorgespannter, lichtdurch- 24 mm dick 3.1
lassiger Folie oder Scheibe und 30 mm dick 2,8
eingeschlossener, ruhender Luft-
schicht 3,0 Verdopp. Brettertiir,
Holz-Einfachfenster, doppelt 2x 24 mm 2,2
verglast mit 12 mm Scheiben- mit 4 cm Luft 1,6
abstand 25 mit3 cm Dammstoff 0,9

Stahl-Einfachfenster, einf. vergl. 5,0

. INNENTUREN?)
Stahl-Einfachfenster, doppelt

verglast mit 12 mm Scheiben- Einfache Brettertir,
abstand 31 24 mm dick 2,4

Oberlicht — einf, in Stahlrahmen 50 o0 mmdick 2.2

Oberlicht — doppelt in Stahlr. 3,0 Verdopp. Brettertiir,

Betonrahmenfenster, einf. vergl. 5,0 2x24 mm 2,0
Betonrahmenfenster, doppelt mit 4 cm Luft 14
verglast mit 10 mm Scheiben- mit 3 cm Dammstoff 0,85
abistand 3.9 *) Luken sind wie Tiiren zu
Fenster aus Glashohlsteinen 25 bewerten
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Dammstoffbedarf zur Erzielung von Warmedurchgangszahlen

ng::gl;e Wirmeleitzahl }

gangszanl | 0,035 0,04 0,05 0,06 0,07 0,08 009 0,10 0,12 0,15 0,20 030 0,40 0,50 0,60 0,70 090 1,75 2,00 3,00

k =
Kealint Schichtdicke cm
grd

1,10 3 3 4 5 5 6 7 8 9 11 15 22 29 36 44 51 65 126 144 216
1,05 3 3 4 5 6 7 # 8 10 12 16 23 31 38 46 54 69 133 152 228
1,00 3 4 5 5 6 7 8 9 10 13 17 25 33 41 49 57 73 142 162 243
0,95 3 4 5 6 6 7 8 9 11 13 18 26 35 43 52 61 78 151 172 258
0,90 4 4 5 6 7 8 9 10 11 14 19 28 37 46 56 65 83 161 184 276
0,85 4 4 5 6 7 8 9 10 12 15 20 30 40 50 60 70 90 174 198 297
0,80 4 5 6 7 8 9 10 11 13 16 22 32 43 53 64 75 96 186 212 318
0,75 4 5 6 7 8 10 11 12 14 18 23 35 46 57 69 80 103 200 228 342
0,70 5 5 7 8 9 10 12 13 15 19 25 38 50 62 75 87 112 217 248 372
0,65 o 6 7 9 10 11 13 14 17 21 27 41 54 68 81 95 122 237 270 405
0,60 6 6 8 9 11 12 14 15 18 23 30 44 60 74 89 104 134 259 296 444
0,55 6 7 9 10 12 13 15 17 20 25 33 49 65 81 98 114 146 284 324 486
0,50 7 8 10 11 13 15 17 19 22 28 37 &5 73 91 109 127 163 317 362 543
0,45 8 9 11 13 1§ 17 19 21 25 31 41 61 82 102 122 143 183 356 406 609
0,40 9 10 12 14 17 19 21 24 28 35 47 70 93 116 139 162 208 405 462 693
0,35 10 11 14 16 19 22 24 27 32 41 54 81 107 134 161 187 241 468 534 801
0,30 11 13 16 19 22 26 29 32 38 48 63 95 126 157 189 220 283 550 628 942
0,25 14 16 20 23 27 31 35 39 46 58 77 115 153 191 229 267 343 567 762 1143
0,20 17 20 25 29 34 39 44 49 58 73 93 145 193 241 289 337 432 842 962 1443

Die Tabelle nennt die fiir einschichtige Bauteile erforderlichen Schichtdicken zur Erfiillung der geforderten Warmeddmmung. Bei mehrschich-
tigen Bauweisen setzt sich die Warmeddmmung entsprechend der verwendeten Schichtdicken der eingesetzten Baustoffe anteilméBig zusammen.
Beispiel: gefordert wird die Warmedammung k = 0,60. Fiir eine Wand wird 24 cm dickes Mauerwerk A = 0,40 verwendet, die fehlende Warme-
ddmmung soll mit Ddmmstoff A = 0,035 erfiillt werden. Benutzung der Tabelle: Spalte A = 0,40, Zeile k = 0,60 ergibt benétigte Schichtdicke
=60 cm, gebaut werden 24 cm = 40% von 60 cm, Fehlbetrag = 60% der Warmedammung. Dammstoffbedarf = Spalte A 0,035, Zeile k = 0,60

ergibt bendtigte Schichtdicke von 6 cm, davon 60 % = 3,6 cm, entspricht 4 cm Démmstoff.



Wiarmeleitzahlen von Bau- und Dammstoffen

(Auszug aus DIN 4108)

Roh- ~ Wirmne- Roh. Wgime-
. eit- P eit-
Baustoff V(VI:::;_Y zahl A Baustoff V(V;{T‘:;_Y zahl A
gewicht) _ keal gewicht) _kecal
kg/m3 mh grd kg/m3 mh grd
Natiirliche Steine Betone und Leichtbetone
in fugenl Bauteil d
und Erden e Pt
Kies- oder Splittheton
Natursteine mit geschlossenem Gefiige
Betongiite < B 120 1,30
Dichte Natursteine Betongiite < B 160 1,75
(Granit, Basalt, o .
Mamor usw.) 3,00 Ziegelsplittbeton
Porige Natursteine xé’étfﬁg;: P 1600 0,65
(Sandstein, Muschelkalk, 1800 080
Nagelfluh usw. 2,00 Ziegelsplittbeton
flir Stahlbeton 2 000 0,90
Lehm Haufwerkporige 1500 0,55
Betone 1 700 0,70
Massivlehm und %‘IS nichtporigen 1900 0,95
Lehmformlinge 0,80 Zupsilags ok,
Strohlehm 0,60 Bimsbeton 800 0,25
und Beton aus 1 000 0,30
geschdumter oder 1200 0,40
Lose Fiillstoffe, i
lufttrocken in Decken o. &. Dampfgehéirteter 400 0,12
Sand 0,50 Gas- und Schaum- 500 0,16
. . beton, Leicht- 600 0,20
Kies, Spiitt 0,70 kalkbeton 800 0,25
Bimskies 0,16 1 000 0,30
Steinkohlenschlacke 0,16 Betonplatten
Hochofenschaumschlacke 0,12 Asbestzement-
platten 1800 0,30
s ‘Wandbauplatten
Mortel und Betone Naturbims-,
Putze (innen und auBen), I(—];ll.lut]tsg:}loixlll)ls- 800 B2s
Estriche, Mortelfugen Blahton-, 1000 0,30
Kalkmortel, Kalkzement- Schlacken-, 1200 0,40
mortel, Mortel aus Stiiterbinis-
hydraulischem Kalk 0,75 Ziegelsplitt-,
Zementmortel 1,20 Tuff- und Lava- 1400 0,50
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Roh- War.me- Roh- Wax:me-

ich e g

Baustoff ‘Raum! 7281 A Baustoff Raum 7ol

gewichl) kcal gewicht) kcal
kg/m3 m h grd kg/m3 mh grd

Mauerwerk aus Betonsteinen Gas- und Schaum-

einschlieBlich Mortelfugeni) betonsteine

: (DIN 4165)

e und Leichtkalk- 600 0,30
KSH 250 >1 800 0,90 betonsteine, 800 0,35
KSV dampfgehéartet 1000 0,40
> 1,8/150 >1 800 0,90 Gas- und Schaum-

KSV 1,8/150 betonsteine und

und 1,8/100 1 800 0,85 Leichtkalk- 800 0,38
KSL 1,4/150 betonsteine, 1 000 0,48
und 1,4/75 1 4001a) 0,60 luftgehértet 1200 0,60
KSL 1,2/75

und 1,2/50 1200'2) 0,48 Ziegel

KSHDI 1,2/50 Mauerwerk aus

und 1,2/25 1200%a) 0,48 Mauerziegeln

KSHbl 1,0/50 (DIN 105)

und 1,0/25 1000'a) 0,43 einschlieBlich

Hiittensteine s

IS Hochbauklinker =>1900 0,90
HS 100 und ;

HS 150 0,60 I\—Ifoiﬂ.ochkllmker 0,68
HHS ! ollziegel,
078 Vormauerziegel 1 000 0,40

Leichtbeton- 4

Vollsteine 800 0,35 : igg 8'52

(DIN 18152) 1000 0,40 '

1800 0,68
L 200 048 Lochziegel
1 400 0,55 Vormauer-
1 600 0,68 Lochziegel 1000%) 0,40

Leichtbeton- 1200%) 0,45

Hohlblodksteine 1400%) 0,52

(DIN 18151)

Zweikammer-
i 1000 0,38 Holz, luittrocken
12009 0,42 nach DIN 40744)
1400%) 0,48 Eiche 0,18
Dreikammer- Buche 0,15
stein 1400%) 0,42 Fichte, Kiefer, Tanne 0,12
16002 0,48 Sperrholz 0,12

1) Die genannten Rohwichten beziehen sich auf die Steine, nicht auf das Mauerwerk

la) Raumgewicht, bezogen auf den ganzen Stein einschl. Hohlrdume

2) Raumgewicht, bezogen auf den Beton ohne Hohlrdume

3) Raumgewicht, bezogen auf den ganzen Ziegel einschl. Hohlrdume (das Scherben-
gewicht liegt hoher)

4) DIN 4074 ,Bauholz, Giitebedingungen*
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Roh- Wirme- Roh- Waérme-
wichte Jeit wichte Y nlse
Baustoff (Raum- zahl A Baustoff (Raum- zahl A
gewicht) __Kkcal gewicht) _ keal
kg/m3 mhgrd kg/m8 m h grd
Wirmeddmmstoffe Holzwolle-
Leichtbauplatten
Mineralische (DIN 1101)
Faserdammstoffe Plattendicke 15 mm 0,12
ik anTen Plattendick
Schlackenfasern attendicke
nach DIN 18165) 30—200 0,035°) 25 und 35 mm 0,08
Pflanzliche Plattendicke
1;§ser- 5 50 und mehr mm 0,07
. Tty Holzfaserplatten 200 0,04
had DIN o165 30—200  0,040% 300005
Korkplatten 120 0,035
Bau-Schlacken- 160 0,038
wolle, lose 0,06 200 0,04
Platten aus
Wellpappe,
bltum}:nglzli’rlnkt 55 0,04
Schaum-
kunststoffe
in Platten, Bahnen
und Flocken 0,035

§) Gilt auch fiir Faserdimmstoffe im zusammengedriickten Zustand (z. B. unter
schwimmenden Estrichen), sofern die Rohwichte bei Belastung mit 200 kg/m?
gleich 200 kg/m® ist (vgl. DIN 18165 — Faserddmmstoffe fiir den Hochbau —
Abschnitt 3.4)

Fiir die Berechnung des WérmedurchlaBwiderstandes unter schwimmenden Estri-
chen ist die Dicke im zusammengedriickten Zustand einzusetzen (DIN 18165, Aus-
gabe 8.57, Abschnitt 3,3)
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Mindestwirmedimmung raumumschlieBender Bauteile zur Verhiitung
von Tauwasserniederschlag auf der inneren Oberfldche

Zuldssige Klimaannahmen
geringer Tauwasserniederschlag kein Tauwasserniederschlag

bei tiefsten Temperaturen im Winter

Klimazone I —7°C —12°C
Klimazone II —8°C —12°C
Klimazone III —9°C —15°C

Die Zahlen sind fiir Stallwdnde giiltig, sie gelten auch fiir Stalldecken,
dort ist jedoch eine um 2—3 grd hohere Stalltemperatur (t;) zu unter-
stellen.

Hoéchstzuldssiger Warmedurchgang (k,,; zur Ver-

hiitung von Tauwasserniederschlag an der inneren
Oberflache raumumschlieBender Bauteile

Temperatur  rel, Fenchie Temperatur der AuBenluft

der der __m0 o o o (¢]
Stalluft Stalluft 7= =9 =P =15
t;in grd C i in % k,u1 < in kcal/m? h grd

85 0,70 0,66 0,63 0,54 0,48

+10 80 0,97 0,91 0,87 0,75 0,66
75 1,23 1,16 1,10 0,95 0,84

70 1,53 1,44 1,37 1,18 1,04

85 0,63 0,60 0,57 0,50 0,44

+12 80 0,87 0,82 0,78 0,69 0,61
75 1,13 1,07 1,02 0,89 0,79

70 1,39 1,32 1,26 1,10 0,98

85 0,57 0,54 0,52 0,46 0,41

+15 80 0,77 0,74 0,71 0,63 0,56
75 1,00 0,95 091 0,81 0,73

70 1,22 1,17 1,12 1,00 0,90

85 0,52 0,50 0,48 0,43 0,39

+18 80 0,70 0,67 0,65 0,58 0,53
75 0,90 0,86 0,83 0,75 0,68

70 1,12 1,07 1,03 0,93 0,85

85 0,48 0,46 0,45 0,40 0,37

+20 80 0,66 0,64 0,62 0,56 0,51
75 0,85 0,82 0,79 0,72 0,65

70 1,03 1,00 0,96 0,87 0,80
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Stalliiftung

Luftdurchsatz

Der erforderliche Luftdurchsatz ist abhdngig vom AuBenklima, er steigt
mit zunehmender AuBentemperatur an. Stalliftungsanlagen sind fiir
den maximalen Luftbedarf zu bemessen, bei kleinerem Bedarf ist der
Luftdurchsatz zu drosseln.

Luftdurchsatz zur Bemessung von Stalliftungs-
anlagen

Winterstallhaltung ganzjahrige Stall-

Luftbedarf in den haltung
Ubergangs- maximaler Luftbedarf
jahreszeiten im Sommer
m3/GV - h m3/GV - h
Rindvieh, Pferde ca. 120 ca. 250
Schweine ca. 250 ca. 400
Hithner ca. 600 ca. 2000

Ventilatoren

Bei der Zwangsliiftung wird die Luft von Ventilatoren geférdert. An-
gewendet werden ausschlieBlich Niederdruckaxialventilatoren mit an-
geflanschten Asynchronmotoren fiir Dreh- oder Wechselstromanschlu8.
Bei Auswahl der Ventilatoren sind Strémungswiderstdnde zu beriick-
sichtigen, die die Foérderleistung vermindern.

Kennlinie eines Ventilators

1

Druckleistung zur Uberwindung der
~ Stromungswiderstdnde,
ist abhdngig vom Liiftungssystem.

—
’/
’

4 Ublicher Druckleistungsbedarf:
] 3....8mm WS

Stromungs-
widerstand

Férderleistung 3.

Zur Regelung der Forderleistung der Ventilatoren dient vorwiegend
die Intervallschaltung. Dabei werden die Ventilatoren iiber Thermo-
state ein- oder ausgeschaltet, wenn der Sollwert der Stalltemperatur
tiiber- oder unterschritten wird. Beim Einsatz mehrerer Ventilatoren
konnen diese auch gruppenweise geschaltet werden. Drehzahlregelung
zur Anderung der Forderleistung hat nur geringen Erfolg, da der er-
forderliche Regelbereich nicht abgedeckt werden kann.
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Regelbereich des
ger Stallhaltung

Lufdurchsatzes bei ganzjdhri-

Regelbereich des Luftdurchsatzes
V1, min/Vy, max

Rindvieh cd. L & 8
Schweine ca. L. v 8
Hiihner ca. 1 %20
Liiftungssysteme

In Unterdruckanlagen wird Stalluft durch Ventilatoren abge-
saugt. AuBenluft stromt infolge Unterdruck im Stall durch Zuluft6ffnun-

gen nach.

Vorteile:

gezielte Abluftabfiithrung, einfache
Zuluftfihrung méglich

Nachteile:

storanfallig gegeniiber Windkraften,
Falschlufteinstromung durch Wand-
undichtigkeiten méglich

—> Zuluft

— 8 —3 Abluit

l

In Uberdruckanlagen wird Zuluft durch Ventilatoren in den
Stall gefordert. Stalluft stromt infolge Uberdruck im Stall durch Abluft-

offnungen aus.

Vorteile:

gezielte Zuluftfiihrung, stabilere
Stromungsverhéltnisse im Stall
moglich

Nachteile:

meist aufwendigere Zuluftfithrung,
Geruchsbeldstigung der Umgebung
eher moglich

—— 8 —» Zuluft

—— Abluft
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Becherelevator 213

Beerenobst

— Diingung 204

Behelfssilo 312—314

Beizung (Getreide) 331, 332
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Branntkalk 201, 226
Braunspelzigkeit 207
Breitsaat 268, 269
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Brotgetreide
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— Futteranteil 17, 18

— Verbrauch 22, 24

— Versorgung 30
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Brut 132
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Buchfiihrung 39
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— flissige 220, 221

— mineralische 211, 224—230,
297—299

— wirtschaftseigene 169—185
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Durchlauftrocknung 72, 318
Durchwurzelungstiefe 282

E
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— Aussaat 237

— Anbau 235, 236

— Diingung 203
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— Arbeitszeitbedarf 49, 103, 104

— Aufzuchtkosten 49

— Handelsklassen 116, 118

Familienarbeitskrafte 12

Federertrage 132

Feinboden 156

Feinsdamereien 269

Feldberegnung 350—360

Feldfutter

— Arbeitszeitbedarf 90—95

— Bau 267, 268, 270, 277

— Diingung 203

— Ertrag 308

— Gaérfahigkeit 308—312

— Nahrstoffentzug 189

Felderbse 267—269, 272, 274, 276

Feldgemiise, Diingung 203

Feldhacksler 70, 93, 94, 95

Feldmaus 330

Feldwege 47, 48
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Ferkel 57, 114, 123
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— Prozente 120, 121
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— Anbau 238, 247
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Frischmist 169, 171, 172
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FuBkrankheit 233, 336, 337

Futter

— Arbeitszeitbedarf 90—95
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— Bedarf fiir Milchleistung
135—144

— Futterernte 70, 288, 289

— Konservierung 300

— Kosten 49—60

— Verbrauch 18, 22

— Verwertung 145

Futterbaubetriebe 16
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Futtergerste

— Ertrag 247

— Diingung 202

— Nahrstoffentzug 188

Futtergetreide

— Anbauflache 16, 27

— Diingung 202

— Entschdadigung 43, 44

— Ertrag 16, 29

— Erzeugung 17

— Nahrstoffentzug 188

— Versorgung 17
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Futterkohl 242, 267—269, 277

Futtermais

— Anbau 267, 269

— Arbeitszeitbedarf 90

— Diingung 203

— Naéhrstoffentzug 189

— Sorten 35

— Vergéarung 308

Futtermittel, Verbrauch 21, 22

FuttermoOhren

— Anbau 238, 242, 243, 248, 269,
275

— Diingung 203

— Pflanzenschutz 338
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— Anbauflédche 15

— Anbauformen 242, 247

— Aussaat 268, 269

— Diingung 203

— Ertrdge 279

— Flache 247

— Nahrstoffentzug 189

Futterraps

— Anbau 267

— Diingung 203
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Futterroggen

— Anbau 267

— Diingung 203

— Nahrstoffentzug 189

Futterriiben

— Anbauflédche 146
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— Bestellung 85
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— Ernte 90, 107, 248

— Ertrdge 234, 248

— Nahrstoffentzug 188
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— Bestand 129

— Dung 172

— Federertrag 132

— Zucht 132

Garage 377

Garfahigkeit 308—312
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— Behalter 365

— Ernte 90—93, 308

— Raumbedarf 302—304
— Sicherungszusdtze 310
— Verfiitterung 301—304
Garverluste 301
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Gebdude

— Ausgaben fiir Unterhaltung 21

— Kosten 41

Geblase 72, 317

Geblasehdcksler 72

Gebrauchswert (Saatgut) 242, 243

Gefliigel

— Ausschlachtungsgewicht 131

— Bestand 19, 21, 129

— Federertrag 132

— Fleisch 20

— Haltung 131, 132

— Kot 172

— Krankheiten 112

— Mast 131

— Stall 376

— Verkaufserlose 21, 110, 132

— Verbrauch 24

— Wirtschaftlichkeit 58—60

— Zucht 132
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Gelbklee 267, 268, 270—273, 279

Gelbreife 247, 248
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— Anbaufldache 15, 28
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— Verbrauch 23, 24, 30

— Pflanzenschutz 336, 338

Gerste

— Aussaat 237

— Diingung 202

— N-Spatdiingung 204

— Ernte 29, 31, 247

— Ertrdge 233, 247

— Fruchtfolge 235, 236

— Nahrstoffaufnahme und -entzug
188, 190

— Pflanzenschutz 331

— Sorten 244

GE-Schliissel 61

Gesetze (Pfl.-Schutz) 349

Gesundungskalkung 200—202

Getreide

— Anbaufldache 15—18, 27, 244, 245

— Arbeitszeitbedarf 85, 86

— Aufwuchsentschdadigung 43, 44

— Aussaat 237

— Beregnung 350

— Bestellung 69

— Deckfrucht 285

— Diingung 207

— N-Spitdiingung 204—207

— Erlose 21, 31

— Ernte 71, 247
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— Ertrag 24, 247

— Lagerung 321

— Mast 55

— Nahrstoffaufnahme und -entzug
188, 190

— Pflanzenschutz 331, 332

— Pflege 70

— Saatgut 242

— Sorten 244

— Trocknung 72, 315—321

— Versorgung 22, 35

— Verfiitterung 18

— Vermehrung 47

Gewdhrsfristen, -mdngel 112

Gewerbliche Tierhaltung 49

Gewichte

— Eier 131

— Gefliigel 131

— metrische 62, 63

— Rinder 119, 278, 290

— Schlachtvieh 115

— Schweine 125

Gewichtsverluste (Schlachtvieh) 111

Gewinnschdtzung 39

Giftabteilungen 325

Grabenentwadsserung 282, 284
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— Diingung 203

— Fruchtfolge 236

— Konservierung 300—306,
308—312

— Narbe 278, 286

— Saatgut und Saatmischungen 242

— Sorten 247, 279, 287

GroBflachendiingerstreuer 212, 219

GroBraumanlagen 253, 254

Grubber 68, 79

Griindiingung 182—186, 260, 262

Griinfutterernte 16, 18, 268, 277

Griinland

— Diingung 204, 296—298

— Entwdsserung 280

— Ertrdge 280, 281, 288, 290—292

— Flache 15, 27, 278

— Nahrstoffentzug 189

— Narbe 278

— Neuanlage 285

— Nutzungsform 286, 288

— Pflanzen 278, 279

— Pflege 296, 299

— Saatmischung 287

— Umbruch 285

— Weideviehbesatz 288

— Wirtschaft 278



Griinlandzahl 34
Griinmais s. Futtermais
Griinroggen s. Futterroggen
Grundwasserstand 288
Gruppenmelkstand 371
Gille 178

Giiteklassen

— Eier 131

— Garfutter 308, 311

— Hopfen 255, 256

— Schlachtvieh 115—118
— Tabak 258

— Wein 265, 266

— Wolle 127
GV-Schlissel 48

H

Hackfrichte

— Anbaufldachen 15—17, 246
— Arbeitszeitbedarf 87—90
— Diingung 203

— Ertrdage 16, 29, 248

— Lagerraum 364

— Mast 149

— Nabhrstoffentzug 188

— Pflanzenschutz 332—334, 346,

347
— Pflege 69, 70
— Saatgut, Sorten 247
— Verfiitterung 18
— Verkaufserlose 21
— Verbrauch 23
Hackmaschine 69, 70
Hacksler 70, 71, 94, 95
Hafer
— Aussaat 237, 242
— Diingung 202
— Ertrag 247
— Fruchtfolge 232—236
— Nahrstoffentzug 188
— Pflanzenschutz 331, 332
— Sorten 244
Hafernematode 331
Halmbruchkrankheit 332
Halmfliege 331
Handbonitierung (Hopfen) 255
Handarbeitsaufwand
— Hof und Feld 79—109
— Weinbau 263
— Veredelung 50—60
Handelsdiinger
— Ausgaben 22, 32, 223
— Lager 210, 214—217

— Mengenberechnung 201

— Mischungstafel 211

— Raumbedarf 62, 210, 211

— Sorten 211, 220, 224—231

— Streuer 68, 69, 82, 83, 219, 220

— Verbrauch 28, 222—224

— Wirkung 192

Handelsgewdchse

— Anbauflache 15, 16, 250, 251

— Diingung 203, 254, 255, 264

— Ertrage 16, 250, 251

— Nahrstoffentzug 189

— Pflanzenschutz 334, 335

Handelsklassen 115—118, 131

Hanf

— Anbau 237

— Ernteertrage 248

— Nahrstoffentzug 189

Harn 177

Harnstoff 205, 208, 211, 220, 225

Hauptbodenarten s. auch Boden

Hauptfruchtfutterbau 267, 277

Haupt- oder Kernndhrstoffe
187—192

Hauptpriifung Pfl.-Schutz 326

Hederich (Bekdmpf.) 342

Hektarsatz 36

Herbizide-Mittel 224, 225, 285

Herbstnutzung 268, 276

Herdbuch 119, 124

Herz- und Trockenfaule 334

Heu

— Beliiftung 72, 94, 300—306

— Ernte (Arbeitszeitbedarf) 70, 95,
280—282, 290, 303

— Futterwert 301

— Lagerung 302—304

— Wurm 341

Hirse 268, 276

Hochdruckpresse 70, 94, 95

Hochmoor 196, 280, 282, 283

Hochstmengen-VO-Pfl.-Schutz 349

HohlmaBe 64

Hopfen

— Anbau 250—256

— Anbauflache 250—251

— Diingung 203

— Ertrage 250, 251

— Beurteilung 255, 256

— Anlagen 254

— Nabhrstoffentzug 189

— Pflanzenschutz 334, 335

— Pflanzweiten 254

— Pfliickmaschine 253
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Hornschotenklee 168, 270, 275, 279

Hiihner

— Bestand 17, 18, 20, 28, 129, 131

— Dung 172, 176, 177

— Fiitterung 152—155

— Legeleistung 20, 130, 129

— Mast 131

— Stall 376, 378, 381

— Verkaufserlose 21

— Vitaminbedarf 153

— Zucht 132

Hiilsenfriichte

— Anbaufldache 15—17, 246

— Aussaat 237

— Diingung 203

— Ernte 248

— Ertrdge 248

— Nébhrstoffentzug 189

— Saatgut 242

— Sorten 246, 247

— Verbrauch 23

Hiittenkalk 226

Humus

— Abbau und Bedarf 185, 186, 260,
286

— Gehalt (Boden) 186, 201, 159

— Mehrer und Zehrer 185

I

Industriegetreide 16, 17
Inkarnatklee 267, 268
Inlandserzeugung 13, 23, 30
Insektizide-Mittel 324, 325
Intensitatsstufen

— Weidewirtschaft 288
Inventar 41, 46

J

Jahrestemperatur 35

Jauche 74, 80, 172, 177

Jod (J) 187

Johanniskrankheit 337
Jungrindermast s. Mast 143, 144
Jungvieh

— Arbeitszeitbedarf 102—105

K
Kaélber
— Arbeitszeitbedarf 51, 102
— Erzeugung 20, 29, 30
— Futterkosten 51
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— Mast 51

— Schlachtqualitat

— Stall 370

— Verkaufserlose 21, 110

— Weide 291

Kainit 226

Kalbin s. Farse

Kali

— Aufnahme-Verlauf 190

— Diingung 195, 196, 298

— Entzug 188, 189, 296

— Erzeugungswert 192

— Gehalt (Boden) 194—196

— Verbrauch 28, 222—224

— Umrechnungsfaktor 191

Kalidiingemittel

— Mischbarkeit 211

— Sorten 226

Kalium (K) 187—191, 194

Kalk

— Auswaschung 189

— Diingung 183, 201, 296, 298

— Kalender 201, 202

— Verbrauch 222

Kalkammonsalpeter 221, 225, 254,
255, 285, 298

Kalkbedarf 187, 196, 201, 260—263

Kalkdiinger

— Mischbarkeit 211

— Sorten 226

— Verbrauch 222

Kalkmergel 201

Kalksalpeter 211, 225

Kalkstickstoff 211, 225

Kalkbeliiftung 72

Kaltblut 122

Kamille (Bekdampfung) 342

Kapital 38—40

Kapillaranstieg 282, 283

Kapitaldienstgrenze 40

Kapitalisierungsfaktoren 44, 45

Kartoffel

— Abbau 241

— Anbauflache 16, 27, 245

— Anerkennung 241, 245

— Arbeitszeitbedarf 69, 71, 85, 88

— Diingung 203

— Einsduerung 312, 313

— Ernte 71, 248

— Ertrage 16, 29, 239, 248

— Legemaschine 69, 85

— Mast 148, 149

— Naéhrstoffaufnahme 190, 191

— Naéhrstoffentzug 188



— Pflanzenschutz 332, 333, 346
— Pflanzgut 238—240

— Pflegegerite 69, 70

— Sorten 245, 246

— Versorgung 23, 24, 30

— Verwertung 56
Kastendilingerstreuer 68, 82, 219
Kaufkraftentwicklung 223
Keimféhigkeit 242, 243
Kernnahrstoffe 187, 192

Klee

— Anbaufldche 16

— Diingung 203

— Ertrdge 16

— Naéhrstoffentzug 189

— Keimtemperatur 243

— Pflanzenschutz 273, 336

— Saatgut und Sorten 242

Kleegrasgemische 267, 268, 272, 276

Klettenlabkraut (Bekdampf.) 342
Klima 35, 379

Knaulgras 267—276, 279, 287
Kobalt (Co) 187
Korbweidenanlagen 15
Kornermais

— Aussaat 237

— Arbeitszeitbedarf 85, 87

— Diingung 202

— Ernte, Ertrdage 247

— Naébhrstoffentzug 188

— Pflanzenschutz 331, 347

— Saatgut, Sorten 242, 245

— Trocknung 320

KorpermaBe (metrische) 64
Korpertemperatur (Nutztiere) 113
Kohlarten (Pfl.-Schutz) 336—338
Kohlensaurer Kalk 201, 226
Kohlenstoff (C) 172, 175, 179, 187
Kohlriiben

— Anbauflache 246

— Aussaat 238, 267, 269

— Ertrag 248

— Diingung 203

— Fruchtfolge 236

— Néhrstoffentzug 188

— Saatgut 242

— Sorten 246

Kompost 172

Kopfkalkung 201
Koppelschafhaltung 151, 292
Kornblume 342

Kornermais 35, 44
Kornfeuchtigkeit 315
Kornergeblase 214

Korn : Stroh-Verhdltnis 247, 249

Kosten

— Arbeits- 42

— Drainage 283, 284

— Eiererzeugung 58, 59

— E-Motore 67

— Férsenaufzucht 49

— Feldwege 48

— Futter 278, 288, 290, 292

— Ferkelaufzucht 57

— Gebaude 302, 361—363

— Heubeliiftung 72

— Kapital 41, 46

— Junggefliigelmast 60

— Jungrindermast 51, 52

— Koppelschafhaltung 54

— Maschinen und Geréate 62—74

— Mechanisierung (Hopfenbau)
253

— Sachkosten 37, 41, 42

— Milcherzeugung 50

— Mutterkuhhaltung 53

— Saatguterzeugung 47, 48

— Schlepper 66, 67

— Schweinemast 55, 56

— Stidkstoffdiinger : landw.
Produkten 223

— Spezialkosten 37, 50—60

Krankheiten

— pflanzliche 242

— tierische 112

Krautfaule 329

Kredite 22

Kreiseldiingerstreuer 69, 83, 219

Kraftfuttergemische 139—149

Kuh

— Arbeitszeitbedarf 96—101

— Ausschlachtungsgewicht 116

— Bestand 120, 121

— Dung 169—172

— Futterkosten 50

— Gewichte 111, 119

— GroBvieheinheit (GV) 48

— Handelsklassen 116

— Miilchleistung 120, 121

— Mineralstoffbedarf

— Mutterkuhhaltung 53, 291

— Stall

— Verladung 111

— VE 48

— Weidehaltung 289—291

Kiinstliche Besamung 120

— Trocknung 300, 301, 307

Kunststoff 214, 217, 282, 296
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Kupfer (Cu) 187, 189, 198
Kupferhaltige Diinger 230, 231
Kurzstand 362, 367

L

Ladewagen 70, 93—95
Langenmale 63

Lagerfahigkeit (Getreide) 315, 317,

321
Laktatmethode 194, 195
Lamm 114
Landsberger Gemenge
— Anbau 267, 268, 274
— Diingung 203
— Nahrstoffentzug 189
Landmaschinen s. Maschinen
Landw. Nutzflache
— Deutschland 11, 14—16, 278
— EWG-Léander 26, 27
Laub, Laubstreu 170, 172
Laufstall 100, 101, 103—105, 362,
368
Leberegel 295
Legehihner
— Bestand 129, 130
— Erfolgsrechnung 58, 59
— Futterkosten 58, 59

— Legeleistung 58, 59, 120, 129, 130

— Stall 376

Leguminosen

— Futternutzung 279

— Diingung 203

— Grindingung 267, 272, 277

— Nahrstoffentzug 188, 189

Lineare Programmierung 37

Leistungsprifung

— Eier 129, 130

— Milchvieh 120, 121

— Schafe 128

— Schweine 124, 125

Liegeboxen 362, 369, 378

Liquiditat 38—40

Lieschgras 267—275

Loschkalk 226

Lohnanspruch 42

Lohn- und Familienarbeitskrdfte
12, 13, 22,.32

Lose-Diinger-Kette 212, 218

Liftung (Stalle) 378

Luft, meteorologische Daten 33

Lupine

— Aussaat 238, 247

— Ernte, Ertrag 247
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— Nabhrstoffentzug 188
— Pflanzenschutz 336

— Sorten 246, 268, 269
Luzerne

— Anbaufléche 16

— Diingung 203

— Ertrag 16

— Nahrstoffentzug 189
— Produktion 17, 270, 275
-— Pflanzenschutz 336

M

Maéhdrescher

— Bestand 27

— Kosten 71

Mahweide

— Diingung 204, 297

— Leistung 289

— Naéhrstoffentzug 189

— Nutzung 289—291

Mangelriige 112

Magnesium (Mg) 187, 191

Magnesium

— Auswaschung 189, 197

— Bedarf Pflanze 197, 202

— Bedarf Tier 134

— Bilanz 197

— Entzug 188, 189, 197

— Gehalt (Boden) 197

— Gehalt (Wirtschaftsdiinger)
172, 176, 179

— Grenzwerte 197

Magnesiumhaltige Diingemittel
225, 226, 230, 231

Mais s. Kérnermais, Futtermais

Maisbeulenbrand 331

Maiskolbenschrot 313, 314

Mangan (Mn) 187, 189, 198

Markstammkohl

— Diingung 203

— Nahrstoffentzug 189

Maschinen

— Ausgaben 21

— Bestand EWG-Lander 27

— Einsatz 82—101, 253

— Kosten 67—74, 252, 253

— Schuppen 377

MabBe und Gewichte

— Rinderrassen 119

— Schweinerassen 124, 125

Mast

— Bucht 363, 373—375, 378

-— Bulle 52, 54, 115, 116, 118



Dauer 124, 125, 143, 144

— Gefliigel 60, 131

Jungrinder 52

Kalber 51

Rinder 144

Schweine 55—57, 106—109

Materialbedarf (Weinbau) 263, 264"

Materialkosten (Weidezaun) 293

Maulwurfsdranung 282, 284, 286

Maduse 330

Mechanisierung

— Feld- und Stallarbeiten 65—109

— Hopfenernte 253

— Kosten 66—74, 252, 253

Mehltau 334, 337, 339, 341

Mehrnéahrstoffdiinger 227—231, 298

Mehrschnittgemische 267, 274

Melde 342

Melkmaschine 73, 96, 98, 100, 371

Mikrondhrstoffe s. Spuren-
nahrstoffe

Milch

Austauschfutter 142

Erzeugnisse 19

Erzeugung 19, 25, 29

Erzeugungskosten 49, 50

Fettgehalt 19

Kontrolle 120

Kiihlanlage 73, 74, 98, 100

— Magermilch 142—149

Leistung 49, 50, 291

Verbrauch 19, 23—25, 30

Verkaufserlose 21, 31, 110

Verwendung 19

Milchvieh s. Kuh

Milchschaf 127, 128

Mineraldiinger s. Handelsdiinger

Mineraldiingung Griinland 297

Mineralstoff

— Bedarf und Versorgung 134, 142,
144, 145, 151

— Gehalt Humusdiinger 176, 177

— Mischung 142

Mischkalk 226

Mischungen (Saat) 270—275

Mischungstafel fiir Diingemittel 211

Mist s. Stallmist

Mitarbeitende Familienangehorige
12

Mittelgebirgsstandorte 273, 274

Mittellangstand 366

Mohren s. Futterméhren

Molkerei, Milchverwertung 19

Molybdan (Mo) 187

Molluskizide 324, 325

Monilia 340

Monogermsaat 242

Moorboden 194, 196, 280, 284, 291
Moosknopfkafer 334
Mosaikkrankheit 242, 332

Motore (E-) 75, 77

Mutterkorn 332
Mutterkuhhaltung 53
Muskelbildungsvermdgen 144, 145

N

Nachblitenspritzung 340

Nadelstreu 170

Nahrstoff (Pflanzen-)

— Aufnahme 190, 191

— Auswaschung 189, 192, 197

Bedarf 51—60, 192, 196, 202

Gruppen 187

— Umrechnung in Diingermengen

196, 197

Untersuchungen 193—195

Verhdltnis 202—204, 222

— Versorgung (Béden) 193—201

Néhrstoffentzug 188, 189, 192, 259,
296

Nahrstoffgehalt

— Boden 196

Ernteriickstdande 183

— Griindiingung 184, 185

Giille 178

— Handelsdiinger 224—231

Jauche 177

Kompost 172

Stallmist 172

— Streumittel 170

Naéhrstoffvorrat (Bodenunter-
suchung) 193, 198

Nahrungsmittel

— Einfuhr 23

— Erzeugung 19—23

— Verbrauch 22, 24, 25, 29, 30

Natrium (Na) 182, 189, 191

N-Aufwand 296—299

NaBfdaule 242

Nematizide-Mittel 324

Nematode 234, 325, 335, 338

Neuanlage

— Hopfengarten 253

— Weinberg 263

— Wiesen u. Weiden 285—287

Niederschldage 34, 281

Niederungsmoor 280
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NK-Diinger 227
NMg-Sulfat 298
NP-Diinger 227, 298
NPK-Diinger 228—231

N : P : K-Verhaltnis 222
Nutzungsentgang 42—45
Nutzviehausfuhr 110

o)

Obst

— Anlagen (BRD) 15

— Ertrag (Naturalwert) 17

— Verbrauch 23, 24

— Verkaufserlose 21

Obstbau

— Beregnung 350

— Diingung 204

— Pflanzenschutz 340

Ochse

— Ausschlachtungsgewicht 115, 117

— Handelsklassen 115

Olfriichte

— Aussaat 237—239

— Diingung 203

— Ernte, Ertrdge 17

— Nahrstoffentzug 118

Offenstall 100, 101, 103—105

Olrettich 242, 247, 249, 267—269,
276

P

Pachtland 15
Pachtaufhebungsentschdadigung 45
Passivkapital 38

Peronospora 341

Persischer Klee 267, 268, 270
Pferde

— Altersaufbau 123

— Altersbestimmung 123

— Bestand 118, 122

Dung 171, 172
Fruchtbarkeitsdauer 113, 114
Fiitterung 18, 150, 291
Gewdahrsmangel, -fristen 112
Korpertemperatur 113
Rassen 122

Seuchen (anzeigepflichtige) 112
— Streustrohbedarf 170
Pflanzenbedarf

— Hopfenbau 254

— Riibenbau 238, 240

— Tabakbau 256, 257
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— Weinrebe 263, 264

Pflanzenernahrung 187—231, 254,
255

Pflanzenndhrstoff-Gruppen 117

Pflanzenschutz

— Arbeitszeitbedarf 70, 84

Ausgaben 21

— Geréate 328

Hopfen 334

Mittel 322, 327, 328

Tabak 335

iibrige Friichte 331—336, 340,

346, 347

Weinrebe 341

Pflanzenschutzamter 348, 349

Pflanzenzahl/ha

— Hopfen 254

— Kartoffeln 240

— Mais 240

— Tabak 256, 257

— Weinrebe 263, 264

— Zuckerriiben 240

Pflanzenbestand (Griinland) 272,
296—298

Pflanzgut (Kartoffeln) 239—242

Pflanzliche Erzeugung 21, 27, 29,
30, 31

Pflanzliche Fette 16, 23, 24

Pflanzmaschine 69

Pflegearbeiten 69, 85, 299

Pfliige 68, 79, 164—167

pH 199—201, 280

Phosphatdiingemittel

— Mischbarkeit 211

— Sorten 225, 226

— Verbrauch 22, 28, 32

Phosphor (P) 187, 189, 191

Phosphorsdure

— Aufnahme-Verlauf 190, 191

Auswaschung 189

Diingung 195, 196, 254, 255, 298

Entzug 188, 189, 296

Erzeugungswert 192

— Verbrauch 222, 224

— Versorgung 194—196, 277

Phytophthora 333

Pickup-Pressen s. Pressen 70, 71, 94,
95

PK-Diinger 227, 228

Pockenseuche 112, 341

Portionsweide 288

Poren des Bodengefiiges 161—163

Preise 31, 32, 148

Preisindices 31



Probeentnahme (Boden) 134

Produktion s. Erzeugung

Produktionsfutter s. Leistungs-
futter

Produktionskosten s. Erzeugungs-
kosten

Produktionsverfahren

— Rindermast 52

— Koppelschafhaltung 54

— Mutterkuhhaltung 53

Programmplanung 37

Pulsschlédge (Haustiere) 113

Puten 132

. Q
Quecke 279

R

Rédude 112

Raps (Korner-)

— Anbaufldche 16

— Aussaat 238, 247

— Diingung 203

— Ernte, Ertrdage 16, 248

— Naéhrstoffentzug 188

— Saatgut 242

— Schéadlinge 335, 347

— Sorten 247

Rassen

— Pferde 122

— Rinder 119, 121

— Schafe 127, 128

— Schweine 124, 125

Rasenschmiele 347

Raumbedarf

— Dungstétte, Jauchegrube 169,
177

— Futterhackfriichte 364

— Garfutter 365

— Garagen, Schuppen, Werkstatten

376, 377
— Getreide 364
— Handelsdiinger 62, 211, 216
— Rauhfutter 62, 364, 366
— Tierhaltung s. Stallungen
Rauminhalt, Raumgewicht 62, 161,
364, 365, 384—386
Reben s. Weinreben
Reblaus 341
Rechwender 70
Regen s. Niederschlage
Reichsbodenschatzung 36
Reinertrag 36, 42

Reinheit (Saatgut) 242

Reinndhrstoff

— Aufnahme 190, 191

— Bodenvorrat 193—197

— empfehlenswerte Gaben
202—205, 254, 255

— Entzug 188, 189

— Erzeugungswerte 192

— Gehalt der Handelsdlinger
220, 221, 224—231

— Umrechnung in Ware je ha
bzw. Morgen oder Tagwerk
209, 210

— Verbrauch 222, 224

— Verluste 189

Reinsaaten 270, 272

Reis (Anbaufldche EWG-Lénder)
28

Reuterheu 300

Rhenaniaphosphat 226

Rindvieh

— Arbeitszeitbedarf 96—105

— Ausschlachtungsgewicht 115,
116

— Bestand 18, 19, 29, 120, 121

— Dung 169—172

— Fleisch 17, 20, 23, 24, 30

— Fruchtbarkeitsdauer 113

— Fitterung 135—144

— Gewahrsmaéngel, -fristen 112

— GroBvieheinheit 48

— Handelsklassen 115, 116

— Mast 51—54

— MaBe und Gewichte 119

— Rassen 119, 121

— Seuchen 112

— Stall 362, 366—371

— Streustrohbedarf 169

— Verkaufserlose 21, 31, 110, 114

— Verladung 111

— Zuchtverbdnde 119

— Wirtschaftlichkeit 49—54

Rispenhirse 269, 276

Rodenticide-Mittel 324, 325

Roggen

— Anbauflache 16, 244

— Aussaat 237, 247

— Diingung 202, 205—208
(N-Spétdiingung)

— Ernte, Ertrdage 17, 247

— Erzeugerpreise 31

— Fruchtfolge 232—236

— Nahrstoffaufnahme-Verlauf 190

— Nahrstoffentzug 188
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— Pflanzenschutz 332

— Sorten 244

— Verbrauch 22, 24

— Saatgut 242

Rohertragsberechnung 37, 42,
50—55, 292

Roheinkommen 42

Rohprotein s. Eiweil

Rostkrankheiten 331, 332

Roter Brenner 341

Rotklee 242, 247, 267, 268, 270—273

Rotlauf 112

Rotschwingel 203, 247, 271
Rotteverlust (Stallmist) 170
Riiben

— Anbau 238

— Anbaufléche 246

— Arbeitszeitbedarf 85, 89, 90
— Diingung 203

— Erntemaschinen 71

— Ernte, Ertrage 234, 248
— Nahrstoffaufnahme-Verlauf 191
— Nahrstoffentzug 188, 189
— Pflanzenschutz 334, 346
— Pflege 69, 70

— Saatgut, Sorten 242, 246
— Verfiitterung 137, 138
Runkelriibe

— Aussaat 238

— Ertrag 248, 249

— Nahrstoffentzug 188

— Sorten 246

Riibsen

— Anbauflédche 16, 247

— Aussaat 247

— Ernte, Ertrag 16, 248

— Pflanzenschutz s. Raps
— Sorten 242, 247

S

Saatbeetbereitung 167

Saatgut 242

Saatgetreide 47

Saatmenge, -tiefe, -weite, -zeit
232—239, 268—269, 271—277,
287, 295

Saatmischungen 287

Séaugezeiten 114

Samenunkrauter 342, 346, 347

Sandboden 284

Sammelroder 71, 88, 89

Sattelmiicke 331
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Sau

— Aufstallung 363, 373

— Fiitterung 145—149

— Wirtschaftlichkeit 55, 56

Satztrocknung 318—320

Sauerstoff (O) 187

Sauger (Entwdsserung) 283

Selbstdndige nach
Wirtschaftsbereichen 12

Selbsttranke (Weide) 295

Selbstversorgung 114

Sellerie (Pfl.-Schutz) 339

Senf 238, 242, 247—249

Serradella 235, 267—269, 275, 276

Seuchen (anmeldepflichtige) 112

Silageverfiitterung 267, 270, 274,
300, 308—314

Silicium (Si) 187

Silo 365

Sojabohne 235, 249

Sommergerste s. Gerste

Sommerraps 267, 268, 276

Sommerroggen s. Roggen

Sommertemperatur 94

Sommerweizen s. Weizen

Sommerwicke 269, 276

Sonderkulturen 250—266

Sonnenblume, Nahrstoffentzug
189

Sorten 244—247, 271

Sozialversicherung 21

Spargel (Pfl.-Schutz) 339

Spéatdiingung mit N 204—207

Spatsaatvertraglichkeit 243

Spaltenboden 370

Speicher (Getreide) 365

Speiseerbsen s. Erbsen

Spinat (Pfl.-Schutz) 339

Spritz

— Briihe 328

— Tabelle 328, 329

Springwurm 341

Spurennédhrstoffe

— Auswaschung 189

— Bedarf Pflanze 198, 255

— Bedarf Tier 133

— Diingemittel 230, 231, 277, 280

— Entzug 189

— Gehalt Wirtschaftsdiinger 172

Steuerliche Abgrenzung 49

Superphosphat 225, 230

Suppenhiihner 131

Stdfriichte, Verbrauch 23



Sch

Schadenersatz 42—45
Schadlinge 322, 329—341
Schéddlingsbekd@mpfung
s. Pflanzenschutz
Schaf
— Ausschlachtungsgewicht 128
— Bestand 18, 128
— Dung, Jauche 172, 177
— Fleisch 17, 22, 126
— Fiitterung 18
— Fruchtbarkeitsdauer 113
— Gewdhrsmadngel, -fristen 112
— Haltung 127, 291, 292
— Milchleistung 128
— Rassen 128

— Seuchen (anzeigepflichtige) 112

— Streustrohbedarf 170

— Trachtigkeitsdauer 114

— Verkaufserlose 110
— Wolle 110, 127

— Wirtschaftlichkeit 54

Scheune 364

Schlachtvieh

— Ausschlachtungsgewicht
115—116, 128, 131

— gesetzliche Gewdhrsmangel,

) -fristen 112

— Gewichtsverluste (Transport)
111

— Handelsklassen 115—117,
125, 128

— Produktion 115—119, 123—126,

131

— Verkaufserlose 110

— Verladung 111

Schlachtwertklassen 115—118,
125, 131

Schlepper

— Abschreibung 65, 66

— Anschaffungspreis 66

— Bestand 27

— Kosten 66

Schleuderdiingerstreuer 68, 82, 83,

219, 220, 285
Schnecke 329
Schneeschimmel 332
Schneidegut 256—258

Schnittzeit und Futterwert 289, 304,

309
Schorf 340
Schragbodenbehalter 212, 242
Schiittgewicht Getr. 321

Schwedenklee 267—269, 271—273

Schweine

— Anteil an Handelsklassen 125

— Arbeitszeitbedarf 55, 56,
106—109

— Bestand 18, 29, 124

— Bucht 371—375

— Dung 171, 172

— Erzeugungskosten 31

— Fleisch 125—126

— Fiitterung 18, 73

— Gewdhrsmangel, -fristen 112

— Halter (Zahl) 124

— Marktleistung 124, 125

— Mast 55, 56, 124

— Produktion 17, 20, 29

— Rassen 124

— Seuchen 112

— Stall s. Bucht

— Streustrohbedarf 170

— Verkaufserlose 21, 31, 110

— Verladung 111

— Wirtschaftlichkeit

— Zucht 123—125

— Weide 291—293

Schwemmentmistung 74, 97, 99,
174, 175

Schiittgewichte 62

Schwarzbeinigkeit 332, 333, 337

Schwarzrost 331

Schwedenklee 267 ff.

Schwefel (S) 187

Schwefelsaures Ammoniak 225

Schwefelsaures Kali 226

St

Standardmischung (Griinl.) 286, 287
Starkeeinheit 52—54, 288, 290—292

Starkegehalt Kartoffeln 56
Stall

— Berge- bzw. Lagerraum 366
— Einrichtung 362, 363, 366—377
— Klima 378, 387

— Liiftung 388, 389

— Melkstande 371
Stalldungstreuer 69, 80
Stallmist

— Anfall 169, 171

— Anwendung 173, 174

— Arbeitszeitbedarf 80

— Ausbringung 69, 80

— Ausnutzung 173, 297

— Lagerung 121
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— Nahrstoffgehalt 170, 172

— Verfliissigung 174, 175

— Verluste 170

Stallungen

— Ferkel 371, 372

— Hihner 376

— Jungvieh 362

— Kalber 370

— Kiihe 362, 366—371

— Schweine 371—375

Standraum

— Hopfen 254

— Kartoffeln, Mais, Riiben 240

— Tabak 257

— Weinrebe 264

Stangenbohne 337

Stapelmist 171, 172

Stengelbrenner 336

Stickstoff

— Aufnahme-Verlauf 190, 191

— Ausgaben 22, 32

— Ausnutzung 173

— Bedarf 192, 202—208, 254, 255,
274, 277, 298

— Bedeutung 187, 193

— Entzug 188, 189, 296

— Erzeugungswert 192

— Gehalt des Gefliigelkotes 176

— Gehalt der Giille 178

— Gehalt der Jauche 177

— Gehalt Griindiingung 182

— Gehalt der Mineraldiinger
224—231

— Gehalt des Stallmistes 172

© — Spétdiingung 204—208

— Verbrauch 28, 222—224

— Verhaltnis zu Kohlenstoff 172

— Verluste 189, 192

Stickstoffdiingemittel

— Lagerung 210—218

— Mischbarkeit 211

— Preisentwicklung 223

— Raumbedarf 211

— Sorten 224—231

— Verbrauch 28

Stickstoffdiingung Kulturen
202—204, 254. 255, 298, 299

Stickstoffkali 227

Stickstoffmagnesium-Sulfat mit
Kupfer 225, 230, 298

Stoppelklee s. Klee

Stoppelriiben 238, 242, 248, 268,
269, 275

Stoppelzwischenfriichte 268, 276
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StrauBigras 279, 287

Streifenkrankheit (Gerste) 331

Streustrohbedarf s. Einstreu

Strichelkrankheit (Kartoffeln)
332, 333

Stroh

— Arbeitszeitbedarf 86

— Diingung 179—181

— Ertrag 247—249

— Lager 364

— zu Korn-Verhaltnis 247—249

Struktur

— BetriebsgroBie 252

— Boden 278, 286

Stiickkalk 226

Stute 122

T

Tabak

— Anbau 256, 257

— Beregnung 350

— Diingung 203, 257

— Giiteklassen 258

— Nahrstoffentzug 189

— Pflanzenschutz 335

— Sorten 256

Taubnessel (Pfl.-Schutz) 342, 343

Technische Leistungsbegriffe
75, 77

Tee-Verbrauch 25

Tellerdiingerstreuer 68

Temperatur

— Keimung 243

— Lagerraume 315, 316

— Luft 379

— Stall 378

— Tierkorper 113

— Trocknungsanlagen 318

Thomasphosphat 225

Tiefstall 362, 368—370

Tier

— Erndhrung 133—155

—- Haltung 113—131

— Krankheiten 112

Timothee (Lieschgras) 203, 267 ff.

Topinambur 238, 267

Torf 170, 172

Tragbelastung (Weide) 278, 280, 286

Trachtigkeitsdauer 114
Trankwasser 135
Transportfahrzeuge 67
Trespe 279
Trockenschnitzel 140



Trocknung (kiinstliche) 72, 94, 258, — EiweiB : Starke 136, 138—140,

315—320 150, 151
Trocknungsverfahren (Getreide) 316 — Fleisch : Fett 125
Tuberkulose 112 — Kaltblut : Warmblut 122
Typhulafdaule 331 — Korn : Stroh 249

— Luftfeuchtigkeit : Getreide-
feuchtigkeit 315
U — N:C172
Uberfruchtwedhsel 232 — Vatertier : Muttertier 113

Uberjahriger Futterbau 267, 270, 272 Veﬁi‘:;f;iﬁgii;gggz‘jfaﬁg und

Umbruch (Griinland) 285 Verluste (Slla o
: ge) 300—303, 312, 313
822‘;1:1‘&1};12&11 38 Vermoégensverzeichnis 46
a . Verschuldung 22, 39, 40
— auf Grofivieheinheit (GV) 48 Versorgung (Nahrungsgiiter)
— auf Getreidewert (GE) 61 &. Verbraidh

— Reinnahrstoff in Diingermenge  v/grzehr s. Verbrauch

209, 210 Verzeichnis der Handelsdiinger

— auf VE 48, 49 224-—231
Umtriebsweide . Verziehtermin (Riiben) 241
— Diingung 204 Vieh
— Ertrage 288, 292, 293 — Besatz je ha LN 18, 19, 29
— Nahrstoffentzug 189 __ Besatz Weide 288
Unkrauter und Unkrautbekdmpfung _ Bestand 18, 19, 29

299, 342, 346 — Bestand je Viehhalter 110
Unkrautarten 233, 242 — Fiitterung 135—155
Unterdachtrocknung 300—306 — GV-Einheiten 18, 49

Umwegentschddigung 44

Untersaaten 268 ==k

— Stalle 362, 366—376
— Verkaufserlose 21, 110, 114

v — Verladung 111
Virgin (Tabak) 257, 258

Vegetations Viruskrankheiten 242, 332, 335
— Zeit 34 Vitaminbedarf Gefliigel 153
— Ruhe 289 Vogelmiere 342
Verbrauch Volkseinkommen 13
— Handelsdiinger 222—224 Vollarbeitskraftebesatz 12
— Nahrungsmittel 22—25 Volldiinger s. Mehrnéhrstoff-
Verdaulichkeit organische diinger

Substanzen 136 Vollmich s. Milch
Verdrangungsvermogen 271 Vollreife 247, 248
Veredlungskosten Vollspaltenboden 375
— Farsenaufzucht 49 Vorfrucht, Vorfruchtschema
— Ferkelaufzucht 57 233, 236
— Jungrindermast 52 Vorbliitenspritzung 340
— Legehiihnerhaltung 58, 59 Vorratsdiingung 262
— Milcherzeugung 50, 53 Vorratskalkung 202, 234
— Saatgetreide 47 Vorratsroder 71, 88, 89
— Schweinemast 55, 56 Vorwelksilage 309
Vergilbungskrankheit 334
Vergleichswert (Bodenschdtzung) w

36
Verhaéltnis Wachstumsfaktoren 193

— Acker zu Griinland 15, 27, 278 ‘Waldervieh 119
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‘Warmehaushalt (Stdlle) 379, 380

Warmeverhdltnisse (Klima) 34, 35,

380—382
Waldflache 11
‘Warmblut 122
Warmlufttrocknung 316, 318—320
Warndienst (Pfl.-Schutz) 329
Wasser
— Bedarf der Nutztiere 295
— Bedarf Pflanzen 281, 352, 354,
356
— Regulierung 282—284
— Wasserspeicherung Boden
351—353
Wasserstoff (H) 187
Wasserverbrauch, -gehalt 281—283
Wege 47, 48
Wegerich 344, 345
Weide
— Ansaat 285—287
— Aufwuchs 137, 292
— Beregnung 350, 351
— Besatz 288
— Bodenprobeentnahme 194
— Diingung 204
Einrichtung 293
Entwasserung 280, 282—284
Flache 15, 288, 293
Formen 288, 289
Intensitatsstufen 288
Leistung 281, 282, 288—291
Naéhrstoffentzug 189, 296
Neuanlage 286
Nutzung 286, 289, 291, 292
Pfl.-Schutz 347
Pflege 284, 289, 293—296
pH-Bereich 200, 201, 280
Saatmischungen 287
Schweine 146, 292, 293
Trankwasserversorgung 281,
293,295, 296
Umzdaunung 293, 294
— Vollkorn 231, 298
Weldelgras 279, 287
Weideschwein 124
‘Weinbauflache 15, 16
Weinbewertung (DLG-
Schliissel) 266
‘Weinreben
— Anbau 15—17, 259—266
— Anerkennung 265, 266
Beregnung 350
Diingung 204, 259—262
Ertrage 16, 29
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Nahrstoffentzug 259
Pflanzenschutz 322, 326, 341
Verbrauch 25, 30
Verkaufserlose 21
WeiBklee 267, 268, 270—276, 279,
287
Weizen
— Aussaat 237, 247
— Diingung 202, 204—206
(N-Spatdiingung)
Ertrage 29, 30, 233
Erzeugung 30
Fruchtfolge 232—236
Naéahrstoffentzug 188
Pflanzenschutz 332
Sorten 244
— Verbrauch 22, 24, 30
s. auch Brotgetreide
Welkekrankheit 335
‘Welkfutter 300—305, 309
‘Welsches Weidelgras 267, 269—273.
27F
‘Werkstdtten 376
Wertzahl
— Graser 279, 280
— Hopfen 256
— Saatgut 242
— Silofutter 311, 312
Wicke 237, 239, 242, 248, 249
‘Wiesen
— Arten 290
Beregnung 350, 351
— Diingung 204, 297
— Entwasserung 280, 282—284
— Ertrage 17, 290
— Flache 15
— Graser 279, 287
— Nahrstoffentzug 189, 296
Neuanlage 285, 286
Pfl.-Schutz 347
pH-Bereich 200, 201, 280
Saatmischungen 287
Schnittzeiten 289, 290
Typen 290
Umbruch 285, 286
Wiesenfuchsschwanz, — Lieschgras,
— rispe, — Schwingel 269—273,
275, 279, 287
Wiesenwiirmer (Tipula) 329
‘WildverbiB§ 325, 330
Windhalm 342, 343
Winterung s. einzelne Friichte
Winterlammung 151
Winterspritzung (Obst) 340



‘Winterzwischenfriichte 268

‘Wirkungsgesetz der
Wachstumsfaktoren 193

Wirtschafts

— Ausgaben 21, 22, 40—42
(Beispiel)

-— Einnahmen 21, 40—42 (Beispiel)

— Gebéaude 361—377

— Maschinen und Gerdte
67, 72—74

— Wege 47, 48

Wirtschaftsdiinger 169—181, 297

Wirtschaftskartoffeln 56

Wirtschaftszweige 12, 13

Witterung, Wettereinfliisse 33—35,

281

‘Wolle 110, 127

Wruken (Kohlriiben) 236, 242, 243,

249

Aussaat 238

— Diingung 203

— Ernte, Ertrag 248

— Nahrstoffentzug 188

Sorten 276

Wuchsstoffmittel 324, 326, 343

Wiirmer (Nematoden) 324, 325,
331—336

‘Wiithlmaus 330

Wurzelbrand 334

‘Wurzel : Laub-Verhéltnis 247—249

Wurzelriickstande 183, 280

Waurzeltiefgang 184

Wurzeltéter 333

‘Wurzelunkrduter 342, 345

YA

Zaun 74, 293, 294

Zeitbedarf

— Erntearbeiten 86—95

— Feldarbeiten 79—85

— Stallarbeiten 96—109
Zeitpunktliquiditat 39

Zement bzw. Beton 62, 210, 312
Zentralrohrbeliiftung 315—317
Ziege 110, 113

Zigarrengut 256—268

Zink (Zn) 184

Zinsen 22

Zottelwicke 267, 269, 272

Zucht
— Bulle 113, 120
— Eber 113, 114
— Gefliigel 152, 153
— Leistungsergebnisse (Schwein)
124, 125
Pferde 113, 122
Rinder 119—121
Schweine 123, 124
Stuten 122
Zulassung zur 113
Zuchtverbande 118
Zucker
Einfuhr 23
— Erzeugung 30
Verbrauch 23, 24, 30
Versorgung 23
— Verkaufserlose 21
Zuckerriiben
— Anbaufldche 15, 246
Arbeitszeitbedarf 85, 89
Aussaat 238, 241
Blatt 95, 137
Diingung 203
Ernte, Ertrage 16, 17, 29, 234
Erntemaschinen 71
Fruchtfolge 232—236
Néhrstoffaufnahme-Verlauf 191
Nahrstoffentzug 188
Nematodenbefall 234
Pflanzenschutz 334
Pflege 69, 85
Saatgut, Sorten 242, 246
— Verkaufserlose 21, 31
Zugkraft (PS)

fiir Arbeitsleistungen
— Acdkerarbeiten 65, 67, 75—77
— Kosten 65, 66
Zusammensetzung
— Anbauflache 15, 16
— Futtermischung 139—141
— Handelsdiingemittel 224—231
Zweindhrstoffdiinger 227, 230
Zweiseitenkipper 212
Zwischenfruchtbau
— Anbauflache 16
— Aussaat 268, 269, 275—277
— Diingung 203
— Fruchtfolge 236
— Milcherzeugungswert 235
Zwischenkalbezeit 141
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