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Vorwort

Beregnungswasser ist eines der teuersten Betriebsmittel in der Landwirtschaft. Die Anschaffung einer
Bewisserungsanlage erfordert nicht zuletzt deshalb eine griindliche Planung. Neben der eigentlichen
Bewisserungstechnik werden eine Pumpstation und eine Zuleitung zum Feld benétigt. Mit der Aus-
wahl der Wasserverteilungstechnik entscheidet der Planer iiber den stark variierenden Kapitalbedarf
und die jahrlichen Verfahrenskosten.

Wir bieten mit der ersten Ausgabe der KTBL-Datensammlung ,Freilandbewé&sserung* ein Nach-
schlagewerk an, in dem alle benétigten Informationen fiir die Planung und Bewertung schnell zu
finden sind. Im Vergleich zur KTBL-Datensammlung , Feldbewisserung® wurden die Daten aktuali-
siert, ergdnzt und noch anwendungsfreundlicher strukturiert.

Ob fiir tberschlégige Betrachtungen oder komplexe Planungsrechnungen, die Datensammlung
,Freilandbewidsserung® liefert wertvolle und umfassende Informationen. Sie erspart jedem Planer
kostbare Zeit, die ansonsten fiir eine dhnlich umfangreiche Informationsgewinnung auf dem Wege
der Hersteller-, Hdandler- oder Expertenbefragung notwendig wére.

Die Datensammlung stellt neben produktionstechnischen Informationen betriebswirtschaftliche
Aussagen in den Vordergrund. Die verwendete Methodik der Planungsrechnung wird ausfiihrlich
erldutert und die Anwendung der Informationen in der Datensammlung zur Beantwortung konkreter
betriebswirtschaftlicher und produktionstechnischer Fragestellungen anhand von Beispielen aufge-
zeigt.

Grundlage fiir die KTBL-Planungsdaten sind die in der Praxis, in Forschungs- und Versuchsein-
richtungen, bei Experten und Herstellern erhobenen Daten. Die Datenerhebung wire ohne das von
Bund und Lindern geforderte Arbeitsprogramm ,Kalkulationsunterlagen“ nicht denkbar. Die hieraus
finanzierten Projekte ermoglichen es uns, die Datengrundlage aktuell zu halten und neueste Ent-
wicklungen aufzugreifen. Ich danke dem Bund und den Landern fiir diese Unterstiitzung.

Mein Dank gilt ganz besonders den ehrenamtlich mitarbeitenden Experten aus den KTBL-Gre-
mien. Sie arbeiten nicht nur an den KTBL-Ergebnissen mit, sondern stehen auch als Garant fiir hohe
Qualitdt. Auch den Autoren und Experten aus den Forschungs- und Versuchseinrichtungen und
Partnerorganisationen, die die Zusammenstellung der Daten unterstiitzt haben, und nicht zuletzt
den Kolleginnen und Kollegen in der KTBL-Geschéftsstelle sei an dieser Stelle fiir ihre Mitwirkung
gedankt.

Ich bin sicher, dass sich diese Datensammlung als ein wirkungsvolles Instrument zur betrieb-
lichen Planung und Ausbildung in der Landwirtschaft und im Gartenbau erweisen wird. Nicht zuletzt
freue ich mich iiber Hinweise und Anregungen, die zu einer weiteren Verbesserung beitragen.

Kuratorium fiir Technik und Bauwesen
in der Landwirtschaft e.V. (KTBL)

DR. HEINRICH DE BAEY-ERNSTEN
Hauptgeschiftsfiihrer
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Einleitung

I EINFUHRUNG

1  Einleitung

Die KTBL-Datensammlung ,Freilandbewé&sserung“ liefert Informationen, die als Grundlage fiir
Planungsrechnungen und betriebswirtschaftliche Bewertungen dienen. Sie wendet sich dabei
an Praktiker, Gutachter und Sachverstidndige, Ausbilder und Auszubildende, Berater und Ent-
scheidungstriger in Politik und der vor- und nachgelagerten Wirtschaft.

Eine wichtige Grundlage der Datenbeschaffung in den Bereichen Maschinen, Anlagen,
Arbeitszeitbedarf und Verfahren liefert das von Bund und Landern geforderte KTBL-Arbeitspro-
gramm ,Kalkulationsunterlagen® Im Rahmen dieses Programms werden die Daten erhoben, die
in der KTBL-Geschiftsstelle zu Informationen aufbereitet werden. Die Informationen werden
im KTBL-Standardwerk der Datensammlung ,Betriebsplanung Landwirtschaft* und in Spezial-
datensammlungen wie der vorliegenden verdffentlicht.

Daneben bietet das KTBL-Internetangebot Online-Anwendungen, die hilfreich sind fiir ver-
schiedene Planungs- und Kalkulationsanlisse. Fiir die Bewisserung sind folgende Anwendun-
gen von besonderem Interesse:

e Feldarbeitsrechner

Der Feldarbeitsrechner ermittelt Arbeitszeiten, Maschinenkosten und Dieselbedarf fiir tiber

3500 Arbeitsverfahren der Aulenwirtschaft in Abhédngigkeit der Mechanisierung und der

SchlaggroBe.

e MaKost

Fiir mehr als 1500 Maschinen sind die 6konomischen und technischen Parameter verfiigbar.

In Abhingigkeit von der Finanzierung (Kauf, Miete, Leasing) und der Auslastung werden die

fixen und variablen Kosten berechnet.

Weitere detaillierte Informationen zur Bewisserung, speziell der Wasserqualitét, der Bewésse-
rungstechnik, den Bodenfeuchtesensoren und zu Methoden der Bewidsserungssteuerung bietet
PASCHOLD (2010). Darin findet man auch Aussagen zu den speziellen Anwendungsaspekten flir
Gemdiise, Obst, Zierpflanzen und Baumschulen.

KTBL-Datensammlung Freilandbewdsserung
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11l MASCHINEN UND ANLAGEN

2.1.3 Zuleitungen

Planung

Das Zuleitungsnetz kann die Wirtschaftlichkeit einer Bewidsserungsanlage maBgeblich beein-
trachtigen. Die Durchmesser der Rohre richten sich nach der Verlegeldnge, dem Volumendurch-
fluss und dem daraus resultierenden Druckverlust. Bei der Planung sollte auf einen geringen
Druckverlust geachtet werden. Zudem sollte die Stromungsgeschwindigkeit in der Zuleitung
nicht Gber 1,5 m/s liegen. In diesem Zusammenhang wird oft von einem ,wirtschaftlichen
Rohrdurchmesser* gesprochen. Dieser kann z.B. von Planungsbiiros oder anderen fachlichen
Beratungsstellen ermittelt werden.

Bauweise

Fiir unterirdisch verlegte Zuleitungen werden in der Regel Kunststoffrohre aus PVC oder PE ein-
gesetzt. Zusitzlich werden je nach den Standortbedingungen unterschiedliche Formstiicke, Wi-
derlager sowie Entliiftungs- und Entleerungsvorrichtungen bendétigt. Die Anzahl der Hydranten
am Zuleitungsnetz sind in Abhingigkeit des Wasserverteilungsverfahrens zu wéhlen. Bei den
Kreisberegnungsmaschinen wird in der Regel ein Hydrant am Beregnungsturm benétigt, bei den
mobilen Beregnungsmaschinen werden Unterflurhydranten an den Erdleitungen im Abstand
von 50-80 m an den Fahrgassen der Beregnungsmaschinen installiert.

Arbeitsweise

Zum Rohrleitungsnetzbau fiir die Bewisserung gehoren die Baustelleneinrichtung (An- und
Abtransport aller Maschinen und Gerite fiir die Erdarbeiten und Verlegung der Rohrleitung),
Erdarbeiten (Rohrgraben 6ffnen und verfiillen), Verlegung der Rohrleitung inklusive Zubehor
(Formstticke, Armaturen und Betonwiderlager), Entleerung und Entliiftung, Verlegung der Hy-
dranten sowie Druckprobe und Dokumentation.

Anschaffungspreise und Kosten der Anlagenelemente von Zuleitungen

Nut-
ﬁg:ﬁg:;:ﬂ;?:nt __ |Anschaf- Lohn fiir | 24ngs- Fixe Kosten Variable Kosten Be-
Einheit| fungs- potenzial triebs-
reis Verlegen Ab- stoffe
p Zeit gesamt schreib, gesamt ‘Reparatur
€/Einheit|€/Einheit a €/(a - Einheit) €/(a - Einheit)

Erdleitungen

PVC PN 10/DN 125 m 9 3,50 20 0,65 0,45 0,14 0,14
PVC PN 10/DN 150 m 1 3,50 20 0,80 0,55 0,17 0,17
PVC PN 10/DN 200 m 24 5,00 20 1,74 1,20 0,36 0,36
Betonwiderlager fiir St 27 42,00 20 1,91 1,35 0,41 0,41

die Erdleitung
Fortsetzung néchste Seite

KTBL-Datensammlung Freilandbewé@sserung
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Nut-
Anlagenelement . .
Anschaf- .. | zungs- Fixe Kosten Variable Kosten Be-
S Einheit| fungs- \L/(érr]lr;gf:r: potenzial triebs-
prets Zeit gesamt scﬁ:)e-ib gesamt |Reparatur sz
€/Einheit|€/Einheit a €/(a - Einheit) €/(a - Einheit)
Formstiicke
T-Stiick 125/125 St 120 38,00 20 8,70 6,00 1,80 1,80
T-Stiick 150/150 St 160 42,00 20 11,60 8,00 2,40 2,40
T-Stiick 200/200 St 400 42,00 20 30,40 20,00 6,00 6,00
FFR (Flanschenredu-
Zierstiick) 150/125 St 160 55,00 20 11,60 8,00 2,40 2,40
FFR (Flanschenredu-
Zierstiick) 200/150 St 220 55,00 20 15,95 11,00 3,30 3,30
E-KS (Ldngenaus-
gleichsstiick) DN 125 St 82 35,00 20 BI95! 4,10 1,23 1,23
E-KS (Langenaus-
gleichsstiick) DN 150 St 86 35,00 20 6,24 4,30 1,29 1,29
E-KS (Ldngenaus-
gleichsstiick) DN 200 St 130 35,00 20 9,43 6,50 1,95 1,95
MMA-KS (Doppel-
muffe mit Flansch- St 160 55,00 20 11,60 8,00 2,40 2,40
stutzen) 125/125
MMA-KS (Doppel-
muffe mit Flansch- St 190 55,00 20 13,78 9,50 2,85 2,85
stutzen) 150/150
MMA-KS (Doppel-
muffe mit Flansch- St 300 55,00 20 21,75 15,00 4,50 4,50
stutzen) 200/200
Armaturen
Hydrant (Unterteil) St 105 20 7,61 5,25 1,58 1,58
L St 316 20 2291 1580 474 474
Anschlussbogen
KOS (Keilovalschieber) g, 450 85,00 20 3263 2250 675 6,75
DN 125
S Mlsakeinbell o | e gpag 20 3263 2250 675 675
DN 150
KOS (Keilovalschieber)
DN 200 St 700 85,00 20 50,75 35,00 10,50 10,50
Sonstiges
Betonschachte
und Riffelblech- St 72 48,00 20 5,22 3,60 1,08 1,08
abdeckungen
Entleerung DN 125 St 250 48,00 20 18,13 12,50 3,75 3,75
Entleerung DN 150 St 270 48,00 20 19,58 13,50 4,05 4,05
Entleerung DN 200 St 330 48,00 20 2393 16,50 4,95 4,95

KTBL-Datensammlung Freilandbewé@sserung



V PLANUNGSBEISPIELE

Lohnkosten

Die Lohnkosten der Fest-AK sind mit 15 €/h und die Lohnkosten fiir die Saison-AK mit 7 €/h
berechnet.

Maschinenkosten

Es sind jeweils die insgesamt im Jahr anfallenden Kosten und in Klammern die Hiufigkeit der
Durchfiihrung sowie die Kosten fiir eine einmalige Durchfithrung der Arbeit enthalten.

Maschinenkosten fix
Fiir die Berechnung der fixen Maschinenkosten wird von einer Auslastung der Maschinen an
der Abschreibungsschwelle ausgegangen.

Maschinenkosten variabel

Die variablen Maschinenkosten enthalten die Treib-, Schmierstoff-, Verbrauchsmaterial- und
Reparaturkosten. Der Schmierstoffverbrauch betrigt 1 % des Treibstoffverbrauchs. Die Preise
sind im Abschnitt III Kapitel 1 ,Kalkulationsgrundlagen* aufgefiihrt.

2 Planungsbeispiele

2.1 Mobile Beregnungsmaschine

2.1.1 Mobile Beregnungsmaschine mit Einzelregner auf Basis von Teilarbeitsschritten
Beispiel 9,6-ha-Schlag

Bewisserung eines 9,6-ha-Schlages mit einer Schlaglinge von 400 m, einer Schlagbreite von
240 m und einer Hof-Feld-Entfernung von 4 km. Eingesetzt wird eine mobile Beregnungsma-
schine (Rohrlinge 500 m, Rohrdurchmesser 110 mm, Volumendurchfluss 60 m*/h) mit Einzel-
regner und einer genutzten Arbeitsbreite von 48 m sowie ein Traktor mit 67 kW. Das Zusatz-
wasser wird von einem Beregnungsverband zum Preis von 0,23 €/m> bezogen.

KTBL-Datensammlung Freilandbewasserung
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Arbeitszeit und Maschinenkosten fiir das einmalige Betreiben (Transport zum und vom Feld, aufstellen
und versetzen) einer Beregnungsmaschine

Zeit Maschinenkosten
Teilarbeitsschritte fix | variabel
AKh/Vorgang €/Vorgang

Transport der mobilen Beregnungsmaschine vom Hof zum Feld 0,41 2,64 4,30
Verankern der mobilen Beregnungsmaschine und ausziehen fiir 026 171 294
erste Beregnungsbreite ' ! '
Fahrt vom Hof zum Feld und zurlick zum Umsetzen der mobilen

. . 1,28 8,32 11,08
Beregnungsmaschine ((Ganzzahl((240 m Schlagbreite : 48 m (4-0,32) (4-2,08) 4-2.77)
Arbeitsbreite)- 0,01)) - 1. Aufstellung = 4 weitere Aufstellungen) ' ! !

Verankerung losen, versetzen der mobilen Beregnungsmaschine,
verankern und ausziehen fiir weitere Beregnungsbreiten 1,12 7.36 8,96

((Ganzzahl((240 m Schlagbreite : 48 m Arbeitsbreite)- 0,01)) - (4-0,28) (4-1.84) (4-2,24)
1. Aufstellung = 4 weitere Aufstellungen)
Verankerung |6sen_ und Transport der mobilen 0,51 3.20 5,02
Beregnungsmaschine vom Feld zum Hof

AKh/Schlag | €/Schlag |
Summe 3,58 23,23 31,60

AKh/ha |  €/ha |

Summe 0,37 2,42 3,29

Arbeitszeitbedarf und Maschinenkosten bei vier Zusatzwassergaben von jeweils 25 mm Héhe

Zeit Lohnkosten Maschinenkosten
Arbeit Fest-AK |Saison-AK| Fest-AK |Saison-AK|  fix | variabel
AKh/(ha - a) €/(ha - a) €/(ha - a)
T e | T
Funktionskontrolle, 67 kW; 1 Fest-AK ! ! !
. 94,92 20,00
Bewassern, 4 - 25 mm (4-2373) (4-500)
Summe 1,48 22,20 104,60 33,16

Jahreskosten zur Ausbringung von 100 mm Zusatzwasser
Lohnkosten (Fest-AK + Saison-AK) 22,20 €/(ha - a)
Maschinenkosten (fix + variabel) 137,76 €/(ha - a)
230,00 €/(ha - a)
389,96 €/(ha - a)

Zusatzwasser

Summe Kosten

KTBL-Datensammlung Freilandbewasserung
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